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MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

1. Osnovni podaci o operateru

Obavjestenje o promjenama u radu
pogona/postrojenja

1.1. | Naziv operatera MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO
1.2. | Adresa operatera Sirarska 3

80101 Livno, BiH
1.3. | Kontakt osoba, ime i prezime | Dario Pajéin
1.4. | Kontakt osoba, pozicija Voditelj otkupa mlijeka i odrzavanja
1.5. | Kontakt osoba, broj telefona | 063 328 683
1.6. | Kontakt osoba, e-mail dario.pajcin@mljekaralivno.com

2. Podaci o pogonu/postrojenju

Prilogom Il . Uredbe kojom se utvrduju
pogoni i postrojenja koji mogu biti pusteni u

rad samo ukoliko imaju okolinsku dozvolu

2.1. | Naziv pogona/postrojenja MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO
2.2. | Adresa pogona/postrojenja Sirarska 3
80101 Livno, BiH
2.3. | Glavna djelatnost pogona/postrojenja u| Kapacitet glavne jedinice
skladu sa Prilogom |. i Prilogom Il . Uredbe
kojom se utvrduju pogoni i postrojenja koji
mogu biti pusteni u rad samo ukoliko imaju
okolinsku dozvolu
Linija za prijem mlijeka, tankovi i pumpe za
skladistenje mlijeka, linija CIP-a, linija . .
e Prerada mlijeka 30 000 litara/dan
pasterizacije mlijeka, linija proizvodnije sira, _ o _
o ) ) o e Proizvodnja sira 700 tona/godina
linija za proizvodnju maslaca, linijja za
] o o S e Proizvodnja maslaca 0,5 tonda/dan
proizvodnju milerama, linija za soljenje sira,
linija za zrenje sira, kompresorska stanica
2.4. | Ostale djelatnosti u skladu sa Prilogom I. i| Kapacitet ostalih jedinica

Nije primjenjivo.

Nije primjenjivo.




MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO Obavjestenje o promjenama u radu

pogona/postrojenja

3. Dodatne informacije o pogonu/postrojenju

3.1. | Podaci o postojeéoj okolinskoj dozvoli

Datum 02. 11. 2021.

Broj dokumenta UPI 05/2 - 02 - 19 -5 - 145/20 MK
3.2. | Da li je okolinska dozvola ve¢ mijenjana?

Ne NE.

Da

Razlozi

Broj dokumenta

4. Informacije o planiranim promjenama u radu pogona/postrojenja

41,

Vrsta predloZzene promjene i razlozi za provedbom promjena

Poduzeée MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO planira izgradnju postrojenja za preradu

tehnoloskih otpadnih voda u Livnu na adresi Sirarska 3.

Projektirani objekti u sklopu kompleksa smijestiti ¢e se unutar obuhvata koji obuhvacéa
katastarske &estice 282/10 i 282/11, K.O. SP_Livno. Projekt ¢e se prostirati na 104,56 m?
neto povrsine, a 213,74 m? bruto povrsine.

Namjena izrade postrojenja za preradu industrijske otpadne vode je prodiS€avanje
tehnoloske otpadne vode koja nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnje sira kako bi
se ista mogla ispustati u sabirno revizijsko okno kanalizacijskog sustava grada Livna kojim

dalje odlazi prema krajnjem recipijentu rijeci Bistrici.

Otpadna tehnolo$ka voda nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnje sira te pranja
proizvodnih linija. Proizvodnja se odvija 7 dana u tjednu tj. 365 dana u godini — 10 sati na
dan.

Dnevna maksimalna koli¢ina otpadne vode iznosi Qamax = 80 m®d, dnevna prosje¢na
koli¢éina otpadne vode iznosi Qges = 70 m®d, a maksimalna satna koli¢ina otpadne

industrijeske vode iznosi Qnmax = 20 m3h

Postrojenje za preradu otpadnih tehnoloskih voda sastoji se od operativnog objekta i bazena
za tretman otpadnih voda, te prepumpnog okna. Postrojenje je pozicionirano na prilaznom

dijelu kompleksa u blizini glavne trase kanalizacije kompleksa, odakle se gravitacijskim




MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO

Obavjestenje o promjenama u radu
pogona/postrojenja

cjevovodom otpadna voda vodi dalje u gradski sabirni sustav. Pozicija na parceli odabrana

je tako da se moze osigurati nesmetan pristup vozilima kojima ¢e se dozirati kemikalije,

odnosno izvlagiti mulj.

U nastavku je dana tablica s dimenzijama sljedecih spremnika:

. Korisni ;

Dimenzije [m] voliuten Koli¢ina

Spremnik Nivo
- s

Duzina | Sirina | Visina vode | [M1
Prepumpno okno 2,1 2,4 3,5 1,5 7,6 1
Egalizacijski spremnik | 9,3 3,0 3,5 3,0 83,7 1
Denitrifikacijski 1,6 3,0 3,5 3,0 14,4 1
spremnik
Nitrifikacijski spremnik | 4,8 3,0 3,5 3,0 43,2 1
Sekundarni taloZnik 2,5 2,5 3,5 3,0 11,0 1
Spremnik za 1,6 3,0 3,5 3,0 14,4 1
regeneraciju
Spremnik za mulj 1,3 30 3,5 3,0 11,7 1

4.2.

Opis namjeravane promjene vezane za pogon/postrojenje

U svrhu zastite okoli$a i unaprijedenja Zivotne sredine poduzeée MLJEKARA LIVNO d.o.0.

LIVNO se odluéila za izradnju postrojenja za preradu tehnolo$kih otpadnih voda kako bi se

iste nakon tretmana ispustale u okoli§ u okviru propisanih parametara i time doprinijele

odrzivom razvoju i dugoroénoj zastiti okoli$a od negativnih utjecaja.
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Obavjestenje o promjenama u radu
pogona/postrojenja

5. Kriteriji za procjenu obima i zna¢aja promjene u radu pogonal/postrojenja

5.1. | Kako promjena uti€e na kapacitet | ObrazlozZiti (kvantitativno)
pogona/postrojenja?
Smanjenje kapaciteta NE
Nema promjene u kapacitetu DA, ugradnja postrojenja za preradu
tehnoloskih otpadnih voda ne utje¢e na
kapacitet proizvodnje mlije€nih
proizvoda MLJEKARE LIVNO d.o.o.
LIVNO.
Povecéanje kapaciteta /
5.2. | Navesti da li je za namjeravanu promjenu provedena ili zatrazena ocjena o potrebi

procjene uticaja na okoli§?

Da

Postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda spada u Prilog I,
tocka 11 (b) Uredbe o projektima za koje je obavezna procjena utjecaja
na okoli$ i projektima za koje se odlucuje o potrebi procjene utjecaja
na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH" br. 51/21, 33/22 i 104/22).

Naziv dokumenta glasi: Zahtjeva za prethodnu procjenu utjecaja na
okoli$ operatora MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO za postrojenje za

preradu tehnoloskih otpadnih voda

Broj Zahtjeva: 01-2-178-VI1/24

Prilog br.

U prilogu se nalazi Zahtjeva za prethodnu procjenu utjecaja na okoli$
operatora MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO za postrojenje za preradu
tehnoloskih otpadnih voda

Ne

Navesti da li je za namjeravanu promjenu provedena ili zatraZena procjena utjecaja na

okolis




MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

Obavjestenje o promjenama u radu
pogona/postrojenja

Da

Za projekt u pitanju ne provodi se procjena utjecaja na okoli§, s obzirom
da projekt nije sadrzan u prilogu | Uredbe o projektima za koje je
obavezna procjena uticaja na okoli$ i projektima za koje se odlucuje o
potrebi procjene uticaja na okolis ("Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 51/21, 33/22 i 104/22).

Prilog br.

U prilogu se nalazi Zahtjeva za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
operatora MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO za postrojenje za preradu

tehnoloskih otpadnih voda.

Ne

5.3. | Navesti da li je potrebna izrada Studije o procjeni uticaja na okoli§ na osnovu Zakona
te da li je tom Studijom, ako je ve¢ izradena, zatrazeno poduzimanje posebnih mjera
Da
Ne Za projekt u pitanju ne provodi se Studija utjecaja na okoli§, s obzirom
da projekt nije sadrzan u prilogu / Uredbe o projektima za koje je
obavezna procjena uticaja na okoli§ i projektima za koje se odlucuje o
potrebi procjene uticaja na okolis ("Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 51/21, 33/22 i 104/22).
5.4. | Postoji li potreba za mijenjanjem usiova dozvole ili ostalih dijelova dozvole?

Ne

Da

Postoji potreba za mijenjanjem uslova
dozvole. Predlozene mjere se nalaze u

stavci ispod.

Predloziti nove uslove ili ostale dijelove | U tocki 2. rjeSenja br. UPI 05/2-02-19-5-

dozvole:

145/20 MK, potrebno je iza alineje 11, dodati

alineju 12 koja bi glasila:




MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO Obavjestenje o promjenama u radu

pogona/postrojenja

- Postrojenje za preradu otpadnih
tehnoloskih voda

Ostale tocke rieSenja br. . UPI 05/2-02-19-5-
145/20 MK ostaju nepromijenjene.

6. Ostale informacije

6.1.

Navesti ostale relevanine inlormacije

Za postrojenje za preradu otpadnih tehnoloskih voda uraden je Zahtjeva za prethodnu
procjenu utjecaja na okoli§ operatora MLIEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO za postrojenje
za preradu tehnoloskih otpadnih voda br. 01-2-178-VIl/24 izraden od strane ovlastenog

poduzeca Zagrebinspekt d.o.o. Mostar.
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MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO Obavjestenje o promjenama u radu
pogona/postrojenja

PRILOZI

PRILOG 1: Zahtjeva za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ operatora MLJEKARA
LIVNO d.o.o. LIVNO za postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda
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Naruditelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO

OPClI PODATCI

Projekt

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
otpadnih voda

Broj Zahtjeva:
01-2-178-VIi/ 24

Datum jzrade

Srpanj, 2024.

Investitor:

MLJEKARA LIVND

MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Odgovorna osoba
za realizaciju

Dario Pajcin, voditelj otkupa mlijeka i odrzavanija

e-mail: info@zgi.eu,

projekta: Tel: 063 328 683
E-mail: dario.pajcin@mljekaralivno.com

Projekt: lzgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Lokacija: Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Podatci o ZGl d.o.o. Mostar,
ovlastenoj instituciji Rudarska 247,
(izradivacu): 88000 Mostar, BiH

web: www.zgi.eu
tel.: +387 36 33 42 80

Voditelj tima:
Sandro Zovko, dipl.ing.el.

Suradnici:

Nikica Zovko, dipl.ing.stroj.

Sanda Zori¢, dipl.ing.sig.

Ivana Culjak, dipl.ing.grad.

Borjana Pogar¢i¢, mag.ing.chem.
Petar Barisi¢, mag.biol. et chem.
Mateo Trlin, mag. oecol. et prot. nat.

Broj tehnicke dokumentacije:
01-2-178-Vli/24

Direktor:
Sandro Zovko, dipl.ing.el.

Datum:
Srpanj, 2024.

Izradivaé Zahtjeva:

ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis



Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

Naruditelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO  '787adnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-Vil/24 Srpanj,-2924.
otpadnih voda

ZAHTJEV Nikica Zovko, dipl.ing.stroj.
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Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
ZGl d.o.o0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih 5. TR .
MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO otpadnih voda 01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024,

UvoD

Poduzece MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO planira izgradnju postrojenja za preradu
tehnoloskih otpadnih voda u Livnu na adresi Sirarska 3.

U svrhu zastite okoli$a i unaprijedenja Zivotne sredine poduzece se odluéilo za izgradnju
postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda kako bi se iste nakon tretmana ispustale
u okoli$ u okviru propisanih parametara i time doprinijele odrZivom razvoju i dugoroénoj

zastiti okoliSa od negativnih utjecaja.

Predmetni Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ izraden je u svrhu procjene o
potrebi provodenja postupka procjene utjecaja na okoli§ za projekt izgradnje postrojenja za

preradu tehnoloskih otpadnih voda.

Ovaj Zahtjev je izraden na osnovu:
» Clana 69, stavak 2, Zakona o zastiti okolisa (,Sluzbene Novine Federacije Bosne i
Hercegovine”, br. 15/21);
e priloga ll, tocka 11 (b) Uredbe o projektima za koje je obavezna procjena utjiecaja na
okolis i projektima za koje se odlucuje o potrebi procjene utjecaja na okolis
(,Sluzbene novine FBIH" br. 51/21, 33/22 i 104/22).

Ovaj Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ je izraden na osnovu utvrdenih
¢injenica prezentiranih od strane Naruditelja, dostavljene projektne dokumentacije te

izlaskom na teren planiranog postrojenja za preradu tehnolo$ke optadne vode.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
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Opis projekta, ukljuc¢ujuci podatke o njegovoj namjeni i veligini

Poduze¢e MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO planira izgradnju postrojenja za preradu
tehnoloskih otpadnih voda.

Slika 1 Prikaz lokacije predmetnog postrojenja

Namjena izrade postrojenja za preradu industrijske otpadne vode je proCi§éavanje
tehnoloske otpadne vode koja nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnje sira kako bi
se ista mogla ispustati u sabirno revizijsko okno kanalizacijskog sustava grada Livna kojim

dalje odlazi prema krajnjem recipijentu rijeci Bistrici.

Otpadna tehnoloSka voda nastaje u procesu prerade milijeka i proizvodnje sira te pranja
proizvodnih linija. Proizvodnja se odvija 7 dana u tjednu tj. 365 dana u godini — 10 sati na

dan.

Dnevna maksimalna koli¢ina otpadne vode iznosi Qdmax = 80 m3d, dnevna prosje¢na
koli¢ina otpadne vode iznosi Qdpos = 70 m3d, a maksimalna satna koli¢ina otpadne

industrijeske vode iznosi Qhmax = 20 m3/h
Projekt ¢e se prostirati na 104,56 m? neto povrsine, a 213,74 m? bruto povrsine.

Postrojenje za procis¢avanje sastoji se od operativnog objekta i bazena za tretman otpadnih
voda, te prepumpnog okna. Postrojenje je pozicionirano na prilaznom dijelu kompleksa u

blizini glavne trase kanalizacije kompleksa, odakle se gravitacijskim cjevovodom otpadna

Izradivaé Zahtjeva: Naziv mape:
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voda vodi dalje u gradski sabirni sustav. Pozicija na parceli odabrana je tako da se moze

osigurati nesmetan pristup vozilima kojima ée se dozirati kemikalije, odnosno izvlagiti mulj.

Operativni objekt ima dimenzije 13 x 9,50 m. Radi se o klasi¢noj armiranobetonskoj
konstrukciji vertikalnih i horizontalnih serklaza sa ispunom od betonskog bloka. Krovna
konstrukcija objekta je €eli€na konstrukcija izvedena od IPE 200 nosaca sa sekundarnim
nosacima 80 x 120 mm. Pokrov je termoizolacijski panel debljine 15 cm, sa ispunom od

kamene vune.

Temeljna konstrukcija je armiranobetonska traka debljine 20 cm. Ukopani spremnik

smjesten ispod dijela objekta je armiranobetonski.

Na parteru ispred objekta smjesteni su bazeni za tretman tehnoloskih voda i prepumpno
okno. Bazeni i i okno planiraju se izvesti od armiranog betona. Pokrovne ploée nad oknom

i bazenima se planiraju izvesti vodonepropusnim betonom.

Objekt se sastoji iz Cetiri zone. Prva zona je glavna strojarnica. Ispod dijela glavne
strojarnice smjesten je podzemni spremnik u kojem se tretira jedna od faza u tehnoloskom
procesu. Druga zona je prostorija s puhalima. Tre¢a zona je prostor za dehidraciju mulja koji
je finalni proizvod za odvoz i zbrinjavanja. Cetvrta zona je elektro upravljaéka prostorija gdje

su smjesteni ormari za potrebe napajanja i rada tehnoloskog sustava. Krov je nagiba 8°.

Objekt je osim kiasi¢nim dvokrilnim vratima opremljen segmentnim vratima na pozicijama

gdje je potrebno i izvuéi mulj, odnosno na poziciji gdje se planiraju dozirati kemikalije.

Prepumpno okno

Prepumpno okno sluzi za prepumpavanje otpadne vode na odgovarajuéu visinu kako bi se

mehanicki pred-tretman mogao dalje odvijati gravitacijski.

Predvidena je ugradnja tehnolo$ke opreme u podzemni betonski tank. Prepumpno okno je
na ulazu opremljeno sa grubom resetkastom kosarom koja se pri¢vr§éuje na ulaznu cijev.
Kosara sa razmakom izmedu reSetki 10 mm sluZi za uklanjanje krupnih nedisto¢a (komadi
drveta, plastike ili metala) koji mogu ostetiti pumpe i fino automatsko sito. Ko$ara se ruéno
izvlaCi i prazni pomoéu kranske dizalice . Predvidene su dvije potopne pumpe za

prepumpavanje vode (1+1) koje rade naizmjeni¢no (Q = 30 m3/h).

Izradivaé Zahtjeva: Naziv mape:
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Pumpe u prepumpnom oknu su postavljene na postolju za mokru izvedbu te su opremljene
sa vodilicama, inox lancem za spustanje i izvlaéenje pumpi. Svaka pumpa je opremljena
cjevovodom nepovratnim i ru¢nim ventilima. U prepumpnom oknu se vrsi intenzivno

mijeSanje otpadne vode pomocu potopne mijjesalice.

Unutar okna se nalaze mjerne sonde za mjerenje razine i upravljanje radom pumpi. Mjerenje
nivoa vode se vrsi pomoc¢u mjeraéa nivoa, tipa hidrostatska sonda. Kao dodatna sigurnost

ugradena je i plovna sklopka koja signalizira maksimalni nivo unutar tanka.
Prepumpno okno je izradeno od betona — V = 7,6 m3 (korisni volumen tanka).

Korisna visina vode u tanku: 1500 mm
Dubina ulazne cijevi od povrsine terena: 200 mm

Broj tankova: 1 kom.
Mehanicki pred-tretman — postojece stanje

Automatsko rotacijsko sito sluzi za mehanicki pred-tretman otpadne vode kako bi se
uklonile estice vece od 1 mm iz pogona. Automatsko sito kapaciteta 30 m3/h je smjesteno
u operativnom objektu postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda. Otpadna voda
nakon mehani¢kog pred-tretmana gravitacijski odlazi u egalizacijski tank dok se izdvojene
necistoce mehanickim pred-tretmanom sakupljaju u kantu i zbrinjavaju sukladno zakonskim
propisima. Pranje sita se vrsi toplom vodom (55 - 60°C) vremenski pomoéu otvaranja

ventila/elektromagnetski ventil, za grijanje tople vode predviden je elektriéni bojler.
Ocekivana koli¢ina izdvojenog otpada na mehani¢kom tretmanu: 15 — 35 I/dan.
Egalizacijski spremnik

Nakon mehanitkog pred-tretmana na automatskom situ otpadna voda odlazi dalje
gravitacijski prema egalizacijskom spremniku. Egalizacijski spremnik je podzeman betonski

zatvoreni spremnik sa ravnim dnom izraden od vodonepropusnog betona.
Spremnik za egalizaciju ima nekoliko funkcija:

o izjedna€avanje koncentracije necisto¢a u otpadnoj vodi

e ublaZzavanje hidrauli¢kih udara
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U egalizacijskom spremniku se vr8i intenzivno mijeSanje otpadne vode pomoéu dvije
propelerske mijeSalice $to omoguéuje homogenizaciju otpadne vode. Takoder, unutar
spremnika se nalaze dvije potopne pumpe koje sluze za prepumpavanje vode dalje prema
flotacijskoj jedinici. Pumpe unutar spremnika za egalizaciju su kapaciteta Q = 20 m3/h te
rade naizmjeni¢no (1+1). Regulacija protoka prema flotacijskoj jedinice se vrsi preko
mjeraca protoka i automatskog regulacijskog ventila. Mjerenje nivoa vode unutar spremnika

za egalizaciju se vrSi pomoc¢u mjeraca nivoa, tipa hidrostatska sonda.

Na spremniku za egalizaciju se nalaze postavljene stope na koje se moZe postaviti mobilna
kranska dizalica koja sluZi za izvlagenje i manipulaciju potopnih mjesalica i potopnih pumpi
iz spremnika. S obzirom na sastav otpadne vode u spremniku za egalizaciju postavljena je
oprema za mjerenje pH vrijednosti te sustav za doziranje neutralizanta (luZina) za slu¢aj da
pH vrijednost po¢ne naglo padati. Za doziranje je predvidena membranska pumpa
kapaciteta 6 I/h. Prije ulaska otpadne vode u flotacijsku jedinicu vrsi se doziranje kemijskih

sredstava za koagulaciju, flokulaciju i neutralizaciju u cijevni mje$ag.

Broj spremnika — 1 kom
Volumen spremnika — 83,7 m3

Unutradnje dimenzije egalizacijskog spremnika su D x S x H: 9300 mm x 3000 mm x 3500

mm

Kemijski tretman vode nakon mehani¢kog pred - tretmana

Homogenizirana otpadna voda se iz spremnika za egalizaciju prepumpava u cijevni stati¢ki
mjesaC u kojem se vr8i doziranje sredstva za neutralizaciju, koagulaciju i flokulaciju u
otpadnu tehnoloSku vodu kako bi se postigla veca efikasnost progi¢avanja otpadne vode
na flotacijskoj jedinici. Kemikalije se doziraju u cijevni mje$a¢ pomocu &etiri dozirne pumpe.
Spremnici sa kemikalijama se nalaze postavljeni na tankvanama koje sluze za sakupljanje

i prihvat uslijed curenja ili o$tec¢enje spremnika.

Doziranje neutralizanta — 30 — 50 % otopina NaOH i 36 % otopina H2S04 (pH korekcija)

Doziranje otopine NaOH se vrsi pomoéu dozirne pumpe sa maksimalnim protokom 9 I/sat.
Protok dozirne pumpe je moguce korigirati ruéno, u intervalu od 0 — 100 %. Rad pumpe je

upravljan na osnovu rada pumpi u egalizacijskom spremniku. Doziranje neutralizanta se
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podesava automatski na osnovu protoka i pH vrijednosti otpadne vode (izmjerene pomoéu
pH sonde). Stvarna koli€ina kemikalija za neutralizaciju ¢e se odrediti tijekom pustanja

uredaja u rad. Otopina NaOH se ¢uva i skladisti u kontejnerima od 1 m3.

Cjevovod je opremljen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa
spremnikom kemikalija. Na ovaj nadin se Stite membrane u pumpi od o$tec¢enja. Na kraju

dozirne cijevi se nalaze dizne za doziranje (injecting set).

Doziranje neutralizanta se vrsi pomocéu dozirne pumpe za luZinu sa maksimalnim protokom
6 I/h te dozirne pumpe za kiselinu maksimalnog kapaciteta 6 I/h. Doziranje neutralizanta se
vrsi ovisno od pH ulazne otpadne vode (kiselina ili baza). Protok obje dozirne pumpe je
moguce korigirati ruéno, u intervalu od 0 — 100 %. Rad pumpi je upravljan na osnovu rada
pumpi u egalizacijskom tanku. Doziranje neutralizanta se pode$ava automatski ili ruéno na
osnovu protoka i pH vrijednosti otpadne vode (izmjerene pomoé¢u pH sonde). Stvarna
koli¢ina kemikalija za neutralizaciju ¢e se odrediti tiiekom pustanja uredaja u rad. LuZina se

¢uva i skladisti u IBC kontejnerima od 1000 | dok se kiselina uva u baévama od 200 .

Cjevovod je opremljen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa
spremnikom kemikalija. Na ovaj nacin se $tite membrane u pumpi od osteéenja. Na kraju

dozirne cijevi se nalazi dizne za doziranje (injecting set).
Doziranje koagulanta FeCls, PAC

Doziranje otopine koagulanata se vr$i pomocu dozirne pumpe sa maksimalnim protokom 9
I/h. Protok dozirne pumpe je moguce korigirati ruéno, u intervalu od 0 — 100%. Rad pumpe
je upravljan na osnovu rada pumpi u egalizacijskom tanku. Doziranje koagulanta se
podesava automatski ili ruéno pomoéu kontrolne jedinice i frekventnog pretvarada na
osnovu protoka otpadne vode i pH vrijednosti (izmjerene pomoéu pH sonde). Zeljena pH
vrijednost se postavlja ruéno. Stvarna koli¢ina otopine koagulanta ¢e se odrediti tijekom

pustanja uredaja u rad. Otopina se ¢uva i skladisti u IBC kontejnerima od 1000 |.

Cjevovod je opremljen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa
spremnikom hemikalija. Na ovaj nacin se $tite membrane u pumpi od osteéenja. Na kraju

dozirne cijevi se nalaze dizne za doziranje (injecting set).

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
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Doziranje flokulanta

Doziranje 0,1 - 0,20 % otopine flokulanata se vr§i pomoc¢u dozirne pumpe sa maksimalnim
protokom 431 l/h. Protok dozirne pumpe je mogucée korigirati, u intervalu od 10 — 100 %.
Rad pumpe je upravljan na osnovu rada pumpi u egalizacijskom spremniku. Doziranje
flokulanta se podeSava automatski ili ruéno pomoéu upravljatke jedinice i frekventnog
pretvaraca na osnovu protoka otpadne vode. Stvarna koli€ina ¢e se odrediti tijekom pustanja
uredaja u rad. Otopina flokulanata se priprema u dvokomornoj automatskoj stanici za
pripremu otopine flokulanata kapaciteta 1100 I. Stanica je opremljena sa potopnim
mjeSalicama, sondama nivoa. Doziranje koncentrata iz kanistera (25 - 50 1) za pripremu
otopine flokulanta se vrsi automatski na osnovu nivoa pripremljene otopine pomoc¢u dozirne
pumpe kapaciteta 23 I/h. Cjevovod je opremljen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom
koji je povezan sa spremnikom kemikalija. Na ovaj nagin se $tite membrane u pumpi od

o8teéenja. Na kraju dozirne cijevi se nalaze dizne za doziranje (injecting set).
Fizikalno - kemijski tretman (flotacijska jedinica)

Flotacijska jedinica kapaciteta 5 m3/h ,DAF tipa“ (tehnologija otopljenog zraka) se nalazi
smjestena u operativnom objektu postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda (prostor
A). Prije ulaska u flotacijsku jedinicu otpadna voda ulazi u cijevni mje$a¢ u kojem se vrsi
doziranje sredstva za neutralizaciju, koagulaciju i flokulaciju u otpadnu tehnolosku vodu
kako bi se postigla veca efikasnost pro¢iSéavanja otpadne vode na flotacijskoj jedinici.
Flotacijska jedinica sluzi za izdvajanje dispergiranih Cestica iz otpadne vode (talozive

suspendirane materije, emulzije, ulja i masti te otopljene koagulirajuce tvari).

Tijekom procesa dolazi do interakcije Cestica onecis§éenja i finih mjehuri¢a zraka pri ¢emu

nastaje flotacijska pjena koja je lak$a od vode te isplivava na povrsinu.
Flotacijska pijena se sa povrsine uklanja pomoéi zgrtaca u tank za mulj.

ProciS¢ena voda nakon DAF Flotacijske jedinice gravitacijski odlazi u bioloski reaktor.
IstaloZzeni mulj sa dna flotacijske jedinice zajedno sa flotacijskom pjenom zavrsava u
spremniku za mulj. Praznjenje talozivih tvari sa dna flotacijske jedinice se vr8i u vremenski

zadanim intervalima pomocu elektromotornog ventila.

Ocekivana koli¢ina nastanka flotata: 2,5 m3/dan (3 - 5 %st).
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Bioloski tretman

Bioloski tretman ¢e se odvijati u bioloSkom reaktoru sa fazama denitrifikacije, nitrifikacije te
regeneracije mulja. Rad biolodke jedinice se zasniva na principu bioloSke razgradnje
organskih tvari pomocu aktivnog mulja (kako bi se povecala efikasnost procesa potrebno je
koristiti aktivni mulj sa ve€om koncentracijom i starosti), to se postiZze vracanjem dijela mulja
iz sekundarnog taloZnika i spremnika za regeneraciju mulja nazad u bioloski reaktor.
Djelomino progis§¢ena otpadna voda nakon procesa DAF flotacije gravitacijski odlazi na

bioloSke tretmane.
Svaki bioloski tretman se sastoji od:

o denitrifikacijskog spremnika
e nitrifikacijskog spremnika
e spremnika za regeneraciju mulja

e sekundarnog taloznika.

Denitrifikacijski spremnik je opremljen potopnom mijesalicom, kojom se odrZavaju anoksiéni
uslovi unutar spremnika. Otpadna voda iz denitrifikacijskog spremnika gravitacijski ulazi u
nitrifikacijski spremnik. Nitrifikacijski spremnik je opremljen aeracijskim elementima za
proizvodnju finih mjehurica zraka. Opskrba zrakom se vr§i pomoéu puhala koja su
smjestena u pogonskom objektu i imaju poklopce za zastitu od buke. Radom puhala
upravljaju mjerne sonde za kisik koje se nalaze u nitrifikacijskom spremniku preko kontrolne

upravljacke jedinice.

Za bolju stabilnost procesa postavljen je interni sustav recirkulacije aktivnog mulja izmedu
nitrifikacijskog i denitrifikacijskog spremnika. Pro¢i§¢ena voda nakon tretmana zajedno sa
aktivnim muljem gravitacijski odlazi u sekundarni taloznik u kojem se vrsi razdvajanje vode
od aktivnog mulja. U sekundarnom taloZniku prestaje obogacivanje kisikom i mijesanje
vode. MjeSavina otpadne vode i mikroorganizama (aktivni mulj) taloZi se na dnu
sekundarnog taloZnika, dok se u gornjoj zoni nalazi pro¢i§éena voda. Nakon razdvajanja
proci§cena voda gravitacijski odlazi kroz kontrolno okno prema recipijentu, dok se istaloZeni

mulj prepumpava u spremnik za mulj ili u spremnik za regeneraciju mulja.
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ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis 8



Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih P .
MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO atpadrilh voda 01-2-178-Vii/24 Srpanj, 2024.

Za povecanje koncentracije mulja unutar bioloskog reaktora te za provodenje procesa
denitrifikacije osiguran je povrat mulja iz spremnika za regeneraciju u spremnik za
denitrifikaciju. Unutar sekundarnog taloZznika se nalazi oprema za sakupljanje plutajuée

necistoce koje se prepumpavaju pomoc¢u pumpe nazad u nitrifikacijski spremnik.

R-D-N bioloski reaktor

Denitrifikacijski spremnik

Denitrifikacijski spremnik je podzeman betonski otvoreni spremnik sa ravnim dnom izraden
od vodonepropusnog betona. Spremnik je opremljen potopnom mjesalicom. Na spremniku
za denitrifikaciju se nalazi postavljena stopa na koje se moze postaviti mobilna kranska
dizalica koja sluzi za izvla€enje i manipulaciju potopne mijesalice. U denitrifikacijski
spremnike takoder dolazi i povratni mulj iz spremnika za regeneraciju koji je neophodan za
normalno odvijanje denitrifikacijskog procesa. Protok vode iz denitrifikacijskih spremnika

prema nitrifikacijskim spremnicima se odvija gravitacijski.

S obzirom na koli¢inu nutrijanata u otpadnoj vodi (fosfor) potrebno ¢e biti doziranje dodatnog
izvora fosfora kako bi se omogucio nesmetani rast i razvoj mikroorganizama. Za doziranje
¢e se koristiti pulsna pumpa kapaciteta 18 I/h koja ¢e iz kanistera od 25 — 50 | vr§iti doziranje

u spremnik za denitrifikaciju.

Volumen spremnika — 14,4 m3
Unutrasnje dimenzije denitrifikacijskog spremnika su D x S x H: 1600 x 3000 x 3500 mm.
Broj spremnika: 1 kom.

Nitrifikacijski spremnik

Protok vode iz denitrifikacijskih spremnika prema nitrifikacijskim spremnicima se odvija
gravitacijski. Nitrifikacijski spremnik je podzeman betonski otvoreni spremnik sa ravnim
dnom izraden od vodonepropusnog betona. Nitrifikacijski spremnik je opremijen aeracijskim
elementima za proizvodnju finih mjehuriéa zraka. Opskrba zrakom se vr$§i pomoéu puhala
koji su smjesteni u pogonskom objektu i imaju poklopce za zastitu od buke. Predvidena su
dva puhala 1+1. Rezervno puhalo takoder sluZi i kao rezerva za regeneracijski spremnik.
Za bolju stabilnost procesa postavljen je interni sustav recirkulacije aktivnog mulja izmedu
nitrifikacijskih i denitrifikacijskih spremnika. Interna recirkulacija se odvija pomoéu potopne

pumpe. Unutar nitirfikacijskog spremnika se nalazi sonda za mjerenje koncentarcije kisika

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
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Cija oCitanja omogucuju upravljackoj jedinici da ubrzava ili usporava rad puhala preko
frekventnih pretvara¢a. Otpadna voda nakon nitrifikacijskog spremnika odlazi gravitacijski u

sekundarni taloznik

Volumen spremnika — 43,1 m?
Unutradnje dimenzije nitrifikacijskog spremnika su D x S x H: 4800 x 3000 x 3500 mm.
Broj spremnika: 1 kom.

Sekundarni taloznik

Naknadno talozZenje tj. razdvajanje tekuce i krute faze nakon bioloskog reaktora se odvija u
sekundarnom taloZniku sa konusnim dnom izradenim od betona. U sekundarnom taloZniku
prestaje obogacivanje kisikom i mijeSanje vode/faza mirovanja. MjeSavina otpadne vode i
mikroorganizama (aktivni mulj) talozZi se na dnu sekundarnog taloZnika, dok se u gornjoj zoni
nalazi pro¢iS¢ena voda. Nakon razdvajanja, proci§éena voda gravitacijski odlazi kroz
kontrolno okno dalje prema recipijentu, dok se istaloZzeni mulj prepumpava (recirkulacija
mulja) na pocetak bioloskog procesa (spremnik za regeneraciju) pomocu potopne pumpe
dok se dio viS8ka mulja prepumpava pomocu potopne pumpe u spremniku za mulj. Pumpe
za izdvajanje viSka te povrata i recirkulaciju rade u fazi rada i pauze, $to omoguéuje

kontorolu prepumpane koli¢ine mulja.

Unutar sekundarnog taloZnika se nalazi cilindar, cilindar za sakupljanje povrsinskih
necistoCa koje se pumpom prepumpavaju u nitrifikacijski reaktor/spremnik, cilindar za
prikupljanje i ispustanje proci§éene vode preko kojeg se voda prikuplja i ispusta.

Volumen spremnika — 11 m3

Unutrasnje dimenzije spremnika su D x S x H: 2500 x 2500 x 3500 mm.

Broj spremnika: 1 kom.

Regeneracijski spremnik

U regeneracijski spremnik se prepumpava povratni mulj iz sekundarnog taloZnika potopnom
pumpom. Aktivni mulj nakon regeneracije gravitacijski odlazi u denitrifikacijski spremnik.
Spremnik za regeneraciju je aeriran finim mjehuricima zraka. Opskrba zrakom se vrsi

pomocu puhala i aeracijskih elemenata. Puhalo je opremljeno poklopcem za smanjenje
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buke i smjesteno je u operativnom objektu. Regeneracijski spremnik je otvoreni podzemni

spremnik izgraden od vodonepropusnog betona.

Volumen spremnika — 14,4 m?3
Unutradnja dimenzija regeneracijskog spremnika D x S x H: 1600 x 3000 x 3500 mm
Broj spremnika: 1 kom.

Kontrolno okno

Otpadna voda nakon tretmana u postrojenju za preradu tehnolo$kih otpadnih voda
gravitacijski ulazi u kontrolno okno te dalje gravitacijski odlazi prema recipijentu. Kontrolno

okno sluZi za kontrolu otpadne vode tj. sluzi za uzimanje uzoraka tretirane otpadne vode.

Unutradnja dimenzija kontrolnog okna iznosi d = 1 000 mm.
Broj spremnika: 1 kom.

Tretman za mulj (spremnik za mulj + dehidracija mulja)

Visak biolo8kog mulja iz sekundarnog taloZnika i mulja nakon flotacijske jedinice se
prepumpavaiju i/ili odlaze gravitacijski u spremnik za mulj. Spremnik za mulj je podzeman
betonski zatvoreni spremnik sa ravnim dnom izradeni od vodonepropusnog betona. Za
stabilizaciju i mijeSanje mulja se koristi potopna propelerska mijesalica. Mjerenje nivoa vode
unutar spremnika za mulj se vr§i pomoc¢u mjeraca nivoa, tipa hidrostatska sonda. 1znad
spremnika za mulj se nalazi postavljena stopa na koju se moze postaviti kranska dizalica

koja sluZi za izvlacenje i manipulaciju potopne mijesalice.

Volumen spremnika — 11 m?®
Unutrasnja dimenzija regeneracijskog spremnika D x S x H: 1300 x 3000 x 3500 mm
Broj spremnika: 1 kom.

Kako bi se smanijila koli¢ina mulja, a samim tim i troSkovi za njegovo zbrinjavanje predvidena
je strojna dehidracija mulja na spiralnom dehidratoru/presi kapaciteta. Mulj sa malim udjelom
suhe tvari 2 — 4 % pomocéu dobavne puzne pumpe prepumpava u spiralni dehidrator. Protok
dozirne pumpe je moguce korigirati ruéno, u interval od 20 — 100 %. Kako bi se postigao
bolji u€inak dehidracije koristit ¢e se 0,1 — 0,2 % otopina flokulanata. Doziranje flokulanata

se podesSava automatski ili ruéno pomocu upravljacke jedinice i frekventnog pretvaraca.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
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Stvarna koli¢ina ¢e se odrediti tijekom pustanja uredaja u rad. Otopina flokulanata se
priprema u dvokomornoj automatskoj stanici za pripremu otopine flokulanata kapaciteta
1100 I. Stanica je opremlijena sa potopnim mijeSalicama, sondama nivoa. Doziranje
koncentrata iz 25 — 50 | baéve za pripremu otopine flokulanata se vr§i automatski na osnovu
nivoa pripremljene otopine pomo¢éu dozirne pumpe kapaciteta 23 I/h. Cjevovod je opremljen
sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa spremnikom kemikalija. Na
ovaj nacin se Stite membrane u pumpi od osteéenja. Na kraju dozirne cijevi se nalaze dizne

za doziranje (injecting set).

Pokretanje/zaustavljanje sustava za dehidraciju mulja se vr$i automatski na osnovu nivoa
mulja u spremniku za mulj. Dehidrirani mulj gravitacijski pada u prihvatni kontejner te se

dalje zbrinjava sukladno zakonskim propisima.
Operativni objekt

Strojevi i tehnoloSka oprema ukljucuju¢i kemikalije ¢e biti instalirana u nadzemnom

operativhom objektu.

Unutarnje dimenzije operativnog objekta na novoj lokaciji iznose D x S x H: 12100 x 9100 x
4000 mm.

Operativni objekt ¢e biti osvjetlien i ventiliran te po potrebi i grijan. Unutar postojeéeg

operativnog objekta Ce biti izvor pitke vode koiji ¢e se koristiti za pranje opreme.

Minimalna veli€ina servisnih otvora/vrata — svijetli otvor (izmjena kemikalija) prostor A. 4200

x 3000 mm.

Minimalna veli€ina servisnih otvora/vrata — svijetli otvor (odvoz dehidriranog mulja) prostor
D. 2500 x 3500 mm.

Operativni objekt je podijeljen u funkcionalne cjeline:

e Glavna strojarnica
e Prostorija sa puhalima
e Elektro upravljac¢ka prostorija

¢ Prostorija za dehidraciju mulja

izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
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e Predprostor

e Toalet.
Radne temperature i izmjena zraka po prostorijama:

e Glavna strojarnica — min 12°C, 6 — 10 izmjena zraka na sat

e Prostorija sa puhalima - nije predvideno grijanje, potrebno osigurati dobavu zraka u
koli¢ini 850 m3/h

Prostorija za smjestaj puhala: rijeSena je kroz otvor u vanjskom zidu (dimenzije otvora

200 x 200 mm) i ventilacijom pomocu ventilatora, koji su posebno potrebni ljeti, a

kalibrirani su na 25 izmjena zraka, uz moguénost reguliranja ucinkovitosti u nekoliko

stupnjeva.

e Elektro upravija¢ka prostorija — temperatura od 10 °C do 30 °C

e Prostorija za dehidraciju mulja — min 10 °C, 6 — 10 izmjena zraka na sat

e Predprostor — nije predvideno grijanje

e Toalet — nema zahtjeva
Tijekom eksploatacije podovi ¢e trajno osigurati: stabilnost, ravnu povrsinu i sigurno
hodanje, toplinsku i zvuénu zastitu, lako ¢i$éenje i odrzavanje, zastitu od poZara i zastitu od
statiCkog elektriciteta. Preporuka je ugradnja epoksi podova ili ugradnja keramickih plogica

unutar operativnog objekta.
Instalirana snaga

e |[nstalirana snaga: Pi = 34 kW

e VrSna snaga: Ps = 26 kW
PotroSnja operativhog materijala i njegovo skladistenje
Tijekom rada postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda potrebno je vrsiti doziranje
kemikalija (neutralizanti, koagulanti, flokulanti). Kemikalije za neutralizaciju, koagulaciju i

flokulacije ¢e se dozirati dozirnim pumpama dok ¢e se nutrijent dozirati automatski prema

potrebi.

Ovisno od konaénog sastava otpadne vode mogucée je da ée se trebati vrsiti i doziranje

nutrijenata (izvor fosfora) kako bi se bioloski tretman mogao odvijati normalno. Ukoliko bude
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bilo potrebno postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ¢e se nadograditi opremom

za doziranje izvora fosfora u obje bioloske linije.
Neutralizant — 30 — 50 % otopina NaOH i 36 % otopina H2S04

S obzirom da se o&ekuje blago kisela pH vrijednost otpadne vode potrebno je dozirati luZnati
medij (30 — 50 % otopina NaOH) za korekciju pH vrijednosti u cijevni mje$a¢ kako bi se

flotacijski proces obrade otpadne vode mogao pravilno odvijati.

Otekivana potrosnja Lm | Lh | Ld |VolumenIL] Ka[':;f]‘“t
NaOH 0,2 2,25 14 1000 71

S obzirom da se povremeno moZe ocekivati i luznata pH vrijednost otpadne vode potrebno
je dozirati kiseli medij (36 % otopina H2S04) za korekciju pH vrijednosti u cijevni mjesaé

kako bi se flotacijski proces obrade otpadne vode mogao pravilno odvijati.

Oéekivana potrognja L/m? L/h L/id  [Volumen [L] Ka["(;aaﬁ']“"
H2SO4 005 | 0,56 3,5 200 57

Koagulanti za flotacijsku jedinicu

Sredstva za koagulaciju se doziraju kako bi se postupak taloZenja/izdvajanja ubrzao.
Cestice istog naboja se odbijaju i proces taloZzenja/aglomeracije je usporen. Sredstava za
koagulaciju utitu na promjenu naboja Cestica $to rezultira medusobnim povezivanjem

Cestica u nakupine.

Ocekivana potrodnja L/m? L/h L/d  |[Volumen [L]I Ka{ga;ii]tet
Koagulant 0,6 7 42 1000 23

Flokulanti za flotacijsku jedinicu

Sredstva za flokulaciju se dodaju u cijevni mje$a¢ kako bi se nastale nakupine &estica
(nakon doziranja koagulanta) povezale u vece aglomerate/flokule §to rezultira brzim

taloZzenjem ili isplivavanjem uslijed povezivanja ¢estica oneci§éenja i mjehuri¢a zraka.

Otopina flokulanata se priprema u stanici za pripremu flokulanata (PP spremnik volumena
1,1 m3). Spremnik je podijelien u dvije jedinice, svaka jedinica sadrZi potopnu mijesalicu za

mijeSanje otopine flokulanata.
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Flokulant se priprema iz koncentrata emulzije flokulanta koja se automatski dozira u

automatsku stanicu dozirnom pumpom.

Otekivana potro$nja Lid  [Volumen [L] Ka[ng"]t“t
Flokulant 2,1 50 23

Flokulanti za dehidraciju mulja

Za bolji u€inak strojne dehidracije mulja pomoc¢u spiralnog dehidratora potrebno je vrsiti
doziranje otopine flokulanata. Otopina flokulanata se priprema u stanici za pripremu
flokulanata (PP spremnik volumena 1,1 m3). Spremnik je podijeljen u dvije jedinice, svaka

jedinica sadrzZi potopnu mijeSalicu za mije$anje otopine flokulanata.

Flokulant se priprema iz koncentrata emulzije flokulanta koja se automatski dozira u

automatsku stanicu dozirnom pumpom.

Oéekivana potrosnja L/d |Volumen [L] Ka[?d:cni]tet
Flokulant 0,86 50 58
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lzvod iz prostorno - planskog akta
Broj Izvoda iz prostornog plana Op¢ine Livno je 07-19-41-41/24.

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO posjeduje okoli$nu dozvolu br. UPI 05/2-02-19-5-145/20
MK. Postoje¢im objektima MLJEKARE LIVNO d.o.o. LIVNO dodaje se postrojenje za
proCiscavanje otpadnih tehnolo$kih voda, ¢ime se dopunjuje tehnoloski proces proizvodnje

mlijeka i mlijenih proizvoda.

Na ovaj nacin osigurat ¢e se procis¢avanje otpadnih voda iz postrojenja za proizvodnju
mlijeCnih proizvoda ¢ime ¢e se smanijiti uticaj na okoli§, a parametri tehnoloske otpadne
vode Ce biti unutar graniénih vrijednosti iz Uredbe o uvjetima ispustanja otpadnih voda u

okoli$ i sustav javne kanalizacije (Sluzbene novine FBiH br. 26/20, 96/20 i 1/24).

Projekt ima kumulativni utjecaj s ve¢ postojec¢im objektima mljekare i tehnolo$kim procesom
koji se obavlja unutar njih. Medutim, projekt predstavlja jedno od sredstava za smanjenje

utjecaja na okoli§, to rezultira smanjenjem ukupnog kumulativnog utjecaja.
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Podatel o vrsti | koli€ini materijala koji e biti koristeni, te vrsti i koli€ini emisija

Pripremna faza projekta

Tijekom pripremne faze projekta rukovat ¢e se iskljuéivo zemljanim materijalom i

materijalom od iskopa.

Faza izgradnje projekta

Faza izgradnje projekta podrazumijeva upotrebu uobic¢ajenih gradevinskih materijala, poput:
armature, betona, ¢eli€ne konstrukcije, aluminijske konstrukcije, elektri¢nih kablova, vode,

drvene oplate, ulja za oplatu i sl.

Faza rada ili eksploatacije projekta

Tijekom rada postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda potrebno je vrsiti doziranje

kemikalija (neutralizanti, koagulanti, flokulanti).
Neutralizant — 30 — 50 % otopina NaOH i 36 % otopina H2SO4

S obzirom da se o€ekuje blago kisela pH vrijednost otpadne vode potrebno je dozirati luznati
medij (30 — 50 % otopina NaOH ) za korekciju pH vrijednosti u cijevni mje$a¢ kako bi se

flotacijski proces obrade otpadne vode mogao pravilno odvijati. O¢ekivana potro$nja:

e NaOH-14L/d
e H2S0O4-3,5L/d

Koagulanti

Sredstva za koagulaciju se doziraju kako bi se postupak taloZenja/izdvajanja ubrzao.
Cestice istog naboja se odbijaju i proces talozenja/aglomeracije je usporen. Sredstava za
koagulaciju utiéu na promjenu naboja Cestica $to rezultira medusobnim povezivanjem

Cestica u nakupine. Ocekivana potro$nja:
o Koagulati—42 L/d
Flokulant za flotacijsku jedinicu

Sredstva za flokulaciju se dodaju u cijevni mjesa¢ kako bi se nastale nakupine &estica

(nakon doziranja koagulanta) povezale u vecée aglomerate/flokule §to rezultira brZim
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talozenjem ili isplivavanjem uslijed povezivanja ¢estica oneéi§éenja i mjehuriéa zraka

,flotacijska pjena“ (povecava se volumen, a smanjuje masa &estica) u flotacijskoj jedinici.

Otopina flokulanata se priprema u stanici za pripremu flokulanata (PP spremnik volumena
1,1 m3). Spremnik je podijeljen u dvije jedinice, svaka jedinica sadri potopnu mijesalicu za

mijeSanje otopine flokulanata.

Flokulant se priprema iz koncentrata emulzije flokulanta koja se automatski dozira u

automatsku stanicu dozirnom pumpom. Oc&ekivana potro$nja:

e Flokulant za flotacijsku jedinicu — 2,1 L/d
Flokulant za dehidraciju mulja

Za bolji u€inak strojne dehidracije mulja pomoc¢u spiralnog dehidratora potrebno je vrsiti
doziranje otopine flokulanata. Otopina flokulanata se priprema u stanici za pripremu
flokulanata (PP spremnik volumena 1,1 m3). Spremnik je podijeljen u dvije jedinice, svaka

jedinica sadrzi potopnu mijes$alicu za mije$anje otopine flokulanata.

Flokulant se priprema iz koncentrata emulzije flokulanta koja se automatski dozira u

automatsku stanicu dozirnom pumpom. Oc¢ekivana potro$nja:

e Flokulant za dehidraciju mulja — 0,86 L/d

Faza prestanka rada

Nije primjenjivo. Faza prestanka rada nije planirana. Ukoliko dode do zatvaranja postrojenja,

ova aktivnost ¢e biti predmet posebnog zahtjeva sukladno Zakonu o zastiti okolia FBiH.

Prirodni resursi i koliZina prilikom pripremne faze, faze izgradnja i eksploatacije projekta

Jedini prirodni resurs koji ¢e se koristiti u pripremnim fazama je zemlja. Iskop, utovar i
odvozenje sloja zemlje u sklopu parcele. Koli¢ina zemlje koja ¢e se iskopati i utovariti iznosi
195 m3.

U fazi rada kroz postrojenje za preradu tehnolo$ke otpadne vode ée prolaziti tehnologka
otpadna voda koja ¢e se crpiti iz javnog vodovoda te progi§civati i dalje izlijevati u prirodni
recipijent rijeku Bistricu. Koli¢ina otpadne tehnoloske vode koja ¢e proéi kroz progistad iznosi

80 m3/d.
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Emisije koje se mogu javiti prilikom izgradnje i rada postrojenja

Emisije u otpad
Tijekom pripremne faze javit ée se otpad tijekom izgradnje postrojenja za preradu

tehnoloskih otpadnih voda. Otpad koji se mozZe javiti je gradevinski otpad, otpad od

raskopavanja ceste i otpad od otkopavanja tla.

Tijekom rada postrojenja nastajat ¢e mulj koji ¢e se odvojeno prikupljati u posebno

oznacenim spremnicima i predavati ovlasdtenim pravnim osobama na zbrinjavanje.

Emisije u zrak

Tijekom izgradnje postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda doéi ¢e do emisija u
zrak iskljuéivo u obliku ispusnih plinova od gradevinske mehanizacije te u obliku zemljane

prasine koja se moze emitirati tijekom izgradnje.

Emisije u vodu
Tijekom rada postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda doéi ée do pozitivhog

pomaka u emisijama vode. U svrhu zastite okolia i unaprijedenja Zivotne sredine izradom
postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda kao i ostalih sanitarnih voda u okolis ¢e

se ispustati vode u okviru propisanih parametara.

Emisije u kanalizaciju
Tijekom rada postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda doéi ¢e do pozitivhog

pomaka u emisijama vode. U svrhu zastite okoliSa i unaprijedenja Zivotne sredine izradom
postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda kao i ostalih sanitarnih voda u okolis§ ¢e

se ispustati vode u okviru propisanih parametara.

Buka
Tijekom izgradnje postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda javljat ¢e se buka od
rada gradevinske mehanizacije, strojeva i transportnih sredstava. Gradevinski radovi

obavljat ¢ée se tijekom dana.

Vibracije
Vedéina vibracija javljat ¢e se u pripremnoj fazi radova kao posljedica kretanja transportnih

strojeva.
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Opis mogudih uticaja projekta na okolis u toku njegove izgradnje, u toku njegovog

rada ili eksploatacije i u fazi prestanka rada

U nastavku su nabrojani moguéi utjecaji projekta na okolis tijekom izgradnje, njegovog rada

ili eksploatacije i u fazi prestanka rada

Relativna raspolozivost, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa (ukljucujuéi tio,

zemljiste, vodu i biolosku raznolikost) tog podrucja i njegovog podzemnog dijela

Prirodni resursi koji ¢e se koristiti:
e ZemljiSte: projekt ¢e se prostirati na 104,56 m? neto povrsine, a 213,74 m? bruto.
Regenerativni kapacitet ovog resursa je umjeren.
e Voda: projekt ¢e preradivati otpadnu i sanitarnu tehnolosku vodu iz procesu prerade
mlijeka i proizvodnje sira, te ¢e dalje preradena voda odlaziti prema recipijentu.

Regenerativni kapacitet ovog prirodnog resursa je vrlo visok.
Mocvarna podrucja, obalna podrucja rijeka i uSéa rijeka

U relativnoj blizini se nalazi rijeka Bistrica, koja izvire u mjestu Duman te izvoriste nosi
istoimeni naziv. Takoder u blizini izgradnje projekta nalazi se rijeka Zabljak. Izgradnjom
postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda moze doci do pozitivnih u¢inaka na rijeke

i okolis.
Obalna podrucja i morski okoli§

Lokacija nije smjestena u blizini obalnog podruéja i morskog okoli$a, tako da procjena

apsorpcijskog kapaciteta za navedena podrucja nije moguca.
Planinska, Sumska i kraska podrucja

Postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda se nalazi u relativnoj blizini planinskih
podruCja koje je ujedno i krSko podrucje. Postrojenje neée imati negativan utjecaj na

planinska, Sumska i kr§ka podruéja.
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Zasticene prirodne vrijednosti progladene u skladu sa Zakonom o zastiti prirode Federacije
BiH (nacionalini parkovi, strogi rezervati prirode, spomenici prirode, zastiéeni pejzazi,

parkovi prirode)

U blizini predmetnog postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda, nisu identificirana

zas$ti¢ena podrucja u skladu sa Zakonom o zastiti prirode Federacije BiH.

Pored gore navedenog, vazno je napomenuti da je Livanjsko polje predlozeno za NATURA
2000 staniste u Bosni i Hercegovini, a kod podrucja je BA8300042. Cincar je predloZen za
NATURA 2000 staniste u Bosni i Hercegovini, a kod podrucja je: BA8200010.

Pojedinaéne prirodne vrijednosti

U blizini postrojenja za preradu tehnolos$kih otpadnih voda nalazi se rijeka Bistrica koja izvire

u obliznjem mjestu Duman. Takoder u blizini se nalazi rijeka Zabljak i rijeka Sturba.

Grad Livno okruZeno je okolnim planinama Cincar, Kames$nica i Tu$nica.

U Livanjskom polju nalazi se Nevidna voda, najdublja jama u Bosni i Hercegovini, koja se

nalazi na livanjskoj strani Dinare u blizini sela Odzak.
Podrucja rijetkih i ugrozenih biljnih i zivotinjskih vrsta

Livanjsko polje predloZzeno je za NATURA 2000 staniste u Bosni i Hercegovini, a kod
podrucja je BA8300042. Livanjsko polje ima status podruéja od medunarodnog znacaja za
ptice (Important Bird Area - IBA).

Cincar je predlozen za NATURA 2000 stanis$te u Bosni i Hercegovini, a kod podrudja je:
BA8200010.

S obzirom na prirodu projekta i Einjenicu da ¢e se nalaziti na lokaciji u sklopu ve¢ postojeceg
proizvodnog pogona MLJEKARE LIVNO d.o.o. LIVNO neée zauzimati dodatni prostor i tako
narusiti potencijalno vrijedna staniSta. Naprotiv, postrojenje ¢e pozitivno doprinijeti okoliu i
zdravlju ljudi preradom tehnoloskih otpadnih voda iz proizvodnje te preradom sanitarnih

voda.

Projekt nec¢e imati zna&ajne utjecaje na navedena podruéja u smislu uni§tavanja stanista,

zagadenja koje bi moglo degradirati navedena stanista i sl.
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U skladu sa svime navedenim, moze se ocjeniti kako ¢e predmetni projekt imati pozitivan

utjecaj na podrugja rijetkih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Gusto naseljena podrucja

Predmetno postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ¢e se nalaziti u urbanoj zoni,
u centralnom djelu Livna. U neposrednoj blizini nalaze se stambeni objekti, trzni centar,

benzinska postaja, autobusni kolodvor te poslovni prostori.
Pejzazi i podrucja od povijesnog, kulturnog ili arheoloskog znacaja

Na listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine za Opéinu Livno se nalaze sljededéi

spomenici:

e Balagija (Balagu$a) dZamija sa haremom (1,4 km udaljena od predmetne lokacije),
e Lala-pasina dZzamija (1,3 km udaljena od predmetne lokacije),

o Franjevacki samostan Gorica (1,4 km udaljen od predmetne lokacije),

e Groblje sv. Ive, arheolosko nalaziste (450 m udaljeno od predmetne lokacije),

o Firdusov mezaristan (785 m udaljen od predmetne lokacije),

e Most na Dumanu (850 m udaljen od predmetne lokacije),

e Pirijina (Smailagi¢a) kula (1,4 km udaljenost od predmetne lokacije),

e Stari grad Livno (1,6 km udaljen od predmetne lokacije).
Od prirodnih vrijednosti, na Sirem podruéju Livna istiu se:

e lzvor rijeke Bistrice, izvor Duman (1,3 km udaljen od predmetne lokacije),
e lzvor rijeke Zabljak (1,6 km udaljen od predmetne lokacije),
e |zvor Sturbe (5,5 km udaljen od predmetne lokacije),

e Planina Cincar (9,1 km udaljena od predmetne lokacije).
Intenzitet i sloZzenost utjecaja projekta na okoli$
Utjecaj projekta na okoli§ u najvisoj mjeri ¢e se odraziti tijegkom pripremne faze i faze
izgradnje postrojenja.
Utjecaiji projekta tijekom izgradnije:

e Pojacane emisije buke usijed gradevinskih radova,
e Pojacan teretni promet na prometnicama,

e Emisije ispusnih plinova iz mehanizacije,
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e Stvaranje gradevinskog otpada,

e Vizualni utjecaj na pejzaz.

Utjecaj projekta na okoli$ tijekom faze rada imati ¢e pozitivan utjecaj na okoli$, obzirom da

Ce postrojenje preradivati tehnolo$ke i sanitarne otpodne vode iz proizvodnje mljekare.

Projekt ¢e indirektno utjecati na okoli§ u smislu gradnje, s obzirom da ée se nalaziti na
travnatoj povrsini kompleksa poduzeéa MLJEKARE LIVNO d.o.0. LIVNO.

S obzirom da ne postoji jedinstvena razvijena metodologija za ocjenu intenziteta i
kompleksnosti utjecaja na okoli§, utjecaj je opisan na osnovu broja elemenata okoli$a na
koje on utjece: ljude, biljke, Zivotinje, vodeni svijet, vodeni tokovi, pejzaz, tlo, postojeéu
infrastrukturu, vrijedna stanista, ostale gospodarske djelatnosti prisutne na podruéju, promet

itd., i to kroz viSe faktora i moguce vektore koji imaju uzroéno posljedi¢nu vezu.

S obzirom da se u blizini projekta nalazi Livanjsko polje i da ovo podruéje u sebi sadrZi
vrijedna stanista prema NATURI 2000, realizacija ovoga projekta ¢e pozitivno doprinijeti
okolisnim aspektima. Otpadna tehnoloska voda koja nastaje u procesu prerade mlijeka i
proizvodnje sira te pranja proizvodnih linija ée dolaziti na procista¢ gdje ¢e se kroz razli¢ite
faze tehnolodkog procesa progistiti i u konacnici pro¢is¢ena voda zajedno s aktivnim muljem

odlaziti u sekundarni taloZnik te dalje prema recipijentu.
Moguci utjecaji emisija koji se vezu za fazu izgradnje postojenja

Emisije u zrak e nastajati iskljuéivo tijekom razdoblja izgradnje. Utjecaj je vremenski
ograniéen na fazu izvodenja radova izgradnije.
Emisije buke &e se javljati tijekom izgradnje te nece biti negativnog utjecaja na lokalno

stanovnistvo.

Emisije otpada javljat ¢e se tijekom faze gradnje u smislu gradevinskog otpada i tijekom faze

rada gdje Ce se stvarati otpadni mulj koji e se zbrinjavati sukladno zakonskim propisima.

Emisije svjetlosti odnosno svjetlosno zagadenje biti ¢ée gotovo neznatno, obzirom da ée se

postrojenje nalaziti u gradskoj zoni u kojoj su vec¢ prisutne emisije svjetlosti.

Emisije prasine javljat ¢e se u pripremnoj fazi i fazi radova zbog potreba iskopa materijala

te povecanog broja mehanizacije unutar kompleksa.
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Mijere za smanjenje emisija u zrak:

o Koristiti strojeve koji su tehni€ki ispravni i redovito odrzavani. U sluéaju duzZeg
zadrZzavanja transportnih vozila na lokaciji, motorna vozila se gase,
e U slucaju vjetrovitog i suhog vremena prilikom pripremne faze preporuéuje se

prskanje povrsina vodom,
Mjere za smanjenje emisija buke tijekom izgradnije:

e Bucne radove organizirati na nacin da se obavljaju isklju¢ivo tijekom dnevnog
razdoblja,

e Strojevi koji djeluju na lokalitetu trebaju biti tehnicki ispravni u cilju smanjenja emisije
buke.

Mjere za smanjenje nastanka otpada:

o Sav otpad (opasni i neopasni) pravovremeno zbrinjavati od strane ovlastenog
poduzecéa. Ovaj otpad se mora zbrinjavati u skladu sa Zakonskom regulativom i od

strane ovlastenih poduzeca.
Mijere za smanjenje utjecaja na krajolik:

e Oko objekata kompleksa posaditi domace, autohtone biljke kako bi se postrojenje
uklopilo u postojeéi oblik;

e Zemljane radove i njihov obuhvat svesti na najmanju moguc¢u mjeru.

Mjere za smanjenje utjecaja na zasticena podrudja:

e Oko objekata kompleksa posaditi domace, autohtone bilike kako bi se postrojenje
uklopilo u postojeci oblik;

e Zatransport koristiti postoje¢e magistralne ceste, izbjegavati gradnju novih cesta,

e Za vanjsku rasvjetu objekta koristiti LED rasvijetu koja ima opciju dualnog intenziteta
osvjetljenja (tzv. Dual Brite®) koje kontrolira senzor pokreta, tako da veéinu vremena

prevladava osvijetljenje niskog intenziteta.
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Opis osnovnih i pomoénih sirovina i ostalih izvora energije

Tijekom pripremne faze projekta rukovat ¢e se iskljuéivo zemljanim materijalom i

materijalom od iskopa.

Faza izgradnje projekta podrazumijeva upotrebu uobi¢ajenih gradevinskih materijala, poput:
armature, betona, €eliéne konstrukcije, aluminijske konstrukcije, elektriénih kablova, vode,

drvene oplate, ulja za oplatu i sl.

Tijekom rada postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda potrebno je vrsiti doziranje

kemikalija (neutralizanti, koagulanti, flokulanti).
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Opis okoli$§a na podrucju pod uticajem projekta
Geoloske karakteristike

Teritorija op¢ine Livno se nalazi u jugozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine na nadmorskoj
visini od 730 m. Nalazi se izmedu planinskih grebena: Dinare, Kames$nice, Tusnice, Golije,
Staretine i Kruga. To je tipi¢an predio kr§a. Formiran je karbonskim naslagama tijekom
razdoblja Tercijara, Jure i Krede. Veliki dio podru¢ja pokrivaju kvartarni nanosi koji su

pogodni za poljoprivrednu proizvodniju.

List' Livno obuhvaca teren koji pripada ,Navlaci visokog kr§a“. Teren uglavnom grade
jurske i trijaske naslage. U sjeverozapadnom dijelu lista u podruéju Krug planine, Borove
glave i Malovana nalaze se naslage gornjotrijaskin dolomita. U podrugju Cincara,
Osjecenice i Malovana lijaske naslage su zastupljene smedesivim dolomitima s ulo§cima
vapnenaca. Podruéje Osje€enice i Cincara je vrlo siromasno fosilima ali je bogato

naslagama morenskog materijala.

Seizmiénost

Seizmika cijelog teritorija BiH vezana je uz podvla¢enje kontinentalne plo¢e Afrike pod
Europsku (Jadranska masa pod Dinaride gledajuci uze podrugje), uslijed ¢ega se stvaraju

tektonski naponi koju se oslobadaju kao seizmi¢ka energija.

U nastavku su dane tri tektkonske jedinice koje se protezu kroz Livno i postrojenje za

preradu tehnoloskih otpadnih voda.

IB - Slovinsko - cincarska tektonska jedinica

Pruza se sjeverozapadno &itavom zapadnom polovicom lista na jugoistok do TrebiSeva.
Granica sa kupresko-ljubuskom jedinicom je o$tra u podruéju Sujice gdje su u kontaktu
kredni i jurski vapnenci s tijaskim i jurskim vapnencima i dolomitima. U tom podruéju na
kontaktu dviju jedinica nalaze se skitske naslage koje su vjerovatno istaknute na povrs$ini
prilikom navladenja. Na ostalom dijelu terena granica nije tako jasna. Za ovu jedinicu

znacajan je kontinuiran red naslaga trijasa, jure, donje i gornje krede. Na osnovu razlike u

" List — u ovom kontekstu predstavija topografsku oznaku za spomenuto podrucje
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razvoju jurskih i gornjokrednih naslaga unutar ove tektonske jedinice izdvojene su tri

strukturne jedinice. One su medusobno odvojene dislokacijama

IB2 - Kozijacka strukturna jedinica

Spusta se od sjeverozapadnog ruba lista preko Crnog vrha, Cincara, Kozijaka i Orlovca
do Borove glave. Sjeveroisto¢na granica je jasna samo u porduéju Crnog vrha i Cincara,
gdje su u podnozju tih planina u neposrednom kontaktu lijaske naslage ove jedinice s
malmskim ili krednim naslagama malovanske jedinice. Unutar ove jedinice su odvojeni
blok Velika kosa, kopleks Dragnji¢-Orlovac, kopleks Letka-Vari¢ak-Baridevo i jugozapadno

krilo antikinale Crni vrh-Cincar-Kozijak.

Slika 2 Tektonske karakteristike

Krajobrazne karakteristike

Predmetno postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda nalazit ¢e se u sklopu
kompleksa poduzeéa MLJEKARE LIVNO d.o.o. LIVNO. Kompleks poduzeéa nalazi se u
urbanoj gradskoj zoni koja je ve¢ pod jakim antropogenim utjecajem §to se ogleda u
prisutnosti struktura koje je izgradio Sovjek, kao $to su: ostali gospodarski objekti, stambeni

objekti kolektivnog stanovanja, individualni stambeni objekti, prometnice, rasvjetna tijela itd.
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Hidroloske karakteristike

Vodne povrsine Opéine Livno sacinjavaju vijestatka jezera, energetski i hidromelioracijski
kanali, moc¢vare (tresetiSta), manje rijeke i potoci, te veci broj planinskih i kr§kih vrela koiji
zajedno imaju veliki znagaj u reguliranju vodnog rezima (proizvodnja elektriéne energije,

odbrana od poplava, opskrbljivanje naselja vodom).

Slivno podrudje

Sliv rijeke Cetine je tipi€an krski sliv. Karakteristi¢no je za krski teren da se linija podzemne
vododijelnice ne podudara sa linjjom povrsinske. Osim toga, linija podzemne vododijelnice
se moze periodino mijenjati ovisno o razini podzemne vode. Dio sliva Cetine u BiH je
oznacen kao indirektan, posto tece bilo prema rijeci Cetini bilo prema drugim dijelovima sliva
gdje ga preusmijeravaju podzemni krski kanali, jame, spilje ili ponori. Ukupna povrsina
indirektnog dijela sliva Cetine je 2440 km?. Jednostavnije reéeno 2/3 sliva se nalazi na

teritoriji Bosne i Hercegovine.

Izvori i podzemna vodena tijela

Izvori na teritoriji opéine Livno se prvenstveno javljaju u obliku kr§kih vrela. Najizdagnija
kréka vrela su vrelo Bistrice (310 I/s), vrelo Sturbe (1000 I/s) koje se nalazi u blizini

postrojenja za preradu tehnologkih otpadnih voda i vrelo Zabljaka.
Vodotoci

Livanjsko polje ima povremene i stalne tokove. To su uglavnom mali tokovi koji jedino u
zimskom periodu imaju viSe vode. U Livanjskom polju svi vodotoci izuzev Bistrice (3 km),
Sturbe (14,5 km) i Zabljaka (4 km) u centralnom dijelu presuse. U Livanjskom polju se nalaze
Jaruga (smjestena u sjevernom dijelu polja i ne ide u Busko jezero) i Plovuéa (nastaje
spajanjem Bistrice, Sturbe i Zabljaka, &ije se vode sustavom izgradenih kanala odvode u
Busko jezero). U Livanjskom polju, u dijelu koji se naziva Zdralovac, teée riecica Jaruga koja
u kiSnom razdoblju zajedno s vodama Sevarove Jaruge &ini jedinstvenu poplavu. Vode
sjeverozapadnog dijela polja pripadaju sustavu ponora Kazanaca, Caprazlija i Rujana. Na
sjevernoj strani Livanjskog polja se javljaju estavele, koje dovode vode s visih razina, te

odvode vode ka Cetini ispod vodonepropusnih i kvarternih naslaga polja. U jugoisto&nom
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dijelu Livanjskog polja u prostoru Buskog blata (sada jezera) nastali su tokovi Rigine,

Mandeka i Golinjevskog potoka.
Kanali

Kanalska mrezZa je prisutna u Livanjskom (centralni i sjeverozapadni dio) polju. U centralnom
dijelu Livanjskog polja derivacijski sustav kanala i akumulacija HE ,Orlovac*, pored
hidroenergetske funkcije, ima i funkciju zastite od poplava centralnog dijela polja od 1972.
godine. Na podruéju Malog Zdralovca u sjeverozapadnom dijelu Livanjskog polja u svrhu
pobolj$anja reZima vode izgradeni su odvodni kanali koji brze odvode vode prema ponoru

Kazanci.
Jezera

Najveca skladiSna akumulacija u slivu Cetine je jezero, Busko blato u Livanjskom polju, s
povrsinom od 6000 ha i zapreminom od 800 milijuna m3; u njoj se akumulira voda za opskrbu
HE Orlovac smjestene u Hrvatskoj. Jezero je smjesteno u juznom dijelu opéine Livno.
NajveCe je umjetno jezero u Europi. Jedna trec¢ina povrSine jezera teritorijalno pripada
podrucju opcine Livno, a dvije tre¢ine opéini Tomislavgrad. Vode u ovu akumulaciju pritjeéu
potokom Mandek, zatim Golinjevskim potokom, rijekom Ri¢inom, a vode iz Livanjskog polja
se dovode kanalom iz akumulacije Lipa (povr$ina oko 65 ha). Sjeverno od Buskog jezera

se nalazi manja umjetna akumulacija Mandek na istoimenom potoku (povr§ine oko 17 ha).

Klimatske karakteristike podrucja

Na podrucju opéine Livno se sudaraju dvije karakteristi¢ne klimatske zone submediteranska
i umjereno kontinentalna. ObiljeZja klime su hladna i vlazna prolje¢a, suha i topla ljeta,

umjereno tople i najée$ce suhe jeseni, te hladne i snjezne zime.

Temperatura zraka na podrugju opéine Livno je indikator umjereno - kontinentalne klime.
Srednja godidnja temperatura opada s porastom nadmorske visine i kre¢e se od 8,5 do 9,5
°C.
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Prikaz srednje mjesecne i godi$nje temperature zraka ( °C)

[Mjesec Livno °C
sijecanj -0,8
veljaca 0.7
oZujak 40
travanj 8,1
svibanj 13,0
lipanj 16,1
srpanj 18,4
kolovoz 17,7
rujan 14,1
listopad 9.4
studeni 48
prosinac 0.7
 godina 8.9

Podatci o apsolutnim minimalnim i maksimalnim temperaturama ukazuju na velika
temperaturna kolebanja, pojavu temperaturnih ekstremnih vrijednosti i na moguénosti

Cestog javljanja proljetnih, kasnih i jesenijih, ranih mrazeva.

Vlaznost zraka

Relativna vlaznost zraka predstavlja stupanj zasi¢enosti zraka vodenom parom. Ona
oznacava odnos izmedu prisutne vodene pare i maksimalnog sadrZaja vodene pare koju

zrak moze primiti pri istoj temperaturi.

U polju se zimi javljaju temperaturne inverzije, zbog njegovog ispunjavanja hladnim zrakom.
Ovo izrazito kre¢njacko podrucje i pored obilja padavina, u ljetnim mjesecima povrsinski je
veoma suho zbog podzemnog otjecanja i izgradenih kanala za odvodnjavanje. Spomenuta
pojava temperaturne inverzije (polja, doline rijeka), posebno u jesenjem i zimskom periodu,
uzrokuje povec¢anu relativnu vlaznost zraka. U gradu, ova pojava kombinirana s emisijom

stetnih plinova uzrokuje pojavu smoga i povecanih koncentracija zagadenja zraka.
Tlak zraka

Prosje€ne mjeseéne vrijednosti tlaka zraka na podruéju opéine Livno kre¢e se od 9271

mbar (travanj) do 932,9 mbar (rujan i listopad), tako da godi$nji prosjek iznosi 930,1 mbar .

Vietar

Cirkulacija zra¢nih strujanja je uvjetovana raspodjelom zraénog tlaka, ali lokaini topografski

uvjeti mogu bitno utjecati na modifikaciju pravaca i brzinu vjetra. Ucestalost pojedinih
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smjerova vijetra, kao i prosje€ne brzine zra¢nih struja u tim smjerovima prikazuju se ruzom
vietra, s naznacenim stranama svijeta. Ruze vjetra ovise o orografiji terena, i uglavnom,
odrazavaju pravce prostiranja rijeka i planinskih grebena. Brzina vjetra raste s nadmorskom
visinom, kako prosje¢na tako i maksimalna, tako da na vrhovima velikih planina brzine vjetra
mogu prelaziti i 300 km/h. Tijekom godine na podruéju opéine prevladavaju vjetrovi iz pravca
sjevera (N), juga (S) i jugoistoka (SE), prema informacijama livanjske meteoroloke stanice.
Srednja brzina vjetra iznosi od 2,5 m/s do 4,4 m/s koje se javljaju pri vjetru iz pravaca sjever
i sjeveroistok. Ugestalost tiSina €ini 20,8 % do 52,0 % od ukupnog broja slugajeva pojave
vjietra tijekom godine. Pojava visoke vjetrovitosti utje¢e na okoli§, kao i svakodnevnicu
stanovnistva. Tako da bi se stanovni$tvo moglo intenzivnije baviti poljoprivredom preporuke

su, izmedu ostalih, da bi trebalo uspostaviti vjetrozastitne pojaseve.

Bioraznolikost
Flora
Na predmetnoj lokaciji i blizoj okolici uogene su sljedeée biljne vrste:

Zeljaste biljke:

1. kovilje - Stipa pennata 11.bokvica - Plantago media

2. rozac - Cerastium sp. 12.hajdu&ka trava - Achillea millefolium
3. zvoncika - Campanula persicifolija 13.majcina dusica - Thymus serpyllum
4. petoprsta - Potentilla reptans 14.kamilica - Matricaria chamomilla

5. kukurjek - Helleborus odorus 15.paprena metvica - Mentha piperita
6. vrijesak - Calluna vulgaris 16.jagor€evina - Primula vulgaris

7. lazarkinja - Asperula odorata 17.podbjel - Tussilago farfara

8. kopitnjak - Asarum europeum 18. mrtva kopriva - Lamium purpureum
9. maslacak - Taraxacum officinale 19.trava iva - Teucrium montanum
10.crvena djetelina - Trifolium pratense 20.kupina - Rubus fruticosus
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Drvenaste biljke

. Crni bor - Pinus nigra 7. obi€ni grab - Carpinus betulus

. Smr€a - Picea abies 8. hrast luznjak - Quercus robur
. jela - Abies alba 9. zova - Sumbacus nigra
10.draa - Paliurus aculeatus

11.8ipak - Punica granatum

1

2

3

4. klekovina - Pinus mugo
5. ljeska - Corilus avellana
6

. obiéni grab - Carpinus betulus 12.glog - Crataegus laevigata

Fauna

Na predmetnoj lokaciji i blizoj okolici zabiljeZene su sljedece vrste ptica:

. orao klokota$s - Aquila clanga 18.sjenica velika - Parus major

. kobac - Accipiter nisus 19. sjenica plavetna - Parus careruleus
sokol sivi - Falco peregrinus 20.zeba obi¢na - Fringilla coelebs
21.crni kos - Turdus merula

22.7una crna - Dryocopus martius

1
2
3
4. sova planinska - Strix uralensis
5. vjetrusa - Falco tinnunculus

6

. vjetrusa crvenonoga - Falco 23.crvendac - Erithacus rubecula

vespertinus 24 krstokljun - Laxia curvirostra
7. golub divlji - Columba livia 25.¢8vorak - Sturnus vulgaris
8. golub grivnjas - Columba palumbus 26.drozd imelas$ - Turdus viscivorus
9. golub duplja$ - Columba oenas 27.crvendac - Erithacus rubecula

10.grlica - Streptopelia turtur 28.zvizdak Sumski - Phylluscopus

11.svraka - Pica pica

12.8avka - Corvus monedula

13.siva vrana - Corvus corone cornix
14.gavran - Corvus corax

156.8ljuka - Scolopax rusticola
16.djetli¢ veliki - Picoides major

17.djetli¢ mali - Picoides minor

sibilatrix
29.zutarka planinska - Sernus citrinella
30.svracak veliki - Lanius excubitor
31. pastirica bijela - Motacilla alba
32.vrabac - Passer domesticus

33.lastavica - Hirundo rustica

Broj pti¢jih vrsta na Sirem podruc€ju zasigurno je puno veéi s obzirom da se u okolini
postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda nalazi Livnjsko polje koje broji oko 250
vrsta ptica. Te pti¢je vrste su uglavhom samo na preletu te stoga zahvat nema nikakva

direktnog utjecaja na nijih.
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U neposrednoj blizini istraZzivanog podruéja zabilijeZene su ove vrste sisavaca:

U neposrednoj blizini istraZivanog podrudja zabiljeZzene su sljedeée vrste §ismisa:

kuna zlatica - Martes martes
kuna bjelica - Martes fiona
vjeverica - Sciurus vulgaris

jazavac - Meles meles

veliki potkovnjak - Rhinolophus ferrumequinum (Schreber,1774)
mali potkovnjak - Rhinolophus hipposideros (Bechstein,1800).
Blazijev potkovnjak - Rhinolophus blasii Peters,1866

dugokrili prénjak - Minopterus schreeibersii (Kuhl,1817)
dugonogi 8iSmis - Myotis capaccinii

ridi SiSmi$ - Myotis emarginatus (Geoffroy 1806)

veliki 8i8mis - Myotis myotis

U Siroj okolini pogona, zabiljeZene su sliedeée vrste gmazova:

poskok - Vipera ammodytes

obi€na Sarka - Vipera berus berus
bjelouska - Natrix natrix

smuk - Coluber longissimus

eskulapov guz - Elaphe longissima
sljepi¢ - Angius fragilus

kr8ka gusterica - Podarcis melisellensis

zidna gusterica - Podiceps muralis
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Ugrozene zivotinjske vrste

U nastavku su dane Zivotinjske vrste koje obitavaju na Sirem predmetnom podrugju i koje
se nalaze na Crvenoj listi faune FBiH te su kao takve zastiéene.

Vrsta Narodno ime Status*
Tetrao urogallus L. Veliki tetrijeb CR
Circus aeruginosus L. Eja moévarica LC
Circus pygargus L. Eja livadarka VU
Buteo rufinus Cretzsch. Ridi Skanjac EN
Aquila pomarina C. L. Brehm Orao kliktas CR
Crex crex L. Kosac VU
Vanellus vanellus L. Vivak VU
Gallinago gallinago L. Sljuka kokosica EN
Vipera ursinii Bonaparte Planinski Zutokrug EN
Coenonympha orientalis Rebel  Srebrenorubi oka$ EN

*Status ugroZenosti u FBiH prema IUCN.
IUCN status: LR — smanjeni rizik, VU — osjetljivi (ranjivi), EN — ugroZeni, CR — kritiéno
ugrozeni, EW — izumrli u prirodi,

EX — izumrli, DD — nedovoljno podataka, NE — nije evaluirana.

Izradivaé Zahtjeva: Naziv. mape:
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis 34




Naruditelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade
MLIEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO :fg:jf:!}‘,’ postr ojenja za preradu tehnoloskih o4 > 174 yii/24 Srpanj, 2024.
Alternativna rjeSenja, s obzirom na utjecaje na okoli$
Ova stavka nije primjenjiva. Trenutno ne postoje alternativna rie§enja postrojenja za preradu

tehnolo$kih otpadnih voda, s obzirom na utjecaj na okolis.
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Informacije o moguéim teSkoéama na koje je nai$ao podnosioc zahtjeva pri

prikupljanju podataka

Podnosioc Zahtjeva nije imao probleme prilikom prikupljanja podataka.

U svrhu zastite okoli$a i unaprijedenja Zivotne sredine poduzeée MLJEKARA LIVNO d.o.o.
LIVNO se odlugilo za izgradnju postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda kako bi se
iste nakon tretmana ispustale u okoli§ u okviru propisanih parametara i time doprinijele

odrzivom razvoju i dugoroénoj zastiti okoli$a od negativnih utjecaja.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
ZGl d.o.o0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ 36




Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

Izgradnja postrojenja za preradu tehnolo$kih sy ,
MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO otpadnih voda 01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.

PRILOZI
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UvoD

Poduze¢e MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO planira izgradnju postrojenja za preradu
tehnolo$kih otpadnih voda u Livnu na adresi Sirarska 3.

U svrhu zastite okoliSa i unaprijedenja Zivotne sredine poduzeée se odlugilo za izgradniju
postrojenja za preradu tehnolo$kih otpadnih voda kako bi se iste nakon tretmana ispustale
u okoli§ u okviru propisanih parametara i time doprinijele odrzivom razvoju i dugoro&noj

zastiti okoliSa od negativnih utjecaja.

Predmetni Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ izraden je u svrhu procjene o
potrebi provodenja postupka procjene utjecaja na okoli§ za projekt izgradnje postrojenja za

preradu tehnoloskih otpadnih voda.

Ovaj Zahtjev je izraden na osnovu:
e Clana 69, stavak 2, Zakona o zas$titi okolisa (,Sluzbene Novine Federacije Bosne i
Hercegovine”, br. 15/21);
e priloga Il, tocka 11 (b) Uredbe o projektima za koje je obavezna procjena utjecaja na
okoli§ i projektima za koje se odlucuje o potrebi procjene utiecaja na okoli§
(»Sluzbene novine FBiH” br. 51/21, 33/22 i 104/22).

Ovaj Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ je izraden na osnovu utvrdenih
Cinjenica prezentiranih od strane Narucitelja, dostavljene projektne dokumentacije te

izlaskom na teren planiranog postrojenja za preradu tehnoloske optadne vode.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
ZGl d.o.o0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis 1
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Narucitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO

Projekt

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
otpadnih voda

Broj Zahtjeva: Datum izrade

01-2-178-VIl/24 Srpanj, 2024.

A1.3.
prostorno-planskog akta te

Broj izvoda iz

nadlezni organ izdavanija

(Izvod iz prostorno-
planskog akta priloZiti uz

zahtjev)

Broj Izvoda iz prostornog plana Opéine Livno je 07-19-41-41/24

A1.4. Vrsta zahtjeva

Novi projekt NE
Znaéajna izmjena

postojeceg i/ili odobrenog DA
projekta

Prestanak aktivnosti NE

A1.5. Ukoliko se radi o
znacéajnoj izmjeni
postojeéeg i/ili odobrenog

projekta, opisati planirane

MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO posjeduje okoli§nu dozvolu br.
UPI 05/2-02-19-5-145/20 MK. Postoje¢im objektima MLJEKARE
LIVNO d.o.o. LIVNO dodaje se postrojenje za proéi§cavanje
otpadnih tehnoloskih voda, ¢ime se dopunjuje tehnolo$ki proces

proizvodnje mlijeka i mlijeénih proizvoda.

Na ovaj nadin osigurat ¢e se proci§¢avanje otpadnih voda iz
postrojenja za proizvodnju mlijeénih proizvoda ¢ime ¢e se smanijiti
uticaj na okoli§, a parametri tehnolo$ke otpadne vode ée biti unutar
grani¢nih vrijednosti iz Uredbe o uvjetima ispustanja otpadnih voda
u okolis i sustav javne kanalizacije (Sluzbene novine FBiH br.
26/20, 96/20i 1/24)

izmjene

A16. Ima |i projekt
kumulativni utjecaj s vec
postojeéim i/ili odobrenim

projektima?

Ukoliko DA, opisati na koji

nacin.)

DA.

Projekt ima kumulativni utjecaj s ve¢ postojecim objektima mijekare
i tehnoloskim procesom koji se obavlja unutar njih. Medutim, projekt
predstavlja jedno od sredstava za smanjenje utjecaja na okoli§, $to

rezultira smanjenjem ukupnog kumulativnog utjecaja.

Izradivac Zahtjeva:
ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§




Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO

Izgradn ja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.
otpadnih voda

Al1.7. Viasnistvo nad

zemljiStem i/ili objektom na

.....

planirani projekt.

Viasnik zemljista je MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

A1.8. Je li zemljiste ifili
objekt na kojem se nalazi
postojeéi  i/ili  planirani
projekt predmet ugovora o
zakupu?

Ukoliko  jeste, molimo
navedite broj ugovora, te
podatke o  ugovornim
stranama.

NE.

A19. Ime i prezime
odgovorne osobe

Dario Pajcin, voditelj otkupa mlijeka i odrzavanja

A1.10. Kontakt podaci
odgovorne osobe (adresa,
broj telefona, e-mail)

Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Tel: 063 328 683

e-mail: dario.pajcin@mljekaralivno.com

izradivac Zahtjeva:
ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:
Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis 22
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Narucitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO

Projekt

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
otpadnih voda

Broj Zahtjeva: Datum izrade

01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.

A2.6. Nosi li projekt rizik

od velikih nesreca ifili
katastrofa koje su
relevantne za projekt,

ukljuéujuéi one koje su

uzrokovane promjenom

klime, u skladu s
zZhanstvenim
saznanjima?

Ukoliko DA, navesti
rizike.

NE.

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ne nosi rizik od
velike nesrece ili katastrofe. Tijekom pripremnih faza i faze rada
postrojenja, pridrzavanjem zakonskih propisa, uz kontrole koje ée se
provoditi, te ostale postupke rada, uputa i iskustava zaposlenika,
vierojatnost negativnih utjecaja i rizika neseréa moguce je svesti na

najmanju mjeru.

A2.7. Nosi li projekt rizike
za ljudsko zdravije (na
primjer zbog zagadenja
vode ili zraka)?

DA. Projekt moze izazvati rizik prilikom kvara postrojenja za preradu
tehnoloskih otpadnih voda gdje moze do¢i do prestanka

proCiS¢avanja otpadnih voda. Neproéi§¢ena voda moZe imati
negativan ucinak za recipijent, a samim tim i posljediéno za zdravlje
ljudi. Redovnom provjerom ispravnosti rada postrojenja, ovaj rizik se

moze svesti na minimum.

Ukoliko DA, navesti

rizike.

A2.8. Hote Ii projekt DA. Obzirom da Ce se postrojenje nalaziti na prostoru gdje ve¢ postoji
Vool svjetlosno utjecaj svjetlosnog zagadenja, projekt ée uzrokovati neznatno
zagadenje? svjetlosno zagadenje, u smislu interne rasvjete.

Ukoliko DA, navesti

rizike.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:

ZGl d.o.o. Mostar

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

Projekt
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otpadnih voda

Broj Zahtjeva: Datum izrade

01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.

. Lokacija projekta i osjetljivost okolia, geografskih podrudia za Koja je vierojatno

tla bi projekti mogli na njih znadajno uticati

B1.1. Navesti postojecu i
odobrenu upotrebu

zemljista.

Prema Izvodu iz prostornog plana Opcine Livno lokacija koja je
predvidena za izgradnju postrojenja za preradu tehnologkih

otpadnih voda oznacena je kao gradevinska.

B1.2. Opisati relativnu
raspolozivost, kvalitet i
regenerativni kapacitet
prirodnih resursa
(ukljuéujuéi tlo, zemljiste,
vodu i bioloSku raznolikost)
tog podruéja i njegovog
podzemnog dijela

Prirodni resursi koji ¢e se Kkoristiti:

o ZemljiSte: projekt ¢e se prostirati na 104,56 m? neto
povrSine, a 213,74 m? bruto. Regenrativni kapacitet ovog
resursa je umjeren.

» Voda: projekt ¢e preradivati otpadnu tehnolosku i otpadnu
sanitarnu vodu iz procesu prerade mlijeka i proizvodnje sira
koja se crpi iz javnog vodovoda, te ée se dalje preradena
voda ispustati u recipijent. Regenerativni kapacitete ovog

prirodnog resursa je vrlo visok.

B1.3. Opisati apsorpcijski kapacitet prirodne sredine, obraéajuéi posebnu paznju na sljiedeéa

podrugja:

a) moévarna podrudja,
obalna podruéja rijeka i

usca rijeka

U relativnoj blizini se nalazi rijeka Bistrica, koja izvire u mjestu
Duman te izvoriste nosi istoimeni naziv. Takoder u blizini izgradnje
projekta nalazi se rijeka Zabljak. Izgradnjom postrojenja za preradu
tehnoloskih otpadnih voda moze doé¢i do pozitivnih uéinaka na

rijeke i okolis.

b) obalna podrucja i morski

okoli$

Lokacija nije smjestena u blizini obalnog podrugja i morskog
okolisa, tako da procjena apsorpcijskog kapaciteta za navedena

podruéja nije mogucéa.

c) planinska, $umska i
kraska podrucja

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda se nalazi u
relativnoj blizini planinskih podrugja koje je ujedno i kr§ko podrugije.
Postrojenje nede imati negativan utjecaj na planinska, $umska i

kr$ka podruéja.

d) zasti¢ene prirodne
vrijednosti proglasene u
skladu sa Zakonom o zastiti
prirode Federacije BiH
(nacionalni parkovi, strogi

rezervati prirode, spomenici

U blizini predmetnog postrojenja za preradu tehnologkih otpadnih
voda, nisu identificirana zasti¢ena podruéja u skladu sa Zakonom o

zastiti prirode Federacije BiH.

Pored gore navedenog, vazno je napomenuti da je Livanjsko polje
predloZzeno za NATURA 2000 staniste u Bosni i Hercegovini, a kod

Izradivac Zahtjeva:
ZGl d.o.0. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih e .
otpadnih voda 01-2-178-VHl/24 Srpanj, 2024.

prirode, zasti¢eni pejzazi,

parkovi prirode, i dr.)

podru¢ja je BA8300042. Cincar je predlozen za NATURA 2000
staniSte u Bosni i Hercegovini, a kod podruéja je: BA8200010.

e) pojedinaéne prirodne

vrijednosti

U blizini postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda nalazi se
rijeka Bistrica koja izvire u obliznjem mjestu Duman. Takoder u

blizini se nalazi rijeka Zabljak i rijeka Sturba.

Grad Livno okruzeno je okolnim planinama Cincar, Kamesnica i

Tusnica.

U Livanjskom polju nalazi se Nevidna voda, najdublja jama u Bosni
i Hercegovini, koja se nalazi na livanjskoj strani Dinare u blizini sela
Odzak.

f) podrucja rijetkih i
ugrozenih biljnih i

zivotinjskih vrsta

Livanjsko polje prediozeno je za NATURA 2000 staniste u Bosni i
Hercegovini, a kod podrucja je BA8300042. Livanjsko polje ima
status podrucja od medunarodnog znacaja za ptice (Important Bird
Area - IBA).

Cincar je predlozen za NATURA 2000 staniste u Bosni i
Hercegovini, a kod podruéja je: BA8200010.

S obzirom na prirodu projekta i €injenicu da ¢e se nalaziti na lokaciji
u sklopu vec¢ postojeceg proizvodnog pogona MLJEKARE LIVNO
d.o.o. LIVNO neée zauzimati dodatni prostor i tako narusiti
potencijalno vrijedna staniSta. Naprotiv, postrojenje ée pozitivno
doprinijeti okoliSu i zdravlju ljudi preradom tehnoloskih otpadnih

voda iz proizvodnje te preradom sanitarnih voda.

Projekt nec¢e imati znaCajne utjecaje na navedena podruéja u
smislu unistavanja stanista, zagadenja koje bi moglo degradirati

navedena stanista i sl.

U skladu sa svime navedenim, mozZe se ocjeniti kako ée predmetni
projekt imati pozitivan utjecaj podruéja rijetkih i ugrozenih biljnih i

Zivotinjskih vrsta.

Izradivac Zahtjeva:
ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:
Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis 41
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MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNQ  287adnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.
otpadnih voda

g) podruéja na kojima jo$ od | Podrucje rijeke Bistrice s obzirom da grad Livno nema progistad
ranije nisu bili zadovoljeni | otpadnih voda te nije zadovoljena kvaliteta povrsinskih otpadnih
standardi kvaliteta okoliSa | voda.

koji su relevantni za projekt
ili u odnosu na koja se
smatra da isti nisu

zadovoljeni

h) gusto naseljena podruja Predmetno postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ée se
nalaziti u urbanoj zoni, u centralnom dijelu Livna. U neposrednoj
blizini nalaze se stambeni objekti, trzni centar, benzinska postaja,

autobusni kolodvor te poslovni prostori.

i) pejzazi i podruga od Na listi nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine za Opéinu

povijesnog, kulturnog il Livno se nalaze sljedeci spomenici:

arheoloskog znaédaja. » Balagija (Balagu$a) dZzamija sa haremom (1,4 km udaljena
od predmetne lokacije),

e Lala-pasina dzamija (1,3 km udaljena od predmetne
lokacije),

e Franjevacki samostan Gorica (1,4 km udaljen od predmetne
lokacije),

e Groblje sv. lve, arheolo8ko nalaziste (450 m udaljeno od
predmetne lokacije),

e Firdusov mezaristan (785 m udaljen od predmetne lokacije),

e Most na Dumanu (850 m udaljen od predmetne lokacije),

e Pirijina (Smailagi¢a) kula (1,4 km udaljenost od predmetne
lokacije),

e Stari grad Livno (1,6 km udaljen od predmetne lokacije).
Od prirodnih vrijednosti, na Sirem podrucju Livna isticu se:

e lzvor rijeke Bistrice, izvor Duman (1,3 km udaljen od
predmetne lokacije),

o lzvor rijeke Zabljak (1,6 km udaljen od predmetne lokacije),

e [zvor Sturbe (5,5 km udaljen od predmetne lokacije),

e Planina Cincar (9,1 km udaljena od predmetne lokacije).

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis 42




Narucitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO

Projekt

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
otpadnih voda

Broj Zahtjeva: Datum izrade

01-2-178-Vil/ 24 Srpanj, 2024.

. Karakteristike potencijalnog utjecaja na okolis

C1.1.
prostorni

Navesti veli¢inu i
obuhvat

geografskog podruéja na

Neto povrSina postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda

iznosi, 104, 56 m?, dok bruto povr$ina iznosi 213,74 m?.

Koordinate navedenog geografskog podruéja:

stanovnika na koje bi projekt

mogao utjecati.

koje bi projekat mogao
utjecati. X Y
4853636.91 6419813.26

ol ! i 4853676.85 6419830.50
(unijeti toéne koordinate 4853688 57 6419803.88
navedenog geografskog | | 6419788.82 4853639.08
podrucja)
C1.2. Navesti broj Projekt izgradnje postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda

imat ¢e pozitivan utjecaj na stanovnistvo, s glediSta pobolj$anja
kvalitete povrsinskih voda na podruéju grada Livna. Obzirom da ¢e
se postrojenje nalaziti u urbanoj zoni gdje zivi veliki broj stanovnika.

Projekt bi izravno mogao pozitivno utjecati na 3000 stanovnika.

C1.3. Opisati naéin utjecaja
projekta na okolis.

Utjecaj projekta na okoli§ u najviSoj mjeri ¢e se odraziti tijekom

pripremne faze i faze izgradnje postrojenja.
Utjecaji projekta tijekom izgradnje:

e Poja¢ane emisije buke usijed gradevinskih radova,
e Pojacan teretni promet na prometnicama,

o Emisije ispusnih plinova iz mehanizacije,

e Stvaranje gradevinskog otpada,

e Vizualni utjecaj na pejzaz

Utjecaj projekta na okoli§ tijekom faze rada imati e pozitivan
utjecaj na okolis, obzirom da ée postrojenje preradivati tehnoloske

i sanitarne otpodne vode iz proizvodnje mljekare.

C1.4. UtjeCe i projekt
direktno ili indirektno na
okolis?

Projekt ¢e indirektno utjecati na okoli§ u smislu gradnje, s obzirom
da ¢e se nalaziti na travnatoj povrsini kompleksa poduzeéa
MLJEKARE LIVNO d.o.0. LIVNO.

U smislu rada, projekt ¢ée direktno pozitivno utjecati na

proci§cavanje tehnoloSke i sanitarne otpodne vode iz proizvodnje

mljekare.

Izradivaé Zahtjeva:
ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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C1.5. Obiljeziti
faktore projekt ima utjecaj:

na koje

a) ljude, biljni i zivotinjski svijet i | DA NE
svijet gljiva

b) tlo, vodu, zrak, klimu i pejzaz | DA NE
c) materijalna dobra i kulturno | DA NE
naslijede

d) medudjelovanje faktora od a) | DA NE
do ¢)

C1.6.
prekograniénu

Ima li
ifili

entitetsku vrstu utjecaja?

projekt
preko

Ukoliko DA, navesti na koje
drzave/entitet/BD BiH.

Planirani projekt se ne nalazi u Prilogu | Uredbe o postupanju u
slucaju prekograni¢nog i meduentitetskog utjecaja projekta na
okoli$ (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 105/21) niti prema
kriterijima navedenima u Prilogu Il Uredbe o postupanju u slué¢aju
prekograni¢nog i meduentitetskog utjecaja projekta na okoli$
(,Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 105/21), projekt nema

nikakav prekogranicni ili meduentitetski utjecaj.

C1.5. Opisati intenzitet i
slozenost utjecaja projekta

na okolis.

S obzirom da ne postoji jedinstvena razvijena metodologija za
ocjenu intenziteta i kompleksnosti utjecaja na okoli$, utjecaj je
opisan na osnovu broja elemenata okoliSa na koje on utjece: ljude,
bilike, Zivotinje, vodeni svijet, vodeni tokovi, pejzaz, tlo, postojecu
infrastrukturu, vrijedna staniSta, ostale gospodarske djelatnosti
prisutne na podru¢ju, promet itd., i to kroz viSe faktora i moguce

vektore koji imaju uzro¢no posljedi¢nu vezu.

S obzirom da se u blizini projekta nalazi Livanjsko polje i da ovo
podru€je u sebi sadrzi vrijedna stanista prema NATURI 2000,
realizacija ovoga projekta ¢e pozitivno doprinijeti okoliSnim
aspektima. Otpadna tehnoloSka voda koja nastaje u procesu
prerade mlijeka i proizvodnje sira te pranja proizvodnih linija ¢e
dolaziti na proCista¢ gdje ¢e se kroz razlicite faze tehnoloskog
procesa procistiti i u konaénici pro¢iséena voda zajedno s aktivnim

muljem odlaziti u sekundarni taloZnik te dalje prema recipijentu.

C1.6.

vjerojatnoc¢a

Opisati koja je

utjecaja na

okolis.

Vjerojatnoc¢a znacajnog ili dugoro€nog utjecaja na okoli$ je velika u
pozitivnom smislu, obirom da ée se tehnoloske i sanitarne vode

ispustati pro¢iSéene u recipijent, rijeku Bistricu.

Izradivac Zahtjeva:
ZGl d.o.0. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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Planirani projekt bit ¢e izveden kori$tenjem najnovijih tehnoloskih
rieSenja te u skladu sa svim tehnickim propisima i normama, te

regulativom i zakonima.

C1.7.

nastanak,

Opisati  ocekivani
trajanje,
uéestalost i reverzibilnost
utjecaja (u vremenskim

intervalima).

Mogudi utjecaji se vezu za fazu izgradnje postojenja.

Emisije u zrak ¢e nastajati iskljuéivo tijekom razdoblja izgradnje.
Utjecaj je vremenski ograni¢en na fazu izvodenja radova izgradnije.
Emisije buke ¢e se javljati tijekom izgradnje te nece biti negativnog

utjecaja na lokalno stanovnistvo.

Emisije otpada javijat ée se tijekom faze gradnje u smislu
gradevinskog otpada i tijekom faze rada gdje ¢e se stvarati otpadni

mulj koji ¢e se zbrinjavati sukladno zakonskim propisima.

Emisije svjetlosti odnosno svjetlosno zagadenje biti ¢e gotovo
neznatno, obzirom da ¢e se postrojenje nalaziti u gradskoj zoni u

kojoj su vec prisutne emisije svjetlosti.

Emisije prasine javljat ¢e se u pripremnoj fazi i fazi radova zbog
potreba iskopa materijala te poveéanog broja mehanizacije unutar

kompleksa.

C1.8. Postoji li moguénost

djelotvornog  smanjivanja

utjecaja?
Ukoliko DA, navesti
planirane aktivnosti

djelotvornog  smanjivanja

utjecaja.

Mijere za smanjenje emisija u zrak:

e Koristiti strojeve koji su tehnicki ispravni i redovito
odrzavani. U slu€aju duzeg zadrZzavanja transportnih vozila
na lokaciji, motorna vozila se gase,

e U slu€aju vjetrovitog i suhog vremena prilikom pripremne

faze preporucuje se prskanje povr§ina vodom.
Mjere za smanjenje emisija buke tijekom izgradnje:

e Bucne radove organizirati na nacin da se obavljaju iskljuéivo
tijekom dnevnog razdoblja,
e Strojevi koji djeluju na lokalitetu trebaju biti tehnicki ispravni
u cilju smanjenja emisije buke.
Mjere za smanjenje nastanka otpada:
e Sav otpad (opasni i neopasni) pravovremeno zbrinjavati od
strane ovlastenog poduzeca. Ovaj otpad se mora zbrinjavati

u skladu sa Zakonskom regulativom i od strane ovlastenih

poduzeda.

Izradivac Zahtjeva:
ZG! d.o.o. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§
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Mjere za smanjenje utjecaja na krajolik:

» Oko objekata kompleksa posaditi domace, autohtone biljke
kako bi se postrojenje uklopilo u postojeéi oblik;
e Zemljane radove i njihov obuhvat svesti na najmaniju

mogucéu mjeru.

Mjere za smanjenje utjecaja na zasti¢ena podrugja:

o Oko objekata kompleksa posaditi domace, autohtone biljke
kako bi se postrojenje uklopilo u postojeéi oblik;

e Za transport koristiti postojece magistralne ceste,
izbjegavati gradnju novih cesta,

e Za vanjsku rasvjetu objekta koristiti LED rasvjetu koja ima
opciju dualnog intenziteta osvjetljenja (tzv. Dual Brite®) koje
kontrolira senzor pokreta, tako da veéinu vremena

prevladava osvjetljenje niskog intenziteta.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis 46
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Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-VIl/24

MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO otpadnih voda

0. Dodatne informacije

ObiljeZite odgovore na sljedeéa pitanja:

Datum izrade

Srpanj, 2024.

rukovanje i odlaganje na nacin koji nije regulisan zakonom.

D1.1. Projekt ¢e znaé&ajno koristiti prirodni resurs ili ¢e koristiti prirodni resurs DA NE
na nacin da sprije€i upotrebu ili potencijalnu upotrebu tog resursa u druge

svrhe

D1.2. Potencijalni trajni utjecaji na okoli$ ¢e najvjerovatnije biti minorni, od DA NE
manje vaznosti i jednostavno ublazeni

D1.3. Tip projekta, njegov utjecaj na okoli$ i mjere upravijanja tim utjecajima su DA NE
dobro poznati

D1.4. Postoji pouzdan nadin kojim se moze osigurati da mjere za upravljanje DA NE
utjecajima mogu biti, i bit ¢e, adekvatno planirane i implementrane

D1.5. Projekt ée izmjestiti znac¢ajan broj ljudi, porodica i Zivotnih zajednica DA NE
D1.6. Projekt je lociran i utjecat ¢e na ekoloski osjetljiva podrucja DA NE
D1.7. Projekt ée dovesti do izmjena:

- u vlasnistu i namjeni zemljista, i/ili DA NE
- upotrebi vode kroz irigaciju, unapredenje isusivanja ili izmjeni toka vode DA NE
izgradnjom brana, i do izmjena u ribarskim praksama

D1.8. Projekt ¢e dovesti do:

- nepovoljnih socio-ekonomskih utjecaja; DA NE
- unistenja zemljista; DA NE
- zagadenja vode; DA NE
- zagadenja zraka; DA NE
- ugrozavanije biljnog i Zivotinjskog svijeta i njihovih stanista; DA NE
- nastanka nusprodukata, ostataka materijala i otpada koji zahtijevaju DA NE

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:

ZGl d.o.0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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D1.9. Projekt ¢e imati utjecaj na javnost zbog potencijalnih negativnih utjecaja DA NE
na okoli§

D1.10. Nakon izgradnje, projekt ¢e zahtijevati dodatne razvojne aktivnosti koje DA NE

mogu imati negativan utjecaj na okoli§

lzradivac Zahtjeva: Naziv mape:

ZGl d.o.o0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§
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Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-VIl/24 Srpanj, 2024.

MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO otpadnih voda

E. Ukljutivanje pitanja klimatskih promjena u prethodnu procjenu utjecaja na okolig

Pitanja i utjecaji vazni za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ ¢e ovisiti od posebnih okolnosti i

konteksta svakog pojedinog projekta. Ovo poglavije se zasniva na &etiri glavna zahtjeva:

— rano identificiranje kljuénih pitanja, koriste¢i pomo¢ mijerodavnih tijela i zainteresiranih
subjekata;

— odredivanje hoce li projekt zna€ajno promijeniti emisije GHG i definiranje opsega za potrebe
prethodne procjene GHG (pitanje ublaZzavanja klimatskih promjena);

— svjesnost o kori§tenim scenarijima klimatskih promjena, kori§tenim u postupku prethodne
procjene utiecaja na okoli§ i identificiranje kljuénih problema prilagodavanja klimatskim
promjenama i kako oni medusobno djeluju s drugim pitanjima koja se procjenjuju u postupku
prethodne procjene utjecaja na okolis;

— identificiranje kljuénih pitanja bioraznolikosti i kako oni medusobno djeluju sa drugim pitanjima

koja se procjenjuju u prethodnoj procjeni utjecaja na okolis.

Izravne GHG | Hoce li predioZeni projekt ispustati ugljikov
emisije dioksid (CO.), diduSikov oksid (N2O) ili
metan (CHy) ili bilo koji drugi staklenicki plin NE

koji je dio UNFCCC-a??

Sadrzi li predlozeni projekt koristenje

zemljista, promjene koriStenja zemljista i e

Sumarske aktivnosti (npr. kréenje $uma) koje

mogu dovesti do povecane emisije?
Neizravne GHG | Hoce i predlozZeni projekt znacajno utjecati
emisije zbog | na potraznju za energijom? DA
povecéane
potraznje za [ Je li moguée koristiti obnovljive izvore
energijom energije? DA
Neizravni GHG | Hoce li predloZeni projekt znagajno povedati

NE

uzrokovani ili smanijiti osobna putovanja?

2 UNFCC - Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o promjeni klime - UN Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC) (,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine* - MU broj 19/00), Tekst konvencije je dostupan
na: http://unfccc.int/key_documents/the_convention/items/2853.php
http://www.unep.ba/tl_files/unep_ba/NCSA/Odluka%200%20ratifikaciji%200kvirne%20kon
vencije%20UNFCCC.pdf

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ 49



Naruéitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

Projekt

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
otpadnih voda

Broj Zahtjeva:
01-2-178-Vil/24

Datum izrade

Srpanj, 2024.

prate¢im Hoce li predlozeni projekt znac¢ajno povecati
djelatnostima  ili | ili smanijiti teretni promet?
infrastrukturama
koje su izravno
povezane s
provedbom NE
predloZzenog
projekta
Hoce i predloZzeni projekt ograniéiti
Toplinski valovi cirkulaciju zraka ili smanjiti otvorene e
prostore?
Hoce li emitirati isparljive organske spojeve
(HOS) i dusikove okside (NOx) te doprinijeti
formiranju ozona u troposferi tijekom NE
sunéanih i toplih dana?
Hoce li biti pod utjecajem toplinskih valova?
NE
Hoce |i se poveéati energija i potreba za
vodom za hladenje? NE
Hoce li upiti ili stvarati toplinu?
NE

Mogu li materijali koristeni tijekom izgradnje
izdrZati visoke temperature (ili e, na primjer,

do¢i do zamora materijala ili degradacije

Materijali koji ¢e se korisiti

mogu izdrzati visoke

povrsine)?
temperature.
Suse zbog | Hoce li negativno uticati na vodotoke? I
dugorocnih
promjena padalina | Je li predloZeni projekt osjetliiv na niske N

(takoder wuzeti u

tokove rijeka ili vise temperature vode?

Izradivac Zahtjeva:
ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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Narucitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO

Projekt

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
otpadnih voda

Broj Zahtjeva:
01-2-178-Vii/24

Datum izrade

Srpanj, 2024.

obzir moguce
sinergijske efekte

S aktivnostima

upravljanja
poplavama  koje
poveéavaju
zapreminu  vode

koja se zadrzava u

slivu)

Hoce li pogorsati zagadenje vode — osobito

tjekom razdoblia suSsa sa smanjenim

stopama razrjedenja, povisenim

temperaturama i zamucéenosti?

NE

Hoce li predlozeni projekt poveéati potraznju

za vodom?

NE

Hoce i to promijeniti ranjivost krajolika ili

Suma od divljih pozara?

NE

Mogu li materijali koji se koriste tijekom

izgradnje izdrzati visoke temperature?

Ekstremne kiSe, rije¢ne poplave i bujice

DA

Hoce li predloZeni projekt biti u opasnosti jer

se nalazi u zoni rije¢nih poplava?

NE

Hoce li to promijeniti kapacitet postojecih
poplavnih ravnica za prirodno upravljanje

poplavama?

NE

Hoce li se promijeniti kapacitet zadrzavanja

vode u slivu?

NE

Jesu i nasipi dovoljno stabilni da izdrze

poplave?

Projekt nije u opasnoti od
poplava, ova stavka nije

primjenjiva za predmetni

projekt.
Oluje i vjetrovi Hoce li predlozeni projekt biti u opasnosti
zbog oluja i jakih vjetrova? NE
Mogu i projekt i njegova djelovanja biti
pogodeni padom predmeta (npr. drveca) S
koja su neposredno u blizini njegovog
polozaja?
Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:

ZGl d.o.0. Mostar

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli




Narucitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO

Projekt Broj Zahtjeva:
Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-VIl/24

otpadnih voda

Datum izrade

Srpanj, 2024.

Je li povezanost projekta sa energijom,
vodom, prijevozom i komunikacijskim

mreZzama osigurana za vrijeme velikih oluja?

DA

KliziSta zemlje

Je li projekt smjesten u podrugju koje bi
moglo biti pod utjecajem velikih padavina ili

klizista? Porast nivoa mora?

NE

Nalazi li se predloZeni projekt u podrugjima
koja mogu biti pod utiecajem porasta nivoa

mora?

NE

Mogu li morski udari uzrokovani olujama

utjecati na projekt?

NE

Je li predloZeni projekt smjesten u podrugju
pod rizikom erozije obale? Hoce li smanijiti ili

povecati rizik od erozije obale?

NE

Nalazi li se u podru¢jima koja mogu biti

pogodena prodiranjem slane vode?

NE

Mogu li prodori morske vode dovesti do
curenja zagadujuc¢ih supstanci (npr. iz

otpada)?

NE

Hladnoée
snijegovi

Moze li predloZzeni projekt biti pogoden
kratkim razdobljima neuobiéajeno hladnog

vremena, mecéava ili mraza?

DA

Mogu li materijali koji se koriste tijekom

izgradnje izdrzati niske temperature?

DA

Moze li led utjecati na
funkcioniranje/djelovanje projekta? Je i
povezanost projekta s energijom, vodom,
prijevozom i komunikacijskim mrezama

osigurana tijekom hladnih razdoblja?

DA

Izradivac Zahtjeva:

ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis




Narucitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO

Projekt Broj Zahtjeva:

Izgradn J'a postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-Vil/24
otpadnih voda

Datum izrade

Srpanj, 2024.

Moze li veliki snijeg stvoriti optere¢enja koja

utjedu na stabilnost gradevine? NE
Stete smrzavanja i | Je li predlozeni projekt u opasnosti od
odmrzavanja ostecenja smrzavanja i odmrzavanja (npr. NE
klju€ni infrastrukturni projekti)?
MoZe li projekt biti pogoden toplienjem
NE

trajnog leda?

Izradivac Zahtjeva:
ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:

Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis
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Narugitelj:

Mijekara Livno d.o.0. Livno

Sirarska 3
80101 Livno, BiH

5.3.1  Tehnicki opis

5.5 Projekt elektri¢nih instalacija, gromobranske instalacije i uzemljenja
5.5.1 Pregled tehnickih propisa i uvjeti izvodenja elektro instalacija
5.5.2 Tehnicki opis
5.5.3 Proracunski dio
55.4 Predmjer radova
5.5.5 Grafi¢ki prilozi

5.6 Projekt instalacija vodovoda i kanalizacije
5.6.1 Opdi tehnicki uvjeti
5.6.2 Proracunski dio
5.6.3 Predmjer radova
5.6.4 Graficki prilozi

5.7 Projekt tehnologije

5.7.1 Tebhnicki opis

5.7.3  Grafi¢ki prilozi
5.8 Projekt strojarskih instalacija
5.8.1 Tehinc¢ki opis
5.8.2 Proradun strojarskih instalacija

5.8.3 Predmjer radova

Naziv projekta:

Glavni projekt proéistada tehnoloskih otpadnih voda

80101 Livno, BiH

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda

Broj projekta:
01-15-143-1/23

Izradivaé projekta:
ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

Datum:
sijecanj, 2023.



Narugitelj:
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1  Opéidio

11 Op¢éi podaci

Narugcitelj

Kompleks

Izradivaé projekta

Projekt

Broj projekta

Datum izrade

Odgovorni projektant

Suradnici

Naziv projekta:

Mljekara Livno d.o.o. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda

Sirarska 3
80101 Livno, BiH

ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247 ZG I
88000 Mostar, BiH

telefon: + 387 36 33 42 80

web: www.zgi.eu

Glavni projekt pro¢istaca tehnologkih otpadnih voda

01-15-143-1/123

sije¢anj, 2023.
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Broj projekta: Datum:
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Narugitelj:

Mljekara Livno d.o.o0. Livno
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80101 Livno, BiH

Kompleks: Izradivad projekta:

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.o. Mostar
Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

1.2 Kratak izvod iz tehniéke dokumentacije

Narugitelj

Kompleks

Zupanija/kanton

Slivno podrucje

Naéin vodoopskrbe:

Sustavi odvodnje:

Naziv projekta:

Mijekara Livno d.o.o. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Hercegbosanska Zupanija/ Kanton broj 10
Sliv Jadranskog mora

Sanitarna i hidrantska voda - nisu predmet ovog projekta
Opskrbljuje se vodom iz vodovoda

Tehnoloska voda
Sabirno revizijsko okno kanalizacijskog sustava grada Livna

Sanitarno otpadne vode - nisu predmet ovog projekta
Sanitarna voda ¢e se dovesti iz postoje¢e mreze industrijskog kompleks putem
prikljuka se koristi iz javne vodovodne mreze preko priklju¢ka profila 40 mm.

Uvjetno giste oborinske vode — nisu predmet ovog projekta

Krov objekta je dvovodna metalna konstrukcija obloZzena limenim pokrovom.
Voda se sakuplja Zlijebovima i spusta vertikalnim olu¢nim vertikalama do ispusta
na parter. Vanjske olu¢ne vertikale su izvedene metalnim pocin¢anim olucima
profila 100 mm. Vanijski oluci su izvedeni limenim cijevima kvadratnog i okruglog
presjeka razlli¢itih dimenzija.

Tehnoloske otpadne vode

Tehnoloske otpadne vode koje nastaju tijekom pranja strojeva i opreme
(manualno pranje pogona crijevom i miaznicama, pranje putem CIP postrojenja,
pranje kalupa u kadama i sl), te rada pojedinih strojeva kao $to je stroj za pranje
sira i sl. prikupljaju se to¢kastim i linijskim slivnicima, te unutar objekta odvode
vertikalnim i horizontalnim cjevovodima i temeljnim razvodom odvode izvan
objekta do spoja na sabirno revizijsko okno (S. RO). Progi§éena tehnologka voda
nakon tretmana na UPTOV gravitacijski odlazi u sabirno revizijsko okno
kanalizacijskog sustava grada Livna kojim odlazi prema krajnjem recipijentu
rijeci Bistrici. Ovim projektom prikazano je rjesenje progi§c¢avanja tehnoloskih
otpadnih voda projektirano na temelju analize uzoraka.

Broj projekta: Datum:

Glavni projekt proéistata tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije¢anj, 2023.



Narugitelj: Kompleks:
Mijekara Livno d.o.o. Livno Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda
Sirarska 3 Sirarska 3

80101 Livno, BiH

80101 Livno, BiH

Izradiva¢ projekta:
ZGl d.o.0. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

1.3 Registracija poduzeéa ZGl d.o.0. Mostar

Naziv projekta:

BOSNA I TLRCEGOVINA

FEDERACIIA ROSNE | HERCEGOVINE
KANTON: HERCEGOVACKO-NERETVANSKI
Opéinski sud u Mostary

Opcnski sud u Mostary, po rukovoditelju regisita Dani Kajid, a cjefavajoti po eehtievy: “ZAGRERINSPEKT”
{Sluzbene novine

do.o. Mostar, a na temclju &lana 78 Zakona o regisiraciji poglovnib subjekata w F RHT
br 27:05), dana 25, 05. 2022, godine, donto je:

AKTUELNI IZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

U sudski registar, kod subjekia upisa; “"ZAGREBINSPEKT" d.¢.0, Mostar , upisani su slijedeéi podaci:

Mutidni broj subjekia updsa: (-7812

JIB: 4217203090004

Curinski broj;

Firmu; "ZAGREBINSPEKT" poduzede za kominolu i inZenjering d.0.0. Mostar
Skra¢zmn oznaka firme; 7G1 d.0.0. Moster

Sjedisie: Rudarska 247, Mostar, Mustar

Osnivali subjekta upisa

Prezime | ime Adresa
Zovko Nikica Bijeli Brijeg ¥ nir 3 nlax A, Mostar
Zovko Veaela Bljell Brijeg 3 niz 3 ulaz A, Mosiar

KAPITAL SUBJEKTA UPISA

Ugoverend (uplsani) kapial: 105400, 04
Uplaéeni kaphtal: 1050000

UDIO OSNIVACA U KAPITALU

Osniévné Uguvoreni kaphal
Zovko Nikica T 750,00
2Zovko Vesela 2 750,00

Procenm
73,0095 ¢
26,1903 %

Broj projekta:

Glavni projekt progistaéa tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23

Strana /5

Datum:
sijecanj, 2023.



Narucitelj: Kompleks:

Mijekara Livno d.o.0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Sirarska 3 Sirarska 3

80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH

Naziv projekta:

IJELATNOS I SUBJEKTA UPISA - anuiyASniens promoty

Sifra Naziv

#3240 Pomnéng wsluge b sumnrsivy

10 Pomedne djelupasti widenje nafie i priendnag plina

9,50 Pemedne diclatmst £ ostalo vadenje ruda | kamena

ELH Reciklaza poactie iedvojenils materijila

9.a0 Dielntnosti sanacije akalisn 1¢ ostale uslage upravifanio otpadom

4110 Umyunizaciju izvodenja grade vinskik projckala

2.2 Ciradayn cjevovoda 2a 1cooat i Pusove

4322 Gradnpn vodowa za elektricnu siruu i lelekomunikacije

42,91 Graitnga hidrogradevinakih objekara

41 99 Gradnjn ostalih gradeving niskogradnje, d n

43.12 Pripremni radavi na gradiliden

33.13 Isputivange 1ecena £a gradnju bagerjen i sundiganjem

43.21 Elektronnatalaciiski radovi

43. Uvodenje instalacija vodovada, karstlizacije i plina i matalaciya wa gri janje i klmatzacju

43.249 Qstali gradevingki nstalucijski radovs

3304 Oslali zavedni gradevinski mdovi

43.%u Ostale 3pecijalizrame gradevinske djelatnosti, d. n,

4514 Trgavina swomobilitna | axMormim voilica fuke kabegrnje

4519 Trgovina oatalim momemm vozilinma

45 2 QOdrZavonje i popravak motornib vozils

40 Trgavina ne velike dijebevime i priborom 2p motorna vozila

45132 Trgavina na mante dijclovima i priboresm z8 motoma vozils

45 40 Trgovinn matociklima, dijelovima i priborom 2z motocikie te odrzivanje | popravak matocikala

4.1t Posredovange u trgovini poliopriveediim sitovinema, fvim divolnjoma, tekstilnim sirovinama i
poluproisvislima

4612 Pasredovanjc u trgavini gofivima, rudsmn, moralma « edustrijghim hemikalijama

46,13 Posredavanie u irgowini drvanam gradom § gradevinskim aatesijukoms

ELWES Posredavanje u trgovini madinima, industripskem wprermam, brodovime i avianima

d6.13% Posredavanje u isgoveni numyedlsjem, protzvodima 3 damadinshvg Eeljeanom whom

6,16 Posrodovanje u trsgoveni tekstilom, oilpetom, keznom, obucom i kofnim proizvedima

46,17 Posredovinje u trgovini hrasom, picuna i duhanem

LB Pusredovanje u ingovini spevijalizizanu) ea odredene proicvode Ui grupe wstalih proizvoda

LLA L) Posredovanje u trgovini raznovrsnim proizvodimg

$6.21 Trgnvina na velikn Fitarcama, sirovim duhanom, sjiemenjem i hranom za 2ivedinge

46.22 Trgoving na velike cvijeéem i sudnicama

L1OwE] Trgovina wa veliko Zivim Jivatingarms

45.74 Trgavina na velike sirovim, Savljenim i dovrsenim kozama

46 31 Trgovinu ne velikir voéem | pavréem

+.32 Trgovinu na veliko musom | mesnim praizvadima

46.33 Tegavina na velike mlijekum, mtijedmim proizvodima, jojima, Jjestivim uljimn i mastima

44 34 Trgavina na velika pidima

44 35 Trgavinn na velika Juhanskim praszvidima

46,36 Trgoving ne veliko $eéerom, cokoladmm § slackibima

46 37 Trgovina nu veliko kafom, Eajem, kaksom i zacenima

46,338 Tegovivy nd vehka ostabiun hrurm, uktjudujusi ribe, ljuskare | mekutce

46,39 Nespedijalivimna tigoving ne veliko hednam, pitwns 1 duhansksm proicvogima

46.41 Trgovina no velika tekstilom
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s |2 Trgivvinue na veliko adjecom i chutom
40 43 Trgevina na veliko ¢lektridnum aparatima w2 domadinstys
an 44 Tryoreinn 0o weliko porculanom, prosvodima od stakls i seecsty ima Cifcenje
44 45 Trgovina na welike parfemina 1 kezmetikam
40 47 Trooving na vehka agmyestajen, Wwpisima i spremom #p rasvich
46,48 Trguvinn ao vehika satavima i aokiicen
46 49 Trgeving au veliko oxtalim proirvoding 23 doassdinve
46.51 Trgovinu nu vehika méunnrims. perilermom opremom i gottyerom
44,52 Tagnvina na velika elektronizkim j telekamunikacijskim dijelovima i opremon
dn.689 Trgovit n2 velcky poljopriv rednim madinimu, npremem i pribsieom
.62 Trzovina na vehko atalnim madinims
6.6 Trgnvina na veliko masinima 28 rudsrstve i gradovinasitv
664 Trgevina nn velika masinima #o 1ekstilnu industriju le madinima za fivanye 1 pleienje
F6.6S Trgevina na velka kancelarijskim namyeiuicm
46,66 Trgovenia ma veliko vatalin kaneelarjskim madonima i opremam
46.6% Trgovina na veliko ostalim madinima : opremom
46,7 Trgvvina no velike krutim, wenim i plinavitim gorivema i srodnion pravevadima
46.72 Treovina ne veliko metalima i sctalnim rudama
+.T Trgovina o vehko drvom, gradevinskim marcrijalom 1 suuitanwat opremKm
4674 Trgrvina an velika metalnam mbom, instalncijskim materijalom, vrednjimia i apremans za vodovad |
prijanje
44.74 Trgovina na velikn bennjskim proizvodima
44 74 Trgavina nn veliko catalim paluproizvodima
46.77 Trgoving na velike ostacima i atpacima
46,9 Nexpotijalizirung tryavinn ne veliko
4711 Trgovina na malo u pexpecijatiziranim prodavnicma preteno hronom, pidima i duharskin proizvodime
4719 Qsfala trgoving na mala u nespecifalizeranim prodaveicima
4721 Trgovina na malo vodem i powrdemn ¢ specijaliziranim poaduvnizama
4722 Trgovion na malo mesom | mesnim praizvadima u speejaliziranm prodavricama
47,23 Trgoving na mala ritama, Linskanma i mekudcima u specnaliziranimn prodayvnicama
47,24 Trgovinn na malo hljebom, proievadima ad brasna, koladio i slatkdima o apeetjulssaranicn
prodavascoma
1728 Trgow ina na ralo picima w specijaliziranim pradavnicama
4726 Trgoving na mato dubanskim proizvudima u specyjaliziranim prodavoicamn
4729 Oznla tngoving na malo prehramhenim prasoudiom spriiplizicgnim prodnvnicuma
47 10 Trrevina ne male motornim gorivima v specijaliziranio pradavineama
AT 4t Trgwvina nu malo méunarima, perifemim jedinicama i softveeom o specijalizeranim prodavoicama
4741 Trguvina nu mulo teleknmunikacijskom opremom 1 specijalizicanim prodaviicanss
4143 Togervina na mulo axlin i videooprememn g specijalizicanim prodavnicansa
4751 Trgovina na mako tekstilom u specijaliziranim prodavnbcama
4752 Trgovina na malo metalnom robods, bajama i stakbom u specijalizizanim prodavnicams
47 53 Trgovina nn malo lepiaima i prostirating 2a pad, enlnim i podnim: oblagama u specijalizimnim
prodavnicama
17 54 Tegovina na mala elekiridnim apuratina 7 domadinstve u specijaliziranion prodaynecanma
47 59 Trgovina iy malo naejedtajem, Upremm 2 ravieta i ostalim proizvotims zx domaéinstyo u
specijubizzranim prodavnicamn
47 4] Trgoving na malo knjigama u speedjalizitanim prodavricamy
47462 Trgaving ne malo novinama, papiram nobeit i prxadinn priboram u specijuliziranim pradavnicama
17.41 Trgovina na mala muzidkim 1 videozapisima u spesijaliziranine proadavnicama
47.64 [rgoving na malo spartskam spremom specijoliziranim prodavnicame
47.6% Trgovina na nwalo igrana § igrutkama u spevijuliziranim prodavnicana
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477 Trgsrvrma nu minlo adiedom u specijalizitatinn prodarmcama

4772 Trgoving 02 malo sbudom 1 proizvidima ad kade u specraliziranin prodaericang

q7.7% Treoving ao mala kozmetitkion | fosleinim praizvadima o specijaligimnim prodavnicamo

A7.76 Cryoving no malo ovijedent, sodicoma, sjemen em, gouavenm, kacmim linbimeima i hranom za kucne

uience o apecijalizicanim prodaynicamn

177 Lrgoving 6a nsalo sutsvima i nukilom u specijnliziranim predavpicama

17 Ostala Inguvina na makd nuvom mbam u spectalirimaim prodavnicama

T Trgoving ra malo cabljenan robom b specializramm prodavicama

1T K1 Trgovina na malo hronpom, picinn 1 duharskim prorevodima na Hambovirm itoFnicama

4782 Trgovine na mulo tekstilom, adpeéom i shadon na Jlsndovenio | e Inicanys

4789 Traevira na malo oszafom cobons aa Yandovima i iknicama

47,93 Trgeving na malp putcrn pedte ih mterncia

47,99 Orstala trgovira na malo ivan prodavaica, Sandova | Iznica

53,20 {stale pamodne diclatnosii w pravoru

58.11 Ledevanp knjign

Shr4 [zdavange Casopisa 1 peruxbEnih publikacijn

5329 Lzdavanpe eatabog soflvera

62.01 Ratunarsko programiranjc

A2 M2 Savjctevanje w vezi § mAunAnmo

RI4K Ostale uxluine djelsinosti v veri s infermacijskam tehnologijam | ratunanma

G399 stale infoemaciiske usluzne dielunosti, 4 n

66,21 Procjena rizika i deso

T Arhitektonake diclamesti

.12 InZinjerske djeialnosii § s njima paverano ichnicks savjetovunje

.20 Tehnitko ispitivenye i analiza

7 IstraZivanje | ekspermentalni mavoj v biotchnologide

7219 Urstalo isleadivanje i cksperimentalne rasvisj u priradnim, tehnickim i rehnolodking mpukama

T30 Isirszivanje | eksperimentalni razve) u dridtvenim i humsnistiékim nauknma

DA Aguneije za promoriju (reklamu i propagatsdu)

73.12 Ogludavanje putem medija

i Istruzavaiie wisia i ispitivange pvoog mnjenja

4] Oslale strudne, nuudne 1 tekinidke djelutnasti, o, n

§2.30 Qrganizacija sastanaka i pozlovnih symova

F2.99 Ostale posivne pomodne usluzne djelatnasty, d.

B4.13 Regulianje | doprinos pobodjdavanju pastavanju u poveedi

5,32 Tetmickn i siriéno srednje cbrazovanje

K3.59 Ostalo shrusavanje i poatavanje, d, n,

R3.60 Pomotte wludne dielainust v sbrazovanju

96,07 Frizerski i druyi retmani za uljeplavanc

96,04 Drjelatnast 8 njegu odriavanje fijela

96.09 Carale litoe ustuzne djclatnasti, d, n,

DJELATNOST SUBJEKTA UPISA - w vaniskotrgsvinskem prometw

- Vanjskn rgovita (uvoz-icvoz) proizvadima iz skviea regisirirame djelntivosti unuiarnjeg promera,
- Praclaju ibe iz slubikdnih carinskib prodavacnicn,

- Pasrsdovanje i zastapanje w prometa caba i uslugs,

- Zuslupugje swizemnth (irmi i knnsignacija,

- Vsluge medunirndnag afpremnisive,

- Modunorodni proimeine-agencijsks paslbovi,
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Naziv projekta:

PODRUZNICT SUBJEKTA UPISA

Nurw *ZAGREBINSPEK T podurcée ra koatrolu i inZinjering d o 0 Mostar PodruZnica Tuels - BRISANA
Skrascni naziv:

Pareski podbro 4227203000012

Sjedidte: Martala Tita do broja 1, Tuzla, optnna Tuszla

Akt o osnivanju poslovne jedinice: Odluks o osmy anju podryZnice drustva sa spedidtem u Tuzti br OPU-IP; $02019
0d 28 01, 2019y

Djetatnest podruinice

Ui okviru registriranc djclatnosti matiéne kude-osnivads.

Lice oviaitens £z 2astupanjc pedrutnice

7avko Sandro, rukovoditel) podrunice, bez ograniden)s

Naziv. ZAGREBINSPERT poduzede 7a komroly i inzinjering d 0 0. Mosiar Padru?nica Ljubinjc « BRISANA
Skrascni naziv:

Porcski podbroj 1-7812 01

Sjeditte: UL Koriéa bb., Ljubinje, apitins: Ljubinje

Akt o osnivanju poslovnc podinrce: Odluka

Djclatnost padrutnice

U ohviru registrsanc djelutmosti matidne kuée-osnivads

Lice ovlaiteno 2a zastupanje podrulaice

Zavko Sandro, rukovoditelj, Bez ogranidenja ovlasten;a

LICA OVLASTENA ZA ZASTUPANIE SUBJEKTA UPISA

U onutralajem | venjskoirgovinskom promety

Zori¢ Sands, izvedm dircktor bez ogranilenja
Zovko Sandro, direktor bez ograndenja
NAPOMENA

Dnsitve j¢ o 20 06. 2036g postovala ped skracenim nazivom/tvrikom: "ZAGREBINSPEK T ¢ 0 Mostr
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1.4 Ovlastenje poduzeéa ZGl d.o.0. Mostar

BOSNAIHERCEGOVINA
Federacija Bosne i Hercegovine
Federalno ministarstvo prostornog uredenja

Broj:UPI/03-23-2-317/19
Sarajevo, 27.1.2020. godine.

Na osnovi ¢lana 30. stav 7. Uredbe o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradili§tu i uéesnicima u gradenju
(.SluZbene novine Federacije Bosne i Hercegovine®, br. 48/09, 75/09,
93/12, 74/13, 89/14, 99/14, 53/15 i 101/15), Federalno ministarstvo
prostomog uredenja, izdaje

OVLASTENJE
za obavljanje djelatnostl projektiranja

ZGl d.o.0. Mostar, sa sjedistem na adresi Rudarska broj 247,
Mostar, ispunjava uslove za obavijanje djelatnosti izrade projekta
koji je sastavni dio glavnog projekta, za gradevine i zahvate iz
nadleZnosti Federalnog ministarstva prostornog uredenja, i to:

- izrada hidrotehnickog/hidrogradevinskog dijela projekta za

podrucje hidrotehnike,
izrada projekta elektriénih instalacija jake i slabe struje
(ukljucivo i Tk instalacije).

Oviadtenje izdato u Sarajevu dana 27.1.2020. godine,
ivaZi do 19.12,2023. godine.

Registar, broj: 1.
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BOSNA | HERCEGOVINA BOYMIA AND HERZEGOVINA
FEDERACHA BOSMNE ) HERCEGOVINE FEDERATION OF BOSMIA AND HERZEGOVINA
Paderalng mi © poljopr hwreeh Fit Mirwstry of ihgricubiure, Watar Manag and
vedloptivieds | Bumaretvs Forestry

Naziv projekta:

Bro): UP-07-02-21/2-722-1/21
Datum: 30.07.2021. godine

Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede | $umarstva na osnovu &ana 7.
Pravilnika o uvjetima i kriterifima koje mora ispunjavati pravno lice za izradu dokumentacije
na osnovu koje se izdaju vodni akti ("SluZbene novine Federaclie BiH". br. 17/08 | 38/12) |
¢lana 200. Zakona o upravnom postupku ("SluZbene novine Federacije BiH", br. 2/98 |
48/99), riedavajuti po zahtjevu ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar za izdavanje oviastenja za
izradu dokumentacije za sloZene vodne objekle | aktivnostid o no s i

RJESENJE

1. ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar daje se oviadtenje za obavfanje poslova izrade
dokumentacije na asnovu koje se izdaju vodni akii za sloZene vodne objekte ili aktivnosti
propisane u grupl A &ana 4. Pravilnika

2. Owiaftenje iz talke 1. ovog Rjsdanga (zdaje se na period od dvije godina.

3. Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede | Sumarstva ¢e ovo Rjesenje
evidentirati u listu "A" na kojo] se upisuju pravna lica kojima je izdato Oviagtanje za slofene
vodne objekte ili aklivnosti Navedena lista bit ée objavliiena na web-stranici ovog
Ministarstva | web-slranicama Agencija za vodna podrudja,

4. ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar cbavezan le ovom Ministarstvu dostaviti obavijest o
promjeni uvieta iz élana S. Pravinika {posebno vezans 2a kvalifikacionu strukturu
upaslenika u stalnom radnom odnosu 2a vrijems trajanja ovog oviadten@a) u roku od 15
dona od dana nastale promjene. Ukoliko Istl ne dostavi obavijesl u ovom roku, a
Ministarsivo na drugl nadin utvrdi da je promjena nastupila, Ministarstvo ¢e ukinuti izdato
Ovlastenje, brisati pravno lice sa liste i u periodu od dvije godine nece razmatrati njegov
zahtjev za dobivanje Oviadtenja.

5. Ovo rjedenje stupa na snagu dsnom donoSenja,

Obrazliolenja

ZAGREBINSPEKT, ul. Rudarska 247, 88.000 Mostar je podnio zahtjev ovom
Ministarstvu za izdavanje oviadtenja za izradu dokumentacije na osnovu koje se izdaju
vodni akti za sloZene vodne objekte ili aktivnosti koji je zaprimljen 14.07.2021. godine.

Razmatrajud predmetni zahtjev | priloZzenu dokumentaciju, Komisija imenovana
Rjesenjem ovog Ministarstva broj: 11-04/3-594/21 od 09.03.2021. godine utvrdlla je da je
Za uposienicu Marinu (Kovag) Nedi¢c dostavijena ovjerena kopija diplome za akademski
slepen magistra inZenjerka kemijskog inZenjerstva, koja je steCena na Sveudilistu u Splitu
Republika Hrvatska 15.10.2014. godine, Obzirom da je diploma ste¢ena u drzavi nastaloj
raspadom SFR.J. nakon 06.04.1992, godine dostavljeni zahtjev je potrebno dopuriti, te iG]
Ministarstvo aktom UP-1-07-02-21/2-722/21 od 23.07.2021. godine od podnosioca zahtjeva
ratraZilo da dostavi ovjerenu koplju nostrifikaclje dostavijene diplome kako bi se utvrdilo da
j& ukupno steeno 240 ECTS bodova. Takoder, zatraZeno je da podnosilac zahtjava za sve

Sarajevo, ul. Hamdis Cemarlica 2. el + 387 33 72 66 34, fax +367 33 72 56 85, el weklorvedsdifnprs.gov by
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uposienike dostavi uvjerenje da su uposieni u stalnom radnom odnosu sa punim radnim
vremanom | popis realiziranih referentnih posiova u zadnje dvije godine.

Nakon $to je podnosilac zahtjeva dostavio trazenu depunu dokumentacije utvrdeno je
da ispunjava uslove za izdavanje oviastenja, jer je dostavio propisanu dokumentaciju u
skladu sa odredbama &. 5 i 7. Pravilnika o uvjetima i kriterijima koje mora ispunjavati
pravno lice za izradu dokumentacije na temelju koje se izdaju vodni aktl. Takoder je
utvrdeno da je u skladu sa Zakonom o federalnim upravnim taksama i Tarifi federalnih
upravnih taksl ("SluZbene novine Federacije BIH®, br. 6/98, 8/00. 45/10 i 43/13)
ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mastar uplatio taksu iz tarifnog broja 43. u iznosu od 50,00 KM
kod Union Banke d.d. Sarajevo na ratun broj: 102-050-00001066-98 pod vratom prihoda
722112,

$ obzirom na naprijed navedeno, postupajuéi u skladu sa &anom 7. oznadenog
Pravilnika 1 Elanom 200. Zakona o upravnom postupku, utvr@eno |e da podnosilac zahtjeva
ispunjava propisane usiove, pa je odiuéeno kao u dispozitivu ovog riesenja.

POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je konagno u upravnom postupku i protiv istog nije dopustena 2alba. all
se mo2e pokrenuti upravni spor tuzbom kod Kantonainog suda u Sarajevu, u roku od 30
dana od dana prijema ovog rjedenja.

Tuzba se predaje u dva primjerka neposredno sudu il Salje putem poite
preporudeno | taksirana sa 100 KM. Uz tuzbu se prilaZe osporeno riedenje u originalu i
ovjerenoj kopiji.

itl:
E 1.) ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar
ul. Rudarska 247, 88.000 MOSTAR
2. Seklor za vode,
3. ala.

o
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2 Imenovanje i izjave projektanata

2.1 Imenovanje projektanta voditelja

Na osnovu ¢&lana 59 Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljita na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine Federacije BiH, br.:2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10,45/10, 85/21 i 92/21), Uredbe
o uredenju gradilita, obaveznoj dokumentaciji na gradili$tu i sudionicima u gradenju (Sluzbene novine Federacije
BiH, br.:25a/22, 42/22), Uredbe o vrsti, sadrzaju, ozna€avanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko-
tehnicke dokumentacije (Sluzbene novine Federacije BiH, br.:33/10, 98/14), imenuje se:

Ivana Culjak, dipl.ing.grad.
za Projektanta voditelja kod izrade
Glavnog projekta za

Investitor: Mljekara Livno d.o.0. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Objekt: Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Projekt: Glavni projekt procista¢a tehnologkih otpadnih voda
Faza: Odgovorni projektant
Projekt arhitekture Vanja Batini¢, dipl. ing. arh.
Projekt konstrukcije Marko Glamuzina, mag.ing.aedif
Projekt elektro instalacija Miro Mari€, dipl.ing.el.
Projekt strojarskih instalacija Josip Marki¢, mag.ing.stroj.
Projekt vodovoda i kanalizacije Ivana Culjak, dipl.ing.grad.
Projekt tehnologije Andrea Dreznjak, mag.ing.preh.teh.
Broj projekta: 01-15-143-1/123
Datum izrade: sijeanj, 2023.

Imenovanje stupa na snagu danom donosenja.
Imenovana posjeduje vise od pet godina radnog iskustva, poloZen struéni ispit i ovlastenje za izradu tehnicke
dokumentacije i u potpunosti ispunjava propisane uvjete u pogledu struéne spreme i prakse da moze samostaino

izradivati investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju.

Datum: Mostar, sije¢anj, 2023. Direktor: Sandrmpl.ing.el.

L&
M. P.

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt procistaca tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije€anj, 2023.



Narucitelj: Kompleks: Izradivag projekta:

Mijekara Livno d.o.0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.0. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

22 Rjesenje o imenovanju projektanta voditelja

Na osnovu ¢lana 59 Zakona o prostornom planiranju i koritenju zemljista na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine Federacije BiH, br.:2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10,45/10, 85/21 i 92/21), Uredbe
0 uredenju gradili$ta, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju (Sluzbene novine Federacije
BiH, br.:25a/22, 42/22), Uredbe o vrsti, sadrZaju, oznagavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko-

tehnicke dokumentacije (Sluzbene novine Federacije BiH, br.:33/10, 98/14), donosi se:

Rjesenje kojim se imenuje:
Ivana Culjak, dipl.ing.grad.
za Projektanta voditelja kod izrade Glavnog projekta za

Investitor: Mijekara Livno d.o.0. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Objekt: Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Projekt: Glavni projekt progista¢a tehnologkih otpadnih voda
Faza: Odgovorni projektant
Projekt arhitekture Vanja Batini¢, dipl. ing. arh.
Projekt konstrukcije Marko Glamuzina, mag.ing.aedif
Projekt elektro instalacija Miro Mari¢, dipl.ing.el.
Projekt strojarskih instalacija Josip Marki¢, mag.ing.stroj.
Projekt vodovoda i kanalizacije Ivana Culjak, dipl.ing.grad.
Projekt tehnologije Andrea Dreznjak, mag.ing.preh.teh.
Broj projekta: 01-15-143-1/23
Datum izrade: sije¢anj, 2023.

Rjesenje stupa na snagu danom donosenja.p

Datum:  Mostar, sije¢an;j, 2023. Direktor: Sandmipl.ing.el.

G A
M. P.

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt progistaéa tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije€anj, 2023,



Narugitelj:

Mijekara Livno d.o.o0. Livno
Sirarska 3

80101 Livno, BiH

Kompleks: Izradiva¢ projekta:

Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda ZGl d.o.0. Mostar
Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

2.3 _Imenovanje projektanta voditelja

Na osnovu ¢lana 59 Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljita na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine Federacije BiH, br.:2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10,45/10, 85/21 i 92/21), Uredbe

o uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju (Sluzbene novine Federacije

BiH, br.:25a/22, 42/22), Uredbe o vrsti, sadrzaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko-
tehnicke dokumentacije (SluZzbene novine Federacije BiH, br.:33/10, 98/14), imenuje se:

Odgovorni projektant:

Vanja Batini¢, dipl. ing. arh.

Marko Glamuzina, mag.ing.aedif
Miro Mari€, dipl.ing.el.

Josip Marki¢, mag.ing.stroj.

Ivana Culjak, dipl.ing.grad.

Andrea Dreznjak, mag.ing.preh.teh.

Faza:

Projekt arhitekture

Projekt konstrukcije

Projekt elektro instalacija
Projekt strojarskih instalacija
Projekt vodovoda i kanalizacije
Projekt tehnologije

kod izrade investicijsko-tehniéke dokumentacije za:

Narugitelj

Kompleks

Projekt

Broj projekta

Datum izrade

Miljekara Livno d.o.0. Livho

Sirarska 3

80101 Livno, BiH

Postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda
Sirarska 3

80101 Livno, BiH

Glavni projekt procista¢a tehnoloskih otpadnih voda

01-15-143-1/23

sije¢anj, 2023.

Imenovanje stupa na snagu danom donosenja.
Imenovana posjeduje vise od pet godina radnog iskustva, polozen stru¢ni ispit i ovlastenje za izradu tehnicke

dokumentacije i u potpunosti ispunjava propisane uvjete u pogledu stru¢ne spreme i prakse da moze samostalno

izradivati investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju.

Datum: Mostar, sijecanj, 2023.

Naziv projekta:

Direktor: Sandmipl.ing.el.

(T
M. P.

Broj projekta: Datum:

Glavni projekt pro¢istaga tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sijecanj, 2023.



Narucitelj: Kompleks: Izradiva¢ projekta:

Mljekara Livno d.o.0. Livho Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda ZGl d.o.0. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

2.4 RjeSenje o imenovanju projektanta voditelja

Na osnovu ¢lana 59 Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljita na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine Federacije BiH, br.:2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10,45/10, 85/21 i 92/21), Uredbe
o uredenju gradili$ta, obaveznoj dokumentaciji na gradili§tu i sudionicima u gradenju (Sluzbene novine Federacije
BiH, br.:25a/22, 42/22), Uredbe o vrsti, sadrzaju, ozna¢avanju i duvanju, kontrofi i nostrifikaciji investicijsko-

tehni¢ke dokumentacije (SluZbene novine Federacije BiH, br.:33/10, 98/14), donosi se:

RjeSenje kojim se imenuju:

Odgovorni projektant: Faza:

Vanija Batini¢, dipl. ing. arh. Projekt arhitekture

Marko Glamuzina, mag.ing.aedif Projekt konstrukcije

Miro Mari¢, dipl.ing.el. Projekt elektro instalacija

Josip Marki¢, mag.ing.stroj. Projekt strojarskih instalacija
lvana Culjak, dipl.ing.grad. Projekt vodovoda i kanalizacije
Andrea Dreznjak, mag.ing.preh.teh. | Projekt tehnologije

kod izrade investicijsko-tehni¢ke dokumentacije za:

Narugitelj Mljekara Livno d.o.0. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Kompleks Postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Projekt Glavni projekt proé¢istata tehnologkih otpadnih voda
Broj projekta 01-15-143-1/23
Datum izrade sije€anj, 2023.

Imenovanje stupa na snagu danom donosenja.

Datum: Mostar, sije¢anj, 2023. Direktor: Sandmml.ing.el.

g A
M. P.

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt proéistaca tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije€anj, 2023,



Naruitelj: Kompleks: Izradivag projekta:

Mijekara Livno d.o.0. Livho Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.0. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

2.5 _Izjava projektanta voditelja o kompletnosti i uskladenosti projektne dokumentacije

Na osnovu ¢lana 40 Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemlji$ta na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10, 85/21 i 92/21), ), na
osnovu Clana 26, ¢lana 27 i &lana 35 stav 3i 5 Uredbe o uredenju gradili§ta, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu
i sudionicima u gradenju (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 25a/22. 40/22) i na osnovu &lana 48 Uredbe o
vrsti, sadrzaju, oznadavanju i &uvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko-tehnicke dokumentacije (Sluzbene

novine Federacije BiH, br.: 33/10, 99/14), za investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju:

Narugéitelj Mijekara Livno d.o.o. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Kompleks Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Projekt Glavni projekt procistaga tehnologkih otpadnih voda
Broj projekta 01-15-143-1/23
Datum izrade sije¢anj, 2023.

izdaje se I1ZJAVA kojom se potvrduje da je investicijsko-tehnitka dokumentacija kompletna i medusobno

uskladena, te uradena u skladu sa odredbama Zakona o prostornom uredenju i pravilima struke.

Datum: Mostar, sije¢an;j, 2023. Projektant voditelj: Ivana Culjak, di l.ing.grad.
78

[ .-

~ M.P.

Direktor: Sanmdipl.ing.el.

L
M. P.

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt procistaéa tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije¢anj, 2023,



Narucitelj: Kompleks: Izradiva¢ projekta:
Mijekara Livno d.o.o0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.0. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247

80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

2.6 Izjava odgovornih projektanta o kompletnosti i uskladenosti projektne dokumentacije

Na osnovu ¢lana 40 Zakona o prostornom planiranju i koridtenju zemljista na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10, 85/21 i 92/21), ), na
osnovu ¢lana 26, ¢lana 27 i élana 35 stav 3 i 5 Uredbe o uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu
i sudionicima u gradenju (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 25a/22. 40/22) i na osnovu &lana 48 Uredbe o
vrsti, sadrzaju, oznagavanju i uvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko-tehni¢ke dokumentacije (Sluzbene

novine Federacije BiH, br.: 33/10, 99/14), za investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju:

Narugitelj Mljekara Livno d.o.o0. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Kompleks Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Projekt Glavni projekt procistaéa tehnoloskih otpadnih voda
Broj projekta 01-15-143-1/23
Datum izrade sije¢anj, 2023.

izdaje se IZJAVA kojom se potvrduje da je investicijsko-tehni¢ka dokumentacija kompletna i medusobno

uskladena, te uradena u skladu sa odredbama Zakona o prostornom uredenju i pravilima struke.

Odgovorni projektant: Faza: (
Vanja Batini¢, dipl. ing. arh. Projekt arhitekture Vt»,uP)J\l_\tg
Marko Glamuzina, mag.ing.aedif Projekt konstrukcije :.,_;,,'r"

Miro Mari¢, dipl.ing.el. Projekt elektro instalacija {)

Josip Marki¢, mag.ing.stroj. Projekt strojarskih instalacija

Ivana Culjak, dipl.ing.grad. Projekt vodovoda i kanalizacije - ._"1%,'{;':

Andrea Dreznjak, mag.ing.preh.teh. | Projekt tehnologije " Mreiugede

Datum: Mostar, oZujak, 2023.

Naziv projekta:

Glavni projekt proéistaéa tehnologkih otpadnih voda

Direktor: SandroﬂZzg)\Jipl.ing.el.
v
M. P.
Broj projekta: Datum:

01-15-143-1/23

sije¢anj, 2023.




Narucitelj: Kompleks: Izradivad projekta:

Mijekara Livno d.o.0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.o. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

2.7  lzjava o primijenjenim mjerama zastite na radu

Na osnovu Zakona o zastiti na radu (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 79/20) za investicijsko-tehni¢ku

dokumentaciju:
Narugitelj Mijekara Livno d.o.o. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Kompleks Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Projekt Glavni projekt procistaéa tehnoloskih otpadnih voda
Broj projekta 01-15-143-1/23
Datum izrade sije¢anj, 2023.

izdaje se IZJAVA kojom se potvrduje da su kod izrade investicijsko-tehni¢ke dokumentacije primijenjene mjere
zastite na radu u skladu sa Zakonom i Propisima donesenim na osnovu Zakona o zastiti na radu (Sluzbene novine
FBiH, br.: 79/20).

Datum: Mostar, sije¢anj, 2023. Projektant voditelj: lvana Culjak, di'?l.ing.grad.

4

[

M. P

Direktor: Sanmdipl.ing.el.

R N
M. P.

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt procistaca tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije€anj, 2023.



Narucitelj: Kompleks: lzradiva¢ projekta:

Mijekara Livno d.o.o0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.o. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

2.8 Izjava o primijenjenim mjerama zastite od pozara

Na osnovu Zakona o zastiti od pozara i vatrogastvu (Sluzbene novine Federacije BiH, br.:64/09) za investicijsko-

tehni¢ku dokumentaciju:

Narugitelj Mljekara Livno d.o.0. Livno
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Kompleks Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda
Sirarska 3
80101 Livno, BiH

Projekt Glavni projekt proéistaga tehnoloskih otpadnih voda
Broj projekta 01-15-143-1/23
Datum izrade sije¢anj, 2023.

izdaje se IZJAVA kojom se potvrduje da su kod izrade investicijsko-tehni¢ke dokumentacije primijenjene mjere
zastite od pozara u skladu sa Zakonom i Propisima donesenim na osnovu Zakona o zastiti od pozara i vatrogastvu

(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 64/09).

Datum: Mostar, sije¢an;j, 2023. Projektant voditelj: Ilvana Culja%ing.grad.
i -
M. P.
Direktor: Sanmdipl.ing.el.
S
M. P.
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt procistaéa tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije¢anj, 2023.



Narucitelj: Kompleks:

Mijekara Livno d.o.o0. Livno Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda
Sirarska 3 Sirarska 3

80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH

Izradivag projekta:
ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

2.9 Dokaz o struénoj osposobljenosti projektanata i struénih suradnika

REPUBLIKA SRPSKA
MINISTARSTVO ZA PROSTORNO UREDENJE,
GRADEVINARSTVO | EKOLOGIJU

Na osnovu ¢&lana 9. Zakona o uredenju prostora i gradenju
(“Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj 40/13 i 106/15 ) Ministarstvo
za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske
donijelo je

UVJERENIJE
O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

IVANA (Marinko) CULJAK
dipLint.grad.

roden-a  17.02.1977.  godineu _Mostaru

B __Opstina Mostar

polagao-la je struéni ispit iz struke gradevinarstva

smjer _opiti odsjek hidrotehnicki

po programu koji je propisan Pravilnikom o uslovima i natinu p_oluganja

stru¢nih ispita.

Dana 28.09.2018. godine, pred Komisijom za polaganje struénih ispita i prema
ocjeni Komisije kandidat je

POLOZIO STRUCNI ISPIT

Broj:  15.06-153-767/18-

Banja 48 A " 10.2018.  godine

RS

Prilozeno uz investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju, broj projekta: 01-15-143-1/23

Naziv projekta:
Glavni projekt proéistaca tehnoloskih otpadnih voda

Broj projekta: Datum:
01-15-143-1/23 sijecanj, 2023.



Narugitelj: Kompleks: Izradivag projekta:

Mljekara Livno d.o.0. Livho Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda ZGl d.o.o. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

fuvan | Jiaresgpivina

BREVATSHA AEPLUBLING HERUKL-m3%5NA
i MEMISTARST VU S NCESTONS G000 L QBN A,
; BRADITELISTWA | ZAATTTE 0K LISA

Komisljs = polaganie strucnih ispiea 2 djclauyike
Mlohvﬂuoduicnemhwuw objrkata

Ur. beog 10.X.1-12:95
Rednt beof evsdencije 79,96

Temellam Zlanka 19 Pravindva o prograemy § nedemu polaganis snih ispila za
ctavisrie adredenib poslava u Ingewddng obgebiats ("Maroddn] Het A H-BY broy 24094,
mmmmn.mq.,mwmnmmm
Republibe Horceg-Bosan Lxdaje

UVJERENE

VAN S (VUKAS

L, progme. tme oca)

roden-s 30 01 1968 v Mostany, Heroes Boang, Bogna | Henrovins '
(mijemo, Republde) I

iplomibnanl ingenger aninckiue
Cavuéni nazhed '

polagac-la je dana 35 01 1096 stnafm ispit pred Komisijom Mindstarstva _
urcdcnja, praditclotva | zsbtise okolita Hrvatske Repubiike Herceg-Bomss, te jabih 3.
it podalio-la .

U Mostana, 25, 01,1996,

PriloZzeno uz investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju, broj projekta: 01-15-143-1/23

-

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt proéistaca tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije€anj, 2023.



Narucitel]: Kompleks: Izradivac projekta:

Mijekara Livno d.o.o. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.o0. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

Y

Iﬂ'\ f"):

Lo L

E N

REPUBLIKA SRPSKA

MINISTARSTVO ZA PROSTORNO UREDENIJE,
GRADEVINARSTVO I EKOLOGIJU

Na osnovu €lana 9. Zakona o uredenju prostora i gradenju
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj 40/13 i 106/15 ) Ministarstvo
za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske
donijelo je

UVJERENJE
O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

MARKO (Zeljan) GLAMUZINA
magistar gradevinarstva

roden-a  21.03.1988. godinew  Mostaru

Opstina Mostar

polagao-la je struéni ispit iz struke gradevinarstva

smjer izrada tehni¢ke dokumentacije konstruktivna faza
po programu koji je propisan Pravilnikom o uslovima i nadinu polaganja
struénih ispita,

Dana 27.06.2019. godine, pred Komisijom za polaganje struénih ispita i prema
ocjeni Komisije kandidat je

POLOZIO STRUCNI ISPIT

Broj:  15.06-153-763/18-
G=3630/2019
06.2019. godine

Banja J,

Wl

PriloZzeno uz investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju, broj projekta: 01-15-143-1/23

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt proéistaéa tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-123 sijeéanj, 2023.



Narucitelj: Kompleks: Izradliva¢ projekta:

Mijekara Livno d.o.o. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl
Sirarska 3 Sirarska 3

d.o.o. Mostar
Rudarska 247

80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

HRVATSKA REPUBLIKA HERCEG-BOSNA
) MINISTARSTVO OOSP”UARSTV/\

SEKTOR PROSTORNOG UREDENJA,

GRAIMTELJSTVA § ZASTITE OKOLIZA

Komisija 7za polaganjc struénil Ispla za djetatnike
koji obavljaju odrcdene poslove u lzgradnji objekata

] twoy: 10 X 2- ]l)i)_._i_'),_,

Redni broj evidencije 109/96.

Temeliem &anka 19 Pravilnika o programu i nadinu polagania stnuénjhy ispita za
obavdjanje odredenih paslova u icgradnji objekara (“Naradm list HR H-B*, beaj 24/94)
Minlsarsivo gospodarstva Iirvatske Republike lerceg-Bosna izd 2 je

UV JERTEN E

MIRO MARIC (AN'TE)

(ime, prezinie, ime oca)

roder-a 31 05 1988 g Mostany, HR Hereep-Rosng Bosna i Hercepoving
(mijesto, Republika)

diplomicani_infenicr_clekirotehy ke
(struéni naziv)

polagao b e dana 18 10 L0, strudni ispit pred Komisiom Ministarstva gospodarstva
Nrvaske Republike Herceg-Bosaa, te je (3 ispit poloZio-la

U Mosw, 18 10.1990

& T, . e ‘ L y Tk L . , .
4 ek !t;mua;c. / N Predsfednik Konvisijc
Voo Meg onovz | : '-. [ .. 0
IVANA MARUANOVIC | MARINKC) MOSTARAC, dip, inz.gracl
g : ,'. ‘.'
et

Prilozeno uz investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju, broj projekta: 01-15-143-1/23
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BOSNA | HERCEGOVINA BOCHA W XEPUETOBUHA
FEDERACKA BOSNE | HERCEGOVINE SENEPALIMIA BOCHE W AEPLIEFORMHE
FEDERALNO MINISTARSTVO PROSTORNOG UREDENJA OEQEPANHO MUHUCTAPCTBO NPOCTOPHOT YPEBEIGA
BOSNIA AND HERZEGOVINA

FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERAL MINISTRY OF PHYSICAL PLANNING

Broj: 05-34-33/16
Sarajevo, 6.4.2016. godine

Na temelju élanka 25, Pravilnika o struénim ispitima iz oblasti arhitektwre, gradevinarsiva, elektrotehnike,
strojarstva | prometa (“Sluthene novine Federacije Bosne | Hercagavine", broj 09/06, 06/08, 04/10, 42/11 1 65/11)
Federalni ministar prostornog uredenja i z d a j ¢

UVJERENIJE

0 POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

MARKIC JOSIP, magistar strojarstva, roden 16.11.1986. godine u Mostaru,
Opéina Mostar, Bosna i Hercegovina, polagao je struéni ispit iz oblasti
strojarstva, smjer klimatizacija, grijanje i hladenje, po programu koji je
propisan Pravilnikom o struénim ispitima iz oblasti arhitckture, gradevinarstva,
clektrotchnike, strojarstva i prometa, dana 30.3.2016. godine pred Povjerenstvom
za polaganje struénih ispita i prema ocjeni Povjerenstva kandidat je

POLOZIO STRUCNI ISPIT

Uvjerenje se izdaje uz naplatu pristojbe u iznosu od 10 KM, u skladu sa Tar.br 55. Zakona o izmjenama |
dopunuma Zakona o federalnim upravnim pristojbama i tarifi federalnih upravnih pristofbi (“Shibene novine
Federactje BiH", broj 8/2000),
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2.10 Koristeni zakoni, podzakonski akti i norme

Investicijsko-tehni¢ka dokumentacija je izradena u skladu sa vazeéim zakonima, podzakonskim aktima i

normama:

*  Zakon o prostornom planiranju i koristenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/1 0, 45/10)

*  Uredba o uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradili§tu i sudionicima u gradenju
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 25a/22, 40/22)

" Uredba o vrsti, sadrzaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko-tehni¢ke
dokumentacije
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 33/10, 99/14)

=  Zakon o vodama
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 70/06)

*  Pravilnik o sadrzaju, obliku, uvjetima, naéinu izdavanja i €uvanja vodnih akata
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 31/15, 55/19, 41/20)

*  Pravilnik o nacinu utvrdivanja uvjeta za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za
izvorista voda koje se koriste ili planiraju koristiti za javnu vodoopskrbu stanovnigtva
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 88/12)

*  Pravilnik o na¢inu odredivanja granice vodnog dobra i o postupku utvrdivanja pripadnosti zemljiSne
€estice javhom vodnom dobru
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 26/09)

*  Pravilnik o minimumu sadrzaja opéeg akta o odrzavaniu, koristenju i promatranju vodnih objekata
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 97/19)

*  Pravilnik o tehni¢kim svojstvima gradevinskih proizvoda koji se projektiraju i ugraduju u sustav
odvodnje i pro¢i§¢avanja oborinskih i otpadnih voda
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 44/17, 95/18)

* Uredba o uvjetima ispustanja otpadnih voda u prirodne recipijente i sustave javne kanalizacije
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 101/15, 1/16 i 101/1 8)

*  Uredba o opasnim i §tetnim tvarima u vodama
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 43/07)

* Uredba o tehni¢kim svojstvima koje gradevine moraju zadovoljavati u pogledu sigurnosti te naéina
koriStenja i odrzavanja gradevina
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 29/07, 51/08)

*  Zakon o zastiti od pozara i vatrogastvu
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 64/09)

*  Pravilnik o tehni¢kim normativima za vanjsku i unutrasnju hidrantsku mrezu za gasenje pozara
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 87/11)

=  Zakon o zastiti na radu
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 79/20)

=  Zakon o zastiti okoli$a
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(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 15/21)

Zakon o zastiti od pozara i vatrogastvu

(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 64/09)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za vanjsku i unutrasnju hidrantsku mrezu za gasenje pozara
(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 87/11)

Zakon o upravljanju otpadom

(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 33/03, 72/09, 92/1 7)

Zakon o upravnom postupku

(Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 02/98, 49/99)
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3  Prilozi

3.1 Situacijski snimak terena
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4  Projektni zadatak

4.1  Predmet i svrha izrade investicijsko-tehni¢ke dokumentacije

Glavni projekt progista¢a tehnologkih otpadnih voda je potrebno izraditi za objekt za proizvodnju sira u vlasnistvu
poduzeca Mljekara Livno d.0.0. Livho kao jedan od dijelova implementacije projekta na rje$avanju problema

odvodnje, tretmana i zbrinjavanja tehnologkih otpadnih voda.

Svrha izrade Glavnog projekta procistaca tehnoloskih otpadnih voda daje uvid u tehnigko rieSenje procesa

prociS¢avanja i smjestaj rezervoara unutar postojece instalacije predmetnog objekta.

Namjena izrade uredaja za obradu industrijske otpadne vode (dalje u tekstu UPTQV) je precis¢avanje tehnologke
otpadne vode koja nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnije sira kako bi se ista mogla ispustati u gradski

kolektor tj. dalje u prirodni recipijent.

Projektna dokumentacija za UPTOV je radena na osnovu informacija iz projektnog zadatka kojeg je dostavio

Investitor.

4.2 Opdi podaci o kompleksu

Predmetne objekte &ini postojedi kompleks objekata za proizvodnju sira u vlasnistvu poduzeéa Mijekara Livno
d.o.o. Livno na lokaciji Sirarska 3, 80101 Livno.
Namjena objekta koji je predmet ovog projekta je poslovna. Objekt je namijenjen za preradu otpadnih tehnoloskih

voda nastalih u procesu proizvodnju sira.

Cijeli objekt mozemo podijeliti na proizvodni pogon (radne prostorije) i uredski i pomoéni prostori. Katnost objekta

je prizemlje gdje se nalaze sve spomenute prostorije. Van objekta se nalaze kotlovnica i rezervoar plina.

4.3  Podaci o zahtijevanom nivou investicijsko-tehni¢ke dokumentacije

Zahtijevani nivo investicijsko-tehnicke dokumentacije, Glavni projekt progistada tehnologkih otpadnih voda je
definiran sukladno Uredbi o vrsti, sadrZaju, oznacavanju i Guvanju, kontroli i nostrifikaciji investicijsko-tehni¢ke
dokumentacije (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 33/10 i 99/14) i ostalim vazeéim zakonima, podzakonskim

aktima i normama.

4.4 Podaci o tehnologkim procesima, Stetnostima i opasnostima

U sklopu predmetnog objekta u viasnigtvu Investitora, odvija se tehnoloki proces prerade miijeka te proizvodnje

mekog svjeZeg sira, maslaca, milerama i topljenih proizvoda.
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Otpadna tehnoloska voda nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnje sira te pranja proizvodnih linija.

Proizvodnja se odvija 7 dana u tiednu tj. 365 dana u godini — 10 sati na dan.

Tehnoloske otpadne vode koje nastaju u mljekarskoj industriji spadaju u biologki razgradive otpadne vode, bududi
da se radi o prehrambenoj industriji. Najvece optereéenje otpadne vode u prehrambenoj industriji dolazi od
organske tvari, a zna¢ajnu ulogu predstavijaju i sredstva za Cis¢enje pogona. Tijekom rada procesa proizvodnje
sira postoji mogucnost da i odredena koligina sirutke dospije u sustav odvodnje tehnoloskih otpadnih voda. U

uobic¢ajenim uvjetima sirutka se zbrinjava od strane poduzeéa koje istu koristi u ishrani stoke ili sline svrhe.

Parametri efluenta bi trebali zadovoljiti uvjete propisane Uredbom o uvjetima ispustanja otpadnih voda u prirodne
recipijente i sustav javne kanalizacije (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 26/20 i 96/20), ukoliko to nije sluéaj,

potrebno ih je progistiti do granice zahtijevane navedenom uredbom ili uvjetima koji vrijede za dato podruéje.
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4.5 Rok za izradu investicijsko-tehnicke dokumentacije

Rok za izradu investicijsko-tehnicke dokumentacije je 90 dana.

Dokumentacija treba biti uvezana, ovjerena i dostavljena u tri primjerka.

Datum: Mostar, lipanj, 2022. Direktor: Mijekara Livno d.o.0. Livnho
M.P
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5 Tekstualni dio projekta

51 Uvod

Predmetna dokumentacija: Glavni projekt procistaca tehnoloskih otpadnih voda je izradena na osnovu podloga i

podataka dobivenih od strane Investitora kao i podataka prikupljenih izlaskom na promatrani lokalitet.

Predmet ovog projekta predstavlja postojece stanje instalacija tehnoloske vode, te tehnologko riesenje njihovog
prociscavanja kako bi se dosegli propisani parametri za ispustanje u mjesoviti sustav kanalizacije. Parametri koje
treba zadovoljiti tehnologka otpadna voda nakon proCis¢avanja definirani su vazeéom zakonskom legislativom,
Uredbom o uvjetima ispustanja otpadnih voda u okolig i sustav javne kanalizacije (Sluzbene novine FBIH, 26/20
i 96/20).

Glavnim projektom progistata tehnoloskih otpadnih voda se:

*  Daje tehnicki opis predmetnog objekta i pogona

*  Detaljno opisuje tehnologki proces proizvodnje

*  Daju tehni¢ki podaci o priklju¢ku na infrastrukturu

*  Opsuje postojeéi sustav opskrbe tehnologkom vodom

*  Prikazuje i analizira nagin i mjesto nastanka tehnologkinh otpadnih voda, sustavi prikupljanja i odvodnje od
mjesta nastanka do mjesta ispustanja

*  Navode osnovne karakteristike tehnologkih otpadnih voda i rezultati uzorkovanja izradenog u periodu izrade
projekta

*  Daje odgovarajuci hidrauli¢ki prora&un koli¢ina tehnologke vode potrebne za pranje objekta i opreme i rad
pojedinih strojeva

=  Daje odgovarajuci proragun ukupnih koli¢ina tehnoloske otpadne vode koja nastaje u predmetnom objektu
te hidraulicki proragun (provjera) postojecih elemenata sustava odvodnje tehnologke otpadne vode

*  Prilazu odgovarajuci grafi¢ki prilozi tehniCkog riesenja proci§cavanja tehnologke vode za pranje i sustava
odvodnje tehnologkih otpadnih voda

=  Prilazu sve pratece faze koje ¢e biti obradene u dokumentu
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5.2  Tehniéki opis

5.21 Lokacija predmetnog kompleksa

Industrijsko-poslovni kompleks u vlasnigtvu poduzeca Mijekara Livno d.o.o. Livno nalazi se na adresi Sirarska 3,

u Hercegbosanskoj Zupaniji’kantonu u opcini Livno.
Kroz satelitski snimak terena prikazana je makrolokacija i mikrolokacija predmetnog kompleksa.
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Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt prodista¢a tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sijecanj, 2023.



Narucitelj: Kompleks: Izradivag projekta:

Mijekara Livno d.o.0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.o. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

5.3  Projekt arhitekture

5.3.1  Tehniéki opis

Cilj izrade Glavnog projekta instalacija vodovoda i kanalizacije je izgradnja uredaja za obradu industrijske otpadne
vode predmetnog poslovnog kompleksa za proizvodnju sira, investitora Mijekara Livno d.o.o. Livno. U svrhu
zastite okolisa i unaprijedenja Zivotne sredine narucitelj se odlucio izraditi projekt uredaja za preradu tehnologkih
otpadnih voda kako bi se iste nakon tretmana ispustale u okoli§ u okviru propisanih parametara i time doprinijeti
odrzivom razvoju i dugoro&no zastiti okolis od negativnih utjecaja. Ovim projektom dat je prikaz riesenja i odvodnje

tehnoloskih i otpadnih voda, kao i ostalih sanitarnih voda koje su potrebne za normalno funkcioniranje uredaja.

U okviru aktivnosti vezanih za rieSavanje problema odvodnje predmetnog poslovnog objekta za proizvodnju sira

u vlasnistvu poduzeéa Mijekara Livno d.o.o. Livno, izvréen je obilazak terena i utvrdeno postojece stanje.

Predmetni Glavni projekt instalacija vodovoda i kanalizacije izraden je na osnovu podloga i podataka dobivenih

od strane narugitelja/Investitora kao i podataka prikupljenih izlaskom na promatrani lokalitet.

Lokacija predmetnog kompleksa

Sire podrucije predmetne lokacije obuhvata podruéje opcine Livno. Livno se nalazi jugozapadnom dijelu Bosne i
Hercegovine (BiH), u Hercegbosanskoj Zupaniji (HBZ), u Federaciji Bosne i Hercegovine (FBiH) u blizini granice
Bosne i Hercegovine sa Republikom Hrvatskom. Opéina Livno prostire se na 994 km2 povr&ine a smjesten je na
724 m nadmorske visine. Grad lezi na istoku centralnog dijela Livanjskog polja, vecim dijelom na obroncima i u

podnozju brda Basajkovac, iz kojeg izvire i kréka rijeka Bistrica.

Grad Livno okruZeno je okolnim planinama Cincar, Kamesnica i Tunica | drugim prirodnim ljepotama poput
Nevidne vode, najdublje jame u Bosni i Hercegovini, koja se nalazi na livanjskoj strani Dinare ponad sela Odzak.
Brojna su izletista u Livanjskom polju, medu kojima su Plo¢e i Hasino Vrilo, bas kao i rijeke Sturba i Zabljak, te

Busko jezero s bogatim ribljim fondom.

Predmetni proizvodni objekt za se nalazi na lokaciji Sirarska 3, Livno. Mikrolokaciju ¢ini kompleks proizvodno-

skladisnih objekata, smjestena u sredistu grada untuar urbanog i naseljenog podrugja.

Opis postrojenja i aktivnosti
Predmetne objekte &ini postojeci kompleks objekata za proizvodnju sira u vilasni$tvu poduzecéa Mljekara Livno

d.o.0. Livno na lokaciji Sirarska 3, 80101 Livno.
Namjena objekta koji je predmet ovog projekta je poslovna. Objekt je namijenjen za preradu otpadnih tehnologkih

voda nastalih u procesu proizvodnju sira.

Arhitektonsko oblikovanje uredaja za tretman tehnologkih otpadnih voda: objekt lezi na armiranobetonskim

temeljima, katnost je PR. Radi se o zidanoj konstrukgiji s vertikalnim i horizontalnim serklazima. Krov je planiran
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kao dvovodni krov u izvedbi od &eli¢ne konstrukcije s pokrovom od termo panela debljine 15 cm. Uz objekt se
nalaze bazeni za tretman tehnoloskih otpadnih voda koji su sastavni dio uredaja. Fasada objekta hale je EPS

d=10 cm, a otvori su u izvedbi od aluminijskih profila.

Predmet projekta je izgradnja postrojenja za preci§¢avanje tehnologkih otpadnih voda. Postrojenje za
preCiS¢avanje sastoji se od operativnog objekta i bazena za tretman otpadnih voda, te prepumpnog okna.
Postrojenje je pozicionirano na prilaznom dijelu kompleksa u blizini glavne trase kanalizacije kompleksa, odakle
se gravitacijskim cjevovodom otpadna voda vodi dalje u gradski sabirni sustav. Pozicija na parceli odabrana je

tako da se moze osigurati nesmetan pristup vozilima kojima ¢e se dozirati kemikalije, odnosno izvlagiti mulj.

Operativni objekt ima dimenzije 13x9,50 m. Radi se o klasi¢noj armiranobetonskoj konstrukciji vertikalnih i
horizontalnih serklaza sa ispunom od betonskog bloka. Krovna konstrukcija objekta je &eligna konstrukcija
izvedena od IPE 200 nosada sa sekundarnim nosa&ima 80x120 mm. Pokrov je termoizolacijskih panel debljine

15 cm, sa ispunom od kamene vune.

Temeljna konstrukcija je armiranobetonska traka debiljine 20 cm. Ukopani spremnik smjesten ispod dijela objekta

je armiranobetonski.

Na parteru ispred objekta smjesteni su bazeni za tretman tehnoloskih voda i prepumpno okno. Bazeni i i okno
planiraju se izvesti od armiranog betona. Pokrovne ploCe nad oknom i bazenima se planiraju izvesti

vodonepropusnim betonom.

Objekt se sastoji iz &etiri zone. Prva zona je glavna strojarnica. Ispod dijela glavne strojarnice smjesten je
podzemni spremnik u kojem se tretira jedna od faza u tehnologkom procesu. Druga zona je prostorija s puhalima.
Treca zona je prostor za dehidraciju mulja koji je finalni proizvod za odvoz i zbrinjavanja. Cetvrta zona je elektro
upravljacka prostorija gdje su smjesteni GRO i ormari za potrebe napajanja i rada tehnoloskog sustava.

Krov je nagiba 8°.

Objekt je osim klasiénim dvokrilnim vratima opremljen segmentnim vratima na pozicijama gdje je potrebno i izvudi
mulj, odnosno na poziciji gdje se planiraju dozirati kemikalije.
Prilaz vatrogasnog vozila objektu omogucen je s tri strane u punoj duzini, tako da je u protupoZarnom smisiu

objektu osigurana adekvatna zastita. U objektu je planiran jedan unutarnji hidrant.

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim propisima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako norma nije izri¢ito navedena, obvezna je primjena odgovarajuéih europskih normi

(EN). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi izvan snage, vaZit ¢e zamjenjujuéa norma ili propis.
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REKAPITULACIJA NETO POVRSINA

Izradivag projekta:
ZGl d.o.0. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

REDNI POVRSINA
BROJ NAZIV PROSTORIJE (m?)

1. | Glavna strojarnica 62,26

2. | Prostorija s puhalima 7,84

3. | Prostor za dehidraciju mulja 23,63

4. | Elektro upravljacka prostorija 7,14

5. | Predprostor 1,71

6. | Toaiet 1,98

ukupno 104,56

REKAPITULACIJA BRUTO POVRSINA

NAZIV OBJEKTA

POVRSINA (m?)

1. | Operativni objekt 124,08

2. | Bazeni za tretman tehnologkih otpadnih 82,12
voda

3. | Prepumpno okno 7,54

ukupno 213,74

Naziv projekta:
Glavni projekt prodistaga tehnoloskih otpadnih voda

Broj projekta:
01-15-143-1/23

Datum:
sijecanj, 2023.



Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda

Izradivac projekta:
ZGl d.o.0. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

Narugitelj: Kompleks:
Mijekara Livno d.o.o. Livho

Sirarska 3 Sirarska 3

80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH
5.3.2 Predmjer radova

Redni
broj

OPIS POZICIJE

Jed.
mjere

Koliéina

Jediniéna

cijena

Ukupno

I PRIPREMNI RADOVI

Napomena:

U cijenu pojedine stavke ura¢unato:

-sav prijevoz iskopanog materijala, ili materijala dobivenog od rugenja, na gradsku deponiju udaljeno

do 20km. Posebni se odvoz materijala ne obradunava,

-dobava i ugradnja svog potrebnog materijala, sav unutarnji i vanjski transport,

-sve potrebne skele, podupiranja, razupiranja, osiguranja,

-izrada i uklanjanje svih prilaznih i radnih rampi,

-sva eventualna ispumpavanja voda u gradevinskoj jami ili djelovima zgrade.

1.1

Iskol€enje svih dijelova projektnog

objekta na terenu prije i u tijeku gradenja. Rad se
obracunava i izvodi u dvije faze, a obradunava
pausaino.

al IskolCenje osovine profila i gradevinskih radova
na razini gotove posteljice.

b/Odrzavanje mjera i iskol¢enje objekta u tijeku
gradenja.

¢/Oznacavanje poloZaja komunalnih instalacija radi
njihove zastite pri izvodenju radova.

paus

1,00

1.2

Priprema i uspostava gradili§ta prema vazeéim
propisima.

ORGANIZACIJA GRADILISTA Mobilizacija i
organizacija gradili$ta sa gradili$nim instalacijama,
Sto ukljutuje slijedeée:

- crtezi organizacije gradilista

- skladi$ta materijala za gradiliste

- izrada i popravak prilaznih puteva i rampa

- izrada elektri¢nih instalacija, telefona, vodovoda i
kanalizacije gradili$ta

- ogradivanje gradilita sa izradom skela za
transport

- zastita gradili$ta (straza) i gradili$na ograda h =
220m

- no¢na rasvijeta na gradilistu.

Uklanjanje instalacija ,nakon zavrsetka radova,
popravak okoline prilaznih cesta sve prema nalogu
supervizora.

Rac¢un po m2

450,00

Naziv proj

ekta:

Glavni projekt procistaca tehnologkih otpadnih voda

Broj projekta:
01-15-143-1/23

Datum:
sije¢anj, 2023.
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RADOVI KONTROLE KVALITETE

U ovu stavku treba uradunati sva ispitivanja kvalitete
i ugradnje materijala prema tehniékim
specifikacijama. Ovo ispitivanje se mora obaviti u
stvarnim uvjetima izvr8avanja radova koja su
obuhvaéena trodkovnikom radova. Odobrenje
ispitivanja projekta/nadzornika predstavlja preduvjet
omogucavanja izvodaéu radova obavljanja aktivnosti
u vezi ispitivanja. Svaka od ovih stavki ukljucuje:
1)Pripremu pismenog podrobnog elaborata
postupka izvodaca radova koji objanjava za svaku
1.3 fazu kako da izvr§i ispitivanja koja bi se trebala
izvrsiti, kako bi se organizirala ispravka gresaka.
2)Provizorno odobrenje Upravnika projekta
/nadzornik predloZenog postupka; snadbjevanje
svim materijalima potrebnim za izvrSavanje
ispitivanja, ukljuujuci i beton; Zeljezo; mort:
aluminij;... i svi ostali materijali koji su planirani za
gradnju objekta.

3)lzvrdavanije ispitivanja u vezi postupka;
4)lzvréenje ne-destruktivnog i destruktivnog
ispitivanja koje ¢e isto tako definirati izvréenje
radova;

5)U slu¢aju da se to ispitivanje ne bude smatralo
odobrenim ili zadovoljavajuéim to ispitivanje ¢e se
morati ponoviti;

6)Ispravka postupka u vezi promatranja i zaklju¢aka
i rezultata ispitivanja;

7)Odobrenje Upravnika projekta /nadzornik samog
ispitivanja i postupka za njegovo izvodenje;

8)U slu¢aju da se to ispitivanje ne bude smatralo
odobrenim ili zadovoljavajuéim to ispitivanje ¢e se
morati ponoviti;

9)Ispravka postupka u vezi promatranja i zakljuaka
i rezultata ispitivanja;

10)Odobrenje Upravnika projekta /nadzornik samog
ispitivanja i postupka za njegovo izvodenje;

Sve materijale potrebne za samoispitivanje, kao i
svu destruktivnu i ne-destruktivnu kontrolu. To
ukljuCuje: komponente za maltere, beton, metale,
mjesavine za injektiranje, izolacije, zidne elemente
itd;

Takoder za sve gotove materijale koji dolaze na paus
gradiliSte i koji se ugraduju kao takvi, od
proizvodaca osigurati valjane garantne listove.

Svu opremu, alate i laboratorijsku opremu potrebnu
za izvrSavanje ispitivanja treba da je atestirana i da
svojom kvalitetom neutje¢e na rezultate.

PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: (KM) |

Naziv projekta: Broj projektar: Datum:
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Il ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka radova geodetski snimiti teren i u prisutnosti nadzornog inZenjera odrediti relativnu
visinsku kotu +00, iskolciti zgradu (objekt) te provijeriti da li trase postojecih instalacionih vodova na
gradilistu i u blizini kolidiraju sa iskopom ili radnim prostorom potrebne mehanizacije. Prije pocetka
zemljanih radova, teren treba ocistiti od iblja i korova ili stabala do 10 cm promjera (ukoliko to smeta
postavljanju objekta ili organizaciji gradilidta). Ovi radovi kao i radovi oko razmjeravanja terena i
obiljezavanja zgrade uracunati su u jedinicne cijene. Duznost je izvodaca da utvrdi pravi sastav tla,
odnosno njegovu kategoriju i ukoliko odstupa od Geotehnickog elaborata i/ili projekta konstrukcije,
obavijesti projektanta i nadzornog inZinjera. Planiranje dna irokog iskopa i iskopa za temelje izvesti
sa tocnoscu od £3 cm, $to je ukljuceno u jedinicnu cijenu. Primanje iskopa vrsi se u prisustvu
nadzornog inZinjera. Iskop na odredenu dubinu zavrsiti neposredno prije pocetka izvedbe temelja, da
se leZajna ploha temelja ne bi raskvasila. Dno iskopa odnosno temelja mora se nalaziti na nosivom
tlu bez obzira na projektiranu dubinu temeljenja. Eventualno potrebni dodatni iskopi platiti ce se
prema stvarnim kolicinama. Ukoliko izvodac prilikom iskopa zemlje naide na bilo kakve predmete,
objekte ili instalacije, duzan je na tom mjestu obustaviti radove i o tome obavijestiti investitora i
nadzornog inZinjera. Iskop temeljnih jama obracunavati ce se prema etazama tj. po dubinama od 0 -
2m, 2 -4 m itd. Iskopani materijal treba odlagati na dovoljnom odstojanju od ruba iskopa, da ne
dode do zaru$avanja. Podupiranja, razupiranja i zastita iskopa od oborinskih voda prekrivanjem PVC
folijama i izvedbom povrsinske odvodnije kanalima i muljnim crpkama, obuhvacena su jedinicnim
cijenama. Potrebna grada za podupiranje mora biti pripremljena na gradilistu prije pocetka iskopa.
Ako se iskopane jame ostete, odrone ili zatrpaju nepaznjom ili uslijed nedovoljnog podupiranja,
izvodac ih dovodi u ispravno stanje, bez posebne naknade. Ukoliko je izvodac otkopao ispod
projektom predvidene temeljne ravnine obavezan je bez naknade popuniti tako nastale $upljine
betonom MB 10, do projektirane kote.

Zabranjeno je popunjavanje prekopa nasipom sljunka. Kolicine iskopa, transporta i nasipa zemlje
obracunavaju se prema sraslom stanju tla. Ukoliko tro&kovnickom stavkom nije drugacije navedeno
odvoz zemlje ukljucuje transport na gradsku planirku.

21

Iskop, utovar i odvozZenje sloja humusa u sklopu
parcele. Prosje¢na visina sloja humusa je 40 cm. m? 450,00
Obracun po m? uklonjene povrsine humusa.

2.2

Iskop za temelj objekta UPTOV. Stavka ukljuéuje
odvoz zemlji$ta na priviemenu deponiju u sklopu
parcele

Obraéun po m3.

m3 148,80

23

Iskop za temeljnu plocu bazena UPTOV. Stavka
uklju€uje odvoz zemlji$ta na privremenu deponiju u
sklopu parcele

Obragun po m3. m? 426,40
Napomena: U stavku uradunati osiguranje od
odrona okolnog zemljista i dijela koji se zadrzava na
vi$oj koti - razupiranjem i talpama.

25

Iskop za temeljnu plo¢u prepumpnog okna UPTOV.
Stavka uklju¢uje odvoz zemljita na priviemenu
deponiju u sklopu parcele

Obraéun po m3. m? 54,12
Napomena: U stavku uracunati osiguranje od
odrona okolnog zemljista i dijela koji se zadrzava na
vi$oj koti - razupiranjem i talpama.

2.6

Izrada nasipa iza zidova bazena i oko temelja od
Sljuncanog ili kamenitog materijala iz iskopa.
Nabijanje izvoditi u slojevima po 30 cm. m?3 136,75
Zahtijevani MS 30 MN/m?
Obraéun po m?
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27

Izrada nasipa ispod temelja, objekta, spremnika,
bazena i prepumpnog okna. Nasip od ljunéanog ili
kamenitog materijala iz iskopa d= 30 cm. m? 262,80
Zahtijevani MS 30 MN/m?2
Obracun po m2

ZEMLJANI RADOVI - sveukupno : (KM)

lil BETONSKI RADOVI

Svi betonski i armirano-betonski radovi moraju se izvesti solidno i strucno prema Pravilniku o
tehnickim mjerama za beton i armirani beton (Pravilnik o BiAB, Sl. list br.11/87.), ostalim propisima i
pravilima dobrog zanata.

Materijali za beton

* Cement za izradu konstrukcija od vidljivog betona treba biti od istog proizvodaca, a agregat istog
sastava tokom cijele gradnje da ne bi doslo do promjene boje. Za izradu betona ne smije se
upotrijebiti cement koji je na gradilistu uskladisten duze od 3 mjeseca ako ispitivanjima nije utvrdeno
da u pogledu kvalitete odgovara propisanim uvjetima.

* Agregat za beton mora biti prirodni $ljunak i pijesak ili agregat dobijen drobljenjem kamena.
Osnovne karakteristike koje mora zadovoljiti agregat za beton su slijedece:

- Maksimalna dimenzija zrna agregata (D) ogranicena je sa 1/3 dimenzije elemenata koji se
betoniraju ili ne veca od najmanjeg razmaka Sipki armature u vodoravnom redu. Za pripremu betona
moze se upotrijebiti samo agregat za koji je atestom potvrdeno da ima svojstva prema Pravilniku o
BiAB.

- Granulametrijski sastav mora osigurati povoljnu ugradijivost i kompaktnost betona. Izvodac radova
duZan je na gradili$tu ispitati kolicinu vrlo finih cestica agregata kao i granulometrijski sastav.

* Voda za pice smatra se pogodnom za izradu betona.

Za armirano-betonske konstrukcije morska voda se zbog korozije armature ne smije upotrijebiti za
betoniranje.

* Armatura prije polaganja mora biti ocicena od hrde i necistoce. Postavljenu armaturu prije
betoniranja pregledava $ef gradilista i nadzorni inZenjer, te staticar po odluci nadzornog inzenjera.
Ugradena armatura obracunava se za glatku i rebrastu armaturu: odvojeno do 12 mm promjera i
preko 14 mm u kg, a za mreZe po kg i po tipu mreze. Beton za izvedbu konstrukcija mora se mijesaiti
strojnim putem da bi se osigurala homogenost. Ako je temperatura zraka iznad 20°C beton treba
ugraditi u roku 30 minuta ili sa dodacima produziti vrijleme do pocetka vezanja. Beton treba
transportirati na nacin i pod uvjetima koji sprecavaju segregaciju. Zemljovlazni beton nabijati, a
plasticni vibrirati (oplatni i iglicasti vibrator). Prekid betoniranja kod specificnih konstrukcija od betona
i armiranog betona moze se vrsiti samo na onim mjestima kako je predvideno projektnim elaboratom.
U slucaju da dode do prisilnog prekida betoniranja izvodac radova duzan je poduzeti mjere da takav
prekid Stetno ne utjece na staticke osobine konstrukcije. Svjezi beton mora se tijekom transporta,
ugradnje kao i u pocetnom periodu vezanja nakon ugradnje, zastititi od svih atmosferskih uticaja
(sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda, kao i od nepredvidenih opterecenja i potresa). Sviezem
betonu ne smije se naknadno dodavati voda. Beton se mora njegovati biti najmanje 7 dana od dana
ugradivanja odnosno dok ugradeni beton ne postigne barem 70% predvidene cvrstoce.
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Ako je temperatura okolnog zraka pri ugradnji niZza od 5°C onda se beton ne smije ugradivati osim
ako nisu poduzete posebne zastitne mjere. Zavrénu povrsinu ostaviti hrapavu ako opisom stavke nije
drugacije

propisano. Dodaci betonu pobolj$avaju pojedine karakteristike:

- ubrzavaju vezanje i ocvrcenje,

- usporavaju vezanje i ocvr§cenje,

- otpornost na smrzavanje tokom vezanja (kod niskih temperatura),

- vodonepropustljivost, itd.

Cvrstoca betona odredena je projektom konstrukcije. Svaka pozicija armirano-betonskih elemenata
definirana je u statickom proracunu, planu armature kao i stavci trodkovnika, te ima SvVoju
odgovarajucu marku betona (MB). Osim oznake marke u projektu se mogu traziti i posebni zahtjevi
za druge karakteristike betona (otpornost protiv habanja, vodonepropusnost, otpornost na mraz itd.).
Najmanja kolicina cementa za izradu armiranog betona je 250 kg/m3 ugradenog betona, ako je
beton izlozen atmosferskim uticajima minimalna kolicina cementa je 300 kg/m3 ugradenog betona.
Kolicina vode treba biti tolika da se s obzirom na uvjete ugradivanja, beton dobro zbije. Zbog toga je
potrebno stalno kontrolirati vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem konzistencije betona.
Tlacna cvrstoca betona ispituje se na kockama s bridom 20 cm koje su cuvane u vodi ili najmanije u
95-postotnoj relativnoj vlazi, pri temperaturi 20°C + 3°C. Karakteristicna tlacna cvrstoca jest
vrijednost ispod koje se mozZe ocekivati najvise 10% svih tlacnih cvrstoca ispitanog betona (10-
postotni fraktil).Marka betona (MB) jest normirana tlacna cvrstoca, u MPa koja se temelji na
karakteristicnoj cvrstoci pri starosti betona 28 dana.U toku ugradnje AB konstrukcije potrebno je
uzimati uzorke betona koji se dostavljaju u ovlasteni laboratorij radi atestiranja.

Uzorci betona uzeti u tvornici betona nisu relevantni zbog mogucnosti da se naknadnim dodavanjem
vode zbog potrebe transporta smaniji cvrstoca. Montazni i polumontazni armirano-betonski elementi
Minimalna marka betona za montazne elemente je MB 20. Kvaliteta betonskih spojeva mora biti
najmanje iste kvalitete kao i betonskih elemenata koji se spajaju. MontaZni elementi moraju biti tako
uskladisteni i transportirani da se sprijeci

pretjerano naprezanije ili o$tecenje. Svi napukli elementi moraju se odstraniti. Za vrijeme montaze
elementi se moraju povezati i poduprijeti. Za polumontazne stropove (omnia ploce, fert gredice i
ispune, prerdnapregnute gredice i ispune i sl.) osigurati podupiranje ploca odnosno gredica prema
uputstvu proizvodaca. Armaturu, beton tlacne ploce i rebra za ukrutu izvesti prema statickom
proracunu. Skela i oplata moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez &tetnih deformacija mogu
primati opterecenije i uticaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. One moraju biti izvedene tako da se
osigura puna sigurnost radnika i sredstava za rad kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih
objekata i okoline. Prije betoniranja drvenu oplatu treba dobro ocistiti, nakvasiti, a glatku namazati
uljem. Isto tako treba provjeriti dimenzije i kvalitet izrade.

Oplata se smije skinuti tek posto ugradeni beton dobije odgovarajucu cvrstocu, po nalogu nadzornog
inZinjera. Skidanje oplata treba raditi pazljivo da ne bi doslo do ostecenja konstrukcije, a narocito
tankih armirano-betonskih elemenata (nadvoja sa zubom, bangera, ograda isl.).

Obracun kolicine betona je zapremninski (m3), oplate u povrsini (m2), a armature po tezini (kg).
Presjeci konstrukcije se dijele na male (do 0,12 m3 betona na m2 ili m3 konstrukcije), srednje (do 0,3
m3/ m2 ili m3 konstrukcije) i velike.(veci od 0,3 betona na m3 betona ha m2 ili m3 konstrukcije)
Grede se racunaju i preko stupova po duzini. Nadvoji se racunaju u duzini otvora ukljucujuci nalezuci
dio. Armirano-betonske ploce obracunavaju se od lezaja do lezaja tj. u svjetlom rasponu. Betonske
podloge obracunavaju se u m3. Pri obracunu stijena odbijaju se svi otvori, bez obzira na velicinu,
osim otvora za prolaz cijevi.

Doprema i ugradivanje cementnog betona C12/15 u

3.1 presjek do 0,15 m3m2-m’ - podlozni beton ispod m?3 8,75
konstrukcije bazena
Napomena:
Sve betonske povrsine poslije skidanja oplate moraju biti takvih finalnih povrsina da se na
iste poslije minimalne obrade mogu nanositi betonske boje.
BETONSKI RADOVI - sveukupno : (KM)
IV ARMIRANOBETONSKI RADOVI
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
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Svi betonski i armirano-betonski radovi moraju se izvesti solidno i strucno prema Pravilniku o
tehnickim mjerama za beton i armirani beton (Pravilnik o BiAB, SI. list br.11/87.), ostalim propisima i
pravilima dobrog zanata.

Materijali za beton

+ Cement za izradu konstrukcija od vidljivog betona treba biti od istog proizvodaca, a agregat istog
sastava tokom cijele gradnje da ne bi do$lo do premjene boje. Za izradu betona ne smije se
upotrijebiti cement koji je na gradilitu uskladisten duze od 3 mjeseca ako ispitivanjima nije utvrdeno
da u pogledu kvalitete odgovara propisanim uvjetima.

* Agregat za beton mora biti prirodni §ljunak i pijesak ili agregat dobijen drobljenjem kamena.
Osnovne karakteristike koje mora zadovoljiti agregat za beton su slijedece:

- Maksimalna dimenzija zrna agregata (D) ogranicena je sa 1/3 dimenzije elemenata koji se
betoniraju ili ne veca od najmanjeg razmaka $ipki armature u vodoravnom redu. Za pripremu betona
moZe se upotrijebiti samo agregat za koji je atestom potvrdeno da ima svojstva prema Pravilniku o
BiAB.

- Granulametrijski sastav mora osigurati povoljnu ugradljivost i kompaktnost betona. Izvodac radova
duzan je na gradili$tu ispitati kolicinu vrlo finih cestica agregata kao i granulometrijski sastav.

* Voda za pice smatra se pogodnom za izradu betona.

Za armirano-betonske konstrukcije morska voda se zbog korozije armature ne smije upotrijebiti za
betoniranje.

* Armatura prije polaganja mora biti oci§cena od hrde i necistoce. Postavljenu armaturu prije
betoniranja pregledava $ef gradilista i nadzorni inZenjer, te staticar po odluci nadzornog inZenjera.
Ugradena armatura obracunava se za glatku i rebrastu armaturu: odvojeno do 12 mm promjera i
preko 14 mm u kg, a za mreZe po kg i po tipu mreze. Beton za izvedbu konstrukcija mora se mijesajti
strojnim putem da bi se osigurala homogenost. Ako je temperatura zraka iznad 20°C beton treba
ugraditi u roku 30 minuta ili sa dodacima produziti vrijeme do pocetka vezanja. Beton treba
transportirati na nacin i pod uvjetima koji sprecavaju segregaciju. Zemljovlazni beton nabijati, a
plasticni vibrirati (oplatni i iglicasti vibrator). Prekid betoniranja kod specificnih konstrukcija od betona
i armiranog betona moZe se vrsiti samo na onim mjestima kako je predvideno projektnim elaboratom.
U slucaju da dode do prisilnog prekida betoniranja izvodac radova duZan je poduzeti mjere da takav
prekid Stetno ne utjece na staticke osobine konstrukcije. Svjezi beton mora se tijekom transporta,
ugradnje kao i u pocetnom periodu vezanja nakon ugradnje, zastititi od svih atmosferskih uticaja
(sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda, kao i od nepredvidenih opterecenja i potresa). Svjezem
betonu ne smije se naknadno dodavati voda. Beton se mora njegovati biti najmanje 7 dana od dana
ugradivanja odnosno dok ugradeni beton ne postigne barem 70% predvidene cvrstoce.

Ako je temperatura okolnog zraka pri ugradnji niza od 5°C onda se beton ne smije ugradivati osim
ako nisu poduzete posebne zastitne mjere. Zavrénu povrsinu ostaviti hrapavu ako opisom stavke nije
drugacije

propisano. Dodaci betonu pobolj$avaju pojedine karakteristike:

- ubrzavaju vezanje i ocvrscenje,

- Usporavaju vezanje i ocvrcenije,

- otpornost na smrzavanje tokom vezanja (kod niskih temperatura),

- vodonepropustljivost, itd.

Cvrstoca betona odredena je projektom konstrukcije. Svaka pozicija armirano-betonskih elemenata
definirana je u statickom proracunu, planu armature kao i stavci troskovnika, te ima svoju
odgovarajucu marku betona (MB). Osim oznake marke u projektu se mogu traziti i posebni zahtjevi
za druge karakteristike betona (otpornost protiv habanja, vodonepropusnost, otpornost na mraz itd.).
Najmanja kolicina cementa za izradu armiranog betona je 250 kg/m3 ugradenog betona, ako je
beton izloZen atmosferskim uticajima minimaina kolicina cementa je 300 kg/m3 ugradenog betona.
Kolicina vode treba biti tolika da se s obzirom na uvjete ugradivanja, beton dobro zbije. Zbog toga je
potrebno stalno kontrolirati vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem konzistencije betona.
Tlacna cvrstoca betona ispituje se na kockama s bridom 20 cm koje su cuvane u vodi ili najmanje u
95-postotnoj relativnoj viazi, pri temperaturi 20°C + 3°C. Karakteristicna tlacna cvrstoca jest
vrijednost ispod koje se moZe ocekivati najvise 10% svih tlacnih cvrstoca ispitanog betona (10-
postotni fraktil).Marka betona (MB) jest normirana tlacna cvrstoca, u MPa koja se temelji na
karakteristicnoj cvrstoci pri starosti betona 28 dana.U toku ugradnje AB konstrukcije potrebno je
uzimati uzorke betona koji se dostavljaju u ovlasteni laboratorij radi atestiranja.
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Uzorci betona uzeti u tvornici betona nisu relevantni zbog mogucnosti da se naknadnim dodavanjem
vode zbog potrebe transporta smaniji cvrstoca. MontaZni i polumontaZzni armirano-betonski elementi
Minimalna marka betona za montazne elemente je MB 20. Kvaliteta betonskih spojeva mora biti
najmanje iste kvalitete kao i betonskih elemenata koji se spajaju. Montazni elementi moraju biti tako
uskladisteni i transportirani da se sprijeci

pretjerano naprezanje ili oStecenje. Svi napukli elementi moraju se odstraniti. Za vrijeme montaze
elementi se moraju povezati i poduprijeti. Za polumontaZne stropove (omnia ploce, fert gredice i
ispune, prerdnapregnute gredice i ispune i sl.) osigurati podupiranje ploca odnosno gredica prema
uputstvu proizvodaca. Armaturu, beton tlacne ploce i rebra za ukrutu izvesti prema statickom
proracunu. Skela i oplata moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez $tetnih deformacija mogu
primati opterecenje i uticaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. One moraju biti izvedene tako da se
osigura puna sigurnost radnika i sredstava za rad kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih
objekata i okoline. Prije betoniranja drvenu oplatu treba dobro ocistiti, nakvasiti, a glatku namazati
uliem. Isto tako treba provijeriti dimenzije i kvalitet izrade.

Oplata se smije skinuti tek posto ugradeni beton dobije odgovarajucu cvrstocu, po nalogu nadzornog
inzinjera. Skidanje oplata treba raditi pazljivo da ne bi doslo do o$tecenja konstrukcije, a narocito
tankih armirano-betonskih elemenata (nadvoja sa zubom, bangera, ograda isl.).

Obracun kolicine betona je zapremninski (m3), oplate u povrsini (m2), a armature po tezini (kg).
Presjeci konstrukcije se dijele na male (do 0,12 m3 betona na m2 ili m3 konstrukcije), srednje (do 0,3
m3/ m2 ili m3 konstrukcije) i velike.(veci od 0,3 betona na m3 betona na m2 ili m3 konstrukcije)
Grede se racunaju i preko stupova po duzini. Nadvoji se racunaju u duzini otvora ukljucujuci nalezuci
dio. Armirano-betonske ploce obracunavaju se od leZaja do lezaja tj. u svjetlom rasponu. Betonske
podloge obracunavaju se u m3. Pri obracunu stijena odbijaju se svi otvori, bez obzira na velicinu,
osim otvora za prolaz cijevi.

4.8

Doprema i ugradivanje oja¢anog cementnog betona
C30/37 klase izlozenosti XD2 i vodonepropusnosti
VDP2 u presjek 0,16 do 0,30 m3/m2-m" -
konstrukcija bazena.. Stavkom je potrebno m?3 119,94
predvidjeti i izradu hidroizolacije na bazi cementa
poput Sika MonoTop-120 Seal za unutarnju stranu
bazena (koli¢ina cca 320 m?).

4.9

Doprema i ugradivanje ojatanog cementnog betona
C25/30 klase izlozenosti XC2 u presjek 0,31 do 0,50 | m3 22,95
m3/m2-m" — AB temeljne trake.

4.10

Doprema i ugradivanje oja¢anog cementnog betona
C25/30 klase izlozenosti XC2 u presjek 0,16 do 0,30 | m3 21,13
m3/m2-m' — AB plo¢a.

4.1

Doprema i ugradivanje oja¢anog cementnog betona
C25/30 klase izlozenosti XC1 u presjek do 0,16 m?3 8,73
m3/m?2-m? - horizontalni i vertikalni serklazi.

Napomena:
Sve armiranobetonske povrsine poslije skidanja oplate moraju biti takvih finalnih povrsina da se na
iste poslije minimalne obrade mogu nanositi betonske boje.

ARMIRANOBETONSKI RADOVI - sveukupno : (KM)

V ARMIRACKI RADOVI

Doprema i postavljanje rebrastih palica iz
visokokvalitetnog tvrdog ¢elika B500B sa promjerom
14 mm manijim, za srednje zahtjevno ojatanje.

5.1

bazen kg 2.192,39

objekt kg 2.347,17
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Nabavka, sje¢enje,savijanje i postavljanje srednje
sloZzene armature (mreze):
- MAG 500/560.
5.2
bazen kg 6.472,22
objekt kg 747,99
Izrada kompletne Celi¢ne konstrukcije skladidnog
objekta od Celi¢nih profila, a sve prema detaljima iz
projekta. U cijenu uklju¢eno
5.3 - ruéno ¢&idcéenje — kvaliteta St 3, kg 3.615,90
- 2x temeljni premaz Agrohel, jedan u radioni, plus
flekanje i jedan nakon montaze,
- 2x zavr$ni premaz - Agrohel emajl
Napomena:
U iskaz Sipkaste armature nije uradunata radna armatura (distanceri, Zica za vezivanje i armaturni
Jjahaci) i iste ponuditelj prema iskustvenim potrebama sa sliénih objekata da uraduna kod davanja
ponude.
ARMIRACKI RADOVI - sveukupno : (KM)
VI ZIDARSKI RADOVI
Zidarski radovi moraju se izvesti solidno i strucno prema vazecim propisima i pravilima dobrog
zanata.
Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati slijedecih mjera:
-zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje jednu
cetvrtinu duZine zidnog elementa,
-debiljina leZajnica ne smije biti veca od 15 mm, a $irina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti
veca od 15 mm,
-ako se zida za vrijeme zime treba zidove zastiti od mraza,
-zidovi cije izvodenije nije zavrseno prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zastiti na
odgovarajuci nacin,
-svako naknadno busenje ili izrada uzljebina u zidovima zgrade koje nije bilo predvideno projektom,
moZe se izvoditi samo ako je prethodnim statickim proracunom utvrdeno da nosivost zida poslije tog
busenja odnosno izrade Zljeba nije manja od propisane nosivosti.
-poprecni i uzduzni zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, tj. za
pregradne zidove treba ispustiti zupce u masivnom zidu na svaki drugi red za 1/2 opeke.
-zidove uz vertikalni serklaZ takoder zupcasto izvesti.
-vanjske fuge ostaviti prazne od 1,5 do 2 cm za vezu Zbuke prigodom zbukanja zidova
-za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora lezati u vodi
neposredno prije zidanja.
-reske dimnjaka i ventilacionih kanala zagladiti.
-prilikom zidanja pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi racuna o uzidavanju
pojedinih gradevinskih elemenata, o ostavljanju Zljebova za kanalizaciju, za centralno grijanje ako su
ucrtani (ne placa se posebno, ulazi u jedinicnu cijenu). Posebno se ne naplacuje ni zatvaranje
(2bukanje 8liceva, Zljebova i sl.) iza polozene instalacije. Zazidavanje (zatvaranje) Zljebova u
zidovima ostavljenih za instalacije kanalizacije i grijanja nakon izvodenja tih instalacija, opekom,
rabicom ili na drugi nacin, ne placa se posebno, ukoliko trogkovnikom nije posebno propisano.
Obracun nosivih zidova, stupova i dimnjaka je zapremninski (m3), pregradnih zidova i Zbuka
povr§inski (m2).
Zidanje vanjskih zidova betonskim blokom d=25 c¢m
u produznom mortu omjera 1:3:9 do visine 400 cm.
6.1 Kod zidanja treba se pridrzavati vaZedinh tehnickih m? 58,20
propisa.
Obraéun po m? ozidanog zida.
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt proéistata tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije¢anj, 2023.




Narugitelj:

Mljekara Livno d.o.0. Livho

Kompleks:

Sirarska 3 Sirarska 3
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda

Izradiva¢ projekta:
ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

6.2

Zidanje unutarnjskih zidova betonskim blokom d=15
¢m u produznom mortu omjera 1:3:9 do visine 460
cm. Kod zidanja treba se pridrzavati vazeéih
tehnickih propisa.

Obra€un po m? ozidanog zida.

m?3 9,66

6.3

Zbukanje unutarnjih zidova po sustavu kao ROFIX,
vapneno-cementnom temeljnom 2bukom ROFIX
510, sa zavr$nim filcom, uz prethodnu izradu
cementnog $prica ROFIX 670. Nakon izrade
cementnog Sprica, vrsi se postavljanje unutarnjih
kutnika sa mrezicom. Pridrzavati se uputa
proizvodaca. Obragun po m?2 ozbukanog zida.

m? 359,92

Napomena za ponudace: Svi navedeni materijali sluze samo za definiranje ranga kvalitet vrste
materifala sa tehnickim karakteristikama istih te ponudac nije obavezan ponuditi predloZzenu vrstu
ip materijala kojeg nudi, u cilju valorizacije

materifala ali je zato duzan da u ponudi navede vrstu i t

ponuda.

ZIDARSKI RADOVI - sveukupno :

(KM) |

VIl IZOLATERSKI RADOVI

71

Izrada hidroizolacijskog sloja izolacije PVC tipa
poput Sika ili sl ispod temeljne ploge bazena,
spremnika i okna, te na zidove bazena, spremnika i
okna. |zolacija se ugraduje na pripremljenu
betonsku povrsinu, te zastiéuje zavrénim slojem
geotekstila 300g. PVC role ugraditi prema uputama
proizvodaca postujuci minimalna preklapanja,
Izolacija se ugraduje na odiséenu i pripremljenu
podlogu. Nakon ugradene izolacije na
armiranobetonske zidove potrebno je ugraditi
propisnu zastitu.

Obracun po m2.

m? 421,20

IZOLATERSKI RADOVI - sveukupno :

(KM)

Vill KROVOPOKRIVACKI | LIMARSKI RADOVI

Naziv projekta:
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Svi limarski radovi moraju se izvesti solidno i strucno prema vazecim propisima i

pravilima dobrog zanata. Limarski radovi obuhvacaju sve vrste pokrivanja i op$ivanja limom, kao i
izradu i montazu Zljebova, vertikalnih odvodnih cijevi i ventilacionih cijevi.

Dijele se prema vrstama lima:

- pocincani lim 0,50 - 1 mm,

- cincani lim 0,50 - 2 mm,

- cinkotit ( cink titanij ) 0,5- 0,8 mm

- cink kositar 0,50 - 1 mm,

- bakreni lim 0,50 - 2 mm,

- olovni lim 0,50 - 3 mm,

- aluminijski lim 0,50 - 1,5 mm, eloksiran ili plastificiran,

- polietilenski tipski elementi za Zljebove i vertikalne odvodne cijevi

Izvodac je duzan prije pocetka radova provjeriti sve gradevinske lemente na koje, ili za koje se se
pricvrscuje limarija i da pismeno dostavi narucitelju svoje primjedbe u vezi eventualnih nedostataka
posebno u slucaju: neodgovarajuceg izbora projektiranog materijala i lo$e rijeSenog nacina vezivanja
limarije za gradevinske radove. Dijelovi razlicitog materijala ne smiju se dodirivati jer bi uslijed toga
moglo doci do korozije. Elementi od celika za pricvrScivanje cincanog ili pocincanog lima moraju se
pocincati, ako u opisu radova nije predvidena neka druga zastita (postavljanje podmetaca od olova ili
plastike otpornih na kiseline ili luzine). Za bakreni lim treba primjeniti ucvrscivanje od bakra ili
bakrenog celika.

Za ucvrscivanje (kuke, zakovice, jahaci, cavli, viici i sl) treba primjeniti:

- za celicni lim - celicna spojna sredstva,

- za pocincani,cinkotit,cink kositar i olovni lim - dobro pocincana spojna sredstva,

- za bakreni lim - bakrena spojna sredstva,

- za alu lim - alu ili galvanizirana Cn spojna sredstva.

Sastav i ucvrscenja moraju biti tako izvedeni da elementi pri toplotnim promjenama mogu nesmetano
dilatirati, a da pri tom ostanu nepropusni. Moraju se osigurati od o$tecenja koje moze izazvati vjetar i
sl.

Ispod lima koji se postavlja na beton, drvo ili Zbuku treba postaviti sloj bitumenske ljepenke, cija su
dobava i postava ukljucene u jedinicnu cijenu.Pokrivacki radovi limom Stojeci spojevi izvedeni po
priklonici moraju biti dvostruki tj. sa dva prijevoja visine minimalno 25 mm. Spojevi paralelni sa
strehom moraju biti dvostruko savijeni i polozeni. Kod ravnih pocincanih limova (nagib krova ispod
15°) moraju se lemiti 25 mm Siroki preklopi. Kod bakrenih limova nije dozvoljeno lemljenje. Kod
pokrivanja krova pocincanim limom u trakama lim se mora savijati pod pravim kutom. Poprecni
spojevi moraju se izvesti kao polozeni minimalno 20 mm &irine. Valoviti lim za pokrivanje moze se
izradivati od cincanog, pocincanog ili alu lima minimalne debljine 0,7 mm. Preklop mora biti
minimalno 50 mm. Vece krovne uvale moraju se pokrivati kao krovovi. Kod duzina preko 4 m, moraju
se izvesti 100 mm $iroki preklopi.

Probijanja u metalnom pokrivacu (ucvrécivanje dimnjaka, cijevi kupola itd.) moraju biti posebno
pazljivo izvedena kod pocincanog lima pomocu lemljenja, a kod bakrenog pomocu dvostruko
poloZenog ruba vezanog vodonepropusno sa pokrovom. Obracun po povrsini ili duzini uz iskaz
razvijene $irine, te komadu za dimnjacke kape, slozene opSave i sl.

8.1

Dobava, transport, sjecenije i ugradnja krovnih
termo-sendvita debljine 15 cm, od Celi€nog
plastificiranog lima sa ispunom (kamenom vunom). 2

> A . o = e L m 144,00
U cijenu ukljuc¢eni svi prateéi elementi pri€vricivanja
termo-sendvi¢a za konstrukciju.
Obra¢un po m? izvedene povréine panela.

8.2

Dobava, transport, sje¢enje, savijanje i ugradnja
horizontalnih oluka od pocinéanog plastificiranog ' 25.40
lima d=0,6 mm, r.§. 100 cm, ’
Obraéun po m1
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8.3

Dobava, transport, sjeenje, savijanje i ugradnja
vertilanih oluka dim. @16 cm od ¢eli¢nog
pocincanog plastificiranog lima d=0,6 mm. U cijenu
ukljuéena ugradnja nosaéa oluka.

Polozaj i dimenzije u svemu projektu vodovoda i
kanalizacije.

Obraéun po m1 izvedenog oluka.

m’ 8,50

8.4

Izrada, doprema i montaZa op$avnih limova od
Celi¢nog plastificiranog lima d=0,6 mm za opsivanje
zabatnih krovnih ploha.

U cijenu uklju¢ena ugradnja nosaga opsava.
Obra¢un po m1 razvijene &irine.

- op8avi bo&nih prepusta:

a. razvijena $irina 100 cm

m’ 25,00

8.5

Izrada i ugradnja snijegobrana na krovu objekta, i to
pojedinacnih fazonskih elementa, razvijene &irine 33
cm i duljine 125 cm.

Obracun po komadu.

kom 20,00

Napomena za ponudace: Svi navedeni materijali sluze samo za definiranje ranga kvalitet vrste
materijala sa tehnickim karakteristikama istih te ponudac nije obavezan ponuditi predioZenu vrstu
materijala ali je zato duZan da u ponudi navede vrstu i tip materifala kojeg nudi, u cilju valorizacije

ponuda.

LIMARSKI RADOVI - sveukupno :

| (KM)

IX FASADERSKI RADOVI

9.1

Ugradnja termoizolacijskog fasadnog sustava tipa
ETICS na vanjske zidove objekta. Na ogiéenu
zidnu plohu polazu se termoizolacijske EPS ploge
debljine 10cm. Na podnozje fasade obvezno ugraditi
XPS ploce u kontaktu s podom. Visina XPS ploga
min 40cm. EPS i XPS ploge ugraditi lijepljenjem i
tiplanjem. Tiple osigurati pokrivagima od EPS i XPS.
Na ploCe se polaze grundirajuéi sloj i mrezica od
staklenog voala te novi bazni sloj. Zavrgno ugraditi
sloj silikatne zavrsne Zbuke.

- izrada zavréne dekorativne 2buke — akrilna zbuka
d=2 mm, u boji po izboru naruéitelja.

Pridrzavati se uputa proizvodaga.

Uklju¢ena montaza i demontaZa fasadne skele
Obracun po m? ozbukanog zida.

m? 209,79

Napomena za ponudace: Svi navedeni materijali sluze

samo za definiranje ranga kvalitet vrste

materijala sa tehnickim karakteristikama istih te ponudac nije obavezan ponuditi predloZzenu vrstu
materifala ali je zato duzan da u ponudi navede vrstu i tip materijala kojeg nudi, u cilju valorizacije

ponuda.

FASDERSKI RADOVI - sveukupno :

(KM)

X BRAVARSKI RADOVI
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10.1

Izrada kompletne eli¢ne konstrukcije krovista od
Celi¢nih profila IPE200, te sekundarnih profila dim
80x120mm, a sve prema detaljima iz projekta. U
cijenu ukljuéeno

- ruéno &isc¢enje — kvaliteta St 3,

- 2x temeljni premaz Agrohel, jedan u radioni, plus
flekanje i jedan nakon montaze,

- toplo cin¢anje

-premaz zastita od pozara F 60min

Obracun po kg. ugradene Celiéne konstrukcije.
Napomena: Koli¢ina je pove¢ana za 3% prema
preporuci za davanje ponuda.

kg

3.641,19

10.2

Dobava i ugradnja segmentnih vrata sa
mehanizmom za automatsko podizanje i
mogucno$¢u ruénog otvaranja.
Dimenzije otvora su:

Poz. VII (450x350) cm

Obracéun po komadu.

kom

1,00

10.3

Dobava i ugradnja segmentnih vrata sa
mehanizmom za automatsko podizanje i
mogucnos$c¢u ruénog otvaranja.
Dimenzije otvora su:

Poz. IV (280x350) cm

Obracun po komadu.

kom

1,00

10.4

Izrada i ugradnja dvokrilnih punih vrata u izvedbi od
aluminijskih hladnih profila tip kao Feal Z-50.

Poz. | -dim. (180x220)cm

Radéun po komadu.

kom

1,00

10.5

Izrada i ugradnja jednokrilnih punih vrata u izvedbi
od aluminijskih hladnih profila tip kao Feal Z-50.
Poz. Il -dim. (105x220)cm

Raéun po komadu.

kom

2L+1D

10.6

Izrada i ugradnja jednokrilnih punih vrata u izvedbi
od aluminijskih hladnih profila tip kao Feal Z-50.
Poz. Il -dim. (70x220)cm

Racun po komadu.

kom

2L+1D

10.7

Izrada i ugradnja dvokrilnih prozora u izvedbi od
aluminijskih hladnih profila tip kao Feal Z-50.
Poz. IV -dim. (165x100)cm

Rac¢un po komadu.

kom

6,00

10.8

Izrada i ugradnja dvokrilnih prozora u izvedbi od
aluminijskih hladnih profila tip kao Feal Z-50.
Poz. VI -dim. (110x100)cm

Racun po komadu.

kom

1,00

Napomena za ponudace: Svi navedeni materijali sluZze samo za definiranje ranga kvalitet vrste
materijala sa tehnickim karakteristikama istih te ponudac nije obavezan ponuditi predioZenu vrstu
materijala ali je zato duZan da u ponudi navede vrstu i tip materijala kojeg nudi, u cilju valorizacije

ponuda.

BRAVARSKI RADOVI - sveukupno :

(Km)

XI SOBOSLIKARSKI RADOVI

Sav materijal koji ce se upotrijebiti, kao i pomocni mateirjal, rad i pomocni rad mora u svemu
odgovarati standardima, propisima i tehnickim uvjetima i pravilima dobrog zanata. Tijekom izvodenja
radova treba obratiti paZnju na atmosferske prilike. Vanjski radovi se ne smiju izvoditi u slucaju
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oborina, magle, zraka prezasicenog viagom, te jakog vjetra i temperature ispod +5°C. Premazi i
obojenja moraju biti postojani na svjetlo i otporni na pranje vodom, a na vanjskim plohama otporni na
atmosferalije. Svi soboslikarski radovi moraju se izvesti prema izabranim uzorcima. Izvodac je duzan
prije pocetka rada pregledati podloge i ustanoviti da li su sposobne za predvidenu obradu. Ako na
podlozi postoje bilo kakvi nedostaci koji se mogu odraziti na kvalitetu radova, izvodac je duzan na to
upozoriti narucitelja radova jer se naknadno pozivanje na lo$u podlogu nece uvaziti. Izvodac moze
zapoceti radove tek kad su iz prostorije odstranjeni svi otpaci i drugo $to bi moglo smetati izvedbi. Za
sve vrste soboslikarsko-licilackih radova podloge moraju biti ciste od prasine i druge prijavstine kao
Sto su: smole, ulja, masti, cada, gar, bitumen, cement, mort i dr. Bojati ili liciti dopusteno je samo na
suhu i pripremljenu podlogu.
Unutrasniji zidovi prostorija prvo se izravnavaju, gletaju specijalnim postavama koje moraju dobro
prilijegati na podlogu i nakon susenja tvoriti vrlo cvrstu podlogu za bojanje disperzivnim bojama.
Vanijski licilacki radovi ne smiju se izvoditi po lo§em vremenu, koje bi moglo Stetiti kvaliteti radova
(npr. hladnoca, oborine, magla, jak vjetar i sl.). Zabranjeno je bacati u kanalizaciju i sanitarne uredaje
ostatke boje, vapna, gipsa, kita i drugog materijala.
Licenje unutarnjih zidova izvodi se slijedecim redoslijedom:
0. pranje i struganje starog nalica,
1 impregnacija - penetrirajuci premaz podloge radi konsolidacije,
2. kitanje o zatvaranje pojedinacnih rupa,
3. dletanje - prevlacenije cijele povrsine licilackim kitom,
4. bruSenje i otprasivanje,
5. dvokratno ili trokratno licenje - nanosenje boje cetkama, valjcima ili prskanjem.

Kvaliteta kitanja i licenja kontrolira se nocu ili u zamracenoj prostoriji reflektorom prislonjenim uz
plohu zida odnosno stropa. Kod licenja vanjskih zidova treba se izbjegavati faza kitanja (2), a nikako
nepredvidati fazu gletanja (3).
Vrste boja:
- disperzivne,
- poludisperzivne,
- zidna tempera,
- zemljane boje ili kreda,

odredene su u pojedinoj stavci tro§kovnika.

Vanjska stolarija zasticuje se lazurnim premazima, prvi put u tvornici / radionici potapanjem,drugi put
na gradilistu nakon ugradnje i treci put na gradili§tu po zavrsetku svih licilackih radova lazurnim
premazom. Prvi premaz (potapanje) obavlja se bez okova i ustakljenja, a drugi i treci sa brtvama i
ustakljenjem pri cemu vidljivi okov i staklo treba zastititi ljepljivom trakom.

Licenje unutarnje stolarije izvodi se u slijedecim fazama:

. paljenje ili mehanicko skidanje postojece boje,

. impregnacija (u radionici),

. kitanje,

. brusenje,

. uljeni nalic,

. dodatno kitanje i brusenje,

. emajl lak.

Licenje stolarije lazurnim bojama

0. impregnacija ( u radionici)

2. kitanje,

3. brusenje,

4. lazurni premazi.

5. brudenje,

6. zavréni premaz lak- lazurom

U nacelu se licenje stolarije radi samo na unutarnjoj stolariji, a izuzetno na vanjskoj ako je vec bila
licena. Vratna krila mogu se liciti u radionici kompresorom. Liciti se moze stolarija koja ima francuske
ili cilindar petlje, odnosno drugi okov predviden za licenje, ali ne i roto okov.

N WN-O
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Bravarija se lici u slijedecim fazama:

1. ciScenje (mehanicko - pjeskarenie ili kiselinama),

2. temeljni nalic - minij-alkidni ili epoxy ili akril

3. zavréni nalic - emajl-alkidni ili poliuretan ili akril

(trajnost: do 10 g. do 20 g. do 20 g.)

Samo unutarnja bravarija moze se kitati autokitom nakon postave temeljnog nalica.

Obracun:

Povrsine zidova obracunavaiju se bez odbijanja otvora manjih od 3 m2, a otvori veci od 3 m2 odbijaju
se, ali se posebno obracunavaju $palete i to m1 za m2. Kod obracuna licilackih radova na stolariji /
bravariji obracunavaju se pune povrsine otvora i opsava i to bez odbijanja povrsine stakla. Kod
tradicionalne stolarije povréina se uvecava za profilacije, zavisno od slozenosti, sa faktorom od 1,7
do 3,2

Bojenje disperzivnim bojama zidnih povréina s
prethodnim gletovanjem smjesom gips - vapno u 2

tonu po izboru projektanata. 2 Bi3/92
Obra¢un po m2 gotove povréine.

Napomena za ponudade: Svi navedeni materijali sluZze samo za definiranje ranga kvalitet vrste
materijala sa tehnickim karakteristikama istih te ponudac nije obavezan ponuditi predioZenu vrstu
materijala ali je zato duZan da u ponudi navede vrstu i tip materijala kojeg nudi, u cilju valorizacije
ponuda.

SOBOSLIKARSKI RADOVI - sveukupno : (KM)

Xl KERAMICARSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja keramike na zidne
povrsine toaleta i predprostora. Keramika | klase, m?2 39.60
dizajna prema odabiru narugitelja. !
Obragun po m2 povrsine.

Nabavka, transport i ugradnja keramike na podne
povrsine toaleta i predprostora. Protuklizna m?2 4.42
keramika | klase, dizajna prema odabiru narucitelja. ’
Obraéun po m2 povrsine.

Napomena za ponudace: Svi navedeni materijali sluze samo za definiranje ranga kvalitet vrste
materifala sa tehnickim karakteristikama istih te ponudaé nije obavezan ponuditi predloZenu vrstu
materijala ali je zato duZan da u ponudi navede vrstu i tip materijala kojeg nudi, u cilju valorizacije
ponuda.

KERAMIC‘ARSKi RADOVI - sveukupno : (KM)

Xlll GIPSARSKO MONTAZERSKI RADOVI

Nabavka i montaza gipskartonskih plo¢a na strop u
toaletu i predprostoru. Vlagootporne plo¢e montiraju
se na pocinCanu podkonstrukciju prema uputama
proizvodaca. Plo¢e d=12,5mm tip kao Knauf ili si.
Na spojeve ploce lijepe se bandazne trake i svi
spojevi se gletaju, kao i povrsina ploda, te bruse.
Pripremiti do bojenja. Montirati na visinu 3m.
Obragun po m? povrsine.

m? 4,42

Napomena za ponudace: Svi navedeni materijali sluze samo za definiranje ranga kvalitet vrste
materijala sa tehnickim karakteristikama istih te ponudac nije obavezan ponuditi predioZenu vrstu
materifala ali je zato duZan da u ponudi navede vrstu i tip materijala kojeg nudi, u cilju valorizacije
ponuda.
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5.3.3  Graficki prilozi
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5.4  Projekt konstrukcije

5.4.1 Tehniéki opis

Mijesto izgradnje objekta Postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda i njene konstrukcije koja je predmet
ovog projekta jeste Livno, Herceg-Bosanska Zupanija, FBiH, Bosna i Hercegovina. Radi se o podrugju koje ima
VIl seizmi¢ku zonu, Il vjetrovnu zonu, Il snjeZnu zonu i nadmorsku visinu od cca 720 m.n.v. Postrojenje se sastoji
od dva odvojena samostojeéa objekta u obliku bazena za tretman tehnoloski otpadne vode te objekta u kojem su

smjesteni uredaji za praéenje.

Konstrukcija bazena

Konstrukcija bazena dimenzija 23,20 x 3,60 x 4,10 i je predvidena u obliku ukopane armirano betonske
konstrukcije sa klasom betona C30/37, klasom izloZenosti XD2 te zahtjevom vodonepropusnosti VDP2. Radi
zastite betonske konstrukcije predlaze se hidroizolacijski premaz na bazi cementa karakteristika poput SIKA
MonoTop -120 Seal. Posebno obratiti paznju na povr$ine betonske konstrukcije kroz koju prolaze oplatni
elementi. Na spoju zida i temeljne plote predlaze se ugraditi traku za brtvljenje i hidroizolaciju spojeva i rubova s

karakteristikama kompatibilnih sa hidroizolacijom. Svu ugradnju uraditi prema uputama proizvodaca.

Temeljna ploca je debljine 30 cm armirana obostrano sa armaturnim mrezama MAG 500/560. Zidovi bazena su
predvideni takoder sa debljinom od 30 cm te su armirani u kombinaciji sa armaturnim Sipkama i mrezastom
armaturom — B500 i MAG 500/560. S obzirom da se ankeri zida betoniraju zajedno sa temeljnom plocom potrebno
je pri izradi armature temeljne plo&e uzeti to u obzir da bi se osigurali projektni razmaci sidrene armature zidova.
Gornja plo¢a koja pokriva jedan dio bazena je debljine 20 cm armirana takoder sa mrezom MAG 500/560.

Proradun presjeénih sila, dimenzioniranje potrebne armature betonskih elemenata, vréena je radunarskim
programom “TOWER 6. Proratunski model je uzet kao trodimenzionalni. Sam proracun kao i dimenzioniranje je

uradeno po vazecim propisima — Eurocode 0, Eurocode 1, Eurocode 2, Eurocode 7.

Konstrukcija objekta

Objekt dimenzija 13,00 x 9,20 i visine 5,20 ima samo jednu etazu - prizemlje. Konstrukcija objekta je predvidena
u obliku zidane konstrukcije (sa vertikalnim i horizontalnim serklaZzima) te ¢elicnom krovnom konstrukcijom.
Temeljenje objekta je predvideno u obliku temeljnih traka dimenzija 50x75 cm armirane sa armaturnim mreZzama
MAG 500/560. Zidana konstrukcija je predvidena debljine 25 cm sa betonskim blokom. Vertikalni i horizontaini
serklazi su predvideni od betona C25/30. Pri izvodenju temeljne traka potrebno je obratiti pozornost na sidrenu
armaturu vertikalnih serklaza da bi se osigurala veza u skladu sa ovim projektom. Celi¢na krovna konstrukcija je
predvidena u obliku glavnih nosaga IPE200, dok su sekundarni nosaci u obliku pravokutnih supljih profila 120 x
80 x 4mm. Ovi nosaéi su u stati¢kom smisiu prosta greda.

Antikorozivna zastita &elika se sastoji od osnovne i dodatne kao hladni premaz epoksidnim bojama. Prije bojenja,
elemenate konstrukcije potrebno je pripremiti da imaju stupanj Gistoée prema DIN-u 55928 Sa 2%. Debljina
osnovne zastite je predvidena od 40 um, dok je dodatna zastita debljine 80-100 pm. Drugi premaz se nanosi

bojom po izboru projektanta.
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Pri izradi konstrukcije treba se pridrzavati opcih uvjeta za izradu i montazu é&eliéne konstrukcije. Prije izrade
CeliCne konstrukcije Izvodac je duzan uraditi radioniéke nacrte odnosno Izvedbeni projekt.
Proradun presje¢nih sila, dimenzioniranje potrebne armature betonskih elemenata, te provjera &eliénih

elemenata, vrena je ratunarskim programom “TOWER 6”. Proradunski model je uzet kao trodimenzionalni. Sam

Izradiva¢ projekta:
ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

proracun kao i dimenzioniranje je uradeno po vazeéim propisima - Eurocode 0, Eurocode 1, Eurocode 3.

5.4.2 Prora€un konstrukcije

Analiza optereéenja

Konstrukcija bazena
- Stalno opterecéenje
g = 25 kN/m3 (software ratuna automatski)
Pta =Y X hx KAx h=18x 3,65 x 0,41 = 26,94 kN/m?2
y= 18 kN/m?3
¢ =0kPa
¢ =30° @4 = arc (tg ¢ /1,25) = 24,8 °
a = 1g? (45 - @d/2) = tg? (45 - 24,8) = 0,41
- Uporabno opterecenje
p = 2,00 kN/m?

Konstrukcija objekta

- Stalno opterecenje
Qkrova = 0,20 kN/m?

- Opterecenje snijegom
P =M X Cex Ctx Sk=1,90 kN/m2

Sk = 2,38 kN/m? za lokaciju Livno prema kartama opterecenja snijegom — eurokodovi.ba.

Minimalna armatura:
Asmin= 0,26 * (fom/fyk) *b+d = 0,26 + (2,90/500) « 30 » 100 = 4,52 cm?
As,min= 0,26 * (fetm/fyk) * b+ d = 0,26 - (2,90/500) « 20 * 100 = 3,02 cm?
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5.5 Projekt elektriénih instalacija, gromobranske instalacije i uzemljenja

5.5.1  Pregled tehniékih propisa i uvjeti izvodenja elektro instalacija

PRIMIJENJENI TEHNICKI PROPISI

- Zakon o elektri¢noj energiji (,Sluzbene novine Federacije BiH" broj 41/02, 24/05 i 38/05).

- Zakon o zaétiti na radu (Sl. fist SR BiH, br. 22/90.)

- Zbirka elektrotehnickih propisa, | knjiga, Savezni propisi, Sl. list SFRJ, 1989.

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, S| 53/88. i SI.54/88.

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transf. stanica, Sl. 13/78.
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara, SI. 74/90.
- Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektriéne energije, SI. 9/87.

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona, Sl. 7/71i 44/76.
- Tehni¢ka preporuka za niskonaponske prikljuéke individualnih stambenih / poslovnih objekata, JP EP BiH,1999.
- Zakon o gradenju HBZ "Narodne novine Hercegbosanske zupanije" broj: 3/96, 9/00, 9/04 i 10/05

- Zakon o zastiti od pozara HBZ "Narodne novine Hercegbosanske Zupanije" broj: 01-02-83/2002

- Tehni¢ki propisi o gromobranima.

- Preporuke komisije za osvjetljenje.

TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE ELEKTRO INSTALACIJE

- Ovi tehni¢ki uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi su u potpunosti obvezni za izvodaia pri izradi elektro
instalacije.

- Cjelokupna instalacija, kao i materijal koji se koristi za izradu mora odgovarati vaze¢im standardima i
Pravilniku o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona.

- Vodovi i razvodne kutije moraju biti postavljeni tako da u sluéaju kvara ne ugrozavaiju okolinu.

- Grananje i nastavljanje vodi¢a moze se vriiti isklju€ivo u razvodnim kutijama dovoljnih dimenzija da se u
njima mogu smijestiti veze vodi¢a. Strogo je zabranjeno nastavljanje vodica izvan razvodnih kutija.

- Na mijestima gdje su izlozeni mehaniékim ostecenjima, vodovi moraju imati mehanicku zastitu.

- Instalacije izvesti kabelima sa izolacijom i plastom od PVC mase, a za mehanicku zastitu upotrijebiti
instalacione pvc negorive cijevi.

- Kod spajanja i nastavljanja vodita u razvodnim kutijama, krajevi vodica se spajaju stezaljkama da bi se dobio
trajan i siguran spoj.

- Paralelno vodenje vodova s dimnim kanalima ili cijevima grijanja treba izbjegavati. Ako to nije moguce treba
vodove udaljiti najmanje 3 cm. Kod krizanja vodova s dimnim kanalima treba iste zastititi dgovaraju¢om
toplinskom izolacijom (vatro-otporna ploca debljine 3-5 mm).

- U svakom strujnom krugu, nulti vodi¢ se mora po boji razlikovati od faznog t;. njegov vod mora biti
(svjetloplav) jer nulti vodié& nije osiguran.

- U svakom strujnom krugu, zastitni vodi& mora biti Zuto-zelene boje i mora biti spojen na posebnu sabirnicu ili
metalnu rednu stezaljku zastitnog vodic¢a.

- Priklju¢ne kutije moraju imati zastitni kontakt spojen sa zastitnim vodidem.
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Sve metalne dijelove trosila i elektro uredaja, odnosno metalne mase za koje su isti prigvrs&eni koji  se

- mogu dodirnuti, a koji usljed kvara mogu do¢i pod napon treba zaétititi od previsokog napona dodira

- Prije ugradnje, sva oprema mora biti ispitana i atestirana.

- Investitor je duzan da u toku gradnje instalacije osigura struc¢an i kvalitetan nadzor, uz vodenje gradevinske
knjige i gradevinskog dnevnika.

- U glavnom razdjelniku, ili u neposrednoj blizini istog treba izvrsiti spoj zastitnog voda na centralnu sabirnicu
za izjednacenje potencijala. Sa centralne sabirnice izvrsiti Spoj sa svim metalnim instalacijama pomocu
vodi¢a P/F 10 mm2, preko steznih spojnica odgovarajuceg presjeka.

- Osobe koje vrée montazu i nadzor moraju imati poloZen tecej za rad sa eksploziono zastiéenim elektriénim
uredajima.

- Pustanje instalacije u rad moze se izvrsiti po obavljenom tehnitkom pregledu i dobijanju uporabne dozvole.

- Obveza je Investitora da pribavi tabele upozorenja i obavjestenja koje se moraju montirati na vidno mjesto a

koje upozoravaju o zabrani uporabe otvorenog plamena i uredaja koji proizvode iskre.

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA:

Pored solidnog i propisnog izvodenja elektri¢ne instalacije i upotrebe elektro opreme standardnih tehni&kih

karakteristika primjenjene su slijedeée mjere zastite:

- Zastita od elektri¢nog udara postavljanjem elektro opreme u kucista koja se nalaze pod kljué¢em ili su izvan
dohvata ruke.

- Zaétita od elektri¢nog udara trenutnim prekidanjem dovoda napona upotrebom TN-S sistema uzemljenja i
primjenom nadstrujnih zastitnih uredaja i visokouginskih topljivih osiguraca.

- Zastita od elektricnog udara primjenom sistema izjednacenja svih potencijala svih metalnih masa (metalnih
cijevi vodovoda, grijanja, metalnih kada i bojlera) povezivanjem preko kutije za izjednagenje potencijala na
jednopotencijalnu sabirnicu koja je spojena na zastitni vodié.

- Kao dodatna zastita od elektri¢nog udara predvidene su zastitne skiopke diferencijaine struje RCD.

5.5.2 Tehnicki opis

Napajanje i elektri¢ni razdjelnici

Napajanje objekta elektricnom energijom nije predmet ovog projekta. Za napajanje glavnog elektri¢nog
razdjelnika opce potro$nje oznaka GRO (na temelju snage op¢ih potros$aca elektri¢ne energije (rasvjeta, grijanje
i ventilacija, elektri¢ni prikljuéci, elektri¢ne prikiju¢nice i sl.) polozit ¢e se prikljuéni kabel od prikljuéne to¢ke na NN
mrezi do glavnog elektri¢nog razdjelnika GRO. Priklju¢ni kabel nije predmet ovog projekta. Nagin i mjesto

prikljucka kabela na NN mrezu takoder nije predmet ovog projekta. Ovim projektom se predvida da se prikijuéni

kabel spoji direktno na glavni prekida¢ u razdjelniku oznake GRO.

Elektricni razdjelnik oznaka (GRO), predvida se kao samostoje¢i metalni ormar, sa zakretnom ru&icom i
zaklju¢avanjem u Cetiri totke, montiran na originalno &eli¢no podnoZje i lociran na mjesto oznadenom u grafic¢koj

dokumentaciji projekta. Ormar je izraden od Celicnog lima s maksimalnom opteretivosti od 1250 kg komplet s
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montaznom plo¢om od galvaniziranog &elika debljine 3 mm i maksimalnom opteretivosti od 500 kg, u mehani¢koj

zastiti minimalno IP54 i zasticen od korozije odgovarajuéim antikorozivnim premazom.

U ovaj elektricni razdjelnik ¢e se montirati oprema preko koje e se napajati svi elektriéni potrosaci u objektu,

osim tehnoloskih potrogaca koji nisu predmet ovog projekta.

Za zastitu objekta od atmosferskih praznjenja i industrijskih prenapona u elektricnom razdjelniku oznake GRO se
predvida ugradnja 4-polnog odvodnika prenapona klase TI+TIl, maksimalne struje praznjenja od 100 kA, nazivne

odvodne struje 25 kA i s razinom zastite od 1,5 kV.

Elektri¢ni razdjelnik mora biti, propisno oznacen i opremljen jednopolnom shemom sa oznakama i brojem strujnih
krugova, jag¢inom osigura&a te vrstom brojem i presjekom vodica i naljepnicom upozorenja od elektriénog udara.
Razdjelnik vezati na zastitni vodi¢, a vrata premostiti bakarnom pletenicom odgovarajuéeg presjeka.

Svi ugradeni elementi su u skladu s vazecim propisima i preporukama i zastiéeni od slu¢ajnog napona dodira.

Perforirani nosaci kabela i PVC cijevi

Kabeli za elektricne potroace opée potrosnje u objektu (rasvjeta, prikljuéni setovi, elektriéni motori vrata,
elektri¢ni kaloriferi, ventilatori za provjetravanje i sl.), ¢e se poloZiti u prethodno montirane perforirane nosace
kabela. U perforirane nosade kabela odgovarajuc¢ih dimenzija, moguce je ako se za to ukaze potreba montirati
pregrade za razdvajanje kabela za jaku i za slabu struju kako bi se osiguralo galvansko odvajanje kabela jake i

slabe struje i sprijecile eventualne smetnje.

Perforirani nosaci kabela se montiraju na odgovarajuéim zidnim nosa&ima. Nosagi perforiranih nosa¢a kabela se
pri€vrscuju pomocu originalnog pribora za nosive elemente objekta duz ¢itavog objekta.

Kabele za sve elektricne potroace u objektima, osim tehnologkih potrosaca koji nisu predmet ovog projekta,
poloZiti dijelom u prethodno montirane perforirane nosace kabela, te dijelom direktno na konstruktivhe elemente
objekta prethodno uvucene u krute samougasive zastitne pvc cijevi dovoljnih dimenzija za komotno uvliaéenje

predvidenih kabela.

Rasvijeta, prikljuénice i elektriéni prikljuéci
Rasvjeta objekata, planira se izvesti viseéim svjetilikama sa LED izvorima svjetlostii snage 80 W, 11600 Im, 4000

K, u stupnju mehanicke zastite IP65 ovjeSenim na strop i spustenim na 3,5 m visine, osim u elektro upravljatkoj

prostoriji gdje se spusta na 3 m visine.

Projektom je predvidena i montaza posebne protiv pani¢ne rasvjete koja se izvodi akumulatorskim LED
svjetilikama autonomije od minimalno 3 sata u stupnju mehanicke zastite IP54 i opremljenim odgovarajucéim

piktogramima (oznakama pravaca evakuacije).

Svi strujni krugovi za svijetilike op¢e i protiv panicne rasviete se $tite automatskim osigura¢ima od 10 A ,b*

karakteristike isklapanja.
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Upravljanje opéom rasvjetom se vrsi putem instalacijskih sklopki ugradenih pored svih unutarnjih vrata i ulaznih
vrata u objekt. Sve su sklopke predvidene za montazu n/z osim u mokrom &voru i elektro upravljackoj prostoriji

gdje su predvidene za montaZu p/z.

Priklju¢ni setovi i prikljuénice su funkcionalno rasporedene po svim prostorijama u objektu.

Priklju¢nice se montiraju p/z u elektro upravljackoj prostoriji i u mokrom &voru, a u svim ostalim prostorijama u
objektu je predvidena montaza n/Z prikljuénica i gotovih setova-ormari¢a sa ugradenim prikljuénicama (2x16 A,
230V, 1x16 A, 400 V, 1x32 A i 400 V), kao tip EURO BLOC "GEWISS". Prikljuéni-setovi, ormari¢i EURO BLOC,
svetilike, kaloriferi, ventilatori, elektro motori vrata i drugi potro8aci se napajaju kabelima tipa PP00 odgovarajuéeg
presjeka prethodno uvuéenim u samougasive zastine PVC cijevi dovoljnih dimenzija polozenim na

konstruktivnim elementima objekta.

Tipovi i presjeci svih kabela prikazani su na odgovarajucim nacrtima u grafickom dijelu projekta, a svi proraduni i

specifikacije su prikazani u tekstuainom dijelu projekta.

Grijanje i ventilacija — Elektro dio
Sustav grijanja i ventilacije rje§ava projektant predmetnih instalacija, a ovim projektom je samo osigurano

napajanje elektricnom energijom predmetnih trodila. Kabeli za sve elektriéne potrosace grijanja i ventilacije su
tipa PP0O i polazu se dijelom u prethodno montirane perforirane nosate kabela, te dijelom uvuéeni u krute
samougasive zastitne PVC cijevi dovoljnih dimenzija poloZeni na konstruktivnim elementima objekata, a priklju¢it

Ce se na elektriéni razdjelnik oznake GRO.

Vanjska rasvjeta

Vanjska rasvjeta objekata se planira rijesiti montazom LED svjetiljki po fasadama objekata. Svijetiljke se montiraju
na originalne zidne nosace i pri¢vrscuju se na fasade objekta na mjesta kao $to je prikazano na odgovarajuéim
nacrtima u grafi¢kom dijelu projekta. Predvidene su LED svjetilike snage 80 W, 10200 Im i u stupnju mehani¢ke
zastite IP66. Sve svjetilike vanjske rasvjete se prikljuuju na elektricni razdjelnik oznake GRO. Upravljanje
vanjskom rasvjetom vrsi se ruéno putem odgovarajuce izborne preklopke 1-0-2 montirane u elektriénom

razdjelniku ili automatski putem svjetiosne sklopke

montirane na pogodnom mjestu na krovu ili fasadi objekta, zastiCenu od direktnog svjetla vanjske rasvjete

poslovnog kompleksa.

Uzemljenje i gromobranska zastita

Za gromobransku instalaciju ¢e se upotrijebiti gromobran tipa "FARADEJEV KAVEZ".

Na krovi$tu objekta treba postaviti hvataljku munje. U temelje objekata ¢e se polaziti gromobranska traka Fe/Zn
25x4mm za izradu uzemljivada objekta. Kod izrade uzemljivaca predvidjeti izvode trake za glavno izjednacavanje
potencijala u GRO razdjelniku, za uzemljenje metalnih vrata kao i izvodi za naknadno spajanje tehnoloskinh

potrosaca na uzemljiva¢ objekta.
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Izvesti izvode gromobranske trake Fe/Zn 25x4 mm od uzemljiva¢a do mjesta predvidenih za montazu kontrolnih
mjernih mjesta (K.M.M.) na fasadama. Ovi izvodi Fe/Zn trake se jednim krajem spajaju na uzemljivad pomoéu

kriznih spojnica, a drugim krajem mjerne spojeve na fasadama objekta.

Sve vece metalne mase moraju biti povezane na isti potencijal upotrebom spojeva za metalne mase iili

zavarivanjem. Zavarene dijelove premazati antkorozivnim premazom.

Kao hvataljka munje sluzi traka Fe/Zn presjeka 20x3 mm poloZena na odgovarajuée krovne potpore (odabrane
prema vrsti krovnog pokrova). Glavne krovne potpore za no$enje hvatalijke munje montirati prilikom montaze

krovnog pokrova (najbolje da ih montira izvodag¢ krovnog pokrova uz pomo¢ elektro instalatera).

Potpore hvataljke munje koji se montiraju po kosinama krovista odabrati po mjeri i prema uzorku krovnog pokrova
kako bi se osigurala $to veca stabilnost nosa¢a hvataljke munje na krovu objekta. Hvataljka munje se spaja sa
odvodima preko kriznih spojnica. Svi izlazi moraju biti hermeticki i vodo nepropusni kako bi se osigurala

vodonepropusnost krova.

Jedan izvod (kabel PP00-Y 1x25mm2) sluZi kao spoj za uzemljenje jednopotencijalne sabirnice koja je smjestena
u GRO razdjelniku. Spoj s trakom izvréiti pomocu Al-Cu stopice presjeka 25mm2, a spoj s jednopotencijalnom
sabirnicom izvesti pomocu Cu stopice dodirnog presjeka minimaino 25mm? sa odgovarajuéom maticom i

kontramaticom.

Oluci, slivnici i sve ostale metalne mase se spajaju na gromobransku instalaciju zbog izjednagenja potencijala.
Takode je pri montazi izvoda sa uzemljivata potrebno predvidjeti izvode za spoj metalnih vrata i izvode za spojeve

metalnih masa tehnoloskih potrogaca.

Sva gromobranska instalacija mora biti izradena od toplopocin¢anog materijala i uradena u svemu prema opisu
za izvodenje gromobranske instalacije i prema Tehni¢kim propisima (SluZbeni list SFRJ 13/68 i standardima JUS
N.B4.901 - 942).

5.5.3 Proracunski dio

ELEKTROENERGETSKI BILANS

- Napon 3x230/400 V
- Frekvencija: 50 Hz

- Vrsta struje: izmjeni¢na

- Vrsta objekta: industrijski

Namjena objekta:
Instalirana snaga:
Faktor korisnosti:

Maksimalna snaga
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- Faktor snage: 0,95
- maksimalna struja: 170,4 A

PRORACUN STRUJNOG OPTERECENJA
Struja polaska
Kao struja polaska za grupu potro$aca se odreduje metodom efektivnog broja potrodata (metod koeficijenta

maksimuma).
Struja polaska se odreduje obrascem:

Ip =lsr + (k-1) Imax (A)

gdje je: Imax - nazivna struja najveceg elektromotora u (A),
k - udarni faktor najve¢eg motora pri pokretaniju,
lss - srednja struja razvoda u (A).

PRORACUN PADA NAPONA
Dozvoljeni pad napona
Prema vaZecéim tehni¢kim propisima dozvoljeni pad napona, ako se elektriéna instalacija napaja neposredno iz

trafostanice koja je prikiju¢ena na visoki napon, za strujne krugove rasvjete iznosi 5%, a za ostale potro$ace 8%.

Za elektri¢ne instalacije ¢ija je duZina veéa od 100 m dozvoljeni pad napona povecava se za 0,005 % po duZznom
metru preko 100 m, ali ne vise od 0,5% (Sluzbeni list SFRJ broj 53/88, &lan 20, stav 2).

Pad napona u kabelima
Pad napona u kabelu u trofaznom vodi¢u (Priru¢nik KAISER - strana 669):

100=1+P
u% =
% WeAsU2

Pad napona u kabelu u jednofa@%dodiéu (Priruénik KAISER - strana 669):

200++P
0f =228 e
u% GrAU?

gdje je: P - snaga u Watima,
[ - duZina kabela u metrima,
¥ - vodljivost u Sm/mm? (za Cu = 56, Al = 35)
A - presjek vodi¢a u mm?2
U - nazivni napon u V

PROVJERA EFIKASNOSTI ZASTITE OD ELEKTRIENOG UDARA USLIJED INDIREKTNOG DODIRA
Elektricna mreza na objektu/postrojenju je trofazna, nazivnog napona 230/400 V, 50 Hz, koja u jednom dijelu
sistema ima objedinjene, a u drugom dijelu odvojene neutralne i zastitne vodide (sistem TN-C-S, prema JUS N.
B2.730).
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Na zastitni vodi¢ su spojena sva metalna kucista elektro opreme, razvodnih ormara i potro$aca. Zastitni vodi¢ je
uzemljen u objektu. Za zastitu od elektri¢nog udara usljed indirektnog dodira je primjenjena mjera tehni¢ke zastite
automatskim isklju¢enjem napajanja u simislu Pravilnika o tehni¢kim normama za elektriéne instalacije niskog
napona (Sl. list SFRJ br. 53/88) i standardima JUS N.B2.741 od 1989. godine.

Za automatsko iskljuéenje napajanja u slu¢aju kvara su predvideni zastitni uredaji za prekomjerne struje.
Zastitni uredaj i presjeci vodita su odabrani tako, da u slucaju kvara automatski iskljuduju napajanje $tiéenog

dijela mreZe. Iskijuéenje treba nastupiti u utvrdenom vremenu prema JUS N.B.741, po kojem mora biti ispunjen

uvjet;
Zs=lax Uo (V) (1)
gdje je: Zs - nulta impendancija petlje kvara,
la - struja djelovanja uredaja za automatsko iskljuenje u propisanom vremenu
Uo - nazivni napon prema zemlji
odnosno:
'a - Ikip (2)
gdje je: lkip - struja jednopolnog kratkog spoja.

Struja jednopolnog kratkog spoja je odredena prema;
Uo
lip = =mm==mmmm (A) (3)
Zs

Prema standardu JUS N.B2.741 propisano vrijeme iskljuéenja iznosi:

. za priklju¢nice (uti¢nice) ili direktno priklju&enje prenosive potrosace za nazivni napon 230 (220) V prema
zemlji
- 0,4 s (prema tocki 5.1.3.5 i tabeli 1),

. za napojne strujne krugove i za krajnje strujne krugove, koji napajaju neprenosivu (stalno montiranu)

opremu, za koju je primjenjeno izjedna&enje potencijala
- 5 s (prema tocki 5.1.3.6).

Pri izradi ratunske provjere efikasnosti zastite od elektri¢nog udara je uzeta u obzir ukupna nulta impendancija

petlje, uklju¢ujuéi i izvor napajanja.

Za priklju¢ke s elektromagnetnim prekostrujnim zastitama su uzeta fiksna vremena prorade prema podacima

proizvodaca a za rastalne osigurade vremena su odredena prema karakteristikama topljenja ulogka.

KONTROLA EFIKASNOSTI ZASTITE OD PREOPTERECENJA:
Svi kabeli kontrolirani su prema donjim izrazima, a kontrolirano je njihovo mogucée preoptereéenie.

R=2*r*L; X=2*X* L (Ohm =s * Q/km * km )
Zs ¥ la < Ug; Uo = 230V, nazivni napon prema zemlji
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
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la=Uo/Zs (A)

Za zaétitu od preoptereéenja kabela upotrebljeni su instalacijski osiguradi, motorne zastitne sklopke a na
dovodima upotrebljeni su rastalni osigura&i. Ti elementi zastite moraju biti sposobni iskopéati svaku struju

preopterecenja u kabelima, prije nego prouzroéi étetu za izolaciju, spojeve, kontakte ili okolinu.

Radna karakteristika osiguraéa mora ispuniti dva uvjeta:
1) b <h <L
2) h<16*1

Oznake znage:

Ib — teretna struja za koju je stujni krug predviden

Iz - trajna dozvoljena struja vodica ili kabela

In — nazivna struja zastitnog elementa (osiguraca, okidaca...)
|2 - struja, koja osigurava sigurno djelovanje osiguraca

lako je pri projektiranju kabelske instalacije prvenstveni kriterij bio pad napona, izvréena je kontrola termickog
naprezanja kabela s usporedbom trajno dozvoljenih struja kabela i pogonskih struja potrosac¢a, te nazivne
vrijednosti djelovanja uredaja za zastitu od prekomjernih struja prema odredbama &lana 17. Pravilnika o tehni¢kim

normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sluzbeni list SFRJ, broj 53/88).

Trajne dozvoljene struje kabela su odredene prema uvjetima standarda JUS N.B2.752, a koordinacija vodiéa i

zastitnih uredaja je izvr§ena prema JUS N.B2.743.

Provjera je izvr8ena za sve energetske strujne krugove a odredena je u tabelarnom obliku po potroSa€ima,

odnosno strujnim krugovima.

UZEMLJENJE | GROMOBRANSKA INSTALACIJA:
Otpor rasprostiranja prstenastog uzemljivaCa Cetverokutna oblika sastavljena od trakastih uzemljivaca izratunava

se prema izrazu:

P 127
"ol Jhad @

P~ specifiéni otpor tla ((im)

d - promjer vodiéa
L - opseg &etverokuta
h - dubina ukopa

IzraCun otpora rasprostiranja uzemljivaca vrimo za sljiedece vrijednosti
d =0,0125 (m)
L=50 (m)
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt proéistaé¢a tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/123 sije¢anj, 2023.



Narugitelj: Kompleks: lzradiva¢ projekta:

Mijekara Livno d.o.0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.o. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

h - dubina ukopa h = 0,8 (m)
i uz pretpostavku da specifi¢ni otpor tla nije veéi od 150 Om.
R=6,2(Q)

Prema izra¢unu je vidljivo da otpor rasprostiranja zadovoljava uz pretpostavljenu vrijednost specifi€énog otpora tla
od 150 Qm.

DIMENZIONIRANJE KABELA, PROVJERA PADA NAPONA | DIMENZIONIRANJE OSIGURACGA

RAZVODNI ORMAR GRO Prikljuéni set | Rasvjeta Priklju¢nice
instalirana snaga Pi (kW) 10 0,3 3
nazivni napon U w) 400 230 230
faktor istovremenosti fi 1 1 1
faktor opterecenja fo 1 1 1
faktor snage cos @ 0,95 0,95 0,95
maksimalna snaga Pm(kW) 10,0 0,3 3,0
maksimalna struja I(A) 15,2 0,8 13,7
struja osiguraca Im(A) 25 10 16
tip instalacije tip A-2 A-2 A-2
JUS N.B2.752/ tabela 335 3.3.5 3.3.5
korekcioni faktor fk 0,7 0,7 0,7
za zajednicke krugove tabela 3.3.10 3.3.10 3.3.10
korekcioni faktor ft 1 1 1
za okolnu temperaturu tabela 333 3.3.3 3.3.3
struja na potro$acu Ip (A) 15,2 0,8 13,8
kabel 1SO PP0OO PPOO PPO0O
presjek kabela mm? 6 1,5 25
dozvoljeno opterecenje A 39 13 17,5
kabla/JUS N.B2.752 tabela 3.3.8 3.3.8 3.38
duZina kabla m 12 20 18
pad napona u% 0,22 0,14 0,73
napon na potrosacu Ub 399, 1 229,7 228,3
Za transformator

0,3 R(Q)

otpornost kabla u 20 st.C Q/km 1,800 12,100 7,410
otpornost ugradenog kabla R(Q) 0,022 0,242 0,133
otpor petije Zsk(Q) 0,359 0,750 0,480
lip osiguraca 1SO NV ZP-B ZP-B
max. vrijeme izslapanja t(s) 5 01 0,4
islopna struje osiguraca la(A) 100 16 32
uvjeti za automatsko

isklapanje Ik(A) 641,3 306,7 479,3
lk = (Uo/ Zsk) > la

UVJETIZA AUT. ISKLJUC. ISPUNJENI DA DA DA
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
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5.5.4 Predmjer radova

PREDMJER RADOVA

Opis

Jed.
mjere

Kol.

Jed.
cijena

Ukupno

Isporuka materijala, prenos alata i materijala, polaganje
vodi¢a i kabela, ugradnja elemenata, izrada svih potrebnih
veza i spojeva, ispitivanje instalacije, zatvaranje instalacionih
razvodnih kutija sa spajanjem na opremu.

N N RAZVOD

Isporuka i polaganje na prethodno montirane perforirane
nosace kabela u objektu, kabela tip PP00-Y 5x25mm?2. Kabel
se polaZe od elektri¢nog razdjelnika oznake GRO do
elektricnog razdjeinika tehnoloskih potrosaca. Duzina je
orjentacijska jer se u ovoj fazi ne zna toéan polozaj
elektri¢nog razdjelnika tehnolo§kih potrosaéa. Stvarnu
duzinu izmjeriti nakon polaganja kabela.

50,00

400,00

Obrada krajeva kabela, te ispitivanje instalacije u bez
naponskom stanju.

paus.

20,00

20,00

Spajanje kabela, ispitivanje instalacije i pustanje pod napon.

paus.

50,00

50,00

Instalacijski materijal potreban za izradu instalacije i spajanje
kabela na el. opremu (OG obujmice, tiplovi, vijci, kabel
stopice i sl.)

paus.

50,00

50,00

N N RAZVOD UKUPNO U KM:

520,00

NAPOMENA: Prikljucni kabel nije predmet ovog
projekta.

PERFORIRANI NOSACI KABELA

Perforirani nosaci kabela (kabelske police) za srednje teske
terete, povrSinske zastite hladnim cinéanjem po DIN EN
10327, sa lukovima, boénim izlazima, T komadima,
redukcijama i priborom za spajanje i montazu na zid/strop.
Nosaci kabela se montiraju na rastojanju izmedu oslonaca
od 1,5 m i posjeduju spojnicu koja osigurava galvansku
povezanost. Svi elementi moraju posjedovati CE oznaku i
pratece certifikate.

- osnova kabelske police PK 300/60

m

50

80,00

4.000,00

- poklopac kabelske police PK300

m

50

20,00

1.000,00

Naziv projekta:
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2. | Sitni nespecificirani montaZni i spojni materijal paus. 500,00
PERFORIRANI NOSACI KABELA UKUPNO U KM: 5.500,00

ELEKTRICNI RAZDJELNICI

1. Isporuka montaza i spajanje samostojeéeg serijskog
elektri¢nog razdjelnika oznake GRO sa zakretnom rugicom i
bravom sa zaklju¢avanjem u 4 tocke izraden od &eliénog
lima s montaZznom plo¢om od galvaniziranog &elika u stupnju
mehanicke zastite IP54 pribliznih dimenzija
2000x1600x400mm sa ugradenom opremom kako slijedi.

kom. 1] 9800,00 9.800,00

2 kom. Serijski ormar AT, 1 vrata, IP54 2000x800x400
(VxSxD) kao tip AT208040 "Schrack”

Bocne stranice (par) za AT ormare kao tip ATSW2004
"Schrack"

2 kom. PodnozZje ormara po $irini 1000x80x400 kao tip
ATSOBO080 "Schrack"

2 kom. PodnoZje ormara po dubini 400x100 kao tip
ATSOTO041 "Schrack"

2 set. Kutni element visine kao tip ATSOC104 "Schrack”

Set za povezivanje ormara iznutra kao tip ACCCI060
"Schrack"

1 kom. Prekida& kompaktni 3P, 250A, 25kA sa zastitom od
kratkog spoja i preopterecenja i opremljen okidadem za
daljinski isklop 230V, kao tip MC225131+MC299763
"Schrack"

1 kom. Gljivasto tipkalo crveno deblokada zakretanjem sa 1
N/O kontaktom spreznim elementom kao tip
MM263467+MM216376+MM216374 "Schrack"

3 kom. Strujni mjerni transformator 200/5A kao tip
MG952020-A "Schrack"

1 kom. Odvodnik prenapona PROTEC 4P klase TI+TIl TNS
25kA/275 V kao tip 15211350-A "Schrack"

1 kom. Voltmetar 96x96mm za montazu na vrata 0-500 V AC
kao tip MGF69500-A "Schrack”

3 kom. Ampermetar 96x96mm za SMT i montaZu na vrata
kao tip MGF59000-A sa skalom 0-400A kao tip MGS59400-
A "Schrack”

1 kom. Voltmetarska preklopka 3P za montazu na vrata kao
tip INOO9V02 "Schrack"

1 kom. Rastavna sklopka 3P veli¢ine 1/250A za montazu na
montaZnu plo¢u kao tip SI332010-A "Schrack”

13 kom. Rastavna sklopka 3P veli¢ine 000/125A uska za
montazu na 60mm sabirnicki sistem kao tip S1338020
"Schrack"

18 kom. NV osigura¢ veli¢ine 00 25A/400V AC kao
ISP00025 "Schrack"

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
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15 kom. NV osigura¢ veli¢ine 00 35A/400V AC kao tip
ISP00035 "Schrack"

3 kom. NV osigura¢ veli¢ine 00 63A/400V AC kao tip
ISPO0063 "Schrack"

3 kom. NV osigura¢ veli¢ine 1 250A/400V AC kao tip
ISP01250 "Schrack"

3 kom. LED svjetilika signalna zelena za montazu na vrata
tip BZ501218-B "Schrack"

2 kom. Zastitna RCD sklopka 25-4-0,3A, 10kA za montazu
na standardni 35mm nosa¢ aparata kao tip AR002130
"Schrack"

4 kom. Zastitna RCD sklopka 40-4-0,3A, 10kA za montazu
na standardni 35mm nosa¢ aparata kao tip AR004103
"Schrack"

5 kom. Zastitna RCD sklopka 63-4-0,03A, 10kA za montazu
na standardni 35mm nosa¢ aparata kao tip AR006103
"Schrack"

3 kom. Zastitni prekida¢ B 2A, 1P, 6kA kao tip AM618102
"Schrack"

2 kom. Zastitni prekida¢ B 6A, 1P, 6kA kao tip AM618106
"Schrack”

4 kom. Zastitni prekida¢ C 16A, 3P, 10kA kao AM617316
"Schrack"

18 kom. Zastitni prekida¢ B 16A, 1P, 10kA kao tip
AM618116 "Schrack"

4 kom. Zastitni prekida¢ B 10A, 1P, 10kA kao tip AM618110
"Schrack"

5 kom. Sklopka grebenasta za montazu na standardni 35mm
nosac aparata 0-1, 40A, 3P kao tip IN8R2325 "Schrack”"

6 kom. Sklopka grebenasta za montazu na standardni 35mm
nosa¢ aparata 0-1, 32A, 3P kao IN8R2324 "Schrack”

1 kom. Sklopka grebenasta 1-0-2/1p/20A za montazu na
standardni 35mm nosa¢ aparata kao tip INO86120 "Schrack"

1 kom. Instalacijski sklopnik 230A AC, 1N/O, 25A za
montazu na standardni 35mm nosa¢ aparata kao tip
BZ326473 "Schrack"

1 kom. Svjetlosna sklopka analogna 2-2000Ix 250A AC,
1N/O, 16A za montazu na standardni 35mm nosa¢ aparata
kao tip BZT17A011 "Schrack"

1 kom. spremnik dokumentacije A4 kao tip ASDRA400

60mm sabirni¢ki sustav sa sabirnicama 250A, nosa&ima
sabirnica, prikljuénim plo¢ama, univerzalnim stezaljkama,
P/F vodi¢ima, te ostalim spojnim i montaznim materijalom
potrebanim za ugradnju, povezivanje i oznaavanje opreme

EL. RAZDJELNICI UKUPNO U KM: 9.800,00

ELEKTRICNA RASVJETA

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
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1

Isporuka, montaza i spajanje visecih, ugradnih i nadgradnih
svijetiliki sa LED izvorima svijetlosti i priborom potrebnim za
montazu i spajanje kako slijedi:

- vise¢a LED svijetiljka 42W, 230V, 50Hz, 4000K, 7450Im,
177LM/W, IK08, -20°...+35°C IP65 kao tip

kom.

10

300,00

3.000,00

ATLANTYK2.0BASIC LED "Lug lighting"

- ugradna LED svijetiljka 20W, 230V, 50Hz, 3000K, 1900Im,
IP44 kao tip LIG3100104 "Schrack"

kom.

100,00

200,00

- protivpanina (sigurnosna) LED svijetilika -5°C/40°C, P44,
prepoznatljivost 27m sa ugradenom baterijom autonomije 3h
i odgovarajuc¢im piktogramom kao tip NLK2U013SC
"Schrack"

kom.

150,00

750,00

Stavka 1 ukupno:

3.950,00

Isporuka, montaza na zid i spajanje SOS tipkala s povratom,
svjetleCeg zelenog u pvc kutiji IP67 kao tip
MM900009+MM216536 "Schrack"

kom.

60,00

60,00

Isporuka, montaza n/z i spajanje sklopke isklopne 16A, 250V

kom.

10,00

10,00

Isporuka, montaza n/Z i spajanje sklopke serijske 16A, 250V

kom.

15,00

30.00

Isporuka, montaza p/z i spajanje sklopke isklopne 16A, 250V

kom.

10,00

20,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosace kabela i u krute
pvc cijevi po konstruktivnim elementima objekta kabela
PP00-Y 3x1,5mm2 za prikljuéno mjesto opce rasvijete
(ukljugivo sa pvc cijevima, fazonskim komadima, razvodnim
kutijama, metalnim kukama, Zzabicama, ¢eliénom sajlom,
tiplovima, vijcima i ostalim sitnim materijalom potrebnim za
izradu instalacije). Prosje¢no se polaze 10m po prikljuénom
mjestu.

kom.

10

35,00

350,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosace kabela i u krute
pvc cijevi po konstruktivnim elementima objekta kabela
PP00-Y 3x1,5mm2 za prikljuéno mjesto antipanik rasvjete
(ukljugivo sa cijevima, fazonskim komadima, razvodnim
kutijama, metalnim kukama, Zabicama, ¢eli¢nom sajlom,
tiplovima, vijcima i ostalim sitnim materijalom potrebnim za
izradu instalacije).

40

3,50

140,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosaée kabela i u krute
pvc cijevi po konstruktivnim elementima objekta kabela
PP00-Y 3x1,5mm? za SOS tipkalo (isklju¢enje napajanja
opce potrosnje u nuzdi), ukljucivo sa cijevima, fazonskim
komadima, razvodnim kutijama, tiplovima, vijcima i ostalim
sitnim materijalom potrebnim za izradu instalacije.

20

3,50

70,00

Naziv projekta:

Glavni projekt procistaca tehnoloskih otpadnih voda

Broj projekta:
01-15-143-1/23

Datum:

sije€anj, 2023.



Naruéitelj: Kompleks:

Miljekara Livno d.o.o. Livno

Sirarska 3 Sirarska 3
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH

Postrojenje za preradu tehnologkih otpadnih voda

Izradivac projekta:
ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

Ispitivanje instalacije u beznaponskom stanju

paus.

50,00 50,00

10.

Ispajanje instalacije, pustanje pod napon i ispitivanje pod
naponom.

paus.

100,00 100,00

ELEKTRICNA RASVJETA UKUPNO U KM:

5.060,00

JAKA STRUJA

Isporuka, montaza i spajanje opremljene prikljuéne ploce za
fiksnu ugradnju sa zastitnim prekida&ima i prikljuénicama
(2x2P+E 16A+1x3P+N+E 16A, 1x3P+N+E 32A) kao
proizvod "Gewiss" ili sl.

kom.

500 2.000,00

Isporuka, montaza i spajanje prikljuénice dvopolne sa
zastitnim kontaktom za ugradnju p/Z 16A, 250V

kom.

10 30,00

Isporuka, montaZa i spajanje prikljuénice dvopoine sa
zastitnim kontaktom za ugradnju n/z 16A, 250V

kom.

10

10 100,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosaée kabela i u krute
pvc cijevi po konstruktivnim elementima objekta kabela
PPO0O0-Y 5x6 mm? za priklju¢ne plo¢e uklju&ivo sa cijevima,
fazonskim komadima, razvodnim kutijama, tiplovima, vijcima
i ostalim sitnim materijalom potrebnim za izradu instalacije.
Prosje¢no se polaze 14m po prikljuénom mjestu.

kom.

210 840,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosace kabela i u krute
pvc cijevi po konstruktivnim elementima objekta kabela
PP00-Y 5x2,5 mm? za elektri¢ne motore vrata ukljuéivo sa
cijevima, fazonskim komadima, razvodnim kutijama,
tiplovima, vijcima i ostalim sitnim materijalom potrebnim za
izradu instalacije. Prosje¢no se polaze 19m po priklju¢nom
mjestu.

kom.

114 228,00

Isporuka i polaganje p/z i u samougasivim fleksibilnim pvc
cijevima kabela PP-Y 3x2,5 mm? za elektri¢ne prikljuénice
ukljucivo sa sitnim instalacijskim i montaznim materijalom
potrebnim za izradu instalacije. Prosje¢no se polaze 9m po
prikljuénom mjestu.

kom.

45 180,00

JAKA STRUJA UKUPNO U KM:

3.378,00

VANJSKA RASVJETA-RASVJETA NA FASADAMA
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1.

Isporuka i polaganje na perforirane nosade kabela i u krute
pvc cijevi po elementima betonske konstrukcije objekta
kabela PP00-Y 3x2,5mm? za LED svijetilike po fasadama
objekta (uklju€ivo sa sitnim materijalom potrebnim za izradu
instalacije). Prosje¢no se polaze 14m po prikljuénom mjestu.

kom.

70,00 420,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosace kabela i u krute
pvc cijevi po elementima betonske konstrukcije objekta
kabela FG160R16 2x1,5mm? za foto sondu svjetlosne
sklopke (ukljucivo sa sitnim materijalom potrebnim za izradu
instalacije).

20

3,00 60,00

Isporuka, montaza na fasade i spajanje LED svjetiljke za
vanjsku rasvjetu, prethodno montirane na originalnu zidnu
konzolu 80W, 230V, 50Hz, 4000 K, 10200 Im, IP66 kao tip
LIGL072061 "Schrack"

kom.

700,00 4.200,00

Isporuka i montaza na fasade zidne konzole sa prihvatom za
svjetiliku @60 za montazu fasadnih svjetiljki uklju¢ivo sa
potrebnim montaznim materijalom (tiplovi i vijci)

kom.

80,00 480,00

Obrada krajeva kabela i ispitivanje instalacije u bez
naponskom stanju.

paus.

60,00 60,00

Spajanje kabela, pustanje pod napon i ispitivanje pod
naponom.

paus.

120,00 120,00

NAPOMENA: Foto sondu prethodno ugradenu u pvc
kutiju montirati na pogodno mjesto na krovu ili fasadi
objekta tako da je zasticena od direktnog svjetla vanjske
rasvjete.

VANJSKA RASVJETA-RASVJETA NA FASADAMA
UKUPNO U KM:

5.340,00

GRIJANJE | VENTILACIJA

Isporuka i polaganje na perforirane nosaée kabela i u krute
pvc cijevi po elementima &eli¢ne konstrukcije objekta kabela
PPO00-Y 5x6mm? za elektriéne kalorifere u objektu (ukljucivo
sa sitnim materijalom potrebnim za izradu instalacije).

40

16,00 640,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosace kabela i u krute
pvc cijevi po elementima Celiéne konstrukcije objekta kabela
PP00-Y 3x2,5mm? za centrifugalne krovne ventilatore i
vanjsku klima jedinicu (ukljugivo sa sitnim materijalom
potrebnim za izradu instalacije).

48

5,00 240,00

Isporuka i polaganje na perforirane nosace kabela i u krute
pvc cijevi po elementima Celiéne konstrukcije objekta kabela
PP00-Y 5x1,5mm? za centrifugaine krovne ventilatore i

m.

10

4,00 40,00
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vanjsku klima jedinicu (ukljucivo sa sitnim materijalom

potrebnim za izradu instalacije).
4. | Obrada krajeva kabela, te ispitivanje instalacije u bez

naponskom stanju. paus. 1 50,00 50,00
5. Spajanje kabela, pustanje instalacije pod napon i ispitivanje

pod naponom. paus. 1 50,00 50,00

GRIJANJE | VENTILACIJA UKUPNO U KM: 1.020,00

GROMOBRANSKA INSTALACIJA | UZEMLJENJE
1. Isporuka i polaganje trake Fe/Zn 25x4 mm u temelj objekta

za izradu uzemljiva¢a objekta. kg. 40 10.00 400,00
2. Isporuka materijala te izrada izvoda sa uzemljivata za

uzemljenje metalnih masa (glavno izjednagenje potencijala u

GRO, metaina konstrukcija vrata, metalni djelovi tehnologke

opreme i sl.). |zvode izvesti trakom Fe/Zn 25x4 mm. kg. 10 10,00 100,00
&) Isporuka materijala i izrada hvataljke munje na krovu objekta

i usponskih vodova od kontrolnih mjernih mjesta do hvataljke

munje trakom Fe/Zn 20x3 mm. Traka se poloZene na krovne

i zidne potpore sve komplet sa povezivanjem metalnih masa. kg. 30 10,00 300,00
4. Isporuka (prema detalju krovnog pokrova) i montaza potpore

za krovni vod. kom. | 16 20,00 320,00
5. Isporuka (prema detalju pokrovnog lima) i montaza potpore

za slieme. kom. | 12 20,00 240,00
6. Isporuka i montaza po fasadama zidnih potpora za usponske

vodove. kom. | 11 12,00 132,00
7. Isporuka i montaza mehanicke zastite za usponske vodove kom. 4 20,00 8000
8. Isporuka i montaza kriznih spojnica traka-traka za

povezivanje Fe/Zn traka. kom. 22 12.00 264,00
9. Isporuka i montaZa stezaljke za Zlijeb. kom. 4 15 00 60.00
10. [ Isporuka i montaza obujmice za slivnik. kom. 4 40.00 160,00
11. | Povezivanje metalnih masa na jednopotencijalnu $inu u el.

razdjelnicima paus. 1 100,00 100,00
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12. | Sitni montazni materijal. paus. 30,00 30,00
GROMOBRANSKA INSTALACIJA | UZEMLJENJE
UKUPNO U KM: 2.186,00
ATESTI
1. Ispitivanje elektri¢nih instalacije, gromobranskog uzemljenja i
izjednacenje potencijala, te izdavanje potrebnih ispitnih
protokola od ovlastene institucije
paus. 500,00 500,00
ATESTI UKUPNO U KM: 500,00
REKAPITULACIJA:
N N RAZVOD UKUPNO U KM: 520,00
PERFORIRANI NOSACI KABELA UKUPNO U KM: 5.500,00
ELEKTRICNI RAZDJELNICI UKUPNO U KM: 9.800,00
ELEKTRICNA RASVJETA UKUPNO U KM: 5.060,00
JAKA STRUJA UKUPNO U KM: 3.378,00
VANJSKA RASVJETA-RASVJETA NA FASADAMA 5.340.00
UKUPNO U KM: o
GRIJANJE | VENTILACIJA UKUPNO U KM: 1.020,00
GROMOBRANSKA INSTALACIJA | UZEMLJENJE 2.186.00
UKUPNO U KM: U
ATESTI UKUPNO U KM: 500,00
UKUPNO U KM BEZ PDV-a: 33.304,00
PDV 17% 5661,68
UKUPNO U KM S PDV-om: 38965,68
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt proéista¢a tehnologkih otpadnih voda 01-15-143-1/23

sije¢anj, 2023.



Narugitelj: Kompleks: Izradiva¢ projekta:

Mijekara Livno d.o.0. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.0. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

5.5.5 Graficki prilozi
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5.6 Projekt instalacija vodovoda i kanalizacije

5.6.1  Opéi tehniéki uvjeti

Ovim poglavljem reguliraju se prava, duznosti i obaveze investitora, izvodaca i projektanta instalacija, a u svrhu

osiguranja kvalitete i trajnosti instalacija koje su predmet ovog projekta te prate¢ih uredaja i postrojenja.

Projektant garantira funkcionalnost i trazeni kapacitet instalacija jedino pod uvjetom da se radovi izvedu po ovom

projektu.

U slugaju potreba za promjenama u projektu predvidenih materijala, opreme ili pojedinih elemenata instalacija, a

u svrhu skracenja roka, troskovai ili sl., potrebno je pismeno odobrenje investitora i suglasnost projektanta.

Ukoliko bi bilo koji zna&ajniji element instalacija bio zamijenjen bez suglasnosti projektanta, odgovornost za

funkcionalnost i sigurnost instalacija automatski prelazi sa projektanta na izvoditelja, odnosno investitora.

Projektant garantira funkcionalnost i trazeni kapacitet instalacija jedino pod uvjetom da se projekt radovi izvedu

po ovom projektu i da se prije izvodenja radova od strane investitora i izvodada radova uskladi projektirano i

stvarno stanje na terenu.

U slu¢aju potreba za promjenama u projektu predvidenih materijala, opreme ili pojedinih elemenata instalacija, a

u svrhu skracenja roka, troskova ili sl., potrebno je pismeno odobrenje investitora i suglasnost projektanta.

Ukoliko bi bilo koji element instalacija bio zamijenjen bez suglasnosti projektanta, odgovornost za funkcionalnost

i sigurnost instalacija automatski prelazi sa projektanta na izvodaé¢a, odnosno investitora.

lzvoda¢ radova duzan je odmah po zakljuéenju ugovora o izvodenju radova i odobrenju glavnog projekta

instalacija vodovoda i kanalizacije izvrsiti slijedece:

* |zici sa Investitorom na objekt i utvrditi stanje na istom.

*= Utvrditi da li stanje na objektu dozvoljava izvodenje predvidenih instalacijskih radova.

* Detaljno pregledati sve faze glavnog projekta.

= Utvrditi da li se predvideni instalacijski radovi mogu izvoditi prema odobrenom glavnom projektu.

* Nakon pregleda svih faza glavnog projekta obavezno izvijestiti projektanta i investitora 0 moguéim uo&enim
nedostacima i neuskladenostima u projektnoj dokumentaciji kako bi se iste ispravile prije po&etka radova.

* lzvoda¢ radove moze zapodeti radove tek nakon ispravljenih neuskladenosti i ponovne provjere projektne
dokumentacije.

= U slu€aju pojave nedostataka i neuskladenosti projektne dokumentacije, nakon provedene provjere od strane
izvodaca, tj. u fazi izvodenja radova, izvodaé je duzan o svome trosku dati prijedlog rieSenja nastalog
problema, te o svome trosku izvesti radove prema usvojenom rjedenju nastalog problema potvrdenog od
strane projektanta i nadzornog inZenjera.

* Pregledati projekt i izvrsiti pripreme radi nabavke opreme i materijala

* Da sa Investitorom i ostalim izvoda¢ima dogovori redoslijed radova prije izvodenja instalacijskih radova

Tehnicki uvjeti izvodenja radova na instalaciji vodovoda i kanalizacije

Ispitivanje instalacija
Izvedena instalacija vodovoda i kanalizacije se odmah po montazi, a obavezno prije zatvaranja usjeka i rovova

ispituje na vodonepropusnost, funkcionalnost i mehaniéku &vrstodu dijelova i cjeline.
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Vodovodna instalacija ispituje se na tlak dva puta veéi od radnog, ali ne manji od 15 bara. Ispitivanje traje
najmanje 15 min., a po potrebi i dulje koliko to zahtjeva kompletan pregled ispitne dionice.

Ispitivanje je uspjelo ukoliko za vrijeme ispitivanja nema pada ispitnog tlaka. Manometar za ispitivanje mora u
propisanom roku biti bazdaren.

Kanalizacijska mreza od priklju¢ka na uli¢nu mrezu pa do sifona sanitarnog predmeta ili uredaja ispituje se
punjenjem vode pojedinih dionica, koje se prethodno zaéepe na odvodima i otvorima.

Ako se drugacije ne propise, ispitivanje se vrsi pod tlakom vodenog stupa visine najmanje 3 m u trajanju najmanje
15 min.

Instalacija je vodonepropusna ukoliko za vrijeme ispitivanja nema gubitaka vode.

O tijeku ispitivanja instalacija vodovoda i kanalizacije vodi se zapisnik, koji je obavezan prilog tehnickom pregledu.

Preuzimanje izvedenih radova

Investitor je duZan na zahtjev izvoditelja radova odmah po zavr§etku montaze instalacija ili dijela instalacija
sastaviti primopredajnu komisiju koja ¢e u njegovo ime preuzeti izvedene radove.

Prilikom primopredaje izvoditelj je duZan investitoru dostaviti dva primjerka uputa za rukovanje instalacijom,
zajedno s odgovaraju¢om shemom izvedenog stanja instalacija, a osim toga izvoditelj je duzan investitoru predati

i sve ateste za materijale i opremu i zapisnike o tlaénim probama.

Cijena

Jedini¢na cijena pojedinih stavki sadrzi nabavu, sav materijal, rad, dostavu, ugradnju, horizontalni i vertikalni
transport na zgradi i sav pomo¢ni materijal.

U cijenu su uraéunati i svi sporedni radovi koji se posebno ne zaraCunavaju, kao $to su potrebne izmjere za
obracun, sav potreban alat i zastitne naprave, trogkovi ispitivanja materijala, odvoz svih otpadaka i smeéa od
izvodenja instalacija, predotenja eventualno potrebnih uzoraka, narogito sanitarnih uredaja, armatura i galerije
investitoru i projektantu interijera.

Eventualno izvréenje nepredvidenih ili naknadnih radova vrsiti e se na temelju stvarno utro$enog vremena i

materijala, propisanog od nadzorne sluzbe.

Norme BAS
Celi¢ne cijevi za vodovod C.B5.225

PVC cijevi i fazonski komadi za vodovod C.C6.505,506
Lijevano Zeljezne cijevi i fazonski komadi za vodovod  C.J1.021-092
Zidna slavina M.C5.250-251
Stojeca slavina M.C5.290
Protod&ni ventil sa kosim vretenom M.C5.271
Ravni proto¢ni ventil M.C5.260
Ravni proto¢ni ventil sa otvorom za praznjenje M.C5.261
Ventil za praznjenje M.C5.280

Kutni protoéni ventil M.C5.251
Plovni ventil za vodokotlié M.C5.820
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Zasuni M.C5.600

PVC cijevi i fazonski komadi za kanalizaciju G.C6.511-521

Sanitarna keramika U.N5.100

Umivaonici U.N5.110

WC skoljke U.N5.120-122i170

Kade i tus kade M.C5.802

Zidna baterija s tusem M.C5.810

Sifon za umivaonik M.C5.812

Odljevno koljeno sa ¢epom M.C5.813

Preljevno koljeno M.C5.813

KiSne resetke M.J6.211

Vatrogasna mlaznica s ventilom Z.C1.063-066

Ruéni i prijevozni aparati za ga$enje pozara Z.C2.010

Lijevano Zeljezne kanalizacijske cijevi DIN19522

Prilikom izrade tehni¢kih riesenja i odabira materijala i uredaja u ovoj dokumentaciji primijenjeni su zakoni i propisi
o standardizaciji.

Zahtijevana kvaliteta gradevinskih proizvoda, materijala i opreme predvidenih ovom dokumentacijom, mora biti
prije ugradnje dokazana ispravom proizvodaéa ili certifikatom sukladno vazeéem zakonu.

Dokaze o kvaliteti mora izvoda& imati u svakom trenutku na gradilistu, te prezentirati komisiji pri tehni¢kom
pregledu objekta.

Posebnu pozornost kod Glavni projekt instalacija vodovoda i kanalizacije obratiti na tlaénu probu, te na
dezinfekciju cjevovoda prema nadleznom Zavodu za zastitu zdravlja.

Atesti o tla¢nim probama instalacija vodovoda i kanalizacije, te o sanitarnoj ispravnosti vode ishoditi i na gradilistu
pripremiti za tehnicki pregled objekta.

U smislu osiguranja potrebne kvalitete, izvoda¢ se mora u svemu pridrzavati dole navedenih naputaka za pojedine

vrste radova.

Vodovod

Postavijanje vodovoda

Izvoda¢ je duZzan provijeriti sve visinske kote u projektu i ispraviti ih sa stvarnim visinama na gradilistu. Svi
horizontalni vodovi vodovoda postavijaju se s padom prema mjestu na kojem je predviden ispust, odnosno prema
odvojku za sanitarni uredaj smjesten nize od cjevovoda koji moZe posluZiti istoj svrsi. Kroz zidove cijevi se moraju

voditi okomito na povrsinu zida, a ne u koso.

Cijevi u zemlji:
Sve cijevi u zemlji polazu se na pje$&anu posteljicu debljine 10 cm i dobro nabijenu (Ms 20MPa) u sloju pijeska
koji obuhvaca cijev sa svih strana i sa nad slojem od najmanje 10 cm. Sirina rova iznosi 60 cm —~ 80 ¢m ovisno o

profilu cjevovoda i dubini iskopa.
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Cijevi u konstrukciji:

Cvrsto uzidavanje cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvoljeno. Vodovodne cijevi pri prolazu kroz
konstruktivne zidove, dilatacije ili grede treba zastiti zastitom cijevi, Ciji je promjer za 40mm vedi od vanjskog
promjera vodovodne cijevi, a meduprostor treba ispuniti kudeljom u bitumenu ili trajno elasti&nim kitom. Zastitna
cijev se polaze nakon sastavljanja armature i vari za istu kod nekih konstruktivnih elemenata, odnosno nakon
probijanja otvora dovoljno velikog za istu operaciju kod postojecih. Eventualno nepredvideno busenje u zidovima

i drugim konstrukcijama moze se vrsiti samo uz prethodnu dozvolu nadzornog organa.

Zastitne cijevi:

Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka i ventilacijskih kanala, kroz kanalska okna, ispod poda
WC-a ili pisoara i svuda gdje mogu biti izlozene zagadenju, zamrzavanju i koroziji. Na mjestima gdje se
vodovodne cijevi krizaju ili vode paralelno sa odvodnim (kanalizacijskim) cijevima, vodovodna cijev mora biti visa.
Cijevi se moraju toplinski izolirati. Izolacija se mora postaviti briZljivo i vodovi se ne smiju zatvarati prije nego $to
ih pregleda nadzorni organ. Isto vrijedi i za zvuénu izolaciju. Cijevi hladne vode u prostoru izolirat ée se staklenom
vunom u limenom ovoju, cijevi hladne vode u zidu jednostrukim, a tople vode dvostrukim slojem tehnickog filca.
Vodovodne cijevi poloZene u terenu potrebno je antikorozivno zastititi dekorodal trakom i bitumenskim premazom.

Sirina preklopa kod postavljanja dekorodal trake iznosi 1/3 &irine trake.

Spojevi:
Spojevi cijevi, fazonski komadi i armatura moraju se izvesti pazljivo. Pri spajanju unutrasniji promijeri cijevi ne smiju
biti suZeni okrajcima, dijelovima armature, kudeljom, niti deformirani savijanjem cijevi.

Spojevi cijevi u nosivim zidovima, stropovima i drugim konstrukcijama moraju se izbjeéi gdje je god to mogude.

Vrste cijevi:
PP-R cijevi za radni pritisak od 10 bara upotrebljavaju se za sve vodovodne (hladna, topla, cirkulacija i

protupoZarna voda) instalacije unutar objekta i za temeljne prikljuéke do vanjskih razvoda.

Neki od osnovnih elemenata PPR instalacijskog sustava na koje je potrebno obratiti paznju prilikom izvedbe
instalacije:

dilatacija - pravilno postavijanje sustava na naéin koji omogucuje nesmetanu dilataciju - kod plasti¢nih cijevi
promjene kao $to su prodzenja i skraéenja uzrokovana promjenom temperture su puno vec¢a nego kod metalnih
cijevi (po potrebi je potrebno ugraditi kompenzacijske elemente).

izolacija sustava - osim $to ima ulogu sprijeéiti razlike u temperaturi (gubitci topline, orosavanije), izolacija
osigurava dilataciju te &titi cijevi i spojeve od ostecenja. Izolirati je potrebno sve cijevi i spojeve.

zavarivanje (polifuzijsko) - treba biti izvedeno u skladu s uputama proizvodaca cijevi i pravilima za koristenje
aparata za varenje (pegle). Varenje PPR cijevi se se namjenski konstruiranim aparatima za zavarivanje PPR
spojeva. Aparati imaju promjenjive nastavke koji se postavljaju ovisno o dimenziji cijevi i spojnica. Zabranjemo je
polifuzijsko zavarivanje razli¢itih vrsta materijala.

tlatna proba - nakon montaze cjevovoda obavezno se, kao uostalom i kod drugih sustava, provodi tlaéna proba.

Punjenje sustava vodom zbog stabiliziranja cjevovodnog sustava vrsi se nakon minimalno dva sata od
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posliednjeg zavarivanja. U slijedecih 12 sati instalacije moraju biti stabilizirane tiakom iz vodovodne mreze, a tek
nakon toga zapoéinje se s tlaénom probo

Plasti¢ne tlatne cijevi PEHD (BAS. 6.505 ili DIN 8062) nazivnog pritiska NP-10 sluze za vanjsku vodovodnu
mreZu sanitarne i protupozarne vode. Spajanje se vrsi varenjem, a spajanje na druge vrste materijala cijevi vrsi

se preko prelaznih komada.

Pri¢vrséivanje cijevi:
Vodovi se pri¢vr§éuju na zidove i stropove obujmicama, odnosno ovjesima na razmacima zavisno od promjera i

vrste cijevi i obavezno uz svako spojno mjesto:

$20-25mm - 1,90 m
¢ 32 mm - 220 m
¢ 40 mm - 260m
¢ 50 mm - 3,00 m
¢ 65 mm - 3,90 m
¢ 80 mm - 420 m

Sva uévrécenja i ovje$enja treba izvesti sa gumenim podlo$cima. Za visine veée od 2,00 m izvoda& mora osigurati

pomo¢énu teleskopsku skelu.

Tlaéna proba vodovoda:

Svaki ventil ¢e tijekom probe biti otvoren i zatvoren nekoliko puta. Za vrijeme probe paziti e se i pregledati
izloZzene cijevi, spojevi, fitinzi i ventili. Na krajevima ispitanog poteza mora se izvesti propisno razupiranje. Svaka
proba trajati ¢e najmanje jedan sat, a za vrijeme probe glavni vod ée biti podvrgnut tlaku od 15 bara. O tlacnoj
probi mora se obavezno sastaviti zapisnik. Ukoliko neka proba pokaze da je propusnost vecda nego $to je gore
navedeno, neispravni spojevi ¢e biti naznageni i zamijenjeni dok propusnost ne bude unutar specificiranog. Tek

poslije uspjesno zavrsenog ispitivanja moze se vrsiti izoliranje vodovoda, zatvaranja Zlijebova i kanala.

Sterilizacija vodovodnih cijevi:

Prije nego se dozvoli rad u objektima, svaki uredaj dovodnog voda i razvoda biti ¢e steriliziran kako slijedi. Vodovi
¢e se temeljito isprati od svih nedistoéa i stranih tijela, a zatim sterilizirani pomocu otopine klora. Sustav ¢e se
polagano ispuniti s otopinom koja ée sadrzavati ne manje od 50 ppm kiora. Za vrijeme punjenja nekoliko puta ée
se otvoriti ventil slavine, da se omogugi dezinfekcija ¢itavog voda. Taj rastvor treba ostaviti u vodovodu barem 8
sati nakon Cega se moZe nekoliko puta isprati, ukoliko preostali klor nije manji od 10 ppm. Ako je preostali klor
maniji od 10 ppm, ponoviti ¢e se dezinfekcija. Nakon dezinfekcije, vodovod ée se temeljito isprati &istom vodom

dok sadrzaj nije veci od 0,1 ppm.
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Kanalizacija

Postavljanje vodova:
Izvoda¢ je duzan provijeriti sve visinske kote u projektu i ispraviti ih sa stvarnim visinama na gradilistu. Pri izradi
kanalizacijske mreze prvo treba izvesti prikljuCak na uli¢ni kanal, zatim temeljnu mrezu, a na kraju vertikalne

vodove. Kroz zidove cijevi se moraju voditi okomito na povrsinu zida, a ne u koso.

Cijevi u zemlji:

Sve cijevi u zemlji polazu se na pjes¢anu posteljicu debljine 10 cm i dobro nabijenu (Ms 20 MPa) u sloju pijeska
koji obuhvacéa cijev sa svih strana i sa nad slojem od najmanje 10 cm.

Postavijanje cijevi u rovovima moze otpoceti tek posto je nadzorni organ ustanovio da je rov pravilno i po projektu
iskopan i pripremlien za montazu, $to znaéi da je propisno nabijen i visinski uskladen sa projektom (obavezna
geodetska kontrola). Rov se ne smije zatrpati prije nego $to je nadzorni organ pregledao polozenu instalaciju,
odnosno tek posto je instalacija ispitana. Planum zatrpanog rova takoder se mora propisno nabiti (Ms 30 MP) i

pripremiti za betoniranje podioZnog betona poda ispod kojeg se polaze kanalizacija.

Cijevi u konstrukciji:

Kanalizacijske se cijevi pri prolazu kroz zidove ne smiju ¢vrsto ugraditi. Na mjestu prolaska treba ugraditi zastitnu
cijev cca 40 mm veceg promjera od kanalizacijske cijevi. Meduprostor ¢e se zapuniti elastiénim kitom. Eventualno
nepredvideno busenje u zidovima i drugim konstrukcijama moze se vrsiti samo u prethodnoj dozvoli nadzornog

organa.

Spojevi:
Spojevi cijevi, fazonski komadi i armatura moraju se izvesti pazljivo. Pri spajanju unutrasnji promjeri cijevi ne smiju
biti suzeni okrajcima, dijelovima armature, niti deformirani. Spojevi cijevi u zidovima, stropovima i drugim

konstrukcijama moraju se izbjedi.

Vrste cijevi:

Plasticne kanalizacijske cijevi (BAS.G.C6. 501)

Upotrebljavaju se za sve vrste vanjske i kuéne kanalizacije. Spajaju se na naglavak, a kao brtva sluzi gumeni
prsten i trajno plasticni kit. Fiksiranje cjevovoda se vrsi obujmicama neposredno iza naglavka. Max. razmak iznosi

kod horizontalnih vodova 10 D, a kod vertikalnih 2,00 m.

Pri¢vrséivanje cijevi:
Vodovi se priévrs¢uju na zidove i stropove obujmicama, odnosno ovjesima na razmacima zavisno od promjera i

vrste cijevi, a obavezno uz mjesto spojeva. Sva ucvrséenja i ovjedenja treba izvesti sa gumenim podlo$cima.

Iskop rova:
Iskop rova za izvedbu kanala vr$i se po obiljezenoj trasi na kote odredene projektom, odnosno 10 cm dublje za
izradu pje$¢ane posteljice Sirine potrebne za pravilno polaganje i montiranje cijevi (min.60cm izmedu razupiraca).

Iskop rova mora biti izvr§en sa pravilno odsje¢enim boénim stranama i dnom.
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Iskop zemlje na manjim dubinama, a najdublje do jedan metar moze se vrsiti bez razupiranja ako to ¢vrstoéa
zemljita omogucuje. Iskop na veée dubine smije se vrsiti uz istovremeno postepeno osiguranje i razupiranje
bocnih strana rovova. Razupiranje rovova vréi se mosnicama razuprtim razuporama, tako da razupiranje potpuno
osigurava i omogucuje rad u rovu. Ako se iskop vrsi u rastresitom materijalu, u zemljistu gdje se pojavljuje voda
ili u dionicama gdje postoji moguénost odronjavanja materijala, moraju se sa boéne strane rova osigurati
razupiranjem mosnicama postavljanjem jedna do druge. Ako se prilikom iskopa naide na nestabilan materijal koji
nije podesan za ispravno polaganje cijevi, isti treba zamijeniti grubim pijeskom ili $ljunkom. Obradun radova izvrsit
¢e se prema stvarno izvréenom radu i jedini¢nim cijenama prihva¢ene ponude izvodaéa.

Iskopani materijal treba odmah odvesti na privremenu deponiju izvan objekta, lociranu uz suglasnost investitora.
Prilikom kopanja rovova postojeéih instalacija, potrebno je primijeniti ruéni iskop i to uz maksimalnu opreznost
kako ne bi doslo do ostecenja, odnosno za vrijeme dok je rov otvoren, potrebno je osigurati njihovu stabilnost
podupiranjem.

Nakon izvréenog iskopa rova treba obiljeZiti mjesta revizijskih okana, te izvrsiti potreban iskop prosirenjem rova

cca 40 - 50 cm $irine od vanjskih zidova kako bi se stvorio slobodan prostor za izvedbu gradevine.

Planiranje dna rova;:
Nakon zavrSenog iskopa kanalskog rova potrebno je isplanirati dno rova sa to¢noséu + 2.0 cm. Planiranje se radi

ru¢no.

Izrada posteljice:

Za polaganje cijevi potrebno je izraditi posteljicu od pijeska debljine 10 cm, pravilno nabijenu (Ms 30 MP) i visinski
uskladenu sa projektom (geodetska kontrola). Cijevi moraju ravnomjerno nalijegati na podiogu po é&itavoj duzini,
kako se ne bi dogodilo da cijev djeluje kao "prosta greda” ili "konzola". Zbog toga je izradi posteljice potrebno

povesti posebnu paznju. Na mjestima spojeva potrebno je ostaviti produbljene posteljice.

lzrada revizijskih okana:

Na trasi kanala predvidena revizijska okna betoniraju se u gradevinskoj jami betonom MB-30 uz dodatak
sredstava za postizanje vodonepropusnosti. Na dnu okna treba formirati kinetu koja treba biti prilagodena profilu
i smjeru kanala. Okna su pokrivena poklopcima svijetlog otvora 600x600 mm. U njih se silazi pomoc¢u tipskih
lijievano-Zeljeznih penjalica. Unutrasnje zidove i dno revizijskog okna potrebno je oZbukati cementnim mortom u
dva sloja i to: prvi sloj debljine 1.5 cm omjera smjese 1:2, a drugi sloj debljine 0,50 cm omjera smjese 1:1.
Oplata mora biti izradena to&no po mjerama, oznadenim u nacrtima tako da se moze lako skidati bez potresa i
ostecenja konstrukcije. Oplata se smije skinuti tek posto ugradeni beton dobije odgovarajuéu évrstocu.

Poklopci na revizijskim oknima moraju biti ugradeni tako da im gornja povrsina bude u ravnini poda.

Na zahtjev investitora, odredena revizijska okna

lzvodac radova i/investitor se moze odluditi i za upotrebnu revizijskih okana od nekih drugih materijala, kao $to
su revizijska okna izvedena od predgotovljenih betonskih cijevi odgovarajuceg promjera uz betoniranje gornje i

podne plo¢e , ili tipska okna okna od razligitih materijala (armirani poliester, PP i s|.)
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Zatrpavanje rova:

Nakon dovréene izvedbe kanala, uspje$no izvréenog ispitivanja na vodo-nepropusnost i dovr§enje izvedbe
revizijskih okana, a po odobrenju nadzornog organa, vréi se zatrpavanje rova za kanal, te prosirenja rova na
mijestu revizijskih okana. Oplata kojom su razuprte boéne strane rova, mora se skidati postepeno i usporedno sa
napredovanjem zatrpavanjem, vodedéi pri tome raduna o stabilnosti i sigurnosti preostale oplate.

Prostor oko i iznad kanala u visini od min. 30 cm zatrpava se (pijeskom), a ostatak $ljunkom. Zatrpavanje se vrsi
u slojevima debljine do 30cm. Nabijanje do visine 50 cm iznad tiemena kanala smije se vrsiti samo boé&no, a
nakon te visine po cijeloj $irini rova mora odgovarati propisanoj vrijednosti (Ms 30) odnosno moZe odgovarati

uvjetima za ugradnju ispod kojeg se polaZe kanalizacija.

Ispitivanje vodo-nepropusnosti kanalizacije:

Izvedena kanalizacija mora se ispitati na vodo-nepropusnost i pritisak. Ispitivanje na vodo-nepropusnost mora se
vrsiti na obloZenim i nezatrpanim vodovima. Prije ispitivanja kanalizacijske cijevi se mogu ugvrstiti materijalom iz
iskopa da ne nastupi promjena polozaja, ali u tom sluaju moraju ostati slobodni. Svi otvori na dijelu koji se
ispituje, moraju se vodonepropusno zatvoriti i osigurati protiv pritiska vode. Gravitacione kanalizacijske vodove
treba ispitati na pritisak 0,50 bara. Ako se pokaZe neka neispravnost, tako da kanalizacijski vod nije nepropustan,
ispitivanje se mora prekinuti, vod ispustiti, te izvrsiti popravak, a nakon toga ponoviti postupak.

O ispitivanju na vodo-nepropusnost mora se sastaviti zapisnik, koji svojim potpisom potvrduje izvodaé i nadzorni

organ.

Ugradnja separatora ulja, masti i naftnih derivata

Separator lakih teku¢ina ugraduje se u blizini izvora onegigéene vode. Seperatori se u pravilu ukopavaju, mogu
biti samostojeci. Ne savjetuje se ugradnja u zatvorenom prostoru.

Ukopani separatori mogu biti izvedeni za provozne ili neprovozne povrsine. Separator lakih tekuéina mora biti
dostupan za odrzavanje i praznjenje.

Potrebno je obratiti pozornost na to da lake tekuéine ne isticu iz separatora.

Ispitivanje otpadnih voda ¢e se vrsiti iskljucivo u laboratoriju poduzecéa ovlastenog za navedenu aktivnost.
Uzimanje uzoraka za ispitivanje vrsit ¢e se iz revizijskog okna za monitoring otpadnih voda na izlazu iz
predmetnog separatora.

Izlazni parametri potencijalno zauljene otpadne vode nakon tretmana proCisCavanja u separatoru masti, ulja i
naftnih derivata moraju zadovoljavati uvjete propisane Uredbom o uvjetima ispustanja otpadnih voda u prirodne
recipijente i sustav javne kanalizacije (Sluzbene novine Federacije BiH, br.: 101/15,1/16).

U cilju osiguranja ispravnog funkcioniranja separatora vréi se periodiéno praznjenje, Ciscenje i ponovno punjenje
Cistom vodom.

Ciséenje sakupljenih ulja i negistoca vrsi ovlasteno poduzece.

Vremenski razmak izmedu dva intervala &i$éenja separatora ovisi od uvjeta rada.

Korisnik uredaja je odgovoran za sliedece operacije:

= vodi dnevnik rada, koji narocito mora sadrzavati podatke o popravcima, preuredenjima,

* vadenju mulja i odvojenih uljnih teku¢ina, uzimanju uzoraka itd.,
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* kontrolu rada uredaja vr§i samo osoba obuéena za kontroliranje uredaja,

* na svoj trosak vrsi analizu vode od strane odgovarajuéih inspekcija.

Montaza tipskih bioloskih uredaja za proc¢i§éavanje (skraceno SBR)

Manipulacija

* Uredaj za preci$c¢avanje SBR ne smije da se kotrlja ili vuce po podlozi.

* Uredaj za precis¢avanje SBR smije da se pomjera samo dizanjem.

* Za dizanje smiju da se upotrebljavaju samo gurtne. Upotreba lanaca ili ¢eli¢nih sajli je zabranjena. Utovar i
istovar pomocu viljuskara nije preporuéljiv, a za vece uredaje za proci$¢avanje je zabranjen.

* Uredaj za preci¢avanje SBR treba uvijek postaviti na gistu i ravnu podiogu.

Transport

* Prije transporta uredaj za pregi§éavanje SBR mora biti o&igéen.

* Svi otvori i priklju¢ci moraju biti provizorno zatvoreni ili pokriveni.

= Zavrijeme transporta uredaj za proc¢i§éavanje SBR mora biti poloZen na provizorne podmetade (podupiraée).

* Zavrijeme transporta uredaj za preéiéavanje SBR mora biti zastiéen odgovarajuéim najlon trakama da bi se
sprecila oStecenja.

* Kad uredaj za preci§cavanje SBR stigne na odredenu lokaciju i istovari se potrebno je odmah izvrsiti vizuelni
pregled i konstatovati eventualna oste¢enja (ogrebotine, pukotine).

* U slucaju sumnije ili konstatovanih vecih osteéenja potrebno je odmah obavijestiti proizvoda&a da bi dao svoje
struéno misljenje.

* Preporucujemo da se uredaj za preci§éavanje SBR iz kamiona direktno postavi na (u) predvidenu lokaciju.

Privremeno skladistenje

Ukoliko se uredaj za prociscavanje SBR prije ugradnje priviemeno ostavlja u skladistu treba uvazavati slijedeée

odredbe.

* Uredaj za proci¢avanje SBR mora biti postavljen na mijesto na kome je mogucnost slu¢ajnih ili namjernih
oStecenja minimalna.

* Povrsina na koju se postavlja uredaj za pro€is¢avanje SBR mora biti ravna i bez malih ili o$trih predmeta.

* Uredaj za preci§¢avanje SBR treba osigurati pomocu provizornih veza (traka) da bi se spreéilo pomjeranje u
slucaju jakog vjetra.

* Svi otvori moraju biti provizorno zatvoreni ili pokriveni.

* Prije ugradnje mora se izvrsiti ponovni pregled posude od strane proizvodaca ili druge ovlastene osobe.

Faze ugradnje

Prije montaZe odnosno izbora lokacije potrebno je provijeriti:
* Nosivost terena,

= Visinu podzemne vode,

= Temelje okolnih zgrada,

* Postojece podzemne instalacije (voda, elektrika, telefon itd.).
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= Zasipni materijal,

* Prometna optereéenja.

Faze rada

* Odredivanje lokacije

= |skopavanje

* Priprema lezista

* Postavljanje uredaja za procis¢avanje SBR na leziste
* Zasipanje uredaja za proci§éavanje SBR do vrha

* Priklju¢ivanje instalacija

* Finalno zasipavanje

* |zravnavanije terena

Odredite da li ¢e uredaj za proCis¢avanje SBR biti na povrsini po kojoj se vozi ili po kojoj se ne vozi i adekvatno

tome pripremite odgovarajuée pokrivanje (vidi prilog Moguc¢a pokrivanja $ahtova za ulaz).

Mjesto ugradnje
Preko uredaja za preci§éavanje SBR moze da se vozi ili ne, zavisno od potrebe i raspoloZivog prostora. Uredaj
za precis¢avanje SBR mora biti dostupan za potrebe odrZzavanja i praznjenja. Treba paziti da talog ni u kom

slu¢aju ne istekne iz uredaja za preciScavanje SBR.

Izrada gradevinske jame
Gradevinska jama mora biti takvih dimenzija da ne ometa ugradnju $to znaci da precnik dna gradevinske jame
mora biti bar jedan metar veéi od preénika uredaja. Treba postovati sve vazeée gradevinske propise i propise sa

podrucja bezbjednosti (npr. U pogledu podupiranja, bezbjednosti na radu itd.).
Skica pri¢vrscéivanja:

Povezivanje:
GFK-najlon
nosivoisti 20KN

Uho za kalenje
GA 240/360
pocincana Zica d16

MontaZa uredaja SBR u suhe jame
MontaZa i zasipanje uredaja za preciscavanje SBR se izvodi u fazama. Treba da se koriste odgovarajuci materijali

i u fazama izvodi nabijanje (komprimovanje) materijala za nasipanje.
Postupak
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Uredaj se ravna i komprimovana posteljica debljine 200 mm od $ljunka granulacije 3 do 20 mm.

Uredaj za pregis¢avanje SBR se pazljivo poloZi na napravljenu posteljicu (postujte pravilan postupak, tac¢ka
5.1.). Pazljivo se naspe slijedeéi sloj debljine 200 mm (pazite da materijal za nasipanje popuni cijelu donju
povrsinu uredaja za preéis¢avanje SBR).

Nastavite sa nasipanjem u slojevima debljine 200 mm dok uredaj za preciS¢avanje SBR ne zatrpate do vrha.

Svaki sloj posebno treba dobro sabiti {komprimovati).

1. Turdoéa Nagiba Je ovisna 1, PRAVILNO 1. Upotrebi dasku i utwrdi 1. MehaniZki utvrdi
od slabilnost zemije 2. NEPRAVILNO pjesak do te mjere da materijal
2 Nabijona postaelica 3,4, Sa daskom gumuti popuni cijeli donji dio

zasipni materijal do posude
posude

5. Posteljica

6. Zasipni meterijal

Upotreba uredaja za biologko preciSCavanje SBR moze poceti kad se naprave svi prikljuéci i dobije se

odgovaraju¢a dokumentacija.

Montaza uredaja za preciséavanje SBR u sluéaju da je prisutna podzemna voda

Visinu vode treba smanjiti na najmaniji moguci nivo upotrebom pumpi.
Ako nivo vode ne moze da se smaniji, uredaj za preciScavanje SBR treba da se optereti. Nivo teénosti za

opterecenje uredaja za precisc¢avanje SBR ne smije biti visi od najvi$eg nivoa vode u jami.

Nivo te€nosti za opterecenje cisterne ne smije nikad biti visi od nivoa vode u jami

Na dnu jame treba napraviti sidrenu plodu prema prilozenim nacrtima (skici). Preko plo¢e nasuti 200 mm
Sljunka granulacije 3 do 20 mm, a na njega poloziti uredaj za preci¢avanje SBR koji treba povezati sa
sidrenom plo¢om pomocu traka od poliestera.

Kod vertikalne montazi cisterna se ankerise tako $to se ugke za kaCenje povezuju poliesterskim trakama sa
ankerima na sidrenoj ploéi.

Postupak nasipanja je isti kao kod suvih jama

Rasteretna plo¢a
Ako je visina nasipa iznad uredaja preko 2m potrebno je napraviti rasteretnu plo&u na visini 0,5m iznad uredaja
debljine 15 cm i $irine 0,5 m sa svake strane uredaja, npr. Ako je uredaj d1600 mm rasteretna plo¢a bi trebala da

bude d2600 mm.
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Ako je u pitanju samo opterecenje od zemlje i manji prevoznih sredstava dovoljno je staviti u plo¢u dvije armature
6mm, dok je kod slu¢aja da preko uredaja prelaze vozila veceg optereéenja u plodu je potrebno staviti tri amature

od 6mm.

Cjevovodi
Kod svih uredaja za pretisc¢avanie instalacije za dolaznu i odlaznu vodu mogu da se izvode obi¢nim plastiénim

cjevima. Iz svih naprava izlaze nastavci za cjevi DN 150 i 200 mm na koje mogu da se priklju€e plasti¢ne cijevi.

Materijal za zasipanje

Za zasipanje moze da se Koristi:

= Sljunak granulacije 4-16 mm,

= Drobljen kamen granulacije 2-16 mm,

= Cist opran pijesak se upotrebljava prvenstveno za izradu posteljice i nasipanje ispod uredaja za
progiS¢avanje,

* Sljunak ili pijesak se upotrebljava prvenstveno za slojeve koji su u kontaktu sa zidom uredaja za

prediS¢avanje.

Zasipni materijal mora biti ravnomjerno rasporeden oko uredaja za preciscavanje SBR. Zasip se nabija pomoéu
drvenog malja (daske). Teren moZe dodatno da se nabije mehaniékim vibratorom pri éemu treba paziti da se

uredaj za preciscavanje ne oéteti.

Uslovi rada
Uredaj za preci$¢avanje SBR je zaokruZzen sistem koji se bazira na principu ¢iSc¢enja otpadne vode pomodu

aktivnog blata .

Princip Cis¢enja

Princip rada uredaja za biolosko precis¢avanje SBR je da se aktivno blato stalnim mijeSanjem i dovodenjem
vazduha odrzava u neprestanom kretanju. U tom bioloskom reaktoru se ubrzano odvija prirodno samogi§éenje
jer se rastopljene materije koje se ne taloze pretvaraju u oblik koji se talozi. Ovo omogucavaju mikroorganizmi
koji stvaraju raspréenu biomasu.

Da bi mikroorganizmi mogli da se razvijaju, otpadna voda mora da zadovolji minimalne uslove za njihov rast a to
Su prije svega:

= Zahtjevi u pogledu karakteristika hranljivog rastvora (supstrata)

= QOdgovaraju¢a temperatura

= Dovoljna koli¢ina vazduha odnosno kiseonika

= Stalno kretanje da ne bi doslo do taloZenja i da mikroorganizmi imaju $to bolji kontakt sa hranom i kiseonikom

Prvi i drugi uslov ispunjava vecina komunalnih voda. Treéi i Eetvrti uslov se ispunjavaju dovodenjem vazduha.
Povoljnim uslovima u Zivotnoj sredini omoguc¢ava se razvoj raznih kolonija mikroorganizama i znatno povecava

njihov broj. Mikroorganizmi u aktivnom blatu uzimaju organske i dijelom mineralne materije iz otpadne vode i
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pretvaraju je u nove organizme &ime se stvaraju pahuljice aktivnog blata koje se za vrijeme mirovanja taloze.
Ovaj proces se naziva biologko stvaranje pahuljica koje postaje moguée tek kad intenzitet rasta bakterija i drugih
mikroorganizama potne da opada i kad po&nu da se izluCuju prirodni polimeri koji premo$éavaju rastojanja

izmedu mikroorganizama.

U procesu taloZenja voda postaje bistra i ¢ista do te mjere da moze, u skladu sa propisima, slobodno da se izliva

u vodene tokove ili ponire u tlo.

Uvjeti rada
Uredaj za proci§¢avanje SBR mora biti zati¢en od zamrzavanja i neposredne sunéeve svijetlosti. Protok vazduha
u ventilacioni bazen ne smije nikad biti blokiran. Temperatura otpadne vode ne smije se spustiti ispod 12° C jer

mikroorganizmi odumiru na nizim temperaturama.

Prikaz tehnickih rieSenja za primjenu pravila zastite na radu tijekom izvodenija instalacija VIK

Eksplozija cjevovoda
Cjevovod je nakon montaze ispitan vodom pod tlakom od 10 bara u trajanju od 1/2 sata . Ispitni tlak ieza 50 %

veci od maksimalno dopustenog radnog tlaka za instalacije vodovoda (6 bara ).

Opasnost od previsokog napona dodira
Zastita od previsokog napona dodira instalacije vodovoda i kanalizacije i tlagnih sklopki predvidena je

uzemljenjem uz premostenje svih prirubni¢kih spojeva instalacije.

Opasnost od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom
Opasnost je otklonjena izoliranjem dijelova pod naponom, te primjenom razvodnih ormara sa bravom.

Opasnost od $tetnih posljedica struje kratkog spoja

Zastita je izvr8ena izborom odgovarajuéih osigurada.

MontaZa instalacije i primjena pravila zastite na radu

Op¢i zahtjevi

Prilikom montaZe instalacije primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu Pravilnik o zastiti na radu
izvodaca radova i eventualno izdana uputstva od Investitora.

Prilikom izvodenja radova radnici su duzni primjenjivati osobna sredstva zastite na radu.

Montaza cjevovoda
Kod prenos$enja , manipuliranja, izrade i konzoliranja cjevovoda, koristiti potreban alat i naprave, a pri tome se
pridrzavati uputstava o koristenju istih, a koja su sastavni dio pravila zastite na radu iz Elaborata zastite na radu

na montazi.

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
Glavni projekt progistaéa tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sijeCanj, 2023.




Narugitelj: Kompleks: Izradivag projekta:

Mijekara Livno d.o.o. Livno Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.0. Mostar
Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH

5.6.2 Proraéunski dio

Hidrauli€ki proraun sanitarne vode

Instalacije vode prema namjeni dijele se na sanitarne i protupozarne vode. Proradun sanitarne potrodnje je izvréen

prema EN 806-3 normi za prikljuéne vrijednosti pojedinih sanitarnih uredaja i Brix-ovom izrazu:

Q=025,> J.0.

Operativni objekt
UKUPNA POTREBNA KOLICINA VODE

U /umivaonik/ - kom 2 x 0.50 1J = 1.00 1J
Z Wc/ - kom 1 x 025 1J = 025 1IJ
B = 1251J

Q=025 x v1.25
Qsv =0.281/s
Usvojeno: polietilen cijevi 20 mm

Hidrauliéki proraéun protupozarne vode
Unutarnja i vanjska protupoZarna zastita rijeSene su jednom zajedniékom vodovodnom mreZom koja se

opskrbljuje vodom iz gradskog vodovoda. Predvideno je opremanje objekta jednim unutarnjim hidrantom vezom

iz postojeceg prstena protupozarne vode koje se nalazi u neposrednoj blizini novo projektiranog objekta.

Dimenzioniranje fekalne kanalizacije

Operativni objekt
Dimenzioniranje fekalne kanalizacije je radeno prema zbiru priklju¢nih vrijednosti AWs
gs =0.7VY AWs
U /umivaonik/ -kom2 x 0.5AWs = 100 AWs
Z \Wc/ - kom1 x 25AWs = 250 AWs

>AWs = 350 Ifs

gs = 0.7V 3.50
gs=1.301/s
Usvojeno: glvani odvod PVC kanalizacijske cjevi SN4 @ 160 mm za vanjsku kanalizaciju
Za: Pad | =2%
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5.6.3 Predmjer radova

RED.
BROJ

OPIS RADOVA

JED
MJ

KOLICINA

JED
CJENA
KM

IZNOS

KM

1.

PRIPREMNI RADOVI

1.1.

Odredivanje ta¢ne lokacije-mjesta :

- trase polaganja cijevi sanitarne vode |
hidrantske mreZe na parteru objekta I u
objektu

- poloZaja hidranata u objektu

- trase polaganja cijevi fekalne i oborinske
kanalizacije i kanalizacije tehnoloskih voda u
objektu i na parteru istog sa to&nim
geodetskim projektovanim kotama dna cijevi.

- poloZaja $ahta zatvara¢a hidrantske mreze i
sanitarne vode.

- polozaja $ahtova fekaine i oborinske
kanalizacije

- poloZaja linijskih slivnika

- poloZaja bioloskog uredaja za procigéavanje
tehnoloskih o.

- trase polaganja cijevi preljeva iz upojnih jama
sa mjestom ispusta preljevne vode.

U saradnji sa nadzornim organom, investitorom i

komunalnim sluzbama.

pausd

GRADEVINSKI RADOVI

2.1.

Iskop rova za fekalnu kanalizaciju u tlu li-IV
kategorije u i van objekta do mjesta prikljusaka
na kanalizacijski sustav kompleksa. Iskop se vrsi
uz upotrebu mehanizovanih pomagala i
odgovarajuce opreme. Sirina rova za fekalnu
kanalizaciju iznosi 80cm a prosjeéna dubina rova
170cm. Sirina rova za oborinsku kanalizaciju
iznosi 80cm a prosje¢na dubina je 1.40m.

- fekalna kanalizacija

- tehnolo$ka otpadna voda

m3

78.00
78.00

2.2.

Iskop rova u tlu lI-1V kategorije za vodovod
objekta do spoja sa $ahtom zatvarada hidrantske
mreze | sanitarne vode pa do ulaza cijevi u
objekat, uz upotrebu mehanizovanih pomagala i
odgovaraju¢e opreme. Prosjeéna $irina rova
iznosi 70cm a dok prosje¢na dubina istog je 80cm.

39.00

2.3.

Nabavka, transport i razastiranje pijeska 10 cm
ispod i 10 cm iznad kanalizacione cijevi.
- fekalna kanalizacija

11.00

24,

Nabavka, transport i razastiranje pijeska 10 cm
ispod i 10 cm iznad vodovodne cijevi.

10.00

2.5,

Zatrpavanje kanalizacionog rova probranim
materijalom iz iskopa nakon polaganja cijevi i
pijeska u slojevima od 20 cm sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

- fekaina kanalizacija

57.00

2.6.

Zatrpavanje vodovodnog rova probranim
materijalom iz iskopa nakon polaganja cijevi i
pijeska u slojevima od 20 cm sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti.

29.00
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2.7.

Razastiranje vi$ka materijala nakon zatrpavana
kanalizacionih i vodovodnih rovova .
(11.00+8.00 +10.00)x1.25 =

m3 36.00

2.8.

Izrada $ahta zatvarada hidrantske mreZe |
sanitarne vode markom betona MB 30 u
dvostrukoj oplati debljine zidova i donje ploge
15cm. U jedini¢nu cijenu uradunati i ugradnju
poklopaca od rebrastog lima oja¢anog sa “L”
profilima, i katancem za zaklju¢avanje. Sve prema
datom detalju. Komplet izvedba.
- Saht zatvaraga vanjskih dimenzija
130x130x100cm

kom 1

2.9

Izrada reviziog $ahta fekalne kanalizacije svijetlog
presjeka 80X80cm, markom betona MB 30 u
dvostrukoj oplati debljine zidova 20cm sa
lievanozZeljeznim poklopcem — laki tip dimenzija
600x600mm. Obavezno u $ahtu raditi kinetu. Sve
prema datom detalju. Poklopac $ahta se moze
raditi od drugog materijala (beton, kamen) a
prema uredenju partera objekta. Komplet izvedba.
- fekalna kanalizacija

kom 1

2.10

Nabavka kemikalija za doziranje u uredaj za
procisc¢avanje tehnolo$kih otpadnih voda.
Kemikalije ¢e biti skladistene u plastiénim
spremnicima od 25 litara. Stavka ukljuéuje,
nabavku i dopremu odgovarajuée opreme za
dizanje te mjerne uredaje. Sve komplet.

kmpl 1

2.11

Nabava, transport i ugradnja armirano-
poliesterskog vodonepropusnog revizionog okna
za monitoring tehnolo$kih otpadnih voda nakon
tretmana, sa rebrastim ojacanjima za stati¢ku
stabilnost okna, unutrasnjeg preénika
DN1600/1000 mm, sa integrisanim nehrdajuéim
(inoksnim) penjalicama ispitanim prema normi EN
13101, sa oblikovanom kinetom od poliestera
visine 1/2 prikljuéne cijevi, sa odgovarajucim
spojevima (priklju¢cima) definiranim u opisu
revizijskih okana (polozaj, pre¢nik i visina
priklju¢aka, visina i pre¢nik $ahta).

kom 1

UKUPNO

INSTALACIJA SANITARNE VODE

Nabavka transport i ugradnja sljedeée opreme: .
- zatvaraC <50 mm sa ispusnom slavinom

- mjerac protoka @350

- ___mjera€ protoka &200

kom 2
kom 2
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3.2.

Nabavka, transport | ugradnja PPR | PEHD |
pocin¢anih cijevi za kuénu instalaciju sanitarne
vode sa svim fazonskim komadima | spojnim
materijalom kao | odgovaraju¢om izolacijom. Na
vertikalama | vise¢em dovodu | podnom dovodu
vode sve cijevi obloziti termoizolacijom
ARMAFLEKS debljine stijenke 1.00 cm. U
jediniénu cijenu ura¢unati $temanje za razvode
kroz betonske elemente i zidove od betonskog
bloka, tlaénu probu I dezinfekciju cijevi kao |
obujmice na vertikalama | viseéem dovodu vode
koje se postavljaju na svakih 1.00m duzine cijevi.
Komplet ugradnja.

PPR cijevi(unutradniji profil cijevi) ugraduje se u
objektu

< 40 mm

20 mm

15 mm

PEHD cijevi(vanjski profil cijevi) ugraduju se na
parteru objekta.

< 50 mm

40 mm

Pocin¢ane cijevi HM (unutrasniji profil cijevi)
ugraduje se u objektu
& 50 mm

333

33

30.00
20.00
10.00

30.00
30.00

5.00

3.3.

Nabavka i ugradnja unutra$njeg hidranta tip
“pastor” sa svim sastavnim dijelovima. Pri nabavci
naznaciti da je trevira crijevo duga¢ko 20.00m.
Komplet ugradnja.

kom

UKUPNO :

INSTALACIJA KANALIZACIJE
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4.1.

Nabavka, transport i ugradnja PVC (niskodumnih
— geberit ili sliéna) i PE cijevi za unutrasnju
ku¢nu fekalnu kanalizaciju, vanjski prikljudak do
septickih | upojnih jama , zajedno sa fazonskim
komadima i svim spojnim materijalom. U jediniénu
cijenu uraCunati i obujmice na vertikalama koje se
postavljaju na svakih 1.00m duzine cijevi, te
Stemanje za razvode po zidovima.

Fekalna kanalizacija

PVC cijevi fekalne kanalizacije u objektu (kao
niskoSumne GEBERIT ili sli¢na).

Z110mm

& 50 mm

PE cijevi fekalne kanalizacije ispod kontra ploge i
na parteru objekta

160 mm
110 mm
75 mm

PE cijev tehnoloska voda unutar objekta
Definirati ¢e se na nivou radioni¢kih nacrta
tehnologije

33

333

8.00
10.00

80.00
10.00
25.00

4.2.

Nabavka, transport i ugradnja PVC fazonskog
komada revizije — Cistilice na vertikalama
fekalnog kanalizacionoih odvoda.

- revizija @110mm

kom

4.3.

Nabavka, transport i ugradnja slivnika sa
nepovratnom klapnom (vega) te sa svim prate¢im
dijelovima za ugradnju u mokre &vorove.

£50mm

kom

4.4.

Nabavka ugradnja vratagaca dimenzija 20x20cm
sa okvirima za revizije vertikala fekalnog i
kanalizacionog odvoda.

kom

4.5.

Nabavka i ugradnja fazonskog komada ozrake na
kanalizacionim vertikalama. U jediniénu cijenu
uraCunati i opSav od pocin¢anog lima kao | sav
izolaterski material kod ugradnje.

- _ozraka @110mm izlazi na zid

kom

UKUPNO :

SANITARNI UREBAJI

5.1.

Nabavka transport i ugradnja keramic¢ke visece
skoljke ugradene na podkonstrukciju, sa daskom,
vodokotlicem i svim sastavnim dijelovima.
Komplet ugradnja.

kom

5.2.

Nabavka, transport i ugradnja keramiékih
umivaonika dimenzija 60x50cm sa poniklovanim
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sifonom, baterijom za toplu i hladnu vodu,| hladnu
vodu te sa svim spojnim materijalom za
ugradnju. Uz umivaonik ugraditi odgovarajuée
ogledalo sa etaZzerom. Komplet ugradnja.

- umivaonik TiH voda. Komplet

- umivaonik H voda (podrum). Komplet

kom
kom

UKUPNO:

REKAPITULACIJA

1. PRIPREMNI RADOVI

2. GRADEVINSKI RADOVI

3. INSTALACIJA SANITARNE VODE

4. INSTALACIJA KANALIZACIJE

5. SANITARNI UREDPAJI
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5.6.4 Graficki prilozi
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5.7 Projekt tehnologije

5.7.1 Tehnicki opis

Namjena izrade uredaja za obradu industrijske otpadne vode (dalje u tekstu UPTOV) je preciscavanje tehnolodke
otpadne vode koja nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnije sira kako bi se ista mogla ispustati u gradski

kolektor tj. dalje u prirodni recipijent.

Projektna dokumentacija za UPTOV je radena na osnovu informacija iz projektnog zadatka kojeg je dostavio

Investitor.

Otpadna tehnoloka voda nastaje u procesu prerade milijeka i proizvodnje sira te pranja proizvodnih linija.

Proizvodnja se odvija 7 dana u tiednu tj. 365 dana u godini — 10 sati na dan.

Dnevna maksimalna koli¢ina otpadne vode Qdmax= 80m3/d
Dnevna prosje¢na koli¢ina otpadne vode Qdpos= 70m3/d
Maksimalna satna koli¢ina otpadne industrijske vode: Qhmax= 20m3/h

Kvalitativno opterec¢enje otpadne tehnoloske vode:

Parametar Jedinica Vrijednost
BPKs mg/l 865
KPK mg/l 2.585
Susp tvar mg/l 631
TDS mg/l 940
Ulja i masti mg/l 15,5
P tor mg/l 8,0
pH mg/l 5,49
cl- mg/i <50

N tor mg/l 38,7
N-NH4 mg/l 254
T mg/l 10-25

Tablica 1. Kvalitativho opterecenje otpadne tehnoloske vode

Tehnologija za obradu otpadnih voda je odabrana na osnovu ulaznog hidrauli¢kog i kvalitativhog opterecenja.
Ulazno opterecenje tijekom godine se nece znadajnije mijenjati u odnosu na gore navedene ulazne parametre.

Projektiranje je radeno na osnovu navedenih kvalitativnih i kvantitativnih ulaznih parametara.

Tehnolo$ki opis rada uredaja za preradu otpadne vode
Uredaj za proci$¢avanje industrijskih otpadnih voda se sastoji od nekoliko dijelova koji su pod automatskom

kontrolom centraine upravljatke kontrolne jedinice
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Otpadne tehnolo$ke vode pogona za preradu mlijeka prolaze kroz mehanicki pred-tretman 10mm (gruba
resetka/ko$ara) kako bi se uklonile krupne negistoée te ulaze u prepumno okno. Otpadne vode se prepumpavaju
na daljnji mehanicki pred-tretman pomodu finog sita na kojem se uklanjaju ¢estice veée od 1 mm. Izdvojene
necistoce se sakupljaju u kantu/kontejner i zbrinjavaju sukladno zakonskim propisima dok filtrirana voda

gravitacijski ulazi u spremnik za egalizaciju.

Otpadne vode se mijesaju u egalizacijskom tanki koji sluZi za izjednacavanje koncentracija nedistoéa u otpadnoj
tehnoloskoj vodi i ublazavanje hidrauli¢kih udara, nakon ¢ega se voda prepumpava na fizikalno-kemijski tretman
u cijevnom mjesacu i flotacijskoj jedinici. U cijevnom mije$acu se vrsi doziranje sredstva za neutralizaciju,
koagulaciju i flokulaciju te mije$anje sa otpadnom tehnolodkom vodom kako bi se postigla vec¢a efikasnost

procis¢avanja otpadne vode na flotacijskoj jedinici.

Svrha kemijskog pred-tretmana je korekcija pH vrijednosti te pobolj$anje uginka uklanjanja nedistocéa iz otpadne
vode (tvoreci krupnije &estice koje se zatim uklanjaju iz otpadne vode primjenom flotacijske DAF tehnologije).
Kemijski pred-tretman se sastoji od dvije faze: koagulacija i flokulacija. Flotacijska jedinica sluzi za uklanjanje
taloZivih suspendiranih tvari, emulzija, ulja i masti te otopljenih koagulirajuéih tvari. Izdvojeni flotacijski mulj i pjena
tijekom procesa procis¢avanja se odvode u spremnik za mulj. Nakon fizikalno-kemijskog tretmana na flotacijskoj

jedinici djelomi¢no prociséena voda odlazi na daljnji bioloski tretman.

Predviden je bioloski tretman sa fazama denitrifikacije i nitrifikacije (D-N denitrifikacija - nitrifikacija) te
spremnikom za regeneraciju mulja kako bi se omoguéio stabilniji rad bioloSkog procesa te postigla veéa
koncentracija aktivnog mulja (R-D-N bioloski tip reaktora). D-N biolo$ki reaktori za prog¢i§cavanje industrijskih

otpadnih voda radi na principu bioloke razgradnje organskih tvari pomoc¢u aktivnog mulja.

Smjesa proci$¢ene vode i aktivnog mulja odlazi u sekundarni taloznik gdje se gravitacijski odvajaju aktivni mulj i
prociscena voda. Proci$¢ena voda gravitacijski ulazi u sabirno okno te dalje odlazi prema recipijentu. Sakupljeni
visak mulja sa flotacijske jedinice te iz bioloskog dijela uredaja se strojno dehidrira te zbrinjava sukladno

zakonskim propisima.
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5.7.2 Proracunski dio

Ulazni podaci otpadne vode — hidrauli¢ko optereéenje

Dnevni ulaz otpadne tehnoloske vode u UPTQV:
Q2amax = 80 m3/d

Prosje¢ni satni ulaz otpadne tehnoloske vode u UPTOV:

thros. = 70 m¥h 7 m3h

Maksimalni satni ulaz otpadne tehnoloske vode u UPTOV:

Qhmax. = 20 m?¥/h 5,6 I/s

Ulaz otpadne vode u UPTOV nije kontinuiran, Pogon radi 10 h/dan.

Ulazni podaci otpadne vode — kvalitativno optereéenie

Parametar Jedinica Vrijednost Parametar | Jedinica Vrijednost
BPK mg/l 865 BPK kg/dan 69,2
KPK mgl/| 2.585 KPK kg/dan 206,8
Susp. tvar mg/l 631 Susp. tvar kg/dan 50,48
TDS mgl/l 940 TDS kg/dan 75,2
Ulja i masti mgl/l 15,5 Uljai masti | kg/dan 1,24
Cl mgl/l 50 Ccr kg/dan 4,0

N tot mgl/l 38,7 N tot kg/dan 3,096
N-NH4 mg/l 25,4 N anorg kg/dan 2,032
P tot mg/l 8,0 P tot kg/dan 0,64
pH - 5,49 pH - 5,49

Tablica 2. Kvaliteta tehnolo$ke otpadne vode

Na osnovu navedenih koncentracija onecis¢enja u otpadnoj vodi predviden je mehani¢ko — fizikalno — kemijski —

bioloski tretman za obradu otpadne tehnoloske vode.

Popis predvidenih spremnika

Spremnik ) Dimenzije [m] Korisni volumen Koli¢ina
Duzina | Sirina | Visina | Nivo vode [m3]
Prepumpno okno 21 2.4 3.5 1.5 7.6 1
Egalizacijski spremnik 9.3 3.0 3.5 3.0 83.7 1
Denitrifikacijski spremnik 1.6 3.0 3.5 3.0 14.4 1
Nitrifikacijski spremnik 4.8 3.0 3.5 3.0 43.2 1
Sekundarni taloznik 25 25 3.5 3.0 11.0 1
Spremnik za regeneraciju 1.6 3.0 3.5 3.0 14.4 1
Spremnik za mulj 1.3 3.0 3.5 3.0 11.7 1
Tablica 3. Predvidene dimenzije
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Vrijeme zadrzavanja pri nazivnom protoku:

Spremnik Vrijeme retenzije
Prepumpno okno 0,4h
Egalizacijski spremnik 4,2h
Denitrifikacijski spremnik 2,9h
Nitrifikacijski spremnik 8,6h
Sekundarni taloznik 2,2h
Spremnik za mulj 2,6d

Tehnoloski parametri aktivacijskog sistema

Vrijednost Jedinica

Ukupni volumen aktivacijskog dijela
57,5 m3

(nitrifikacijski spremniki + denitrifikacijski spremnik)
Operativna koncentracija aktivnog mulja u aktivacijskom dijelu Xa i ol
(nitrifikacijski spremnik+ denitrifikacijski spremnik)
Ukupni volumen regeneracijskog spremnika 14,4 m?3
Operativna koncentracija mulja u regeneracijskom spremniku Xr 8 g/l
Ukupna masa aktivnog mulja 287,6 kg a.s.
Volumno optere¢enje mulja By 0.440 kg/m3/d
Specifino optereéenje mulja By 0.091 kg/kg/d
Indeks mulja SVI 100 ml/g
Recirkulacijski omjer povratnog mulja R 0,67
Starost mulja 36 dana
Ocekivana koli¢ina nastanka aktivnog mulja 9,6 kg/d
Ocekivana koli¢ina nastanka viska mulja iz biologije (1%) 0,96 m3/d
Ocekivana koli€ina nastanka flotacijskog mulja (3-6%) 25 m3/d
Protok zraka — nitrifikacijski spremnik 1.8 m3/min
Potok zraka — regeneracijski spremnik 0,6 m3/h

Izlaz iz UPOV-a
ProCis¢ena tehnoloska voda nakon tretmana na UPTOV gravitacijski odlazi u sabirno revizijsko okno

kanalizacijskog sustava grada Livna kojim odlazi prema krajnjem recipijentu rijeci Bistrici.
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Izlazna voda nakon tretmana
Na osnovu ulaznih parametara otpadne vode navedenom tehnologijom postizu se izlazne vrijednosti iz UPTOV-

a sve prema Uredbi o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije (Sluzbene novine

FBiH br. 26/20)

Pokazatelji Jedinica Vrijednosti
FIZIKALNO-HEMIJSKI POKAZATELJI
Temperatura °C 30
pH 6,5-9,0
Suspendirana tvar mg/l 35
Taloziva tvar mli/l na sat 0,5
ORGANSKI POKAZATELJI
BPKs mg/l 25
HPK mg/l 125
Ukupna ulja i masti mg/l 20
Deterdzenti mg/| 1,0
ANORGANSKI POKAZATELJI
Ukupni klor mg/| 0,5
Ukupni N mg/l 15
N-NH4 mg/l 10
2 (1 za osjetljiva
Ukupni P mgl/l )
podrugja)

Tablica 4. Grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda iz prerade mlijeka i proizvodnje mlije¢nih proizvoda

Nadzor kvalitete otpadne vode
Kvaliteta izlazne vode iz UPTOV-a ¢e se odredivati na osnovu uzorka vode, koji ée se uzimati u redovitim

razmacima po dinamici propisanoj od strane nadleznih tijela Bosne i Hercegovine. Predvideno mijesto

uzorkovanja tretirane otpadne vode je kontrolno okno.

Po zavrsetku izgradnje sustava za procis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda Mijekara Livno d.0.0. izvrsiti ée se
provjera nepropusnosti cjevovoda, ventila i spojeva te ¢e se pristupiti ispitivanju funkcionalnosti opreme u periodu
od 24 h. Nakon provedbe funkcionalnog testa (ispitivanje funkcionainog rada sustava sa &istom vodom) podesiti
Ce se parametri za doziranje kemikalija za neutralizaciju, koagulaciju i flokulaciju kako bi se postigla maksimalna
efikasnost procesa. Tijekom optimizacije tehnoloskog procesa (progiséavanje otpadne tehnologke vode) vrsiti ¢e
se kontrola ulazno -izlaznih parametara od strane lzvodaca i Investitora. Kontrolom ¢e biti obuhvaéeni parametri
trazeni u Vodopravnoj dozvoli te ¢e se tijekom probnog rada takoder kontrolirati i dodatni parametri koji nisu
trazeni od strane nadleZnih tijela kako bi se tijekom probnog rada izvrsila optimizacija kompletnog procesa

prociScavanja otpadnih tehnolos$kih voda .
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Prilikom pu$tanja sustava u rad izvrsiti ¢e se trening radnog osoblja na strani Investitora te kontrola vodenja

radnih uputa koje ¢e biti dostavljene od strane lzvodag&a radova.

Godisnje pracenje rada UPTOV-a i uzorkovanije
Kvaliteta izlazne vode iz UPTOV-a ée se odredivati na osnovu uzorka vode, koji ée se uzimati u redovitim

intervalima po dinamici propisanoj od strane nadleznih tijela Bosne i Hercegovine. Predvideno mjesto

uzorkovanja tretirane otpadne vode je okno proc¢iséene vode.

Po zavrsetku izgradnje sustava za proci§cavanje tehnoloskih otpadnih voda Mljekara Livno d.o.o. izvrsiti ¢e se
ispitivanje spremnika i cjevovoda (ispitivanje vodo nepropusnosti) te ¢e se pristupiti ispitivanju funkcionalnosti
opreme u periodu od 24 h. Nakon provedbe funkcionalnog testa (ispitivanje funkcionalnog rada sustava sa ¢istom
vodom) podesiti ce se parametri za doziranje kemikalija za neutralizaciju, koagulaciju i flokulaciju kako bi se
postigla maksimalna efikasnost procesa te sustav za doziranje kisika u bioloskom dijelu uredaja. Tijekom
optimizacije tehnolodkog procesa (pro¢i§¢avanje otpadne tehnoloske vode) vrsiti ée se kontrola ulazno-izlaznih
parametara od strane Izvodaca i Investitora. Kontrolom ¢e biti obuhvaceni parametri trazeni od strane nadleznih
tijela BiH te Ce se tijekom probnog rada takoder kontrolirati i dodatni parametri koji nisu trazeni od strane nadleznih
tijela kako bi se tijekom probnog rada izvrila optimizacija kompletnog procesa progi$éavanja otpadnih

tehnoloskih voda.

Prilikom pustanja sustava u rad izvrsiti e se trening radnog osoblja na strani Investitora te kontrola vodenja

radnih uputa koje ¢e biti dostavljene od strane Izvodada radova.

Godisnje prac¢enije rada UPTOV-a i uzorkovanije
Kvaliteta izlazne vode iz UPTOV-a ¢e se odredivati na osnovu uzorka vode, koji ée se uzimati u redovitim

intervalima po dinamici propisanoj od strane nadleznih tijela BiH. Predvideno mjesto uzorkovanja tretirane

otpadne vode je kontrolno okno.

Tehnolo$ki opis uredaja za obradu otpadne vode

Uredaj za procicavanje industrijskih otpadnih voda se sastoji od nekoliko dijelova koji su pod automatskom

kontrolom centralne upravljacke kontroine jedinice

Otpadne tehnoloske vode pogona za preradu mlijeka prolaze kroz mehanicki pred-tretman 10 mm (gruba
reSetka/kosara) kako bi se uklonile krupne necistoce te ulaze u prepumno okno. Otpadne vode se prepumpavaju
na daljnji mehanicki pred-tretman pomocu finog sita na kojem se uklanjaju Eestice vece od 1 mm. Izdvojene
neCistoCe se sakupljaju u kantu/kontejner i zbrinjavaju sukladno zakonskim propisima dok filtrirana voda
gravitacijski ulazi u spremnik za egalizaciju. Otpadne vode se mijesaju u egalizacijskom tanki koji sluzi za
izjednacavanje koncentracija necisto¢a u otpadnoj tehnologkoj vodi i ublazavanje hidrauli¢kih udara, nakon ega
se voda prepumpava na fizikalno-kemijski tretman u cijevnom mjesacu i flotacijskoj jedinici. U cijevnom mjesadu
se vrsi doziranje sredstva za neutralizaciju, koagulaciju i flokulaciju te mije$anje sa otpadnom tehnologkom vodom

kako bi se postigla veca efikasnost proci§¢avanja otpadne vode na flotacijskoj jedinici. Svrha kemijskog pred-
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tretmana je korekcija pH vrijednosti te pobolj$anje u¢inka uklanjanja netisto¢a iz otpadne vode (tvoreéi krupnije
Cestice koje se zatim uklanjaju iz otpadne vode primjenom flotacijske DAF tehnologije). Kemijski pred-tretman se
sastoji od dvije faze: koagulacija i flokulacija. Flotacijska jedinica sluzi za uklanjanje talozivih suspendiranih tvari,
emulzija, ulja i masti te otoplienih koagulirajuéin tvari. lzdvojeni flotacijski mulj i pjena tijekom procesa
proCiscavanja se odvode u spremnik za mulj. Nakon fizikalno-kemijskog tretmana na flotacijskoj jedinici djelimiéno

proc¢iSéena voda odlazi na daljnji bioloki tretman.

Predviden je bioloski tretman sa fazama denitrifikacije i nitrifikacije (D-N denitrifikacija - nitrifikacija) te
spremnikom za regeneraciju mulja kako bi se omogucio stabilniji rad bioloskog procesa te postigla veéa
koncentracija aktivnog mulja (R-D-N bioloski tip reaktora). D-N bioloski reaktori za pro¢i§¢avanje industrijskih
otpadnih voda radi na principu biolo$ke razgradnje organskih tvari pomocu aktivnog mulja. Smjesa proci§éene
vode i aktivnog mulja odlazi u sekundarni taloznik gdje se gravitacijski odvajaju aktivni mulj i progi§éena voda.

Prociscena voda gravitacijski ulazi u sabirno okno te dalje odlazi prema recipijentu.

Sakupljeni visak mulja sa flotacijske jedinice te iz bioloskog dijela uredaja se strojno dehidrira te zbrinjava

sukladno zakonskim propisima.

Prepumpno okno
Prepumpno okno sluzi za prepumpavanje otpadne vode na odgovarajuéu visinu kako bi se mehanicki pred-

tretman mogao dalje odvijati gravitacijski.

Predvidena je ugradnja tehnolo$ke opreme u podzemni betonski tank. Prepumpno okno je na ulazu opremljeno
sa grubom resetkastom kodarom (E3) koja se priévr§cuje na ulaznu cijev. Kosara sa razmakom izmedu resetki
10 mm sluZi za uklanjanje krupnih necisto¢a (komadi drveta, plastike ili metala) koji mogu ostetiti pumpe i fino
automatsko sito. Kosara se ru¢no izvlaci i prazni pomocéu kranske dizalice (E4). Predvidene su dvije potopne

pumpe (E1) za prepumpavanje vode (1+1) koje rade naizmjeni¢no (Q=30 m3/h).

Pumpe u prepumpnom oknu su postavljene na postolju za mokru izvedbu te su opremljene sa vodilicama, inox
lancem za spustanje i izvla€enje pumpi. Svaka pumpa je opremljena cjevovodom nepovratnim i ruénim ventilima.

U prepumpnom oknu se vrsi intenzivno mijeSanje otpadne vode pomocu potopne mijesalice (E2).

Unutar okna se nalaze mjerne sonde za mjerenje razine i upravljene radom pumpi. Mjerenje nivoa vode se vrsi
pomocu mjeraCa nivoa, tipa hidrostatska sonda. Kao dodatna sigurnost ugradena je i plovna sklopka koja

signalizira maksimalni nivo unutar tank.

Prepumpno okno je izraden od betona — V=7,6 m3 (korisni volumen tanka)
Korisna visina vode u tanku: 1500 mm
Dubina ulazne cijevi od povrsine terena: -200 mm

Broj tankova: 1 kom
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Mehanicki pred-tretman — postojeée stanje

Automatsko rotacijsko sito (E5) sluzi za mehanigki pred-tretman otpadne vode kako bi se uklonile Gestice vece
od 1 mm iz pogona. Automatsko sito kapaciteta 30 m%h je smjesteno u operativnom objektu UPTOV-a. Otpadna
voda nakon mehani¢kog pred-tretmana gravitacijski odlazi u egalizacijski tank dok se izdvojene negistoce
mehani¢kim pred-tretmanom sakupljaju u kantu i zbrinjavaju sukladno zakonskim propisima. Pranje sita se vrsi
toplom vodom (55-60 °C) vremenski pomocu otvaranja ventila/elektromagnetski ventil (HSS5), za grijanje tople
vode predviden je elektriéni bojler (E6).

Ocekivana koligina izdvojenog otpada na mehani¢kom tretmanu: 15-35 I/dan

Egalizacijski spremnik - novo projektirano
Nakon mehani¢kog pred-tretmana na automatskom situ otpadna voda odlazi dalje gravitacijski prema

egalizacijskom spremniku. Egalizacijski spremnik je podzeman betonski zatvoreni spremnik sa ravnim dnom

izradeni od vodonepropusnog betona.

Spremnik za egalizaciju ima nekoliko funkcija:
- izjedna¢avanje koncentracije necistoéa u otpadnoj vodi

- ublaZavanje hidrauli¢kih udara

U egalizacijskom spremniku se vrsi intenzivno mijesanje otpadne vode pomodu dvije propelerske mijesalice (E8)

sto omogucuje homogenizaciju otpadne vode.

Takoder unutar spremnika se nalaze dvije potopne pumpe (E7) koje sluze za prepumpavanje vode dalje prema
flotacijskoj jedinici (E14). Pumpe unutar spremnika za egalizaciju su kapaciteta Q=20 m3/h te rade naizmijenic¢no
(1+1). Regulacija protoka prema flotacijskoj jedinice se vrsi preko mjeraCa protoka (E12) i automatskog
regulacijskog ventila (E11). Mijerenje nivoa vode unutar spremnika za egalizaciju se vrsi pomocu mjeraca nivoa,

tipa hidrostatska sonda.

Na spremniku za egalizaciju se nalaze postavijene stope na koje se moze postaviti mobilna kranska dizalica (E4)
koja sluzi za izvlagenje i manipulaciju potopnih mijesalica i potopnih pumpi iz spremnika. S obzirom na sastav
otpadne vode u spremniku za egalizaciju postavljena je oprema za mijerenje pH vrijednosti (QIC 66) te sustav za
doziranje (E9) neutralizanta (luZina) za slu¢aj da pH vrijednost po¢ne naglo padati. Za doziranje je predvidena

membranska pumpa kapaciteta 6 I/h.

Prije ulaska otpadne vode u flotacijsku jedinicu vrsi se doziranje kemijskih sredstava za koagulaciju, flokulaciju i

neutralizaciju u cijevni mjesag.

Broj spremnika — 1 kom
Volumen spremnika — 83,7 m3
Unutrasnje dimenzije egalizacijskog spremnika su D x $ x V: 9.300 m x 3.000 m x 3.500 mm
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Kemijski tretman vode nakon mehani¢kog pred-tretmana — novo projektirano

Homogenizirana otpadna voda se iz spremnika za egalizaciju prepumpava u cijevni staticki mjesa¢ (E13) u kojem
se vr8i doziranje sredstva za neutralizaciju, koagulaciju i flokulaciju u otpadnu tehnolo$ku vodu kako bi se
postigla vec¢a efikasnost proci§¢avanja otpadne vode na flotacijskoj jedinici. Kemikalije se doziraju u cijevni
mjesac pomocu Cetiri dozirne pumpe (E15, E17, E19 i E21 ). Spremnici sa kemikalijama se nalaze postavljeni na

tankvanama koje sluze za sakupljanje i prihvat uslijed curenja ili ostecenje spremnika.

Doziranje neutralizanata — 30%-50% otopina NaOH i 50% otopina 36% otopina H;SO, (pH korekcija)

Doziranje otopine NaOH se vr&i pomoéu dozirne pumpe (E15) sa maksimalnim protokom 9 I/sat. Protok dozirne
pumpe je moguce korigirati ruéno, u intervalu od 0 — 100%. Rad pumpe je upravljan na osnovu rada pumpi u

egalizacijskom spremniku. Doziranje neutralizanta se pode$ava automatski na osnovu protoka i pH vrijednosti

otpadne vode (izmjerene pomoéu pH sonde). Stvarna koli¢ina kemikalija za neutralizaciju ¢e se odrediti tijekom

pustanja uredaja u rad. Otopina NaOH se &uva i skladisti u kontejnerima od 1 m3..

Cjevovod je opremljen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa spremnikom kemikalija.

Na ovaj nacdin se &tite membrane u pumpi od oste¢enja. Na kraju dozirne cijevi se nalazi dizne za doziranje

(injecting set).

Doziranje neutralizanta se vréi pomocu dozirne pumpe za luzinu (E17) sa maksimalnim protokom 6l/h te dozirne
pumpe za kiselinu (E15) maksimalnog kapaciteta 6 I/h. Doziranje neutralizanta se vrsi ovisno od ulazne pH
otpadne vode (kiselina ili baza). Protok obje dozirne pumpe je moguée korigirati ruéno, u intervalu od 0 — 100%.
Rad pumpi je upravijan na osnovu rada pumpi u egalizacijskom tanku. Doziranje neutralizanta se podesava
automatski ili ruéno na osnovu protoka i pH vrijednosti otpadne vode (izmjerene pomoc¢u pH sonde). Stvarna
koli¢ina kemikalija za neutralizaciju ¢e se odrediti tokom pustanja uredaja u rad. Luzina se ¢uva i skladisti u IBC
kontejnerima od 1000 | (E18) dok se kiselina Guva u ba¢vama od 200 | (E16).

Cjevovod je opremijen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa spremnikom kemikalija.
Na ovaj nacin se tite membrane u pumpi od ostecenja. Na kraju dozirne cijevi se nalazi dizne za doziranje

(injecting set).

Doziranje koagulanata — FeCls, PAC

Doziranje otopine koagulanata se vrsi pomocu dozirne pumpe (E19) sa maksimalnim protokom 9 I/h. Protok
dozirne pumpe je moguée korigirati ru¢no, u intervalu od 0 — 100%. Rad pumpe je upravijan na osnovu rada
pumpi u egalizacijskom tanku. Doziranje koagulanta se podesava automatski ili ruéno pomocu kontrolne jedinice
i frekventnog pretvara&a na osnovu protoka otpadne vode i pH vrijednosti (izmjerene pomocu pH sonde). Zeljena
pH vrijednost se postavlja ru¢no. Stvarna koli¢ina otopine koagulanta ¢e se odrediti tokom pustanja uredaja u

rad. Otopina se ¢uva i skladisti u IBC kontejnerima od 1000 | (E20).

Cjevovod je opremijen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa spremnikom kemikalija.
Na ovaj nacin se $tite membrane u pumpi od oStecenja. Na kraju dozirne cijevi se nalaze dizne za doziranje

(injecting set).
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Doziranje flokulanata

Doziranje 0,1-0,20% otopine flokulanata se vr&i pomocu dozirne pumpe (E21) sa maksimalnim protokom 431
I/h. Protok dozirne pumpe je moguce korigirati, u interval od 10 — 100%. Rad pumpe je upravljan na osnovu rada
pumpi u egalizacijskom spremniku. Doziranje flokulanta se podesava automatski ili ruéno pomocu upravljacke
jedinice i frekventnog pretvara¢a na osnovu protoka otpadne vode. Stvarna koli¢ina ¢e se odrediti tijekom
pustanja uredaja u rad. Otopina flokulanata se priprema u dvokomornoj automatskoj stanici za pripremu otopine
flokulanata (E22) kapaciteta 1100 I.

Stanica je opremijena sa potopnim mijeSalicama, sondama nivoa. Dozirane koncentrata (E25) iz kanistera (25-
50 1) za pripremu otopine flokulanta se vr§i automatski na osnovu nivoa pripremljene otopine pomoéu dozirne
pumpe (E24) kapaciteta 23 I/h. Cjevovod je opremljen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan
sa spremnikom kemikalija. Na ovaj nagin se &tite membrane u pumpi od ostecenja. Na kraju dozirne cijevi se

nalazi dizne za doziranje (injecting set).

Fizikalno — kemijski tretman (flotacijska jedinica)
Flotacijska jedinica (E14) kapaciteta 5 m3h ,DAF tipa" ( tehnologija otopljenog zraka) se nalazi smjestena u
operativnom objektu UPTOV-a (prostor A). Prije ulaska u flotacijsku jedinicu otpadna voda ulazi u cijevni mjesag

(E13) u kojem se vr§i doziranje sredstva za neutralizaciju, koagulaciju i flokulaciju u otpadnu tehnolosku vodu

kako bi se postigla veéa efikasnost precisCavanja otpadne vode na flotacijskoj jedinici. Flotacijska jedinica sluzi
za izdvajanje dispergiranih &estica iz otpadne vode (taloZive suspendirane materije, emulzije, ulja i masti te

otopljene koagulirajuce tvari).

Tijekom procesa dolazi do interakcije Gestica oneciscenja i finih mjehuri¢a zraka pri éemu nastaje flotacijska pjena
koja je lak$a od vode te isplivava na povrsinu. Flotacijska pjena se sa povrine uklanja pomogi zgrtata u tank za

mulj.

Pro¢is¢ena voda nakon DAF Flotacijske jedinice gravitacijski odlazi u bioloski reaktor. Istalozeni mulj sa dna
flotacijske jedinice zajedno sa flotacijskom pjenom zavr$ava u spremniku za mulj. Praznjenje talozivih tvari sa
dna flotacijske jedinice se vr$i u vremenski zadanim intervalima pomocu elektromotornog ventila.

Ocekivana koli¢ina nastanka flotata: 2,5 m3/dan (3-5 %st)

Biolo$ki tretman

Bioloski tretman e se odvijati u biologkom reaktoru sa fazama denitrifikacije, nitrifikacije te regeneracije mulja
(R-D-N reaktor). Rad biologke jedinice se zasniva na principu bioloske razgradnje organskih tvari pomocu
aktivnog mulja (kako bi se povecala efikasnost procesa potrebno je koristiti aktivni mulj sa veéom koncentracijom
i starosti), to se postize vrac¢anjem dijela mulj iz sekundarnog taloznika i spremnika za regeneraciju mulja nazad
u bioloski reaktor. Djelomiéno proéiséena otpadna voda nakon procesa DAF flotacije gravitacijski odlazi na
bioloske tretmana.

Svaka bioloski tretman se sastoji od:

e denitrifikacijskog spremnika
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e nitrifikacijskog spremnika
* spremnika za regeneraciju mulja
e sekundarnog taloznika

Broj bioloskih linija: 1

Za sakupljanje mulja koristiti ¢e zajedni&ki spremnik za mulj za viska mulja iz bioloskog reaktora te za izdvojeni

mulj sa flotacijske jedinice.

Denitrifikacijski spremnik je opremljen potopnom mjesalicom, kojim se odrzavaju anoksiéni uslovi unutar
spremnika. Otpadna voda iz denitrifikacijskog spremnika gravitacijski ulazi u nitrifikacijski spremnik. Nitrifikacijski
spremnik je opremljeni aeracijskim elementima za proizvodnju finih mjehuri¢a zraka. Opskrba zrakom se vrsi
pomocu puhala koja su smjesteni u pogonskom objektu i imaju poklopce za zaétitu od buke. Radom puhala
upravljaju mjerne sonde za kisik koje se nalaze u nitrifikacijskom spremniku preko kontrolne upravljacke jedinice.

Za bolju stabilnost procesa postavljen je interni sustav recirkulacije aktivnog mulja izmedu nitrifikacijskog i
denitrifikacijskog spremnika. Progiéena voda nakon tretman zajedno sa aktivnim muljem gravitacijski odlazi u
sekundarni taloZznik u kojem se vrsi razdvajanje vode od aktivnog mulja. U sekundarnom talozniku prestaje
obogacivanije kisikom i mijesanje vode/faza mirovanja. Mjesavina otpadne vode i mikro organizama (aktivni mulj)
talozi se na dnu sekundarnog taloznika, dok se u gornjoj zoni nalazi pro¢iséena voda. Nakon razdvajanje
proci§cena voda gravitacijski odlazi kroz kontrolno okno prema recipijentu, dok se istalozeni mulj prepumpava u

spremnik za mulj ili u spremnik za regeneraciju mulja.

Za povecanje koncentracije mulja unutar bioloskog reaktora te za provodenje procesa denitrifikacije osiguran je
povrat mulja iz spremnika za regeneraciju u spremnik za denitrifikaciju. Unutar sekundarnog taloznika se nalazi

oprema za sakupljanje plutaju¢e negistoée koje se prepumpavaju pomocu pumpe nazad u nitrifikacijski spremnik.

R-D-N biolo$ki reaktor
= Denitrifikacijski spremnik
Denitrifikacijski spremnik je podzeman betonski otvoreni spremnik sa ravnim dnom izradeni od vodonepropusnog

betona. Spremnik je opremljen potopnom mijesalicom (E33). Na spremniku za denitrifikaciju se nalazi postavljena
stopa na koje se moze postaviti mobilna kranska dizalica (E4) koja sluzi za izvia¢enje i manipulaciju potopne
mijeSalice. U denitrifikacijski spremnike takoder dolazi i povratni mulj iz spremnika za regeneraciju koji je
neophodan za normalno odvijanje denitrifikacijskog procesa. Protok vode iz denitrifikacijskih spremnika prema

nitrifikacijskim spremnicima se odvija gravitacijski.

S obzirom na kol¢inu nutrijanata u otpadnoj vodi (fosfor) potrebno ¢e biti doziranje dodatnog izvora fosfora kako
bi se omogucio nesmetani rast i razvoj mikroorganizama. Za doziranje ée koristiti pulsna pumpa kapaciteta 18 I/h
(E45) koja ¢e iz kanistera 25-50 | (E46) vrsiti doziranje u spremnik za denitrifikaciju.

Volumen spremnika — 14,4 m?3
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Unutrasnje dimenzije denitrifikacijskog spremnika su D x S x H: 1 600 x 3 000 x 3 500 mm.

Broj spremnika: 1 kom

*  Nitrifikacijski spremnik
Protok vode iz denitrifikacijskih spremnika prema nitrifikacijskim spremnicima se odvija gravitacijski. Nitrifikacijski
spremnik je podzeman betonski otvoreni spremnik sa ravnim dnom izradeni od vodonepropusnog betona.
Nitrifikacijski spremnik je opremijen aeracijskim elementima za proizvodnju finih mjehuriéa zraka (E34). Opskrba
zrakom se vr$i pomodu puhala (E35) koji su smjesteni u pogonskom objektu i imaju poklopce za zastitu od buke.
Predvidena su dva puhala 1+1. Rezervno puhalo takoder sluzi i kao rezerva za regeneracijski spremnik. Za bolju
stabilnost procesa postavljen je interni sustav recirkulacije aktivnog mulja izmedu nitrifikacijskih i denitrifikacijskih
spremnika. Interna recirkulacija se odvija pomocu potopne pumpe (E36). Unutar nitirfikacijskog spremnika se
nalazi sonda za mjerenje koncentarcije kisika Cija oCitanja omoguduju upravljackoj jedinici da ubrzava ili usporava
rad puhala preko frekventnih pretvaraéa. Otpadna voda nakon nitrifikacijskog spremnika odlazi gravitacijski u

sekundarni taloznik

Volumen spremnika — 43,1 m3
Unutrasnje dimenzije nitrifikacijskog spremnika su D x $ x H: 4 800 x 3 000 x 3 500 mm.

Broj spremnika: 1 kom

¢ Sekundarni taloznik
Naknadno taloZenje tj. razdvajanje tekuée i krute faze nakon bioloskog reaktora se odvija u sekundarnom
taloZniku sa konusnim dnom izradenom od betona. U sekundarnom taloZniku prestaje obogaéivanje kisikom i
mijeSanje vode/faza mirovanja. Mje$avina otpadne vode i mikro organizama (aktivni mulj) talozi se na dnu
sekundarnog taloZnika, dok se u gornjoj zoni nalazi proCis¢ena voda. Nakon razdvajanja, protiséena voda
gravitacijski odlazi kroz kontrolno okno dalje prema recipijentu, dok se istaloZzeni mulj prepumpava (recirkulacija
mulja) na po¢etak bioloskog procesa (spremnik za regeneraciju ) pomocu potopne pumpe (E39) dok se dio vigak

mulja prepumpava pomocu potopne pumpa (E40) u spremnik za mulj.

Pumpe za izdvajanje viska i povrat/recirkulacija mulja rade u modu; rad/pauza, $to omogucuje kontrolu

prepumpane koli¢ine mulja.

Unutar sekundarnog taloZnika se nalazi cilindar umirivanje faza mulj/'voda (E41), cilindar za sakupljanje
povrsinskih necistoc¢a (E42) koje se pumpom (E43) prepumpavaju u nitrifikacijski reaktor/spremnik, cilindar za

prikupljanje i ispustanje progiséene vode (E44) preko kojeg se voda prikuplja i ispusta.

Volumen spremnika — 11 m3
Unutrasnje dimenzije spremnika su D x § x H: 2 500 x 2 500 x 3 500 mm.

e Regeneracijski spremnik
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U regeneracijski spremnik se prepumpava povratni mulj iz sekundarnog taloznika potopnom pumpom (E40).
Aktivni mulj nakon regeneracije gravitacijski odlazi u denitrifikacijski spremnik. Spremnik za regeneraciju je
aeriran finim mjehuri¢ima zraka. Opskrba zrakom se vrsi pomocu puhala (E29) i aeracijskih elemenata (E37).
Puhalo je opremljeno poklopcem za smanjenje buke i smjesten je u operativnom objektu. Regeneracijski

spremnik je otvoreni podzemni spremnik izgraden od vodonepropusnog betona.

Volumen spremnika — 14,4 m3
Unutrasnja dimenzija regeneracijskog spremnika D x § x H: 1 600 x 3 000 x 3 500 mm

Broj spremnika: 1 kom

Kontrolno okno
Otpadna voda nakon tretmana na UPTOV-a gravitacijski ulazi u kontrolno okno (nije dio projekta) te dalje
gravitacijski odlazi prema recipijentu. Kontrolno okno sluzi za kontrolu otpadne vode tj. sluzi za uzimanje uzoraka

tretirane otpadne vode.

Unutrasnja dimenzija kontrolnog okna d= 1 000 mm.

Broj spremnika: 1 kom

Tretman za mulj (spremnik za mulj + dehidracija mulja)
Visak bioloskog mulja iz sekundarnog taloZnika i mulja nakon flotacijske jedinice se prepumpavaju i/ili odlaze

gravitacijski u spremnik za mulj. Spremnik za mulj je podzeman betonski zatvoreni spremnik sa ravnim dnom
izradeni od vodonepropusnog betona. Za stabilizaciju i mijeSanje mulja se koristi potopna propelerska mijesalica
(E26). Mjerenje nivoa vode unutar spremnika za mulj se vr§i pomo¢u mjeraéa nivoa, tipa hidrostatska sonda.
Iznad spremnika za mulj se nalazi postavljena stopa na koju se moze postaviti kranska dizalica (E4) koja sluzi

za izvlaCenje i manipulaciju potopne mijesalice.

Volumen spremnika — 11 m3
Unutradnja dimenzija regeneracijskog spremnika D x S x H: 1 300 x 3 000 x 3 500 mm

Broj spremnika: 1 kom

Kako bi se smanijila kolicina mulja, a samim tim i trodkovi za njegovo zbrinjavanje predvidena je strojna dehidracija
mulja na spiralnom dehidratoru/presi (E28) kapaciteta do 15kgST/h. Mulj sa malim udjelom suhe tvari 2-4% se
pomoc¢u dobavne puzne pumpe(E27) kapaciteta Q=2,0 m3/h prepumpava u spiralni dehidrator. Protok dozirne
pumpe je moguce korigirati ru¢no, u interval od 20 — 100%. Kako bi se postigao bolji uginak dehidracije koristiti
¢e se 0,1-0,2% otopina flokulanata. Doziranje flokulanata se pode$ava automatski ili rué¢no pomocu upravljacke
jedinice i frekventnog pretvarada. Stvarna koli¢ina ¢e se odrediti tijlekom pustanja uredaja u rad. Otopina
flokulanata se priprema u dvokomornoj automatskoj stanici za pripremu otopine flokulanata (E30) kapaciteta 1100
. Stanica je opremijena sa potopnim mijeSalicama, sondama nivoa. Doziranje koncentrata iz 25-501 bacve (E32)
za pripremu otopine flokulanata se vr&i automatski na osnovu nivoa pripremljene otopine pomodu dozirne pumpe

(E31) kapaciteta 23 I/h. Cjevovod je opremljen sa filterom, sigurnosnim ventilom i povratom koji je povezan sa
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spremnikom kemikalija. Na ovaj nagin se $tite membrane u pumpi od o$tecenja. Na kraju dozirne cijevi se nalaze

dizne za doziranje (injecting set).

Pokretanje/zaustavljanje sustava za dehidraciju mulja se vrsi automatski na osnovu nivoa mulja u spremniku za

mulj. Dehidrirani mulj gravitacijski pada u prihvatni kontejner te se dalje zbrinjava sukladno zakonskim propisima.
Ocekivana koli¢ina nastanka dehidriranog mulja nakon strojne dehidracije: 0,6-1 m3/dan sa 18% ST

Operativni objekt
Strojevi i tehnoloska oprema ukljugujuéi kemikalije ¢e biti instalirana u nadzemnom operativnom objektu.

Unutarnje dimenzija operativnog objekta na novoj lokaciji iznose D x § x H: 12 100 x 9 100 x 4 000mm.
Operativni objekt ce biti osvijetljen i ventiliran te po potrebi i grijan. Unutar postojeceg operativnog objekta ¢e biti

izvor pitke vode koji ¢e se Kkoristiti za pranje opreme (d40, 3-4 bar 1,4l/s).
Minimalna veli¢ina servisnih otvora/vrata — svijetli otvor (izmjena kemikalija) prostor A. 4 200 x 3 000mm.
Minimalna veli¢ina servisnih otvora/vrata — svijetli otvor (odvoz dehidriranog mulja) prostor D. 2 500 x 3 500mm.

Napomena — u sluéaju d ase ugraduiju rolo ili segmentna vrata potrebno ih je ugraditi pod strop.

Operativni objekt je podijeljen u funkcionalne cjeline:

A. Glavna strojarnica

B. Prostorija sa puhalima

C. Elektro upravljacka prostorija
D. Prostorija za dehidraciju mulja
E. Predprostor

F. Toalet

Prostorije se zagrijavaju grijacim tijelima na radijatorima, veza se ostvaruje iz postojece centraine kotlovnice na

plin adekvatno namjeni pojedine prostorije, a odreduje se zasebnim elektro i strojarskim projektom.

Radne temperature i izmjena zraka po prostorijama:

A. Glavna strojarnica — min 12 °C, 6-10 izmjena zraka na sat

B. Prostorija sa puhalima — nije predvideno grijanje, potrebno osigurati dobavu zraka u koli¢ini 850 m3/h

C. Prostorija za smjestaj puhala: rije$ena je kroz otvor u vanjskom zidu (dimenzije otvora 200x200 mm) i
ventilacijom pomocu ventilatora, koji su posebno potrebni ljeti, a kalibrirani su na 25 izmjena zraka, uz
mogucnost reguliranja u¢inkovitosti u nekoliko stupnjeva.

D. Elektro upravljagka prostorija — temperatura od 10 °C do 30 °C (predlazemo ugradnju inverterski klima
uredaj)

E. Prostorija za dehidraciju mulja — min 10 °C, 6-10 izmjena zraka na sat

m

Predprostor — nije predvideno grijanje

G. Toalet — nema zahtjeva
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Radni prostor — sve prostorije trebaju imati temperaturu sukladno vazeéim propisima BiH kojima se definira radna

Kompleks:

Sirarska 3
80101 Livno, BiH

temperatura u kojima povremeno boravi operater.

Tijekom eksploatacije podovi ¢e trajno osigurati: stabilnost, ravnu povrsinu i sigurno hodanje, toplinsku i zvuénu
zastitu, lako Ciscenje i odrzavanje, zastitu od poZara i zastitu od statickog elektriciteta. Preporuka je ugradnja

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda

epoksi podova ili ugradnja keramickih plo¢ice unutar operativnog objekta.

Popis opreme

¢ Prepumpno okno

Oznaka Naziv opreme Koli¢ina
E1 Potpona pumpa — prepumpno okno 2
E2 Potopna mijesalica 1
E3 Gruba resetka/kosara 1
E4 Kranska dizalica 1
o Mehanicki predtretman
Oznaka Naziv opreme Koli¢ina
E5 Fino rotacijsko sito 1
E6 Bojler 1
e Egalizacijski spremnik
Oznaka Naziv opreme Koli¢ina
E7 Potpona pumpa 2
E8 Potopna mijesalica 2
E9 Dozirna pumpa - luzina 1
E11 Regulacijski ventil 1
E12 Mjeraé protoka 1
e Fizaklno-kemijski pred-tretman
Oznaka Naziv opreme Koli¢ina
E13 Cijevni mjesaé 1
E14 Flotacijska jedinica 1
E15 Dozirna pumpa - kiselina 1
E17 Dozirna pumpa - luzina 1
E19 Dozirna pumpa — koagulat 1
E21 Dozirna pumpa - flokulant 1
E22 Stanica za pripremu flokulenata 1
E24 Dozirna pumpa koncentrata - flokulant 1
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* Tretman za mulj

Oznaka Naziv opreme Koli¢ina
E26 Potopna mijesalica 1
E27 Puzna pumpa 1
E28 Spiralni dehidrator 1
E29 Dozirna pumpa - flokulant 1
E30 Stanica za pripremu flokulanta 1
E31 Dozirna pumpa koncentrata — flokulant 1

o Bioloski dio — postojeéi

Oznaka Naziv opreme Koli€ina
E33 Potopna mijesalica — nitrifikacijski spremnik | 1

E34 Aeracijski elementi — nitrifikacijski spremnik 1 set
E35 Puhala — nitrifikacijski spremnik 2
E36 Pumpa za recirkulaciju 1
E37 Aeracijski elementi - regeneracijski spremnik | 1 set
E38 Puhalo - regeneracijski spremnik 1

E39 Pumpa za mulj (povratni mulj) 1
E40 Pumpa za mulj (viSak mulja) 1

E41 Cilindar za umirivanje voda/mulj 1 set
E42 Oprema za izdavanje plutajuéih neéistocéa 1 set
E43 Potopna pumpa (plivajuéi mulj 2
E44 Cilindar za prikuljanje proéi§éene vode 1 set
E29 Dozirna pumpa za izvor fosfora 1

Instalirana snaga, potro$nija kemikalija i njihovo skladi$tenje, potreba za ljudskim radom

Navedene vrijednosti su dobivene na osnovu proracuna, te ¢e se stvarne vrijednosti odrediti tijekom pustanja

uredaja u rad u ovisnosti od kvalitete ulazne vode.

Instalirana snaga
Instalirana snaga: Pi= 34 kW
Vréna snaga: Ps= 26 kW

Potrosnja operativnog materijala i njihovo skladi$tenje
Tijekom rada UPOV-a potrebno je vrsiti doziranje kemikalija ( neutralizanti, koagulanti, flokulanti).
Kemikalje za neutralizaciju, koagulaciju i flokulacije ée se dozirati dozirnim pumpama dok ¢e se nutrijent dozirati

automatski prema potrebi.
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Ovisno od konagnog sastava otpadne vode mogude je da ¢ée se trebati vréiti i doziranje nutrijenata (izvor fosfora)
kako bi se bioloski tretman mogao odvijati normalno. Ukoliko bude bilo potrebno UPQV ¢e se nadograditi

opremom za doziranje izvora fosfora u obje biologke linije.

¢ Neutralizant — 30-50% otopina NaOH i 36% otopina H.S04
S obzirom da se otekuje blago kisela pH vrijednost otpadne vode potrebno je dozirati luznati medij (30-50%
otopina NaOH ) za korekciju pH vrijednosti u cijevni mjesa& kako bi se flotacijski proces obrade otpadne vode

mogao praviino odvijati.

L/m3 L/h L/d Volumen [L] Kapacitet [dan]

Oé&ekivana potro$nja

NaOH 0.2 2.25 14 1000 71

Kemikalije se isporucuju i ¢uvaju u IBC kontejnerima.

Manipulacija se vr§i pomocu ruénog viljuskara ili sliénog radnog stroja.

S obzirom da se povremeno moze o&ekivati i luznata pH vrijednost otpadne vode potrebno je dozirati kiseli medij
(36% otopina H2S04 ) za korekciju pH vrijednosti u cijevni mjesa¢ kako bi se flotacijski proces obrade otpadne

vode mogao pravilno odvijati.

O¢ekivana potro$nja

L/m3

L/h

Lid

Volumen [L]

Kapacitet [dan]

H2S04

0.05

0,56

3.5

200

57 4‘

Kemikalije se isporucuju i Guvaju u badvama od 200l.
Manipulacija se vr$i pomocu ruénog viljuskara ili sli¢nog radnog stroja.

¢ Koagulanti za flotacijsku jedinicu
Sredstva za koagulaciju se doziraju kako bi se postupak talozenja/izdvajanja ubrzao. Cestice istog naboja se
odbijaju i proces taloZenja/aglomeracije je usporen. Sredstava za koagulaciju uticu na promjenu naboja destica
sto rezultira medusobnim povezivanjem &estica u nakupine.
L/h L/d

Volumen [L] Kapacitet [dan]

Ocekivana potro$nja L/m3

Koagulant 0.6 7 42 1000 23

Kemikalije se isporu€uju i uvaju u IBC kontejnerima.

Manipulacija se vr8i pomoc¢u ruénog viljuskara ili sliénog radnog stroja.

¢ Flokulant za flotacijsku jedinicu
Sredstva za flokulaciju se dodaju u cijevni mje$a¢ kako bi se nastale nakupine Cestica (nakon doziranja
koagulanta) povezale u vece aglomeratefflokule $to rezultira brzim talozenjem ili isplivavanjem uslijed
povezivanja Cestica onecis¢enja i mjehurica zraka ,flotacijska pjena“ (povec¢ava se volumen, a smanjuje masa

Cestica) u flotacijskoj jedinici.
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Otopina flokulanata se priprema u stanici za pripremu flokulanata (PP spremnik volumena 1,1 m3). Spremnik je
podijelien u dvije jedinice, svaka jedinica sadrzi potopnu mijesalicu za mije$anje otopine flokulanata.
Flokulant se priprema iz koncentrata emulzije flokulanta koja se automatski dozira u automatsku stanicu dozirnom

pumpom.
Ocekivana potro$nja L/d Volumen [L] | Kapacitet [dan]
Flokulant 2,1 50 23

Kemikalije se isporucuju i €uvaju u kanisterima.
Manipulacija se vrsi pomodu ruénog viljuskara ili sli¢nog radnog stroja.

¢ Flokulant za dehidraciju mulja
Za bolji uc€inka strojne dehidracije mulja pomoéu spiralnog dehidratora potrebno je vréiti doziranje otopine
flokulanata. Otopina flokulanata se priprema u stanici za pripremu flokulanata (PP spremnik volumena 1,1 m?3).
Spremnik je podijeljen u dvije jedinice, svaka jedinica sadrzi potopnu mijesalicu za mije$anje otopine flokulanata.

Flokulant se priprema iz koncentrata emuizije flokulanta koja se automatski dozira u automatsku stanicu dozirnom

pumpom.
Oéekivana potro$nja L/d Volumen [L] | Kapacitet [dan]
Flokulant 0,86 50 58

Kemikalije se isporuéuju i ¢uvaju u kanisterima.
Manipulacija se vr§i pomocu ru¢nog viljuskara ili sli¢nog radnog stroja.

+ Cista voda
Za pranje opreme te za pripremu otopine flokulanata potrebno je osigurati izvor pitke vode minimalnog tlaka 3-4

bara.

Maksimalna potrosnja vode za pranje mehani¢kog pred-tretmana: 500 l/dan
Maksimalna potros$nja vode za pranje spiralnog dehidratora: 321/h/ 320 I/dan
Maksimalna potro$nja vode za pripremu otopine flokulanata (flotacijska jedinica): 0,7 I/s /2100 I/dan
Maksimaina potrodnja vode za pripremu otopine flokulanata (dehidracija mulja): 0,7 I/s / 860 I/dan

Cista vode ¢ée se takoder koristiti i za odrzavanje higijenskih uvjeta te za pranje ostale opreme: 100 l/dan

Potreban protok vode - prikljuéak: 1,4 I/s, 3-4 bara, d40

Potrebe za ljudskim radom
Automatski nadzor i kontrola tehnolodkog procesa se vrsi pomoc¢u kontrolne upravljatke jedinice. Obaveze

radnika su redoviti obilasci i provjere rada opreme, provjera koli¢ine kemikalija za pravilan rad UPTOV-A. Takoder
osoblje Ce biti zaduzeno i za odrzavanje opreme i strojeva. Predvidena dnevna potreba za odrzavanjem UPTOV-

aiznosi 3-4 h.
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Materijali izrade
Sve vanjske dimenzije za spremnike i operativni objekti ¢e biti predlozene od strane projektanta/gradevinske

firme nakon statiCkih proratuna. PredloZeni materijal za izradu spremnika i pogonskog objekta je beton.
Cjevovodi za kemikalije i tehnolosku vodu ée biti izradeni od plasti¢nih materijala dok ée cjevovodi za zrak biti

izradeni od plasti¢nih materijala i nehrdajuceg éelika.
Operativni objekt ¢e biti izraden kao zidani objekt s termoizolacijskom fasadom.

Spojevi i cjevovodi ¢e biti izradeni od PVC-U, PP materijala i nehrdajuceg &elika.
Tehnolodka oprema se isporucuje od inox-a, ¢elika i plasti¢nih materijala.
Pocincani materijali se koriste minimalno npr. za neke spojeve i platforme koji nisu u kontaktu sa otpadnom

vodom.

Nosaci, konzole, spojni materijal koji je u doticaju sa otpadnom vodom i agresivnhom atmosfero biti ée izraden on

nehrdajuceg ¢elika kvalitete AlSI 304.

Potopne mijesalice u svim spremnicima moraju biti postavljene na postolju koja imaju moguénost vadenja
mijeSalice preko vodilice bez potrebe ulaska u spremnik, nosa¢ mora imati mogucnost zakretanja smjera

mijesSanja za 90°.

Potopne pumpe s svim spremnicima moraju biti postavljene na postolju koje ima moguénost vadenja pumpe

preko vodilica bez potrebe ulaska u spremnik.

Cjevovodi za kemikalije i tehnolo$ku vodu &e biti izradeni od plasticnih materijala. Metalni dijelovi; nosadi, vodilice,
Sarafi koji se nalaze u kontaktu sa vodom trebaju bit izradenif/isporu¢eni od materijala AIS| 304

Koriteni tipovi cjevovoda:

e PP-R

e PVC-U

e AISI 304 (nehrdajudi ¢elik)
e PP

e PVCKG

Popis koristenih cjevovoda:

Lokacija Materijal cjevovoda Medij Pritisak (bar) | Temp. (°C)
Prepumpno okno PP-R/PVC-U otpadna voda 10-16 <60
Kemijski tretman PVC-U kemikalije 10-16 <60

Flotacijska jedinica PVC-U otpadna voda 10-16 <60

Flotacijska jedinica PPR zrak 10-16 <60

Cijevni mjesac PVC-U/PPR otpadna voda 10.-16 <60
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Egalizacijski spremnik PP-R/PVC-U otpadna voda 16-20 <60
Izlaz flotacija PVC KG Tretirana otpadna voda <1 <60
Mulj PVC-U/PPR mulj/muljna voda 10-16 <60
Pitka voda PP-R voda 16-20 <60
Topla voda PP-R voda 16-20 <60
Mehanicki pretretman PVC-U/PPR otpadna voda 10-16 <60
Bioloski tretman AISI 304/PPR zrak 10-16 <60
Bioloski tretman PP-R/PVC-U Otpadna/protiséena voda 16-20 <60

Mjerna oprema, kontrola i upravljanje procesom

Kontrola rada uredaja, praéenje parametara potrebnih za normalnu kontrolu procesa kao i automatsko vodenje

procesa te kontrola procesa, osigurani su preko elektro-upravljackog razvodnog ormara sa PLC uredajem.

Kontrola rada uredaja, pra¢enje parametara potrebnih za normalnu kontrolu procesa kao i automatsko vodenje
procesa te kontrola procesa dehidracije mulja, osigurani su preko PLC (Programmable Logic Controller —

programibilni logicki kontroler). Svi elektromotorni pogoni kontrolirani su preko Eaton PLC uredaja.

Elektro upravljaéki ormar
Automatsko upravljanje radom svih komponenti uredaja prema zadanoj tehnologiji:
* Upravljanje pumpama u prepumpnom oknu
e Upravijanje mehani¢kim predtretmanom
e Upravljanje opremom u spremniku za egalizaciju
* Upravljanje opremom u spremniku za mulj
e Upravljanje flotacijskom jedinicom
* Upravljanje doziranjem kemikalija
* Upravljanje dehidracijom mulja

¢ Upravijanje biologkim tretmanom

PLC jedinica:

Sadrzi sve funkcije za upravljanje postrojenjem za obradu otpadnih voda koje su pohranjene kao SPC (stored
program control).

Kontrola rada svih uredaja i pracenje parametara potrebnih za normalnu kontrolu procesa kao i automatsko
vodenje procesa u ovisnosti od vanjskih parametara. Vodenje sati rada procesa. Upravljanje ukapéanjem i
iskapCanjem elektro motornih uredaja, elektromagnetskih ventila, i ostale opreme na postrojenju. Kontrola svih

elektromotornih pogona i nadzor nad zastitama.

Mjerna oprema i praéenje sustava
Mijerenje nivoa u prepumpnom oknu, spremniku za mulj, spremniku za egalizaciju — osigurava se preko radnih
plovaka i hidrostatskih sondi
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Mijerenje protoka — osigurava se preko magnetno-induktivhog mjeraa protoka

Mjerenje pH vrijednosti — mjerenje se vrsi sa Cetiri digitalne pH sonde u cijevnom mijesadu i spremniku za
egalizaciju

Mjerenje koncentracije kisika — mjerenje se vr$i sa jednom digitalnom O sondom koja se nalazi u bioloskom

reaktoru

Signalizacija greSaka postrojenja:

Vizualna indikacija greske prikazuje se putem svjetlosnog signala na vratima ormara i poruke greske na
operatorskom panelu, zvuéna upozorenja greske preko zujalice (sirene) u elektro ormaru.

Elektro ormar posjeduje naponski i bez naponske izlazne kontakte za dojavu signala greske i skupne greske na
daljinu.

Elektro ormar je opremljen GSM sustavom za dojavu kvara tj. gre$ke rada postrojenja.

SCADA sustav

Elekto upravljacki ormar je opremljen sa SCADA sustavom koji ima moguénost prikaza kompletnog rada uredaja
na daljinu u realnom vremenu. Takoder je moguce vidjeti povijesne dogadaje alarme i greske kao i sve mjerene
veli¢ine na uredaju poput razine, protoka, vrijednosti pH.

Na SCADA sustav se moze pristupiti sa bilo koje udaljene lokacije mobilnim telefonom, laptopom i tabletom.

Korisni€ki ratun SCADA sustava je zasticen lozinkom.

Higijenski i sigurnosni uvjeti rada

Cijeli tehnoloski proces je voden automatski. Kontakti sa otpadnom vodom, oneéigéenjima koja se nalaze u
otpadnoj vodi i kemikalijama se svedeni na minimum. Potrebno je unutar pogonskog objekta osigurati izvor pitke

vode kako bi radno osoblje u slu¢aju kontakta sa kemikalija ili otpadnom vodom moglo odrzavati osobnu higijenu.

Predvidene su slijede¢e mjere zastite od zagadenja:
1. Sustavom indikatora osigurati ¢e se stalan nadzor rada uredaja za prodi$éavanje otpadnih voda i
adekvatnog alarma u sluéaju bilo kakve neispravnosti.
2. Otpad sa uredaja se zbrinjava na nagin:
- Otpad safine reSetke, finog rotacijskog sita te dehidracije mulja se odlaZe u kontejner i zbrinjava sukladno

zakonskoj regulativi.
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5.7.3  Grafi¢ki prilozi
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5.8 Projekt strojarskih instalacija

5.8.1 Tehinéki opis

Glavnim projektom strojarskih instalacija predvida se grijanje objekta zimi te ventilacija tijiekom cijele godine.

U skladu s projektnim zadatkom unutar objekta predvidene su slijedece instalacije:

1. Instalacija elektricnih kalorifera
2. Instalacija ventilatora

3. Montaza vanjskih Zzaluzina

4. Montaza split klima uredaja

Instalacija elektri¢nih kalorifera
Za potrebe grijanja prostorija “Glavna strojarnica” i “Prostor za dehidraciju mulja” predvidena je ugradnja
elektri¢nih kalorifera koji se montiraju na zid. U sklopu isporuke uredaja su i zidni termostati kojima se regulira

Zeljena temperatura prostora. Kaloriferima se savladavaju svi gubici topline nastali u prostoriji.

Instalacija ventilatora
Odsis otpadnog zraka iz prostorija se vrsi krovnim ventilatorima. Koli¢ina zraka definirana je projektnim zadatkom.
Ventilatori se montiraju na krov objekta i isporu€uju se sa prigusivatem buke, setom za montazu na kosi krov i

frekventnim regulatorom broja okretaja. Regulatorom se moze podesavati koli¢ina otpadnog zraka.

Montaza vanjskih zaluzina
Koli¢ina otpadnog zraka koji se izbaci iz prostora se nadomiruje nadtlaénim zaluzinama montiranima na fasadu
objekta. Zaluzine se isporu&uju sa motornim pogonom te se po potrebi otvore, odnosno zatvore. Osim motorne

Zaluzine predvidena je i fiksna sa mrezicom.

Montaza split klima uredaja

U skladu s projektnim zadatkom u prostoru elektro upravijatke prostorije predvidena je montaza split klima
uredaja. Buduci da investitor nema podatke o disipaciji topline postrojenja smjestenog u navedenu prostoriju, nije
moguce sa sigurnoscu reéi koliki su dabici topline. Projektant, zbog navedenog bira split klima jedinicu iskustveno

prema namijeni i povrsini prostora.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA
Tehnicki uvjeti su sastavni dio projekta i isporugitelj opreme i izvoda¢ su duzni u svemu ih se pridrzavati. Instalacija

mora u svemu biti izvedena prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu i proracunu, troskovniku i ovim uvjetima.

Za sve izmjene izvr8ene bez suglasnosti projektanta izvoda¢ na sebe preuzima odgovornost.
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Shodno Pravilniku o opéim mjerama i normativima zastite na radu isporuéitelj opreme i izvodaé radova duzni su
svaki uredaj snabdijeti lako uoljivim i sigurno pri¢vré¢enim tablicama s podacima i proizvodadu, tipu i godini
proizvodnje kao i sa svim potrebnim tehni¢kim podacima (snaga, brzina, broj okretaja, tlak i sl.).

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati svih propisa i pravilnika, navedenih u popisu Pravilnika

u ovom projektu.

Osoblje zaposleno na izgradniji objekta mora se pridrzavati pravilnika i propisa o zaétiti na radu u gradevinarstvu,
0 opc¢im mjerama i normativima zastite na radu s dizalicama, o zastiti na radu prilikom utovara i istovara u teretno

motorno vozilo, o sredstvima osobne zastite na radu.

Zavrsne odredbe

- Nakon obavijene montaze obavit ¢e se probni pogon u kojem se trebaju posti¢i parametri predvideni
projektnim zadatkom, odnosno proracunom i to u pogledu koli¢ine zraka, toplinskih uéinaka i dr.

- Kod primopredaje instalacije izvoda¢ je duzan isporuditi sve potrebne ateste, uputu za rukovanje i sheme
instalacije prema izvedenom stanju. Osoba koja preuzme rukovanje postrojenjem treba imati strué¢nu kvalifikaciju
po mogucnosti VKV strojobravar, po jedan u svakoj smjeni.

- Investitor je duzan pribaviti osobnu zastitnu opremu u skladu s propisima zastite na radu.

Ispitivanje i regulacije

- Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vre se sva ispitivanja koja moraju pokazati
da je instalacija ispravna i sigurna, te da se moze koristiti bez opasnosti za radno osoblje, korisnike i sami objekt.
- Sva ispitivanja se moraju izvr§iti prije zavrénih radova tj. prije bojenja, postavijanja izolacije i drugih
zavrsnih radova, kako bi se moglo to¢no odrediti mjesto na kojem instalacija nije ispravna. Ispitivanja se moraju
obaviti na potpuno i definitivno montiranim instalacijama spremnim za probni pogon, osim zavrénih radova.

- Mogu se izvrsiti prethodna djelomi¢na ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sustava instalacije, kako
bi se utvrdila njihova ispravnost prije povezivanja s ostalim dijelovima instalacije. Ova prethodna ispitivanja vrsi
izvodac radova u cilju provjere ispravnosti izvréenih radova. Ovim ispitivanjima moze prisustvovati i nadzorni
organ investitora.

- Zavr$nim i sluzbenim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni organ investitora.
O ovim ispitivanjima mora se naciniti zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni i dovoljni podaci i rezultati

ispitivanja. Rezultati ispitivanja s potrebnim opisom moraju se unijeti u knjigu gradenja.

Po zavrsetku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavr§nom ispitivanju, potrebno je izraditi uputu
o rukovanju i odrzavanju. Uputu treba uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i

postavljen na vidno mjesto.
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Materijali i uredaiji
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Svi materijali i uredaji koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste proizvodaéa. Ukoliko se ugraduje
postojeCa oprema, ona se mora ispitati po ovlastenoj organizaciji koja je registrirana za ispitivanje i kontrolu

kvalitete uz priloZeni ispitni protokol.

lzvodaé
izvodac instalacije i montaZer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti kvalificirani za obavljanje

predvidene djelatnosti. Izvrsitelj treba predogiti Nadzoru ateste zavariva¢a koji rade na instalaciji.

Narugitelj

Narucitelj radove treba provijeriti registriranim firmama za obavljanje odnosne djelatnosti. Narugitelj treba osigurati
nadzornu sluzbu za nadzor nad izvedbom glede kvalitete i koli¢ine radova. Nadzorno tijelo moze biti samo osoba
koja odgovara uvjetima iz Zakona o gradenju. Narugitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi predati

na uporabu. Osoba mora biti dovoljno struéna da prihvati izvedene radove.

Ispitivanje izvedenih radova

Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:

Obveze naruéitelja:
1. Izdati rjesenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom obuke prigodom primanja.

Obveze izvrsitelja:
1. Izvrsiti funkcionalnu probu instalacije

2. Izvrsiti obuku osobe koja ¢e upravljati uredajima

Obveze nadzornog tijela:
1. Izvrsiti vizualni pregled instalacije i ustanoviti jesu li su svi dijelovi instalacije izvedeni po projektu.
2. lzvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati jesu li su svi ugradeni dijelovi novi i atestirani, te posjeduju
li ateste proizvodada,
Biti nazoCan tlaénoj i funkcionalnoj probi do njene uspjesnosti
Izvrsiti koli¢inski obragun,
Konaénim izvjeS¢em o gotovosti radova potvrditi gore navedeno
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5.8.2 Proracun strojarskih instalacija

Podaci za prora¢un

Projektni uvjeti za grijanje:
Vanjski uvjeti za grad Livno su:
tz=-18°C ¥ =80 %

Unutarnji uvjeti:

Zima:

- Glavna strojarnica: tu=14°C

- Prostorija sa pubalima — nije predmet projekta jer je u projektnom zadatku opisano postojece riesenje
koje zadovoljava potrebe tehnologije.

- Elektro upravlja¢ka prostorija: tu=20°C

- Prostorija s puhalima: tu=14°C

Projektni uvjeti za ventilaciju:

Iz projektnog zadatka proizlaze slijedeci zahtjevi za ventilaciju:

1. Glavna strojarnica — V=2800m?3/h

2. Prostor za dehidraciju mulja - V=1100m?3/h

3. Prostorija s puhalima — nije predmet projekta jer je u projektnom zadatku opisano postojece rjesenje koje

zadovoljava potrebe za ventilacijom.

Prorad¢un gubitaka topline

Proracun gubitaka topline izraden je prema EN 12831 na temelju projektne temperature -18°C i ostalih navedenih
podataka za proracun.

Prora¢un gubitaka topline nalazi se u prilogu ovog projekta.

Izbor opreme za grijanje
U skladu s prora¢unom gubitaka topline izvr§en je izbor opreme za grijanje objekta.

. o Quk . } . Koli¢ina Qgr
Br. Naziv prostorije W] Tip uredaja Oznaka uredaja (kom) (W)
0.1. Glavna I .
1 | strojarnica 35115 Elektri¢ni kalorifer 4EG18 2 20000
0.2. Prostor za i ]
2 | dehidraciju mulja | 13804 | E'eKtricni kalorifer SECIS 1 15000
0.3. Elektro
upravljacka
3 | prostorija 788 Split klima uredaj | ASYG12KPC/AOYG12KPCA 1 3800
0.4. Prostorija sa
4 | puhalima 9972 NE TRETIRA SE 1
5 ]10.5.WC 1539 NE TRETIRA SE 1
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Izbor ventilatora

Prema projektnom zadatku je odredena koli¢ina zraka koju je potrebno izbaciti iz prostora kao otpadni zrak a ista

Kompleks:

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda

Sirarska 3

80101 Livno, BiH

koli¢ina zraka se nadomjesta preko vanjskih Zaluzina. Izbor ventilatora kako slijedi:

|zradivaC projekta:
ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

Tip uredaja Oznaka uredaja Kc|>(I|c|na
Br. | Naziv prostorije Quk [m?/h] (kom)
0.1. Glavna . .
1 strojarnica 2800 Krovni ventilator DVN 355EC 1
0.2. Prostor za . .
2 dehidraciju mulja 1100 Krovni ventilator DVN 355EC 1
0.3. Elektro
upravljacka
3 prostorija ne ventilira se
0.4. Prostorija sa
4 puhalima postojece rieSenje
5 0.5. WC prirodna ventilacija
Izbor split klima jedinice
Za elektro upravljacku prostoriju odabrana je split klima jedinica proizvodaéa Fuijitsu, tip:
ASYG12KPC/AOYG12KPCA. Qgr= 0,90 — 4,80kW; Qhl=0,90-3,70kW.
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Tehni¢ki parametri ventilatora za prostor “Glavna strojarnica”:

DVN 355EC
Article number: 76673
Variant : 230V 1~ 50/60Mz

Description
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Performance curve
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Tehnicki parametri ventilatora za prostor “Prostor za dehidraciju mulja”:

DVN 355EC
Article number: 76673
Vartani : 230V 1~ 50/60H2

Technical parameters
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Performance curve
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Proraéun nadtlaénih Zaluzina

Glavna strojarnica

Volumen “Glavne strojarnice” je 267 m2. Prema projektnom zadatku se zahtjeva do 10 izmjena zraka u satu &to
daje slijedece uvjete:

N=10 — broj izmjena zraka

V=267 m?

Q= n*V=10*275= 2750 m3h.

Usvaja se da je Q=2800 m?/h.

Ovo je koli¢ina zraka koju se krovnim ventilatorom izbaci iz prostora. Da bi se kompenzirala potrosnja zraka

potrebno je predvidjeti nadtla¢ne resetke na vanjskom zidu.

Proraéun zaluzine:

Q= 2800 m%h

v=2,6m/s — biram brzinu do koje se ne pojavljuje buka na ulazu zraka

A=Q/(v*3.600)=2800/(2,5"3.600)= 0,31m?2.

Prema katalogu proizvodaca "Klimaoprema” efektivna povrsina re$etke je 60% pa je potrebno povecanje:
A=0,31/0,6=0,52m>.

Biram standardnu Zaluzinu proizvodaca “Klimaoprema’, tip: AFZV 1185x750 (1komad) i ARZ 1000X610 UR M230
0Z.

Prostor za dehidraciju mulja

Volumen “Prostora za dehidraciju mulja” je 102 m2. Prema projektnom zadatku se zahtjeva do 10 izmjena zraka
u satu Sto daje slijedece uvjete:

N=10 — broj izmjena zraka

V=102 m?

Q= n*V=10*102= 1020 m*/h.

Usvaja se da je Q=1200 m?/h.

Ovo je koli¢ina zraka koju se krovnim ventilatorom izbaci iz prostora. Da bi se kompenzirala potro$nja zraka

potrebno je predvidjeti nadtlaéne resetke na vanjskom zidu.

Prora€un zaluzine slijedi:

Q= 1200 m*h

v=2,5m/s — biram brzinu do koje se ne pojavljuje buka na ulazu zraka

A=Q/(v*3.600)=1200/(2,5*3.600)= 0,13 m2,

Prema katalogu proizvodaca “Klimaoprema” efektivna povrsina resetke je 60% pa je potrebno povecanje:
A=0,13/0,6=0,21m?

Biram standardnu zaluzinu proizvodaca “Klimaoprema’, tip: AFZV 985x450 (1komad) i ARZ 800X310 UR M230
0oz.

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt procdistaca tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije¢anj, 2023.
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Mijekara Livno d.o.o. Livno
Sirarska 3

80101 Livno, BiH

Gubici po prostorijama

Kompleks:

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Sirarska 3

80101 Livno, BiH

Izradiva¢ projekta:
Z2Gl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

Klimatski podaci

Naziv projekta:

Glavni projekt procistaca tehnoloskih otpadnih voda

01-15-143-1/23

Opis Oznaka Jedinica Vrijednost
Vanjska projektna temperatura Tsp [C] -18
Glavna godi$nja vanjska temperatura Tg,sp [C] 0
Parametar B' za cijeli objekt B' [m] 4,8
Za toplinske mostove koristene su Vanjske mjere
Podaci o grijanim prostorijama I | | ! | | | | |
—— [ ] [
Naziv Projektna Povrsina Unutarnji
temperatura prostorije volumen
Tun Au Vun
[C] [m2] [m3]
0.1. Glavna strojarnica 14 62,3 267,7
0.2. Prostor za dehidraciju mulja 14 23,6 101,6
0.3. Elektro upravljac¢ka prostorija 20 7,1 30,7
0.4. Prostorija sa puhalima 14 7.8 33,7
0.5. WC 18 3,8 16,3
1Prizemlje | ‘ 0.1 1 Gllavna 351 L 5[W] I | l
strojarnica
I xxx
Oznaka SS Dir |Til | Ko | Ak Uk ek | Akx Uk x ek
t m [m2] [Wim2K | [-] [Wik]
]
vz S 0 0 52,76 0,3 1,0 | 16,6
5
V1 1 3,96 1,4 1,0 |58
5
PR1 2 4 1,4 1,0 |59
5
vz z 27 |0 24,84 0,3 1 7,5
0
\4 I 90 |0 9,18200 | 0,3 1 2,8
1
VV3 1 15,75 0,5 1 7,9
Broj projekta: Datum:

sijecanj, 2023.
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Mljekara Livno d.o.o. Livho
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80101 Livno, BiH

Kompleks:
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88000 Mostar, BiH

Krov S 0 0 60,7 0,3 1,0 | 191
5
H1 Ukupno prema vani 65,60001
VI Gubici topline prema prostoru grijanom na razli¢itu temperaturu
Oznaka fk Ak Uk | fk x Ak x Uk
-] [m2] | [WiK]
Pod 0,19 62,26 22 | 26,3
5

H6 Ukupno prema prost. grijanom na razl. t.

26,3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6) x (Tun-Tsp)=2939 [W]

Ventilacijski gubici

fu=(Tu-Tub)/(Tu-Tsp)=1

Vinf=2 x V x N50 x e x eps=2x267.7x4x0.02x1=42.8

m3/h

V=max(Vmin,Vinf)=2842.835 m3/h

Hv=0.34 x V=91.02 W/K

Qvent=Hv x (Tun-Tsp)=966.56x(14-(-18))=30930

W

Toplina za kompenzaciju prekida grijanja

Qrh =Ax Frh =62.26 x 20=1245 W

1Prizemlje 0.2. Prostor za | 13804[W]
dehidraciju
mulja
[ xxx
Oznaka SS Dir [ Til | Ko | Ak Uk ek | Akx Uk x ek
t m [m2] (Wim2K | [-] [Wik]
]
\'74 | 9 |0 7,45 0,3 1 2,2
vVv2 1 9,8 0,5 1 4,9
vZ J 18 |0 27,74 0,3 09 (79
0 5
PR1 2 4 1,4 09 (53
5
Krov J 18 |0 24 0,3 09 |68
0 5
H1 Ukupno prema vani 271
VI Gubici topline prema prostoru grijanom na razli€itu temperaturu
Oznaka fk Ak Uk | fk x Ak x Uk
Broj projekta: Datum

Naziv projekta:

Glavni projekt procéistaca tehnolo$kih otpadnih voda

01-15-143-1/23

sije¢anj, 2023.
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80101 Livno, BiH

Kompleks:
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Sirarska 3

80101 Livno, BiH

|zradiva¢ projekta:
ZGl d.o.o. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

-] [m2] | [W/K]
Pod 0,19 23,63 22 |10
5
H6 Ukupno prema prost. grijanom na razl. t. 10

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6) x (Tun-Tsp)=1187 [W]

Ventilacijski gubici

fv=(Tu-Tub)/(Tu-Tsp)=1

m3/h

Vinf=2 x V x N50 x e x eps=2x101.6x4x0.02x1=16.3

V=max(Vmin,Vinf)=1116.257 m3/h

Hv=0.34 x V=34.55 W/K

W

Qvent=Hv x (Tun-Tsp)=379.53x(14-(-18))=12145

Toplina za kompenzaciju prekida grijanja

Qrh = A x Frh = 23.63 x 20=473 W

1Prizemlje 0.3. Elektro | 788[W]
upravljatka
prostorija
I xxx
Oznaka SS Dir | Til | Ko | Ak Uk ek | Ak x Uk x ek
t m [m2] [W/m2K | [-] [WiK]
]
vz J 18 |0 8,93 0,3 09 |25
0 5
PR2 1 1,65 1,4 09 |22
5
Krov J 18 |0 7,14 0,3 09 |2
0 5
H1 Ukupno prema vani 6,7
VI Gubici topline prema prostoru grijanom na razligitu temperaturu
Oznaka fk Ak Uk | fk x Ak x Uk
-] [m2] | [WIK]
Pod 0,32 7,14 22 |51
5
H6 Ukupno prema prost. grijanom na razl. t. 51

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6) x (Tun-Tsp)=447 [W]

Ventilacijski gubici

Vmin=Nmin x V=0.5x30.702=15.351 m3/h

m3/h

Vinf=2 x V x N50 x e x eps=2x30.7x4x0.02x1=4.9

Naziv projekta:

Broj projekta:

Glavni projekt procistacéa tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/23

Datum:
sijeCanj, 2023.
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80101 Livno, BiH

80101 Livno, BiH

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda

Izradivaé projekta:
ZGl d.o.o0. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

V=max(Vmin,Vinf)=15.351 m3/h

Hv=0.34 x V=10.44 W/K

Qvent=Hv x (Tun-Tsp)=5.22x(20-(-18))=198 W

Toplina za kompenzaciju prekida grijanja

Qrh=AxFrh=7.14 x 20=143 W

1Prizemlje 0.4. Prostorija | 9972[W]
sa puhalima
| xxx
Oznaka SS Dir | Til [ Ko | Ak Uk ek | AkxUkxek
t m [m2] [Wim2K | [-] [WK]
\74 J 18 |0 9,85000 | 0,3 09 (28
0 1 5
PR2 1 1,65 1,4 09 |22
5
\/4 z 27 |0 17,25 0,3 1 5,2
Krov HO 90 7,84 0,3 1 2.4
R
H1 Ukupno prema vani 12,6
VI Gubici topline prema prostoru grijanom na razli¢itu temperaturu
Oznaka fk Ak Uk [ fk x Ak x Uk
-] [m2] | [WiK]
Pod 0,19 7,84 22 |33
5

H6 Ukupno prema prost. grijanom na razl. t.

3,3

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6) x (Tun-Tsp)=509 [W]

Ventilacijski gubici

fv=(Tu-Tub)/(Tu-Tsp)=1

Vinf=2 x V x N50 x e x eps=2x33.7x4x0.02x1=5.4

m3/h

V=max({Vmin,Vinf)=855.3939 m3/h

Hv=0.34 x V=11.46 W/K

Qvent=Hv x (Tun-Tsp)=290.83x(14-(-18))=9307 W

Toplina za kompenzaciju prekida grijanja

Qrh =A x Frh =7.84 x 20=157 W

Naziv projekta:
Glavni projekt procistaca tehnoloskih otpadnih voda

Broj projekta:
01-15-143-1/23

Datum:
sije¢anj, 2023.
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Mljekara Livno d.o.o0. Livho Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda ZGl d.o.o. Mostar
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80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH
1Prizemlje 0.5. WC 1539[W]
I xxx
Oznaka SS Dir | Til | Ko | Ak Uk ek | Akx Uk x ek
t m [m2] [Wim2K | [-] [Wik]
]
vz J 18 |0 5,34 0,3 09 (15
0 5
PR3 1 1,1 1,4 09 |15
5
Krov J 18 |90 3,8 03 1 1,1
0
H1 Ukupno prema vani 41
VI Gubici topline prema prostoru grijanom na razli¢itu temperaturu
Oznaka fk Ak Uk [ fk x Ak x Uk
[-] [m2] | [WiK]
Pod 0,28 3,8 22 |24
5
H6 Ukupno prema prost. grijanom na razl. t. 24

Qt=(H1+H2+H3+H4+H5+H6) x (Tun-Tsp)=232 [W]

Ventilacijski gubici

fv=(Tu-Tub)/(Tu-Tsp)=1 Vinf=2 x V x N50 x e x eps=2x16.3x4x0.02x1=2.6
m3/h

V=max(Vmin,Vinf)=100.6544 m3/h

‘Hv=0.34 x V=5.56 W/K Qvent=Hv x (Tun-Tsp)=34.22x(18-(-18))=1232 W

Toplina za kompenzaciju prekida grijanja

Qrh=A x Frh =3.8 x20=76 W

lzraéun koeficijent prolaza topline kroz konstrukciju

KONSTRUKCIJSKI DIO: POD
koeficijent | otpor
SASTAV KONSTRUKCIJE provoden; | provoden;

debljina a topline | u topline

8 A /A

cm W/mK m2K/W
KERAMICKE PLOCICE 12 2,6 0,0462
TEMELJNA PLOCA 30 2,6 0,1154

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt procista¢a tehnoloskih otpadnih voda 01-15-143-1/123 sijecanj, 2023.




Narugitelj:
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Kompieks:

Postrojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Sirarska 3

80101 Livno, BiH

Izradivag projekta:
ZGl d.o.0. Mostar

Rudarska 247
88000 Mostar, BiH

PODLOZNI BETON 10 2,6 0,0385
otpor gradevinske konstrukcije 2/ 0,2000
unutradnji koeficijent prelaza topline a1 8 R1=1/a 0,1250
vanjski koeficijent prelaza topline a2 8 R2=1/02 0,1250
ukupni otpor prolaza topline R=X8i/Ai+R1+R; 0,4500
koeficijent prolaza topline U=1/R 2,2222
usvojeni koeficijent prolaza topline U [W/m?K] 2,2500
KONSTRUKCIJSKI DIO: KROV
koeficijent | otpor
provodenj | provoden;i
SASTAV KONSTRUKCIJE debljina atopline | utopline
5 A S/
cm W/mK m2K/W
KROVNI TERMOPANEL 15 0,02 7,5000
otpor gradevinske konstrukcije Z8i/\i 7,5000
unutradnji koeficijent prelaza topline a1 8 R1=1/o1 0,1250
vanjski koeficijent prelaza topline o2 8 Rz=1/a2 0,1250
ukupni otpor prolaza topline R=X&/Ai+R1+R> 7,7500
koeficijent prolaza topline U=1/R 0,1290
usvojeni koeficijent prolaza topline U [W/m2K] 0,1500
KONSTRUKCIJSKI DIO: VANJSKI ZID
koeficijent | otpor
provodenj | provodenj
SASTAV KONSTRUKCME debljina a topline u topline
& A S/
cm W/mK m2K/W
SILIKATNA ZBUKA 1 0,700 0,0143
STIROPOR 10 0,035 2,8571
BETONSKI BLOK 25 0,700 0,3571
otpor gradevinske konstrukcije ZAi/Ai 3,2143
unutradnji koeficijent prelaza topline a1 8 R1=1/ot1 0,1250
vanjski koeficijent prelaza topline a2 23 Rz=1/02 0,0435
ukupni otpor prolaza topline R=X3/Ai+R1+R; 3,3828
koeficijent prolaza topline U=1/R 0,2956
Broj projekta: Datum:

Naziv projekta:
Glavni projekt procistac¢a tehnoloskih otpadnih voda

01-15-143-1/23

sije¢anj, 2023,
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usvojeni koeficijent prolaza topline U [W/m?K] 0,3000
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
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ZGl d.o.0. Mostar
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5.8.3 Predmjer radova

1) INSTALACIJA ELEKTRICNIH KALORIFERA

R.BR.

STAVKA

MJERA KOL.

JED. CIJENA | IZNOS

Nabavka i ugradnja elektricnih kalorifera zidne
izvedbe proizvod Konéar Zagreb. Uredaji se
isporuéuju sa mogucnosti regulacije snage. Oznake i

koli¢ine su slijedece:

tip: 4EG 18

snaga grijanja 20kW

regulacija snage 10/20kW

napon: 3x400V

nazivna struja 14,2/28,4A

protok zraka: 1300m3/h

masa: 30kg

dubina: 430mm

Sirina: 330mm

visina: 405mm

u sklopu isporuke je zidni termostat

komplet 2

Nabavka i ugradnja elektricnih kalorifera zidne
izvedbe proizvod Konéar Zagreb. Uredaji se
isporu¢uju sa mogucénosti regulacije snage. Oznake i

koli¢ine su slijedece:

tip: 4EG 13

snhaga grijanja 15kW

regulacija snage 10/15kW

napon: 3x400V

nazivna struja 14,2/21,3A

protok zraka: 1000m?h

masa: 24kg

dubina: 430mm

Sirina; 330mm

visina: 405mm

u sklopu isporuke je zidni termostat

komplet 1

Elektro kopcanje kalorifera i termostata i probno

pustanje u rad

komplet 3

Naziv projekta:

Glavni projekt procistaca tehnoloskih otpadnih voda

Broj projekta:
01-15-143-1/23

Datum:
sijeanj, 2023
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Sitni spojni i ovjesni materijal za montazu uredaja pausal 3

Ukupno:

2) INSTALACIJA VENTILATORA | ZALUZINA

STAVKA MJERA | KOL. JED. IZNOS
CIJENA

1 Nabavka i ugradnja centrifugalnog krovnih

ventilatora proizvod kao Systemair, tip:

DVN 355EC

napon: 230V

frekvencija: 50Hz

ulazna snaga: 359W

jakost struje: 1,55A

maksimalni protok zraka: 3186m?3h

masa: 29,30kg komplet 2

Napomena: uz ureda;j isporuciti frekventni

regulator brzine, postolje za montazu na kosi

krov, fleksibilna veza, nepovratna klapna i

prigusivaé buke
2 Elektro spajanje ventilatora, termostata i probno | komplet 2

pustanje u rad

Napomena: op$avani limovi za ventilatore kao i

izrada potkonstrukcije za ovjes ventilatora nisu

dio ovog troskovnika.
3 Nabavka i ugradnja protukis$ne fiksne Zaluzine

proizvod Klimaoprema Samobor slijedeéih

tipova i koliéina:

AFZV UR 1185X750 kom 1

AFZV UR 985X450 kom 1
4. Nabavka i ugradnja motorne Zaluzine proizvod

Klimaoprema Samobor slijededéih tipova i

koli¢ina:

ARZ 1000X610 UR M230 OZ

ARZ 800X310 UR M230 OZ

Broj projekta: Datum:

Naziv projekta:

Glavni projekt procistata tehnoloskih otpadnih voda

01-15-143-1/23

sijeéanj, 2023.
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Mljekara Livno d.o.o0. Livho

Kompleks:
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Izradivac projekta:
Z2Gl d.o.o. Mostar

Sirarska 3 Sirarska 3 Rudarska 247
80101 Livno, BiH 80101 Livno, BiH 88000 Mostar, BiH
Ukupno:
Napomena: Probijanje otvora u zidu za potrebe
montaze zaluzina nije predmet projekta.
3) INSTALACIJA SPLIT KLIMA JEDINICE
STAVKA MJERA | KOL. JED. IZNOS
CIJENA
1 Nabavka i ugradnja split klima jedinice proizvod
kao Fujitsu slijedecih tipova i oznaka:
ASYG12KPC/AOYG12KPCA
Qgr= 0,90-4,80kW
Qhl= 0,90-3,70kW
Energetska klasa: A++ kom 1
2 Nabavka i ugradnja bakrene cijevi odmaséene
namjenjene za razvod freonskih instalacija
slijedecih dimenzija i koli¢ina:
$9,52/96,35 m 5
3 Nabavka i ugradnja buzira za razvod pausal 1
kondenzata
4 Nabavka i ugradnja nosacéa za klima jedinicu komplet 1
5 Elektro povezivanje uredaja i servisno pustanje kom 1
u rad
Ukupno:
4) OPCE STAVKE
STAVKA MJERA | KOL. JED. IZNOS
CIJENA
1 Prijevoz materijala i alata na gradiliste te povrat | pausalno 1
istog sa gradiliSta nakon izvr§ene ugradnje te
koridtenje razli¢itih pomagala
2 Izrada izvedenog stanja instalacije u tri pausalno 1
primjerka
Naziv projekta: Broj projekta: Datum:
01-15-143-1/23 sijeanj, 2023.

Glavni projekt procistaca tehnoloskih otpadnih voda
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3 Predaja atestne i jamstvene dokumentacije, pausalno 1

certifikata, te pogonskih uputstava

Ukupno:

Naziv projekta: Broj projekta: Datum:

Glavni projekt prodistada tehnolo$kih otpadnih voda 01-15-143-1/23 sije€anj, 2023,
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ZGl d.o.o. Mostar
Rudarska 247, 88000 Mostar, BiH
telefon: + 387 36 334 280
web: www.zgi.eu

ydel)

Broj projekta: Datum:

Naziv projekta:
01-15-143-1/23 sijeanj, 2023

Glavni projekt procistaca tehnoloskih otpadnih voda



Maruditel]; Projekt

lzgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO otpadnih voda

PRILOG 3

Izvod iz prostornog plana Opcine Livno br. 07-19-41-41/24

lzradivac Zahtjeva: Naziv mape:

ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§

Broj Zahtjeva:
01-2-178-Vil/ 24

Datum izrade

Srpanj, 2024.

)



BOSNA 1 HERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE
HERCEGBOSANSKA ZUPANIJA

GRAD LIVNO

SLUZBA ZA GRADITELJSTVO, PROSTORNO
UREDENJE I STAMBENO-KOMUNALNE POSLOVE

Broj: 07-19-41-41/24
Livno, 30.7.2024 _godine

Mijekara Livno d.o.o0
Splitska 3, Livno

PREDMET: Izvod iz Prostornog plana podrucia opéine Livao - dostavija se.-

Ul privitku akta dostavljamo Vam izvod prostornog plana podrugja opéine Livno
za k.¢. 282/10 k.o. SP Livno ZK ul. Broj 98. Navedena parcela je pomoénim dokumentom
prostornog uredenja odredena kao gradevinska

PRILOG: Graficki prilog plana

DOSTAVITI:

- Naslovu

- SluZbi 3

- Pismohrana STRUCNI SAVJETNIK:

Hrvoslav Perkovi¢ dipl.ing.grad.

———

S
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AD LIVNO KATASTARSIKA OPCINA: Livno
2B 2A IMOVIN SO PR D [HKD POS! OVE .
ATASTAR NEKRETMING Siroj piana: prilag pianu
KOPIJA KATASTARSKOG PLANA
MJBRILO 1 1000
L)
1 .
GRAD LIVNO
SLUZBA JA GRADITELJSTVO, PROSTORNO
UREDENJE | STAMBENO KOMUNALNE POSLOVE
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Narucitelj: Prajekt

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih
MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO otpadnih voda

PRILOG 4

Posjedovni list br. 05-26-2-361/21-2

ZK izvadak br. 068 Nar 24 002 438

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:

ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis

Broj Zahtjeva:
01-2-178-Vii/24

Batum izrade
Srpanj, 2024.
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Bosna i Hercegovina

Federacija Bosne i Hercegovine

HERCEGBOSANSKA ZUPANIJA

GRAD LIVNO

SLUZBA ZA IMOVINSKO-PRAVNE,

GEODETSKE POSLOVE I KATASTAR NEKRETNINA
LIVNO

Broj: 05-26-2-361/21-2
Datum: 07.05.2021

POSJEDOVNI LIST BROJ 1557

Katastarska opéina: LIVNO

Kat broj  Nositelj prava Adresa
3685 MLIEKARA LIVNO D.0.0, LIVNO SPLITSKA3
Dio Parcels Plam Naziv parcele Natin koritenja
282710 UPRI GOSP.ZGRADE,  Poslovna zgrada u vanprivredi NN
MLJEKARATTRI
POSL.OBI.SADVO
Ostalo neplodno zemljistc NN
Ostalo neplodno zemljiste NN
Ostalo neplodno zemljiste NN
Ostalo neplodno zemljifte NN
Ostalo neplodno zemljitte NN
Ostalo neplodno zemljiste NN
2m 0  PUT Ostalo ncplodno zemljiste NN
UKUPNO:

g
F
gt

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0

Udio Pravo
" Posjodnik

Povidina(m®)

7566
1121
635
103
62
55
296

9938

Naknada u izmosu od § KM naplacena je na osnovu Tarifiog broja 10.1.1, Odluke o naknadama za koristenje

podataka premjera i katastra (SluZbene novine FBiH 49/2015).
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BOSNA | HERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE
Opéinski sud u Livnu
ZEMLJISNOKNJIZNI URED

12.07.2024 09:35
BROJ: 068 0 Nar 24 002 438
Katastarska opéina: SP_LIVNO ZemljiSnoknijizni uloZak broj: 98
ZemljiSnoknijizni izvadak
Popisni list
r = = Povrgina =
R.br.]  Broj parcele OZNAKA NEKRETNINA BT T Primjedba
1. 282110 dvoriSte, upravne i gospodarske zgrade, mijekara i tri poslovna 0000 | 96 42 |Preuzeto dana 26.07.2006.god. iz
objekta; zk.ul. br. 2390 k.o. Livno, Dn.
72111,
uprav. i gosp. zgrade, mljekara i tri po 0000 95 42 068 0 DN 19 000 145
sl. obj. i dvor.
poslovni objekt 0000 01 00|
2. 28211 Put; 0000 | 02 96 |Preuzeto dana 26.07.2006.god. iz
zk.ul. br. 2390 k.0. Livna
Put 0000 02 96
Vlasnicki list
R.br. UPISt Primjedba
6. |Udio:1/1 Tip: Vlasnigtvo
MLJEKARA LIVNO d.o.0. Adresa: BiH, Federacija BiH, Kanton 10, Livno, Splitska br.
ID: - 3.
Pr. 18.01.2011. Dn. 72/11
Na temelju prijepisa izvorne isprave ugovora o kupoprodaji predmeta tendera broj 2/93 od 21.09.1999. godine
notarski ovierenog u Livnu, 12.01.2011. godine broj OPU-OV-23/11, te prijepisa izvorne isprave aneksa ugovoru
o kupoprodaji predmeta tendera broj 2/99 od 21.09.1999. god. broj OPU-OV:12/11 od 11.01.2011. gedine i
prijepisa izvorne isprave aneksa Il ugovora na ugovor o kupoprodaiji predmeta tendera broj 2/99 od 21.09.1999.
godine notarski ovjerenog u Livnu, 11.01.2011. godine broj:OPU-OV:11/10, uknjizuje se prave vlasnistva na
nekretninama upisanim u A listu.
Upisano: 26.01.2012. godine, zemljidnoknjizni referent Jasminka Duran
Teretni list
R.br. UPISI [znos (KM) Primjedba
Trg branitelja br.1, 80101 Livno, Tel.: +387 34 206-129 /Fax: +387 34 206-128 12.07.2024 09:35

* Zvjezdica pored broja parcele znadi da je parcela plombirana, odnosno da postoji zahtjevfi vezan/i za tu parcelu.
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Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva:

lzgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih L5 778
MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO otpadnih voda 01-2-178-Vii/24

PRILOG 5

Izjava o istinitosti, tacnosti i potpunosti podataka sadrZanih u zahtjevu

lzradivac Zahtjeva: Naziv.mape:

ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis

Datum izrade

Srpanj, 2024.
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PRILOG V.

Ja ZEL R GAMBRTR kao oviasteno lice
RUErARE Li\wwND ., pod moralnom materijalnom i krivitnom
odgovorno$éu, a na osnovu &lana 5. stav (4) Uredbe o projektima za koje je potrebna
procjena uticaja na okoli§ o projektima i projektima za koje se odluéuje o potrebi
procjene uticaja na okoli§, dajem sljedecu:

Izjavu

kojom potvrdujem da su svi podaci sadrZani u zahtjevu za prethodnu procjenu uticaja
na okoli$ istiniti, tacni i potpuni, $to se utvrduje na osnovu dokaza priloZenih uz zahtjev.

Ujedno izjavljulem da nemam primjedbu na zahtjeve Federalnog ministarstva okoliga i
turizma za kopiranje zahtjeva zbog informiranja javnosti.

Datum: ﬂy.otz 2024, ~ Potpis davaoca Izjave

{ ey Q/,'Mé) G"‘_//

(Ime i prezime)

Sluzia

| SR =
Potvrduje se da je 2€L' N2 é(ﬁn&e‘

iAo PG

za opcu upravu i drustvetie djeiainosi

vias

poinisac ovu ispravu.

identitet podnositelja isprave utvrden je na

temelju osobne iskaznice - putovnice, iskaza

sviedoka -osobnog poznansiva
-_,_.—--"—-'-'_'__-_q

N s ' L ADD -
Pristojba u iznosu od S ni-je
napladena na temelju tar. br.

Napomena:

Ov. br.
Livno,

S0 V32924

AF0é3




Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih B.AT8. ,
MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO otpadnih voda 01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.

PRILOG 6

Netehnicki rezime

izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
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ZAHTJEV ZA PRETHODNU PROCJENU
UTJECAJA NA OKOLIS
operatora
MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO za postrojenje
za preradu tehnoloskih otpadnih voda

NETEHNICKI REZIME

MLJEKARA LIVNO

Srpanj, 2024.



Narucitelj:

MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO

OPCI PODATCI

Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

IzgradnJa postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.
otpadnih voda

Investitor:

MLJEKARA LIVNO d.o.o0. LIVNO
Sirarska 3

| m.;lEI(IAHA"UVNﬂ_'
80101 Livno, BiH

Odgovorna osoba
za realizaciju

Dario Pajcin, voditelj otkupa mlijeka i odrzavanja

Tel: 063 328 683

projekta:
E-mail: dario.pajcin@mljekaralivno.com
Projekt: Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda
Lokacija: Sirarska 3
80101 Livno, BiH
Podatci o

ovlastenoj instituciji
(izradivacu):

ZGl d.o.o. Mostar,
2 G I Rudarska 247,
88000 Mostar, BiH

e-mail: info@zgi.eu,

web: www.zgi.eu
tel.: +387 36 33 42 80

Voditelj tima:
Sandro Zovko, dipl.ing.el.

Suradnici:

Nikica Zovko, dipl.ing.stroj.
Sanda Zori¢, dipl.ing.sig.

lvana Culjak, dipl.ing.grad.
Borjana Pogarci¢, mag.ing.chem.
Petar Barisi¢, mag.biol. et chem.
Petar Barisi¢, mag.biol. et chem.

Mateo Trlin, mag. oecol. et prot. nat.

Broj tehni¢ke dokumentacije:
01-2-178-VIl/24

Direktor:
Sandro Zovko, dipl.ing.el.

Datum:
Srpanj, 2024.

Izradivac Zahtjeva:

ZGl d.o.o. Mostar

Naziv mape:
Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis - Netehnicki rezime



Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih o 1TR. ,
MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO otpadnih voda 01-2-178-Vii/24 Srpanj, 2024.

Sadrzaj:

UVOD ...ttt ettt e s e e e s e e sa s erseeateeseseseenseens et s e e eaeeeteeeneeeee e et nntensaenneenneens 4

A.  KARAKTERISTIKE PROUJEKTA ...ttt it iitecaesaisassiessssssisssanseessiaessnsaessesssnessnsesasnes 5
Al OSNOVNE INFORMACIIE. .....ciitieuriutateiteassasensensevaessasasensessssssesseessosesssessssssssseesssssessensessasses 5
A2 UTJECAJ PROJEKTA NA OKOLIS ....ooiiiieiiiiiiite it eeeeaeer et ste et e e teste et snt s s e e e e senenesneeens 7

PODACI O VRSTI | KOLICINI MATERIJALA KOJI CE BITI KORISTENI, TE VRSTI | KOLICINI

EMISIA ..ottt st st et e e e e e se et et eneeteste st entseeeneeras 7
B. LOKACIJA PROJEKTA | OSJETLJIVOST OKOLISA GEOGRAFSKIH PODRUCJA ZA KOJA JE
VJEROVATNO DA Bl PROJEKTI MOGLI NA NJIH ZNACAJINO UTICAT! ..o, 8
C. KARAKTERISTIKE POTENCIJALNOG UTJECAJANA OKOLIS.........coooviieecceeeeeeen, 9

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape:
ZGl d.o.o0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis - Netehnicki rezime



Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO  'Z8radnja postrojenja za preradu tehnoloskih ., » 45g vy Srpanj, 2024.
otpadnih voda

Poduze¢e MLJEKARA LIVNO d.o.o. LIVNO planira izgradnju postrojenja za preradu
tehnolo8kih otpadnih voda u Livnu na adresi Sirarska 3.

U svrhu zastite okoli$a i unaprijedenja Zivotne sredine poduzece se odlugilo za izradnju
postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda kako bi se iste nakon tretmana
ispustale u okoli§ u okviru propisanih parametara i time doprinijele odrzivom razvoju i

dugoro&noj zastiti okoliSa od negativnih utjecaja.

Predmetni Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ izraden je u svrhu procjene
0 potrebi provodenja postupka procjene utjecaja na okoli§ za projekt izgradnje

postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda.

Ovaj Zahtjev je izraden na osnovu:
e Clana 69, stavak 2, Zakona o zastiti okolia (,Sluzbene Novine Federacije
Bosne i Hercegovine”, br. 15/21);
e priloga I, tocka 11 (b) Uredbe o projektima za koje je obavezna procjena
utjecaja na okoli$ i projektima za koje se odluéuje o potrebi procjene utjecaja na
okoli$ (,Sluzbene novine FBiH” br. 51/21, 33/22 i 104/22).

Ovaj Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli§ je izraden na osnovu utvrdenih
¢injenica prezentiranih od strane Naruditelja, dostavljene projektne dokumentacije te

izlaskom na teren planiranog postrojenja za preradu tehnologke optadne vode.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape: 4
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis - Netehnicki rezime



Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO ~ 'Z8radnja postrojenja za preradu tehnoloskih . » (g /1o g Srpanj, 2024.
otpadnih voda

A, Karakterisiike projekia
A.1 Osnovne informacije

Projektirani objekti u sklopu kompleksa smijestiti ¢e se unutar obuhvata koji obuhvacéa
katastarske Cestice 282/10 i 282/11, K.O. SP_Livno. Projekt ée se prostirati na 104,56

m?2 neto povr§ine, a 213,74 m2 bruto povrsine.
Postrojenje ¢e se sastojati od sljedeéih spremnika:

Tablica s dimenzijama:

Korisni
Dimenzije [m] Koli¢ina
volumen
Spremnik
. Nivo
Duzina | Sirina | Visina [m?]
vode
Prepumpno okno 2,1 2,4 3,5 1,5 7,6 1
Egalizacijski spremnik | 9,3 3,0 3,5 3,0 83,7 1
Denitrifikacijski 1,6 3,0 3,5 3,0 14,4 1
spremnik
Nitrifikacijski spremnik | 4,8 3,0 N 3,5 3,0 43,2 1
Sekundarni taloznik 2,5 2,5 3,5 3,0 11,0 1
Spremnik za |16 3,0 3,5 3,0 14,4 1
regeneraciju
Spremnik za mulj 1,3 30 3,5 3,0 11,7 1

Namjena izrade postrojenja za preradu industrijske otpadne vode je preci§¢avanje
tehnoloske otpadne vode koja nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnje sira
kako bi se ista mogla ispustati u sabirno revizijsko okno kanalizacijskog sustava grada

Livna kojim dalje odlazi prema krajnjem recipijentu rijeci Bistrici.

Otpadna tehnoloska voda nastaje u procesu prerade mlijeka i proizvodnje sira te
pranja proizvodnih linija. Proizvodnja se odvija 7 dana u tjednu tj. 365 dana u godini —
10 sati na dan. Dnevna maksimalna koli¢ina otpadne vode iznosi Qdmax= 80 md/d,
dnevna prosjecna koli¢ina otpadne vode iznosi Qupos = 70 m3/d te maksimalna satna

koli¢ina otpadne industrijske vode iznosi Qrmax= 20 m3h

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape: c
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis - Netehnicki rezime



Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-VIl/24 Srpanj, 2024.

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO otpadnih vada

Postrojenje za proci§¢avanje sastoji se od operativnog objekta i bazena za tretman
otpadnih voda, te prepumpnog okna. Postrojenje je pozicionirano na prilaznom dijelu
kompleksa u blizini glavne trase kanalizacije kompleksa, odakle se gravitacijskim
cjevovodom otpadna voda vodi dalje u gradski sabirni sustav. Pozicija na parceli
odabrana je tako da se moZe osigurati nesmetan pristup vozilima kojima ¢e se dozirati

kemikalije, odnosno izvlaéiti mulj.

Objekt se sastoji iz Cetiri zone. Prva zona je glavna strojarnica. Ispod dijela glavne
strojarnice smjeSten je podzemni spremnik u kojem se tretira jedna od faza u
tehnoloskom procesu. Druga zona je prostorija s puhalima. Treéa zona je prostor za
dehidraciju mulja koji je finalni proizvod za odvoz i zbrinjavanja. Cetvrta zona je elektro
upravljacka prostorija gdje su smjesteni ormari za potrebe napajanja i rada

tehnoloskog sustava.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape: 6
ZGl d.o.0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis - Netehnicki rezime




Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade
MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO ~ 'Z8radnja postrojenja za preradu tehnoloskih o1 o 17g \iiiag Srpanj, 2024.
otpadnih voda

A.2 Utjecaj projekta na okolis

Predmetno postorojenje za preradu tehnoloskih otpadnih voda nalazit ¢e se u sklopu
kompleksa poduzeéa MLJEKARE LIVNO d.o.0. LIVNO. Kompleks poduzeéa nalazi se
u urbanoj gradskoj zoni koja je ve¢ pod jakim antropogenim utjecajem $to se ogleda u

prisutnosti struktura koje je izgradio ovjek.

Tijekom izvodenja radova ocekuju se privremeni utjecaji uslijed rada strojeva i
mehanizacije u vidu prasine, ispusnih plinova i buke, te gubitaka manjih dijelova
stanista. Navedeni utjecaji kratkotrajnog su karaktera i ocjenjuju se kao manje

znacajni.

Projekt izgradnje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda za vrijeme rada ée imati
pozitivan utjecaj na okoli§. Smanijiti e se emisije oneéiséenja u okoli§, $to ée se
pozitivno odraziti na kvalitetu povrsinskih voda, posebice rijeke Bistrice. S obzirom da
se radi o projektu &iji je direktni doprinos pobolj§anje stanja okoli§a, te indirektno
poboljSanje Zivota okolnog stanovni$tva, nije prisutan negativan utjecaj na okolis.
Projekt je prihvatljiv za podrucje ekoloske mreze, a ne oéekuju se negativni utjecaji na

zasti¢ena podrucja, vodotoke, podzemne vode te ostale sastavnice okoli§a.

Podaci o vrsti i koli¢ini materijala koji ce biti koristeni, te vrsti i koli¢ini emisija

Tijekom pripremne faze projekta rukovati ¢e se iskljuéivo zemljanim materijalom i
materijalom od iskopa. Faza izgradnje projekta podrazumijeva upotrebu uobiéajenih
gradevinskih materijala, poput: armature, betona, celiéne konstrukcije, aluminijske

konstrukcije, elektri¢nih kablova, vode, drvene oplate, ulje za oplatu i sl.

Tijekom rada postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda potrebno je vrsiti

doziranje kemikalija (neutralizanti, koagulanti, flokulanti).

Emisije koje se mogu javiti prilikom izgradnje i rada postrojenja za preradu

tehnoloskih otpadnih voda

Tijekom izgradnje i rada postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda mogu se

javiti:

o Emisije u zrak

e Emisije u vode

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape: 7
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli$ - Netehniki rezime



Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-Vil/24 Srpanj, 2024.
otpadnih voda

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO
e Emisije u kanalizaciju
e Emisije buke
e Emisije vibracije

e Emisje otpada

. Lokacija projekia i osjetljivost okoliS8a geografskih podrudja za koja je

vierovatno da bi projekti mogli na njih znadajno uticati

U relativnoj blizini postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda se nalazi rijeka
Bistrica, koja izvire u mjestu Duman te izvoridte nosi istoimeni naziv. Takoder u blizini
izgradnje projekta nalazi se rijeka Zabljak. Izgradnjom postrojenja za preradu

tehnoloskih otpadnih voda moze do¢i do pozitivnih uéinaka na rijeke i okolis.

U blizini predmetnog postrojenja za preradu tehnoloskih otpadnih voda, nisu

identificirana zasti¢ena podrucja u skladu sa Zakonom o zastiti prirode Federacije BiH.

Pored gore navedenog, vazno je napomenuti da je Livanjsko polje predloZeno za
NATURA 2000 staniste u Bosni i Hercegovini, a kod podrugja je BA8300042. Cincar
je predlozen za NATURA 2000 staniste u Bosni i Hercegovini, a kod podrugja je:
BA8200010.

Projekt nec¢e imati znacajne utjecaje na navedena podru&ja u smislu unistavanja
stanista, zagadenja koje bi moglo degradirati navedena stanista. U skladu sa svime
navedenim, moZe se ocjeniti kako ¢e predmetni projekt imati pozitivan utjecaj podrugja

rijetkih i ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Postrojenje za preradu tehnolo$kih otpadnih voda ¢e biti smjesteno unutar kompleksa
MLJEKARE LIVNO d.o.o. LIVNO na manjoj povrsini od 213,74 m? te neée imati
nikakav negativan utjecaj na pejzaze i podrugja od povijesnog, kulturnog ili

arheoloskog znacaja.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape: 3
ZGl d.o.o0. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis - Netehnicki rezime



Narucitelj: Projekt Broj Zahtjeva: Datum izrade

Izgradnja postrojenja za preradu tehnoloskih 01-2-178-VIl/ 24 Srpanj, 2024.

MLJEKARA LIVNO d.o.0. LIVNO otpadnih voda

Projekt izgradnje postrojenja za preradu tehnologkih otpadnih voda imat ée pozitivan
utjecaj na stanovnistvo, s glediSta pobolj$anja kvalitete povrsinskih voda na podruéju
grada Livna. Obzirom da ¢e se postrojenje nalaziti u urbanoj zoni gdje Zivi veliki broj

stanovnika. Projekt bi izravno mogao pozitivno uticati na 3000 stanovnika.

Projekt ¢e indirektno utjecati na okoli§ u smislu gradnje, s obzirom da ée se nalaziti na
travnatoj povrsini kompleksa poduze¢a MLJEKARE LIVNO d.o.o. LIVNO.

U smislu rada, projekt ¢e direktno pozitivno utjecati na progi§éavanje tehnoloske i

sanitarne otpodne vode iz proizvodnje miijeka i sira.

Vjerojatnoc¢a znacajnog ili dugoroénog utjecaja na okoli$ je velika u pozitivnom smislu,
obirom da Ce se tehnoloske i sanitarne vode ispustati proci§éene u recipijent, rijeku

Bistricu.

Planirani projekt bit ¢e izveden kori§tenjem najnovijih tehnolo$kih rieenja te u skladu

sa svim tehni€kim propisima i normama, te regulativom i zakonima.

Izradivac Zahtjeva: Naziv mape: g
ZGl d.o.o. Mostar Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okoli$ - Netehnicki rezime



