Studija uticaja na okolis
za projekat izgradnje
HE Kovanici na rijeci Bosni

Y4CETEOR






Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Investitor: JP ELEKTROPRIVREDA BIH D.D.
ADRESA: VILSONOVO SETALISTE 15, 71000 SARAJEVO
TEL.: (+387-33) 751-000
FAX.: (+387-33) 751-008
www.elektroprivreda.ba

Ime i prezime Izvrsni direktor za kapitalne investicije
odgovorne osobe: Harun GadzZo
Naziv projekta: Projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

PODACI 0 1ZRAPIVACU STUDUE

Naziv dokumenta: Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni
Jezik: Bosanski
lzvrsilac: Centar za ekonomski, tehnoloski i okolinski razvoj (CETEOR)

Topal Osman Pase 32 B

71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina
Tel: +387 33 563 580

Fax: +387 33 205 725

E-mail: info@ceteor.ba

Institut za hidrotehniku d.d.
Stjepana Tomica 1,

71000 Sarajevo

Tel./fax: +387 33 207 949

e-mail: heis@heis.ba

Obradivac: CETEOR

Vrijeme lzrade: 23. august 2024. godine
Interna kontrola: CETEOR

Broj: 02/P-2892/23

Web: www.ceteor.ba



http://www.elektroprivreda.ba/
mailto:info@ceteor.ba
mailto:heis@heis.ba
http://www.ceteor.ba/




Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

1ZvOD 1Z SUDSKOG REGISTRA NOSIOCA PROJEKTA







BOSNA THERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE
KANTON: SARAIEVO

Opéinski sud v Sarajevu

N65-0-RegZ-23-009919
Datum: 19.09.2023. godine

Na temelju odredbe Elana 78. Zakoma o registraciji poslovnih subjekata u Federaciji Bosne i Hercegovine

(SluZbene novine Federucije BiH broj 27/05, 68/05 i 43/09,63/14), dana 19.09.2023.godine izdaje se:

AKTUELNL [ZVOD 1Z SUDSKOG REGISTRA

U sudskom registru ovog suda upisan je subjekt upisa sa sljede¢im podacima i’

Metatini b subjekin upisa: 65022001 7-11 {stari broj 1-2758)
J0: 4200225150005
Casinaki brop: 200225150003

Firmat Javie predugece Elektroprivreda Bosne | Hercegovine dod. = Samjevo
Skracena oenaka finme: IP Elekropriveeda BiH d.d, - Samjeve

Sjedidte: ul. Vilsanovo Zelahite br, 15, Samjevo. Move Sarmjove

Osnivadi subjekta upisa

Firma Sjedisie

Dioniari prema resenju Agencijc za Buomna i Hercegovina, ul. Vilsonove Sctalizte br. 15
privatizacijo bro 03-19- 3003 od 2300 2004,

goding i

rjedunju Federalnog minislarsiva energije,
rudarsiva | indusirije ke, LUP-11-02-13404 od
01,04 200, zoddine

LMD OSNIVAC A U KAFTTALL
Dsnival Kluza Braj diankea Vrijednost Ukupno

Dhiomséari proma fedenju Agencije zn privatizaciju br. 03-19-30903 ad 23.01,2004. godine i
rjeienju Federalnog ministorstva energije, rudassiva i industrije br, UP-11-02-1304 od
01.04.2004. godine

31506541 7104 22%6.9%04,4 11,00

Procenat

100
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DIELATNOST SUBJEKTA UPISA - o unutradujem prametu
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Progevodnja i distribuciju elekiridne enrgije snabdijevenie clekiriEnom energijamm trgovanje zasiupanje §
pasredovanie ma doinsden ki elekiriéne envngije,izvar § wvoz clekiricne encrglje

U skluchy =o zakonoin o clekiding enengifi elektropriviedne dielamoasti:proizvodnga elekiriéne energije
um nekvalificiranc {tarifne) kepee distribucije dekirizne eneryife | snabdijevanje elekiritnom energijom
nekvalificiranih (tarifhih) kupaco,obavljo se kao javee uslige

Vadenjc kamenog ugljena

Vadenje lignita

Vadenje tresein

Pomoéne djelatnosti za eatalo vodenje ruda | kamena

Preizvodnga rafiniranih nafieib proizvoda

P’mvudnjn ostalib rchnickih Fruizw;d; od keramike

Proizvodia ostalih gotovih proizvoda od nectals, d. n.

Projzvodnge clekironickih komponenain

Proigvidnjn komunikacijske opreme

Preizvodnja instrunenatn | aparata zo mjerenje. Bspitivanje i navodenje

Pradzvadnjn clekinmsiaea, generators | transfonnalors

Prodevodnja uredaja a distribuciju § kenvobs elekirizne enerygije

Protzvodija ¢lekiromstlnctjskog materijala

Procevednjs elekindne oprene = rasyjetu

Proizvodnja ustale clekiriéne oprene

Proizvodnja ostalik alatnih imaging

Proizvodnin vstolih maging za posebne nomjene, d- n.

Protzvodiju elekisiéng i elekiromike spreme m motormn vozila

Prodzvediga Zeljeznidkih lokomativa i tradni kil vozila

Popravak elektroniéke | opligke opreme

Pupravok elekerifie opreme

Instalirange maustrjskih mading | oprome

Proizvednja clekindoe energije

Disiribucipn clektridne crcrgijo

Troovinn elekintnem encrgijom

Proizvadnja i snabdijevanje parom i klimatizacija

Saukuplianje, profidavanje | snabdjevanje vadom

Sokupljenje opusnoge oipadn

lzgmdnjn stambenil § nestnmbenih ggrada

Gradnja #eljezniékih pruga i podzemnil Zeljeznica

Cirnddnja inosdova § lkneln

Ciradngn ejevovods za wdnest § plinove

Gradnjn vodava m elekindnu sumju § relekomunikaeije

Cirudnju hidrogradevinakih abjckatn

Ciradnja astalih gradeving niskogradaje, d. n

Pripeentivl radovi no pradilistu

Ispitivanje terona w2 gradnju bufenjem i sondiranjem

Elekiroinstolacijski radovi

Livodenje instalacija vodovods, kanalizacije i plina i instalacijn =2 gripanje i klimatizaciju
Ostali gradevinski instalacijski mdovi

Chstle spocijolizimne gradevinske djelinosi, d. n.

Fosredorvanje u tigovini specijolizirann] z odredene prowzvode ili grupe ostalih preizvoda

Wi .
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Trgeviom na velike ostalim maginima | opremom

Trgovina ma vehka keaton, teénim 1 plinovitim goeivima | srodnim proceodines
Skladiftenje robe

Huoieli 1 sligan smjcing

Orstali smjesiaj

Dyjclatnost restorana i ostalib objekaia 7o pripremu | wsludisanje hrane

Ostale dpelstnosti pripremie § usluzivanis hrane

Izdavanjc knjiga

Izddavanje imenika | popisa korisnickih adresa

[zdavanje novina

leduvanje Easopisa i perioditnih publikacija

Owstaln izdavatka djelsinost

Izdavanje rafunarskih igara

lzdavanje oxlalog solivera

Dijelatmaosti snimanja Svuénil capisn i davania muziékih zopisa

Ermitiranje mdipskog programa

Emitiranje iclevizijskog programa

Djelunosi Fikane whekomuniknsije

Dhjelatmost bedidne telckomunikacije

[Yelntnosti sarclitske 1clekoemuniliacije

Ostale tclekomunikacione djelotrost

Kafunarsko programiranje

Savjetovanje u v 5 rodunarii

Upravljanje rafunarskom epremom i sistermom

Cistle ushuine djelainosii uves s informncijskom iehnologijom § raéunarima
Oiheada padataka, usluge hostinga i djelntnesti u veri g ajima

Internetski portali

Ostale informaciske ushe#ne djclativoari, d. m.

Djelatnosti finansijskih holding-drugtav

lmaymljivanje § upravljanje viastiiim nekréininama ili nekretninama wetim o mkup (leasing]
Ratunovodstvene, knjigovodsivens i revizijake dielamosti; porezno savjmovanje
Lipravljacks djelunosi

Arhitcktonske djekatnosti

Indinjerske djelainosti i s njinn poveeano whaitko savjetovanje

Tehnitko ispitivanie | analiz

Distales istrodivanje § cksgperimentalng razvoj u priodnim, tchnidkim | lehmologkim noukoem
IstraZivane | eksperimentahi rzvaj u drodtvonim | humanistisking naukama
Apencije za promociju (rekleme i propogandu)

Ohglngavanje puiem medija

Isdradivanje triidta | ispitivanje javiog nnjanja

Specijalizicane dizamerske dyelotnosti

Fatoprafske djclatioa

Ostale streZne, nnudne 1 iehnidke djelumost, d. n.

Eennjmiljivanje i davanje u znkop (leasing] ostalibh magina, opreme | materjalnil dobaru, d, n,
Davanje u zakup (leasing) prava no upotreba intelekivalnog viasnittva i slitnih proizvods, ssim
radova koji su asticend aterskim pravima

Usluge zadtite uz pomod sigumusnth sistcmm

Osnovno Siféenje zprada

Ostale djelatnosti Eifcenja zyrada i ohjckoin

Osinle djelainos 2i3¢enja
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8230 Orrganizacija sustinaka i poslovnih sojmeve
8291 Diclatnosti sgenvijn za prikuplinnje | naplaiy rocuna te kreditmil kancelarija
F2.99 Oatale paslovne pomodne usluine diclatrosti, d, o,

DJELATNOST SUBJEKTA UPISA - u vanjskolrgovinshom prometu

- Posredavanje i zastupanje u prometu roba | ushuga, ukfjulujuéi | konsignaciju e

- Lo § tzvox roba § prufanje usluga iz okvira registrovanib djclumost
- Uvoz rezervaih dijelova, repradukeijskog matcrijula i oprense 20 abavdjanje diclstnasti
- Chanvifanje vanjskotrgovinskih poslova u slobodaim zonama

PODRUENICE SUBJEKTA UPISA

Maiv: Jovnw preduzcte Elckirepeiveeds Bosne t Herevgovine dad. - Sarajove, Podneinics " Elekinodisacibusija”

Sarjave

Skraneni meiv:

Poreski podbroj: 1-2784-08

Sjedibte: ul. Zmajy od Bosne broj 49, Sarajevo, opdting: Sarajeve-Novo Sarajeve

Akto nanivanju poslovne jedinice: Odluka o uskladivanju statusa dijela 1P Elektropriveeda BiH sa ZPD br.
01-16299/04 od 22.10.2004. god.; Odluka o imenavanju Generalnog dirckeora br. NO-02-2320-3/08 od 18.02.2008, pod.;
Ocdlukn o imenovanju lzvidnog dirckiara #a ckonomske poslove br. OPLU-IP-54200 ad 31,08, 2009, god.; Odluka o
smAnjenju oanovioog kopitala be. OPL-IP-2601-4:2009 od [ 20520070, god.; Siew o ismjenama i dopunoma Statia
(prefiteeni tekst) br. OPULIP-26-AS2009 od 12.05. 20009, pod.; Pravilnik o izmjennmn i dopunama Pravilniks o
organizaciji (uskladen sa Smtom o izmjenama i dopunamn Statsn) br, OPU-IP-2452001 od 21.03.2011. godine,
Statut o dhopunama Statuie Javnog preduaets Elekiroprivredn Bosnes | Hercegovine d.d -Sarujeve, by

SD-TE63 2-2542 od 20004201 2. goedine beoj OPL-IP 4552012 od 20.04.2012 godine i Pravilnik o izmjerama 1 dopunama
Priveilnika o organizaciji Javney preduzeca Elektropivreds Bosne | Hercogovine d_d, Saracvo, broj NO-THE3/12- 14

ad 38032002 godine (usklad]cnoy = Stotutom o dopunane staiuta Jovnog predueedn Elektropivieda Bosne i
Hereegovine d.d, - Surajeve broj SD-7863/12-25/2 od 20.04.201 2gedine, broj OPU- 1P 45520012 od 20.04.201 2 godine;
Orellukan o sastavku ﬁhl'-‘l_‘il-mjl-l EiJI1k'L'i-_i|.'- dircktors puodoufnica Diuftva v xvl:jsl:-n.l vrEilnea dudnosti, biroj:

01-06-26305/15 ad (1043015, godine sa isprovkom ad 14,10,2005, gadine, Odiuka o prestanku funkcije vréisen
dudnosti Dirckiora Podruznice *Elekiradisiribucija” Sarajeva, hroj: 01-46-6870016 od 03032016, pedine, Odluka o
imenovunju vrdioca dufnosti Dirckiara Podriznice "Elekiredisiribueijn® Sueajeve, broj: 01-06-6857/ 16 odine; Odluka
o presiunku funkeije vidioca dufmost direkiora Podnainice "Elekrodistribncipn™ Sormjovo broj 01-D6-A3260 16 od
17.03.2006. godine, Odluka v imenovanju vidioss dulnosti dirckiorn Podrudnice "Elkirodistribucija” Bihug broj
01-06-8325/16 od 17.05,2016, pedine.;Odluka o nastavku sbavijunga funkeija direkiora podruznica Drudiva o svojsive
wrfilawa duinost, broj; 01-G28 1720, od 0103, 2020, godine; Odiuks o raejesenji Linkeije vriioo dugnost direkior
Podrugnive , Elekrodistribucijo™ Sarajeve, brogs 00063635920 ed 17.12.2020, gadine, Oudluka o kenanom
imenavanjy dirckiors Podruznice , Elekirodisiribucijo” Samjevo, braj: §1-06-36372/20 od 17.12.2020. podine.
Djelatnost podrodnice

3511 Promvodnje elekirifne cnergije

35,13 Distribucija elekiridne energije

15,14 Trpovina elekiricnem energijom

36,00 Sakupljanje, prodidéavonje | snabdijevanie vodom

41,20 lzgracinga stmbenil § nestumbenih zgrada

4212 Cradnje feljeenikih proga i padesmnil feljeeniea

42,13 Gradnja mostova i wacla

42.21 Gradnja cjevovoda zn tebnos | plingve

4222 Gmdnjo vodove zn elekericnu struju i welekomumikoeiie

4291 Gradmja hidrogradevinskih objekats

42.9% Gradnja estalih gradeving niskogrudngc, d. n.

4321 Elckiroinstalocijski radovi

43122 Uvodenje instalacija vodovodn, konalizacije i plina § instzlacija za grijanje | klimatizacijy
43.19 Osuali gradevinski instalocijski radov

4399 Osizle specijulzarane sradevinske diclamas, d. n,

46.18 Posredovanje u irgovin spocijalizivme| a odredene profzvods ili grepe estulil proievoda
46.6% Trgovina na veliko ostalim modmimn | opremom

5510 Hoteli § slicun smjeding
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#7

+Erednvanje poving

5814 Skduvanje Eusapisa i periodiénih publikncija

J"J’? SE A «Chutuln izduvatka djelsnos
3821 ladavanje ratunarskib igar

5829 laduvanje ostabeg selivern

59.20" Diclatnosti snimanja zvuénih zapisa | izdovonja muzidkil zapiss

B0 Emitiranje radijskop programa

G020 Emitrnge televizijskog programa

G110 Djelatnosti #iéane relekomunikacije

61.20 Djelatnosti befine telckomunikacije

.30 Djclatnosti saiclitske wehekomunikncije

6.9 Ostele telckomunikacione djelstnosti

6201 Rndunarsko programinnje

6LO2 Sovjetevanje u vzl s rméanannn

B3 Upravljanje racunarskom oprEman | sestemomny

6208 Ostale uslukne djelitnosti o vesi s informacijskom tehaslogijom i méunarim

5311 Obrada pedataka, uslege hostinga § djclatnessi u vezl 2 njuma

6312 Internetski portali

63.9% Owale informacijske usludne djelornest, d. n.

G820 [znngmljivanje | upravijanje vlastitim nekretminoma ili nekreininama neetim o zakop {leasingg)
60200 Rofunovodstvene, knjigovidstvens | revizijshe diclstmosti; porseann savjebovanje

TR Arhitcktonske dielvinosh

TLIZ Inzinjerske dielaimosii i 5 njima povezano wlnidko sjetvanje

T1.20 Tehnidky ispitivunje i anoliza

TL19 Ostale istragivanje | cksperimentalni razve) u priradnim. wehnigkim § echnolegkin naukama
1220 lsradivenie | eksperimendalni razved u drugtvenim i humanistidlkin noukama

T410 Spesijalizirane dizujnerske djeluinosn

74,20 Fobografake djclatnosii

T4.90 Oswnle siruéne, naténe i tehnicke djelatnosti, d. n.

T1.39 Izaymljiivanie i davanje u zakup {leasing) osialil aagina, epreme i materijolnih dobara, d. n,
T740 Davanje u zokup (leasing) prava no upoirebu indelckivalnog viasmiZem i slifnih proizvoda, osim rdova kaji
su gadlscem aulorskim provima

B0 Ushugre zaftite uz pomod sigarmosnil sislema

B1.21 Osmwvno Eféenje zoradu

E1.22 Oslale djclutnasti Siscenja sgrada | objekata

§1.29 Ostale djelatnasn S13cengn

E2.10  Orpanizacija sastanaka 1 poslovaih snjmova

8191 Djelunost agencijn 2o prikupljznje i naplatu rafuna te kneditnih kaneelorijo

R Owstole poslovne pamodne usludne djelntnosti, d, n.

Lice ovlaStena #a sastupunje podrufnice

TRNKA HARIS Dirckior, u obimu wivrdenam Statutom Javnog preduzede Elekiropriveedu Bosne i Hercepovine d.d. -
Spmajeve, broj SD-5211716-38/2, od 29,03.2006, godine, Stotutom o izemjenama | dopunama Statuta Javnag preduzeda
Elekiroprivreds Bosne | Hercegovine d . - Samjeve bruj: SD-18295/18-51/% od 19,07, 2018, gadine, Stitutom o
ilmj':ﬂﬂ-l'l‘lu i dupunmm Stniuta Javmog preduzeta Ell‘:k!rup'ri'nm:d:l Bosnc i |f|:rcu{|_n1.'|'r|,|: dil = ."Lnrrl._jl;wl bq'n_i

S0-3 1743 20-66.2, od 07,12, 2020.godine, Stantom o immjenuma | dopunama Slatun Jevnoy preduzeén Elekiropriveeda
Bosne | Hereepovine dod. - Sarajeve bej: $0-20745/21-70./6, od 30.07.2021 . godine, Odlukom o ubvdivonju i rasporeda
owlndtenje Generalnog dirckiora, ieveinih dirckiora, pomocnika Generalnog direktora, Sckrctara Drustva | dircklor
podnugnico drusiva broj; U-01-19881-1/22-198./27 b od 21.07.2022 godine Odlukom o izmjename i dopunama Odiuke o
uivrdivanju i rasporedu ovioftenja Generaliog dircktora, izveinily dircktora, pomoénike Generalnog dincktors,

Sekretarn Drufitva i dircktors pedrsfnica drustva broj: U-01-21805-1/22-205.45 od 16082022 gadine, Odlukam o
izmjenama i depunzma Odluke o uterdivanu | msporeds ovladtenja Generalnog dirckiom, izvinih dirckio,
pomodnika Genernlnog direkior, Sekretara Drudiva i dirckiorn podrunica Drodiva broj: U-00-25183-1/22-208/ | | od
30,0, 2022, podine, u vnutragnjem | vanjskotnavinskom poskovanju Dnofiva,
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Maziv: Javno preduzede Clekropriveoda Rosie i Hercepovine d.d. Sarajeva, Podrudnica *Elekerodistribucija® Tuzla
Skrancni naziv:

Poreski padbroj: 1-2758-07

Sjediste: ul. Rudarska broj 38, Tuzla, opiina: Tuzla

Alt o psnivanju poslevne jedinice: Odluka o imen. fzvinih dirckiorn od 02.07.2008. pod. br, Mo-09- 1 2290-1.1./08,
NO-09-12290- 1208, NO-09-12290- 1. 3./08, NC-U9-12290-1.5./08, NO-09-] 2290-1,6,08; lemjene | dopune Statuta od
12002008, god. i 29.03.2008. god,; Odluka o utvrd. | rasporedu vvladtenjn Generalnog dircktora, izveinih diseklors,
pomodnika dircktora, Sekretars Drustva i direkiora podrugnicn br. U-01-15499/08-52.-7 od 27.08 2008, god.; Oclukn o
prenosu ovladenja na fzvrine dircktorn 28 ekononisks poslove | zo pravne | kadrovske poslove br, U-0 |- S49906-52,
-8 od 27.08.2008. god ; Cdliska o imenovaitiu (xveinog dircktorn za ekonomake paslove br. DPL-IP-542700 od
31.08,2009, god., Odluka o smanjenju vsaovnog kapitala br. OPU-IP-261.A/2009 od 12.05.2009. pod.; Statut o
iznjenama § dopunama Statwia (preéitéeni tekst) br. OPU-IP-261-0/2000 od 12.05,2009, god.; Pravilnik o izmjenama i
dopunamn Pravilaiko o organizaciji {uskisden sn Statam o izmpenama | dopunnma Statata) br, OPU-IP-243/201 | od
Z1.03.2017. god.; Odluka o razrjedenju dukiesti direkiorn Podruimice broj 01-06-THO312 ed 200032012, god. | Odluka
o imenovangu dirckiora Fedrunice beod (-06-T802/12 od 21032002, god. (natarsko obesda braj OPU-IP-291/12 od
03.04. 2012, godine, Statut o dopunama Statuta Javneg preduzeda Elektroprivreda Bosne § Hercegavine d.d.-Sorajevo.
bro SO-TRE312-25/2 od 20.04.201 2. padine broj OPU-IP 4552012 od 20.04.2012 pochine | Pravilnik o izmjenuma i
dopuramy Pravilnika o arganreociji Javnog produzeta Elekisopreivieda Bosne | Hereegavine d.d. Sarajevo, broj
MO-TRO3 1 2-104 od 2H.03.200 2 godine {uskladienog sa Statutom o dopunama Statuta Javaog peeduzotn
Elektroprivreda Bosne i Hereapovine dd, - Samjevo broj SD-THE312-25/2 od 20,0410 2 _gadme, brog OPU- 1P
4352012 od 20.04.201 2 godine; Odluka o nasinvky obavljanja funkcije dirckiora podrufnica Dudtva u svojstva
vriilecn dutnosti, beoj: 01.06-26305/15 od 0109201 5. podine s ispravkom od 14, 10,2015, wodine; Oddluka o
rzrzseniu funkeije vedioen dunost dircktora Podmignice “Elekirdistnbuciin® Tuela broj 01-06-3456/16 od
O10L2016. gadine, Odlukn o imenwvanju vedioen duZnost direkion Padrugnice "Elckarodistribueija” Tuzla broj
01-06-3458/1 6 od OFO2.2016. godine; Ocluka o prestanky Funkeije vriioes dunosti direkiors Podrunice
“Elckiradisiribueija” Tuzla broj 01-06-6866/16 od 03.03.2016. godine, Cdluks o imenovanju vrtioca dufnosti dirckiormn
Madrugnice "Eledkirodisiribucija” Tuzla braj U1-06-6864/16 od 03.03.2016, pocine.;Odluka o nastoviw obayljunja
funkcija direkiora podrugnica Druftva u svojstvu vedilsen dunosts, brog: 01 -628 120, od 01.03,2020 godine; Odluka o
rztjeenju funkedje vikiocs dunosti dirckiors Podrugnice Elektrodistribucije Tuzla, broj: 01-06-36361/20 od

T 022020, pocine 8, Ouiluky o kopacnoin unenavaniy dirckions Podradnice JElekirodistribucije™ Tuela, broy:

(M -W=-363 73320 od 17,12.2020. godine.

jelatnost podrudnice

3511 Proizvedoja clekinéne energije

3513 Distribucija clekiréne encrpije

35,04 Trgovine elekiriénom energijom

3600 Sakuplionje, prodiftuvanje i snubdijovanje vodom

41,20 Tzprodnje stambenih | sestambenih zgroda

42.12 Gradnjo 2eljeznickil pruge 1 podzemnih 2eljeenica

42,13 Gradnja muosteva 1 tunela

4221 Gradnj cjevovodn za tednoati | plinave

4222 Gradnjz vodova zo elekiriénu siruju | welekomunikacije

4291 Graduja hidrogradevinskih objckata

42.5% Gradnjo ostalih geadeving niskogradnje, d. n.

4321 Elckiroinstalocijski radow

4322 Uwodenje instalacija vadovodn, kanalizacije @ plina § instalocijn o prijonje | kimatizeciju

43.2% Ostali graabevinski mstalacijski mdovi

4399 Omstale specijalizimne gradevingke djclanosti, d. n,

46,18 Posredovunje w trgoving specijalizimno za odredene proizvode ili grape ostalih prodevoda

44.69 Trgovina na welike ustalim madinima i opremom

55.10 Hoeeli i sligan smjesia)

5590 Osiali smjedag

5811 Ixdavanje knjign

5812 ledavanje nnenika i popiza kodspigkih odresa

FE13 ledavanje novina

$8.04  lzdavanje Sasopisa | periodiénih publikacija

3809 Osaln izdavaéka djclunost

58.21 lzdavonje ratunarskil igam

5829 ladavanje ostulog solftvera

5920 Dijebatnesti snimanja svudnih zopisa i izdavangs muzickih copisa
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bR *Emitiranje radijskog programa
.-J![_!Eﬁd;'limitimnjn tebevizijskoy programa
B iDjelatnosti Sitone telekomunikacije
20 | Ihelatnosti beidne telokomunikasijs
“6130; Pielamost surelitske telekamunikacije

A4 S0 Ostale tolekomunikacione djelatnosti

5801 Ratunarsko progremirune
FOL0T  Savjetovanje u vezi 8 ralunorima

i . v .= -
M;h"‘ﬁlﬂ& Upravljonje rafunarskom opremom i sistermom

6209 Ostole usiutne djelatmosti u veri & informacijskom tehnologijom i raflnrmn

G311 Obrada podataka, usluge hostinga i djelatosti w vezi s njima

6312 Intemetski portali

53.99 Osale informacijske vsludne dielatnest, 4. n,

BEH) lznajmiljivanje | upravljanje viastitim ackretninama ili pekremninama uzetim o znkup (leasing)
BY0 Rafunovadstvene, knjigovedsivens i nevizijake diolainos; porceno savjelovanje

T Arhitckronske djelatnosti

7112 InFinjerske djelatnosti | s njima povezase wehii ko savjelovanje

T1.20 Tehnibka ispitivanje i analiza

1219 Osialo istradivanje | ckaperimentalni razvo] w prirodnim, whnigkim § ehneloskin naukama
TL2 Istrafivanje i ckspenmentalnl razva) o drukivendm ) humanistiékim noakama

14.10 Specijalizirane dizajnerske diclatnosti

T4.20 Folograleke djelainosti

T4.90 Ostabe struéne, mavéne i tehiniéks dislatosti, d. o.

T lznajmijivanje | dovanje o zskup {leosing) ostalih mading, oprons: § seaterijalnib dobars, & n.
TTAD Davanje u mkup (leasing) prava na upobrebs intelekiualnog viasmidia i slitnih proizvoda, osin radoa koji
su wudticend sulorskim pravine

BiL20 Usluge mdiine uz pomoed sigumosnib sistema

121 Osnovmo Eidtenje zgrada

£1.22 Ostale dielatnnst 2iddenjz sprada i objeknin

8129 Ostale diclainosn Siddenja

8230 Organizacipn snstannka i posloviin sajinova

EX91 Dijclonos apencija za prikupljanje i naplaty raéuna te kreditnih kancelarijo

ELYD Ostale poslovae penotne usluine diclamosti, d. n,

Llee evialteno ra wagtupanje podrudnice

SALEIC HIDAJET, Dircktor, 0 obimu utvrdenom Statutom Javeog preduseds Elcktropriveeda Bosne i Hercegovine

dil. - Surnjevo, broj; SD-5211/16-38/2, od 29,03 2016, godine. Stafutom o iemjenonsa | dopunama Statura Juvnog
preduzein Ebckiropeiveeda Bodne | Heroegovine d.d. - Sumjevo broj: S0-18295 1485115 ad 19072018, rodine, Siatatom
o izmjenama i dopunama Suuts Javnog preduzeds Elekiroprivieds Bosne | Hercepovine d.d. = Sarajevn broj:
S0-31793/ 206642, ! (17,12, 2020,godine, Statulom o immjenoma i dopunema Stalwa Jovnog preduzeéa Elekiroprivredu
Bosne i Hercepovine duad, - Sarajeve broj: SD-2074521-70.06. od 30072021 godine, Odlukom o utvrdivaniu | rasporedu
ovladtenjn Gencralnog dircktora, izvrinih direktors, pomoénika Generabnog dircktor, Seknetara Drogrva i dirckior
podrudnica drudtva broj: U-01-1988 - 1722-198./27.b od 21.07.2022,goding; Odlukem o rzmpenama | dopunnma Odluke o
utvedivanju i maporedu avindtenja Generulnog direksorm, izveinib dirckion, pomodniku Generalnog dircktorn,

Sckrefura Drudva | dirckiora podradnica drutva broj: U-00-21805-1/22-203.45 od 16.08.2022 godine, Odlukom o
izmjenama i dopunama Odiuke o wivedivanju | rasporedu oviaftenja Generalsog dinskiora, izvedail dirckoon,
pomocnike Geacralnog direkiors, Seknstarn Dradiva § direktom podnsnien DruEtva broj; U-001-25 1831722208/ 1 od
20092022 godine, u unitrainjem | vanjskotzivinskom paslovanjo Druftea,

Maziv: Javno predurece Clekiroprivreds Bosne | Hercegovine d.d. — Sarajeve PodraZaica "Elekiradistribucijo”,
Travnik

Skraozni naziv:

Poveski podhraj: 4200225151141

Sjetligte: ulicn Sumeén 1820, Travnik, opftina: Teavnik

Akl o csmivanju poslovne jedinice: Odluka o osnivangu Podruinice "Elekiredistribucija®, Travaik, b
MO-G008/2 [ =444, od 10002202 | goding; Odiuka o imenovanjn vréioca duinosti Direktora Podrudnics
"Elcktrodistribucyga”, Trovnk, br. 01 <06-840%2 1, od 23.03.2021. godin:
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Djclatnust podrufnice

35.13 Distribuscija elekiriéne energije

35,14 Trgovina elekiritnom encrgijom

36,00 Sakupljanje, prolittavanje | snobdifevanie vodem

+1.20 lzgrndnja sibenib | nesiombenil 2grads

4217 Gradnja 2eljeenizkih prugn i podzemnih feljemicn

42.13 Gradnpa mostovs | unela

42.21 Giradnja gjevovada 7o fednesti | plinove

4227 Ciradnja vodova za elekiritnu struju i telekomurikacije

42.91 Gradnja hidrogrodevinskih objekas

4299 Gradnja cstalih gradeving niskogeadnje, d. n,

4321 Elekivoinstalaciyski radovi

43.22 Unvodenje instolacijn vedovoda, kanalizacije i plina i instalacija za grijanje § klimatizaciju
43.29 Ominli pradevinaki insaicijski rdovi

43,99 Ostale specijalizirane gradevinske diclatnosi, . v,

46, 1% Pusrcdovanje u Irg:--.'i:ni S-pct:ijl]]l-zinmuj #a odredene I!q'ﬂ'irl'l.]l..'ll.! il grups aslalih proizvoda
46,69 Tryovina na veliko osialim madinhna i opranom

5510 Hoteli i slian smjeita)

55,90 O=tali smjesiaj

58.11 Tzdavanje knjiga

58.12 |lzdavanje imenika i popisa korisniékibh adresa

54.13 lzdavanie novina

3414 ladavanje Ensopisa i periodicnih publikaija

3R.1Y Oslala izduvalka djelsinost

3821 ledwvanje rafunorskib igora

5829 bednvanje ostalop selivers

539,20 Dijehainosti snimanja 2visénih sapisa 1 iedavanja muzitkih zapisa

60,10 Emitiranje radijskog progrma

60,20 Emitiranje televizijskog programa

6110 Djclanost Zi¢ane telekomunikacije

6120 Djelatnosh befiéne telokomunikueije

6l .30 Djelatnost satelitske relekomunikacije

Gl 40 Dsmle elekonumikacione dielatnosti

62,01 Racunarsko programiranje

62,02 Spvjetovunje u Yo & éunanma

62,03 Uprarvljanje ratunarskom opremom i sisteniom

62,0 Ostale wsludne djeloinosi u vezi s informosijskom wehnologijom i méunorima

031 | Obrada podatika, usluge hostinga i djelamesti u vesd < njima

063.12 Interneiski portali

63, 9% Ostale informocijake wsluine diclamosti, d. n,

8. 20 Lmajmijivanje [ uprovigane vinstitim nckremninoma ili nekretninama uzetim u mkup (lensing)
69.20 Rodunovodsivene, knjipovodsivens | revizijske djclamoesti; porezno savjelovonje

T Arhitektonske djeliinost

T102 Inginjerske djelainosti i s njimn povezano hnikno spvjetevanje

T1.20 Tebmig ko ispitivanje i analiza

T2 Ostale istraZivanje i ckapesimentalni mzve o privodnim, tehnidkin i ehisdokim naukama
T2 20 TstroZivanje § eksperimemtaini razvoj u drudivenin | umanistickim nmaskama

1410 Speeijalizirane dizamerske djclainosi

74.20 Fotografke djclinost

74.90 Ostale streine, naudne i tehnicke djelutosy, d, n.

.39 lznajmljivanje | dovanjc w zskup (lensing) ostolih wmasing, opreme i materijainih doborsa, d. n.
7740 Davanje u zakugp (Jeasing) prava na upolrebu intelekualnog viasnidtva i slicnib peodzvoda, osim radova ki su
pistigeni awtorskio peavima

Rl 20 Usluge wagtite u pomoé sigumosiil sistema

#1.21 Osnovno Eiffenjo egradi

$1.22 Oslale djelainosti Giséenin zgrada i objekuta

£1.29 Outule djelatnosli fitéenjn

22,30 Onganizucijo susimnaka i poslovnib sajmova
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82,91 Djelatnosri agencija #a prikupdjanje i naplan raduna te kredimib knneclarija

'. < [+ T J.nr;d d. - Eum]em broyg: 5D- _'n_l 1706-3872, od 29,03 2016, godine, Emtulum o izmjenama | dopunomm Sl

;r: o I“‘Tlﬂﬂ. Fl"ﬂ'd'lﬂl!fﬂ Elcktroprivredn Bosae | Hercegovine d.d, = Sarajevo broj SD-1E205/18-3 175 od 19072018 godine,
or Stfiutom o iEmjennma i dopunama Statuta Sevang preduzeén Elektroprivieds Besne § Hercegowvine dad, - Sarajeve broj:
SD-3179320-66.2, od 07.12.2020. godine, Statutom o izmjenamn 1 dopmama Smiuta Javnog predussés E'It:klmpriwuda
Hoine § Hervegovine d.d. - Samjevo hraj: ST-20745021-70.6, od 30.07.2021,gedine, Odlukom o utvrdivinju | reeparedu
m*flihcnﬁ Gieneralnog direktorn, izviindh dircktora, pomodnika Generalnog direktorn, Sckretara Drutva i dircktors
_'__sznh:-u.dnﬂlu beoy: U=01=19831-1/22-198.27 b od 21.07.2022 godine; Odlakom o izmjenama | dopunama Odluke o

Hverdtivanju | resparedy avinftenja Geaeralnog direktora, izvinib direktore, pomodnika Genernog dircktora,

Bekretara Drufitva i dirckeora podrufnica drudtva brajs U-01-21805-1/22-203.445 od 16,08 2022_sodine, Odlukom o

iEmjenama i dopunama Odluke o vhrdivanjo i sasporedu ovladlenja Geacealnog divekiorn, izveinih dirckior,

pemodnikn Generalnog direkiors, Sekrewarn Drustva @ direkiors podrignica Dmigoa broj: U-00-25 1831722208/ 11 od

20092022 godine, w unutrndnjem i vanjskotrgovingkem poslovanju Draitv.

Maziv: Javne produzede Elektroprivicda Bosne i Hercepovine d.d.- Sarmjeve, Padniinica Termoelekiruna "Kakonj®,
Kakanj

Skraneni naziv;

Poreski podbroj: 1-2758-11

Sjedigte: Calidi, Kakanj, opstina: Kakanj

Akt o osnivanju poslevae jediniee: Odluka o uskladivanju statusa dijeln JP Elekisoprivieda BiH s 2P0 br,

¥-3522/0% od 09,03, 2005, pod.; Odluka o imenovanjs Generalnog direktora br, NO=O2-2320-3/08 od 13,02, 2008, pod.;
Duiluka o imenovanje lavrEnog direkion za ckonomake poslove br. OPULID-54209 od 31082009, pod.; Odluka o
smanjenju omovnog knpitala be, OPU-IP-261-A72009 od | 2,05.2004. god.; Sialul o izmjenama i dopunama Stutula
[predifceni tekst) br. OPULIP-261 -A/2008 od 12,05 2009, pod.; Odluka o razrjedenju br. 01-4711710 od 23.02.2000. ged. |
Ddhika o imenovanju br. 014712010 ed 23.02,2000, ged.; Odlukn o mzrjebenju dirckiora i imenovanju v.d. dirckiora br.
OPU-MP-TEVI] o 25.08.2001, god. i Pravilnik o izmjensmo i dopunane Pravilaka o organizacii (uskisden sa Statutom
o izmjenoma i dopunama Siati) br. OPU-IP-243072001 od 2103.2011. god. Culluka o imenavango be: QPSP 71002 od
14.01.2012. godine, Statwt o dopunama Staruta Javnog preduzeca Elekimoprivreda Boene | Hereepavine d.d.-Samjevo,
broj SD-TREX 12252 od 20,04, 200 2. gadine broj OPU- P 4352012 od 20,04,2012 godine i Provilnik o izmjenoma i
dopunama Pravilniko o organizaciji lovnog preduzeda Glektropiveeda Basne i Hercepovine d.0. Sarjacvy, broj
NO-THO3/12- 10:4 0d 28.03.201 2 godine {uskindjenog sa Stsutom o dopunina statula Jovneg predueeda

Elekiropivreds Busne | Hercegoving d.d. - Sarjeve broj SD-THEY/12-25/2 od 20004 2012 godine, braj OPU- [P 4552012
0D 20.04.2012. godline; Odlukn o nastavku obavljenja fankeije direkion podriFnicn Drodtva u svojstv veiiine
duknosti, broj: 01-06-26305'1 5 od 0102201 5, pesline sa spravkem od 14.10.2015. godine; Odlska o raerjedenju
funkcije vriiven dunosti Dirckiora Padrumice Termoclckirane "Kakonj®, Knkanj: 01-06-2068/16 ad 27.01.2016,
Dudlukn o imenovanju vrdioca dufnosti Disektors Podeudnice Termoelekirans "Kakanj" Kokonj: 01.06-2069/16 od

70 201 6. goding; Odluka o prestanku funkeije vitioca dutnost dirckiora Padniinice Termoclektrana “Kokanj"
Kakanj broj 01-06-6954/16 od 04.03.2016. godine, Odluka o imenovanju vriicen duznosti dircktora Podrudnice
Termoelektrinn “Kakonj" Kakanj broj 01-06-695516 od 0<L.03.2016. godine.;0dluka o nastavku obayvljania Amkeija
dircklom podruZnica Druflva u svejsiva vidilacs dufnost, broj: B1-628 1720, od 01032020 godine; Odluka o
razrjchenju funkeife vrdioca duZnasti dirckiors Podrudmice Tenmoclekirana , Kakanj, braj: 01-06-36357/20 ad
|7.12.2020. gadine, Odlukn o konafaom imenovanju dirckion Podruznice Tennoclekirans JKakan)™, broj:
$1-06-36367/00 od 17122020, godine.

Dijelatnost podruinice

3511 Proizvodnje elekiriéne energije

3530 Proizvednja i snabdijevanje parom 1 klimatizoeijn
3600 Sakupljanje, procidéavanje i snobdijevanje vedam
4120 lzgradnja stambenih i nestombenih zgrada

4212 Gradnjn Felpeznickih pruga i podzemnih 2ehernicn
42,13 Girdnjn mostova i ncla

4221 Gradnja gjevovoda za wenosti i plinove

4222 Grodnja vodova za elekiriéng strujo i telekomunikneije
4291 Grudnja hidrogradevinskih objckata

4299 CGiradnjn ostolih gradeving niskopradnje, d. n,
4321 Elekiroinsialacijski rdovi
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4322
4329
43599
6.8
HORE
5510
5500
A6,
36219
3801

5802
SH.13
58,14
SR19
h U] |
S
59,20
a0, 10
BL20
fil.10
1,20
1.0
#1.90
a2

6202
G203
fi2.119
63,11

6302
£3.59
6820
69,200
7011

7112
TLID
T
2.0
T4.10
T4.20
74,90
77.39
740

Uvidenje instalacijo vodovoda, kanalizacije | plina i instalncija 2a grijanje i klimatizacij
Qstali pradevineki instalacipki mdavi

Ostale specijalizirane geabevinske djelainosti, d. n,

Pasreduvanje u trngovind specijaliziranej 2 edvedene prolevade ili grupe astalil profevoda
Trgovina no velike estalim motinima i apremom

Huoueli | slican smjesiag

Clstali smjeElaj

Djelatnosti restorana i ostalib objekais za pripremu i uslu®ivanje hrane

Ostale djelatnosti pripreme i uslufivanga hrane

Izdavanje kojiga

lzduvanje imenika i popisa korisnigkih adresa

Izdavanje novina

izdavanje dasopisa i perioditnih publikacija

Oslala izdavacka djelatnest

[zduvanje raciinasskih ignra

Izdovanje estalog softvera

Dijclotnosti snimunjo zvuénih supisn i izdavanjo muzitkih zapisa

Emitimnje radijskey programa

Emitiranje televizijskog programa

Djelatnnst #xEane telekomunikacijc

Djelatnosti beFigne tolckomunikacije

Dyjelatnosti sutelitske telckomunikacije

Oade wlekomunikaeicne djelanast

Ratunursko programiranje

Savjelovanic o ves & radunafima

Upruvljanje radunarskom opremem | sistemom

Orstale uslufne djckainost o vezi 5 informacijskom wehnologijom | mdenanma

Obrada podaiaka, uslege hostinga i djelatnost o vezi 5 njima

Intermetski portal

Orsnde informuaeijshe usluzne diclanost, d, n,

lznajinljivanie i upravijange vlastithn nekretuinama ili nekretninoma uzeting o zakup (leasing)
Radunovadstvenc, knjigovadstvene | reviziske diclotnosti; poreano savjorovanje
Arhitekionske diclarnosti

Iniinjerske dielanosi | 5 njima povezano tehnictke savietovane

Qstalo istrndivanje | cksperimentalni fazvoj u privodnim, tehnifkim i tchnolodkim mouknma
Tehnsiko ispitivanje | analiza

IstraErranje i chsperimentalni razvo] u dridtvenim i humanisitkin naukama
Specijalizitane dizapmerske djelnimosti

Fotografske dielatnosti

Ostale struéne, naugne i lehniéke djclatnast, 4.

Iznajmljivanje i dovanje u zakup (leasing) astalib magina, opreme | moterijalnih dobora, d. n
Davonje u zakup (keasing) peava na upeirebu intelekiunlnog vlasnigiva i slifnih proizvoda, odm radava koji

su zagticent autorskim pravimo

Hip.20)
1.zl
H.22
21.19
§2.30
LR |
#2199

Usluge zadtite uz pomodé sigumosnih sisiemn

Osnovne Siftenje zgrada

Orstalbe djclatnosti Siéenga zgmda i objokuta

Ostale dyelainost E@éenja

Urganizacija snsinnaka i posbovail sojinova

Dijelumasti ngencija za prikupljanje | naplaty radwa e kreditnib kancelarija
Oistale poslovae pemocne wshuine dpelatiost, & o

Iiee ovindtens wa zistupanje podruFaice

T T
o=
=
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4.-:1_} Ea Elektroprivreda Bosne | |ercegovine d.d. - Sarajeva broj: SD-18295/18-51/5 od 19.07.2018 godine, Stntaiom
| ULk Rama i dopunamy Sinnts Juvniog predugsés Eloktroprivisds Bosne | Hercegovine d.d. - Surajevo brag:
ll' - £ 20-66,2, o 07,1 2,2000.goding, Stutulam o izmjenama i dopinama Stwiuta Jwmog preduzeds Elekiroprivicda
J H;_I'Jgﬁ Hereagavine d.d. - Sarjevo broj: SD-20745/2 1-T0L6. od 30.07.202 | _godine, Odlukom o uberlivanji i rasperedu
b wwhitenju 'Generalnog dincklors, izviinih dirckior, pomodnika Generalaog dirckiors, Sckeetara Dnadiva i direktorn
.-'I’D'.!I'I.I:I'llrﬁ drudtva broj: L0 [-19HE1-1/22-198./27b od 20072022 godine; Odbukom o zmjerama 1 dupunoma Odluke o
.. werdivanju i rasporedu ovladtenjn Generalnog dircktor, izvrénih dircktora, pomodnika Generalnog dirckions,
j'.sfhtﬂﬂl Drutva i direktomn pudnenica draftva broj: U-01-21805-1/22-203./45 od [6.08.2022 podine, Ddlukem o
* Eejennma i dopunnma Odluke o utvrdivanju i raeporedu oviadtenja Geaeralnoy divckiora, izvednih dirckiom,
boimocitka Generalnog dirckiora, Sekretarn Diraditva i direkiora podrnica Drudeva broj: U-01-28183-1/22-208/ 1| od
0092032 godine, u untradnjem | vanjskotraovingkem poslovanju Drdiva

Haiv: Jnvno preduzece Elekiropriveeds Bosne | Hereegovite 44 - Sasajeve, Podrdiicn *Elekrrodistribucija”

Mostar

Skraweni nazive:

Poreski podbroj: 1-2758-12

Sjedidne: ul. Adera Bude broj 34, Maostar, opéting: Mostar

Akt o cenivanju paslovne jedinice: Odiuka o uskladivanjo statesa dijela JP Elektropriveedn BiH be. 01179405 od

12,02 2005, pod.:0dluks o rzrjeienju Dircklom "Elcktrodistnbucia” Mostor br. 01=412 1908 od 0303, 2008, god.;
Odluks o imenovanju Direkuora Fodru#nice § Odluka o imenovanju lzvrénog direkiora za ckonomske poslove
br.CPU-IP-54209 od 3108 20090 g Odluka o razrjeienju direkiors Podradnice br.01-32885 10 od 24122010, Odluka
o imenvvanju dircktora Podrugnica br, 01-32887/ 00 od 24.12.10, pod.; Odiuks o razrjebenju Dircktorn | Odiuka a
imenovanju vidioca dufnosti Dircktor Podrnice br, OPU-IP-TRS |1 od 25082001, god.; Pravilnik o fzmjenama i
dopunama Pravilnika o organizciji (uskladen sa Swiutom o kinjenina i dopunaimn Statuta) be, OPU-IP-243201 | od
.03.2001. god. Ddluka o imenovanju breOPU-1P: 68012 od 24002012 godine, Sl o dopammma Staiut Jxmog
preduzeca Elekiroprivieds Boane | Hereegovine L. -Sarujeve, broj 8178631 2-25/2 ad 20004201 2 podine broj
OPU-IP 4552002 od 20.04.200 2. godine | Pravilnik o izmjenama i dopunpma Pravilnika o sreanizeciji Jownog preduseda
Elektroprivreda Bosne i Hercegovine dad, Sarajevo, broj NO-THA3/12-10/4 ad 28052012 pedine {uskladjenog sa
Statutam o dopuaina siatutn Javieog preduzeca Elekioprivieda Bosee i Hlercegovine dad. - Sarajeve broj
SD-7863/12-25/2 od 200042012, godine. broj OPU-IF 4557201 2 od 20004201 2. godine Cdlukn o nostavky obayljanjo
funkeije dirckior podrodnics Drdtva u svojstve vidilaca duZnasti. broj: 01-06-26305/1 5 od 01.09.2015, godine sa
ispravkom od 14.10.2015, godine; Odluka o prestnku funkeije vriinca dudnosti dirckton: Podmiznice
“Elektredistribucija” Mosiar broj 01-06-8869¢ 16 od 03,03,2016, padine, Odluka o imenovanju vidioca dufnosi
direktora Podradnice "Elckirodistribucija Mostar broj 01-06-8881/16 o<l 03.03.2006, godine.;Odluka o nastayvk
vhavljanja funkeija direkiora podruZnica Drustea u svopsivu vedilnea dufrost, broj: (1628120, od

U003 2020 gisdines; Oxlluka o ruzrjeienju funkedje velicea dunosii dicekiora Podrufnice  Blekirodisiribucijo” Mosiar,
Broj: 01-06-36358/20 od 17.12.2020. godine, Odluko o kena€nom imenovanju dircktors Podrugnice LLlektrodistribucija
“ Maostar, broj: 01-06-3637 120 ad 17122020, godine,

Djetalnost pedruinice

1511 Prodzvodnja elckiriéne cacrgiic

3513 Distribucija elekiriéne energije

3514 Trpovina elekiricnom energijom

3600 Sakuplianje, prodidéavange | snabdijevanie vedons

41,20 lzgradnja stambenih § nesiambenib sgrada

42,12 Gradnjn Feljeznickih pruga i padsemnih Zeljeznicn

42,13 Gradnja mostova | lunela

4221 Gradmja cjevavoda 7 tefnost | plinove

42,22 Gradnja vodova za clckiridnu siroju i telekamunikacije

4291 Gradnja hidrogradevinekil objekata

4299 Gradnja ostalih gradeving mskogradnje. d. n.

43,21 Elekiroinziatacipki radovi

43.11 Uvodenjc insinlacija vodovoda, kanalizaciie | plinn 1 instolacija #n grijange i klimatizociju
431 Dsnal gradevinski instalecyjsk radovi

43,9 Osale specijalizirne pradevinske djclotnosti, d. o

46,18 Posredovange u ingovini specijulizirancj s odredene prodevade il7 grupe ossalib prolooda
45.69 Trgovina sa veliko ostalim maginima 1 spremom
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35.10 Hoteli § slitan smjcitnj

5590 Ostali sjedtaj

3811 Izdovanje knjige

5812 Tzduvanje imendka § popiss korisnifkils ndsess

3813 Iadavonje novin

14 Jzdavanje Sasopisa i periodidaih publikacija

5819 Ostala izdavailen djeluinost

FB21 ledwvanje raunarskib igar

3629 Irdovonje ostalog softvera

I Djelninost snimanja zvuénih zapiso | izdavanja muzickil rapisa

G010 Emitiranje radijskeg programa

60.20 Emitiranje telovizijskaog programa

GLI0 Dyeletnosti Zitane ielekomunikacije

GLI0 Djelatnosti bedicne lelekomunikocije

61,30 Djelnnost saclivke whekomunikacije

&0 Ostabe elekonunikncione djelatnosti

6201 Ratunarsko programinnje

8202 Savjetevanje w vers s rofunarini

62.03 Upravifanje rsfanarskom opecmeanm i sistemom

6209 Ostole uslukne diclatnosti u vesd s informacijskom tehaologijom i méunarima
6311 Obrada pedataka. ushige hostinga i dielatnosti u vezl s njima

63.12  interetsk] periol

6399 Ostale informoeijske usluzne djclunosi, d, n.

G820 lznajmifivanje i upravijanje vlastitim nekretninuma ili nekreininama wzesim w zakup (leasing)
69,20 Radunovodstvene, kijigovedstvene i revizijske diclunosti; porsene evjetovanje
T Arhilektonske diclatssn

TLAZ Inzinjerske djclames i s njima povesane tehnicko savjelovanje

TILHY ‘Tehnigko ispilivanje 1 analiza

TL1% Ostabo istrafivanje 1 chspenmenialni razve) u prirodnim, whaickim | ehnoledkin nouknma
7220 lacradivanje i ekspenimentalni masvaj o dradivenim | bumanistiEkim nankama
410 Specijalizirane dizajnerske djelatnost

74,200 Fotoprafske djelsmaosti

7490 Ostale strucne, paéne 1 ichméke djelatnosii, d, r

TE.39 Tenaimljivange i davanje u zukup (leasing) estalib meging, apreme | materijoinih dobarn, d. n.
TTAD Drvanje w zakup (lensing) provy i upetreha intebekiuainog viasnibive i slifnih prokzveds, esim radova koji
s Zadnioni autorskim posdmn

8020 Usluge zadlite uz pomad sigurmdasnil sistema

B121 Osrwnar Sikgenje zprud

81,22 Osnale djeloinost gidéenja 2yrada 1 objckala

51,29 Ostale dieloimesti Siademja

BZ.30 Organiacija sastanaky i poslovnih sgjmova

#1910 Djelatnosti agenciin xn prikupljanje i naplaiu meuna 1@ Kredimib koneelarijn
§2.99 Ostale poslovie pomoéne usluine dielatmasti. d. n,

Lice nvlaiienn = enstupanje podrofnice

SUTA RAGIB, Dircktor, u obimu wivrdenom Statutom Javnog preduzeca Elekiraprivredn Bosoe | Hercepovine dod. -
Surajovo, braj: S0-5201716-3802, od 29.03.2016. gocine, Statwiom o izmjenomn i dopunama Satula Joveog preduseda
Elekiroprivreda Bosne 1 Hlercegovine dad. - Sarajevo broj; S0-1 82951 B-31/5 od 19.07.200 % godine, Stamtom o
izmjenumu i dopumama Statuta Taviey predureén Elckiropriveeda Bosne | Hercegovins dd. - Sarajevy broj;
SD-31793/20-66.2. od 07.12 2020, podine, Sintutom o Ezmjenama i dopuinama Sintuta Javnog preduzeda Elekiroprivreda
Bosne | Hereegenine dd, - Sarajevo broj: SD-2014321-70.4. od 30072021 gedine, Odiukam o wivdivanju i rusporcdu
ovlitenje Genernlnog dirckiora, izveinils dirckion, pomedniks Generulnog direktoes, Sekretara Dedtva i direktom
podrudnica drustva broj: U-01-19881- 1722 | 98./27 b od 21.07 2022 godise;, Odlukom o izmjenama i dopunama Odiuke o
utvrdivanju i rasporedu eviaitenja Generalnog dircktora, izvrinih dieekiora, parsaénika Generalnop dircktora,

Sekretara Drustva i direkiora podraEnica drudva beajs U0 -2 1805022205045 od 16.08. 2022, godine, Odiukom o
irmjenumi i dopunama Odioke o utvedivanjo i fasporeds ovinétenja Geneniinog dircktorn, ixvrinih dirckioes,
pomechika Generaloog dirckiora, Sckretar Drugva i dinowors podruinica Dnafivn broj: U-00-28 183102220811 od
20092022 podine, u wnulradnjem | vanjskotrgovinskom peslovanju Drua .
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lbroj: 1-2758-13
i 'al:" ;"-' fvet Bepa Bufagica brod 6, Zenica, apiting; Zenico
: Anju poslovie jedindee: Odluka o uskladivonju stausa dijeln JP Elcksroprivieds Rill sa 2PD be.
1-¥R&8A0F od 04.02.2005. god.;Odluka o imenovanju lzvrineg dirckiora 2 ckonomske poslove br.OPU-1P-542/09 od
- ?lﬂ . god.;0udluka o smanjenju osnovnog kapitala be OFU-IP-261-A02009 od | 2052000, god. :Stamr o
Hee 5 'E:!“ jeputin i dopunama Statuts (prefiféeni teksi) br.OPU-IP-261-A/2000 od | 2052009, pod. § Odlvka o imenovonju
T g ‘\Jﬁklum PodeuEnice br OPL-IP-54 108 od 31.08. 2009 god.:Odiuka o serjedenju Dircktora § Chdiuka o imenovanju
L '-'r!'\'-lﬁf-'n duinesti Direktors Podminice br.OPU-IP-790¢ 11 od 25082011 god.; Pravilnik o izmjenama i dopunama
Pravilnika o arganizaciji (uskinden sa Siatulem o izmjenama | dopusams Stetuta) beOPLU-TR-243/201 1 od
20032011, god., Oxlluka o imenovanju Dircktom Podrufnice br 01-06-35595 11 od 29,1 2200 1 godine e OPUSE9 2
nd 24,00 2012 godine, Statut o dopunsma Slaima Javnog preduzeéy Elekiropriveedn Bosne | Hervegovine d.d,
Sarnjeve. broj SD-T863712-232 od 20.04,200 2, poddine boaj OPU-11P 43572012 od 2004201 2. podine i Pravilnik o
tzmjenama i dopunama Pravilnika o organizociji Javneg preduzcéa Elektroprveeda Bosne | Hercopovine d.d. Sarnjevo,
broj NO-TE6312-1004 od 28.03.2002.godine | uwskisdjenog su Statutem o dopunants Siauty Juvney preduzeda
Elekiropriveeda Bosne i Hercegavine d.d. - Sarajevo broj SD-T8A3/02:24/2 od 2004 201 2_gadirse. broj OPU- 1P
455/2012 od 2004. 3012 godine; Odluka o nasuvky obavlianjs funkeije direkiora podrunics Drudiva u svojsive
vriilaca dutnosi, broj: 01-06-263051 5 od 01092015, godine sn isprovkom od 14.10.201 5, godine.; Odluke o
razrjedeniu fimbeije Dircktorn Podruinice “Elekirodisiribucij® Zeniva, broj: 01-06-34960/15, od 19.11.201 5. godine:
Ddlika o imenovanju vidiecs dutnost Dirckiors Podrednice *Elekimodistribeeija™ Zenien. broj: 01-06-3496171 5. od
1611201 5. poadine; Odbuka o Gzmjeni Odluke o imenovaniu vedieen du2nosti Dirckiora Pedrudnice
“Elefoirndistritucijo” Zeniea, broj: 00-06-39604/15, od 29.12.201 5.goding: Odiuka o razrudenju lunkeije vedioea
duFnosti direkiors Podrudnice “Elektrodistribucija® Fenica broj 01-06-3450/16 od 01022016, gadine, Odluka o
menovanju vidioca dufnesti dircktorn PodruZnice "Elekiradisisibucija” Zenica bray 01-06-2460016 ad 01,02.2016,
godine: Odiuka o prestanke funkeije vriioca dudnost dirckiom Podrofnice "Elekiradistribucija® Fenicn, broj
11-06-68681 6 od 03.03.2016. gadine, Odluka o imenovanju dirckiors Podrebnice "Elekirodistribucijn” Zenica, broj
1) -D6-6859716 od 03.03.2016, godinc..Odiuka o nasiavko obavljonja Fankeijn direkiors podruznicn Drustva u svajstvu
vriilien dudnesti, brog: 01-628 120, od 01,03, 2020, podine; Odiukas o rmerjeienju funkeije vidioes dutnosti dirckiora
Fadruznice  Elekirodistribucijn™ Zenico, broj: 01-06-36360020 ad | 7.12.20210, godine, Ocdluka o konadnom imenswanju
dircktora Podrugnice . Elekirodistribuctja Zenica, broj: 0] -06=36374/200d 17,13.2020. godine,
Djelatmost paslruFnice
3501 Proievodnja elokinicne enersije
15.13 Distribueija clektriéne energije
3504 Trgovina elekinénom energijom
Jo. Sakupljonje, profiféovanjc i snaabdijevanje vodom
41,20 lzgrodnja stambenih | nesiombenib Fggradu
4212 Gradnja deljemickih pruga i podzemnih feljemnica
42,13 Gmdnjn masbova i luncln
4221 Gradnja cjevovada zo teénosti | plinove
422% Gradrjn vodove e elokiriénu struju i tebekominikacije
4291 Gradoja hidrogradevinskil: objekai
4299 Gradnja ostalib grsdeving niskogradnje, d. n.
43,21 Elektroinstalacijski radoyi
43.12 Uvodenje instalscije vodovadn, kanalizacijc i plinn i hutal;u:ilju. ] Erijqnji: i Him:qinu:}u
4329 Osah gradevinski instalacijski radovi
4399 Ostale specijolizmane pradevinske djclatmosi, d, n,
46,18 Posredovanje u trgevinl specijalizirinaj za ndredene proizvode ili grupe astalih prolzvods
46.6% Trgovina na veliko oswlim modinima i opremom
35,100 Hoecli i ski2an simjekinj
5550 Ostali smyednmy
8.1 Ledweanje knpign
58.12 Dedavanje imenika § popisa korisniékih ndresn
5813 lzdavanje novina
3814 lzdavanje Easopiss i perioditnib publikocijo
5809 Ostaln izdavedka djcluinost
SR ledavunje radunarskib igara
S8.29  ledavanje ostalog softvem
F Djelnenosti snimania 2viestnil Zapisa i izdavania muzitkil zapisa
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6010 Emitiranje radijskog prograima

G020 Emitironje selevizijskoy programa

G110 Dielamosti 2itane telskomunikneije

G120 Dijclainost bezidne iclekomunikacije

6130 Djelinosti sutelitske tclekomunikacdje

6190 Cstabe ielekommikacions djelaimosti

H20F Ratunarske progriminanje

G202 Savjctovanje u vezi s mlunarima

G203 Uprmvljonje méunarskom opremom i sistemom

62,09 Ostobe ushizne dielainesti u vexi s informacijskom tohnologijom i radunaring

631 Dbrado podataks, uslage hostingn i djclataost u vezi s njima

63,12 Intemetski portali

6309 Ostale informaijske vsluine diclinesti, . n,

68.20 Inajmljivanje i upravijanje vhastitim nekretninama ili nekeetninans weetim u zakup {leosing)
6220 Raunovodsivene, knjigovodsiveny i revizijske diclamosii; perceno savjetovanje

TLIL Arhitektonske djelatnosti

TLIZ InZinjerske dielatnosti i 5 njima poverane tehnicke savjelovanje

7120 Telmicko ispiivanjc i analiza

7218 Oselo istraiivanic | cksperimentalni mezvoj u prirodniog, tehnidkien i iehaoloSkim naukama
7220 Istrafivanje § cksperimentalnd rzvaj o drsftvenim i lumanistickim naukamn

T4.10 Specijalizicane dizgmerske djelatnosti

74.20 Fologrufske dielatnosti

T4.00 Ostale struéne, noudne i wehnicke diclamost, d, i,

TL3 lenejmbjivonje | davonje u zakup (leasing) ostalih magino, opreme | materijalnib dobars, &4 5,
1140 Duvanje u zukup {leasing) prava ma upotreba intelektualnog viasnistva i sliznih peoizvada, asim mdavn kogi
su Fasticens auborskim pravima

B0.20 Usluge znblite uz ponvis sigumosnih sistema

EL2I Osnovio Sisdenje zgrn

E1.22 Ostale djelatnost @ddenja zprado | shjckats

BLYS Ostake djelutnosti Siidenja

B2.30 Owganizacija sastannkn | posloviih sjmova

K201 Djelatnasti ngencijo za prikupljanie i naplalu méuna te kreditnih konezlarija

R209 Ostale poslovne pomoéne wlufne delaimost, d. n,

Lice ovinitenn xa zastupan je podradnice

ARMAUT EDIN, Dirckior, u abimu utvedenom Statutom Faveoy preduseda Elektroprivredn Bosne § Hereogovine d.d, -
Sarujove, broj: SDGS211016-38/2, od 20002016, godive, Switom o izmjenems | dopunama Staluta Javaog preduzeta
Elekiroprivreds Bosne | Hercegovioe d.d. - Sarajevo broj: SD-18295/18-31/5 od 19.07 201 & godine, Striutem o
izmjenams i dopunama Stiluls Javiey, preduzedn Elektroprivreda Bosae | Hercegovine dd. - Sussjeve broj:

SD-3 179304662, od 17.12. 2020 gedine, Stptutom o izmjenama | dopunumy Stututs luvnog preduzeds Elekiropriveeda
Bosne § Hereegovine d.d. - Sorajevo broj: S0-20745/21-70.%. ad 30.07.2021 goding, (dlukom o orvedivanju i resparedu
avlaitenin Generalnog dincktora, izvesnih dirckioes, pomodnika Generalnog dircktora, Sckretarn Drstiva i direkiora
podruknica druftva broj: U-O1-19881-1222- 198276 od 21.07.2022 godine; Odlukam o zmjenama i dopunama Odluke o
ubvrdlivenju | msporedu ovlaficnia Generalnog dirckiorn, izvrénih dirckiors, pomednika Generalnog direkion,

Sckretura Dudive i dinektory padridnicn druden broj: U-01-21803- 1522-203./45 od 16082022 podine, Odlukom o
izmtjenama i dopuaina Odluke o ubvrdivanju i msporedu ovindtenja Generalnop dircktora, izvrnih dircktora,

pomoénikn Generalnog direklora, Sekeetara Divdtva § dirckiom podnenicn Drudtva broj: U-01-25183-1722-208/ 1| od
20,09 2023 godine, u wnulrdnjerm vunjskelngovinskom poslovaniu Drubiva.
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Maziv; Javon preduzede Elekiropriveeds Bosne | Hercegovine d.d. - Sarajeve, Podrudnica "Elektrodisiribucija” Bihng

e S RIEICTI MOZIV-
R i podbroj: 1-2756-14
A Wes

i{:;:.u!. Bosnnska broj 25, Hihag, opsting: Bilad
nivanju pashovne jedinice: Odlukn o uskladivanju siatusa dijels JP Blekiroprivreda BiHl br. 01-672/05 od
¢ 30D 2008, god.; Odluka o imepovanju Gieneralnog direkiora br, NOG02-2320- 308 od 18022008, god.; Odluka o

}"_._'. _._.%l'ﬂ?!fi‘-‘iﬂ‘lj“ Dirckinra PodruEnice b 01- 1 569308 od 26,08, 2008, pod.; Odlukn o imenovanju Dircktors Podruznice br.

: £ WI-15654/08 od 29.08.2008, god.; Odluka o imenovanju lzvrinog dirckiora za ckonomske poslove br. OPU-IP-54200%
oul 31.08.200%. god.; Odhuiba o smanjenju osnovnog kapitala b, OPU-P-261-A2009 od 12052009, god.; Statut o
izmjenama | dogunama Sintuta (prediséent tekst) be, OPL-IP-281-A2009 od 12052009, pod_; Odlukn ke, 01-20712710
Orlluka br, 0120713710 od 30.08.2010, god.; Odluks ¢ rzjeienju Kircktom | Odluka @ hneaovanje viilocs dufnost
Diircktora Podrufnice br. OPU-IP-TER | | od 25.08.2011. god.; Pravilnik o izmjennma | dopunnma Pravilnika o
organizaciji (uskladen sa Stanvom o izmjenama i dopunama Stahata) br, OFU-IP-243/201 1 od 21.03.2001. god.Ouiluka
 imenovanju broj: OFLULIP: W12 od 24.01.2012, godine, Stawt o dopunnma Stxwta Jovnog preduzeéa
Elekrroprivreds Bosne i Hercegovine d.d-Sorajeve, broj SD-TEE3/12-25/2 ad 20,04,200 2. godine broj OPU- 1P 455/2012
ool 20.04. 2002 godine § Pravilnik o izmjeraima i dopuramea Pravilaiks o organizaciji Javnog preduzetn Elekiropivreda
Busne | Hencegovine d.d. Sarjoevo, broj NO-T863/1 2106 od 2802200 2 podine {uskladjenng su Stausom o
dopunuma statuts Juvnog predureds Eldkiropiveedn Bosne | Hercegovine d o, < Sorajove broj SI-7863/12-2372 o
20004, 200 2 oz, broj OPL-IP 45572012 O 20004201 2 godine; Odluka o nastavku abavljanja funkeije dirckiom
podruEnica Dradtva u svojstvu vilaca dubnosti, broj: 01-06-26305/15 od 01092015, godine sa ispravkom od
14,120 5. podine, Odluka o mrj-:ﬁn:n;u tunkcipe vedioca ditnosti dirckiors Podnidnice "T':'lnl:!rn:li.!!r:'bm:ijn.' Hilwne
broj (H-06-39442/1 5 od 26,12, 2015, podine. Odhuka o inenovanju vefioen duknost direktorn Podricdnice
"Elektrodizsiribucijn” Bihat broj 01-06-30443/1 § ad 20,012,201 5, godine; Odluka o prestanke funkeije viéieen duZnosti
direktom Podrudnice *Elektrodistribucijo® Biliné braj 01-06-6871/16 od 02.03.2016. godine, Odluka o imenovanju
vrlinea dufmasti direkiors Pedrufnice *Elekimdistribucija” Bihaé broj 01-06-646016 od 03.03. 2016, gedine, Odluka o
razrjcienju vriioca dulnosti Dirckiom Podrudnice "Elekirndistribucija® Bilad booj: 00-06-2961 206 od 2809200 6.
goding. Odluka o imenovanie Direkiors PodruZnice "Elekirodisiribucija” Bikat broj: (0 -(6-296081 6 od 2809201 6.
godine:Odluka o noztavky ehavljonin funkeija disckiorn podraEnica Drudtva o svoysive vriilace dugnost, broj:
DI-6ZE1/20, od 01.03, 2020, goding; Odluka o razgjedenju Munkeije vitlocs dudnesti direkiom Podrufnice
WElektrodistiribucija” Bihad, broj: 01-06-3540520 od 10122020, pedine Odluks o konudnom imenovanju dirckions
Podrunice . Elektrodistribueijs Bilaé, braj: 01063290820 od 10,12,2020, podine,

Djelutnast podruZnice

3511 Proizvednja clektrigne encrgije

3503 Disinbucija elekiriéne encrgije

3514 Trgovina elektridnom cacryijom

M Sukupljsnje, prodigéavanje § snubdijevanjs vodom

4120 Izgradmja stambenih i nestambenih zgrada

4212 Gradnju 2elpenickih pruga i podecmnily feljesmicn

42,13 Giradnga mostovs i tunela

#2121 Gradnjn cievovoda za winost i plinove

4222 Gradnjo vadova 7a elekimi&ne strju i elckomunikaciic

4291 Grodeja hedrogradevinskih objekata

4259 Gradnja asialih grmdeving niskogradnje, d. w.

4121 Elekiroinstolocijski radovi

4322 Uvodenje instzlacija vodovoda, kanolizasijz i plina i instalacifa za grijunju | Klimatizaciju
4379 Ostali gradevinski instnlncijski mdovi

4399 Ostale specilizirane grodevinske djelamosti, d. n.

46,18 Posrcdovanie v irgovini specijalizirene] 2 odrmedene proszvode il grape ostalib proizvida
4665 Trraving na veliko ostalim magmima i opremom

5510 Hoteli i slidun smjcitaj

5550 Ostali smjeins]

SEIN lzdavanje knjica

.12 Tzdavanje imenika i popisa korisnifkih adresn

5813 [xdavanje novina

804 Delavanje fasopisn i periodidnih publikacijo

SB. 10 Osinla izdavadks djel@nost

5821 ledovanje racunarskib igam

829 Izdavanje ostalug softvera

3920 Djelutnosti snimanja zvoénih zopis i Edovania muzifkih zapisi
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60,10 Emitiranje radijskog programa

60,20 Emitiranje televizijskog programa

B0 Dyelatnosti Zitane ebekomunikacije

G130 Djelatnosti bedicne telckomunikacije

G130 Dijelainosy satelitske telekomunikacije

6190 Ostale telekemunikucione djelainasti

G201 Ratunursko programinnji

6202 Bavielovenje u vezi 3 rolunarima

6203 Upravijanje rafunarskom opremom i sistemom

G20 Ostale wsluine dielanost o veri s informacijakom tehnologijor | réenarimo

6311 Dheads pnd.ul.ul:n, u-F'lIgl: lvostisga § djelatposd v vee s nj'im:l

A112  Iwiemeisk: purlnli

6399 Ohtale informneipske ushidne diclunosd, d, n.

GH.20 Lnajmbjivanje | upeavljanie vlastitim nekretninams ili nekretninues weetim u zakup (leasing)
69.20 Radunovodstvene, knjigevicdsiven i revizijske dielutnosti; parczne savjelovanje

TLIT Arhitcktonsie dielatnost

TLIZ InZinjerske djelutnost] i s njimu povezana tehnitky suvjelovanje

TLIO Tehnithe spitivanic i onaliza

7219 Outalo istradivanje i cksperimentalni razva) u prirodnim, tchnickim i tchnoloikim naukoma
7220 Istraivanje i ckaperimentalni rzvoj u drigtvenim | humanistitkim aaakona

7410 Specijalizirane dizajnerske djelatnosti

1420 Folografike djelainos.i

T Ostale strudne, nauéne | whnike djclanosti, d. o.

7739 Lemojenljivanje 1 dovanje u zokup (leasing) estalih moding, opreime § materijainib dobars, d. n,
7740 Davanje w zakup (leasing) prova o upotrebs intelekmalnog viamizva i sliénib proizvoda, esim mdova koji
s #adlicen aulorskim pravima

BiLZ0 Uslupe sadtite uz pomed sigummsnib siseni

H1.21 Osoovno diséenie zgrada

#1.22 Ostake djclathost Siddenja sgradn | objekala

8129 Ostak djclutnesti Séenja

B2.30 Organizacija sastanokn i poslovail sajmova

HLA1 Djelamosti ngencijo 20 prikuplianje | naplata méunn te kreditnih kancelorija

2299 Osinle peslovee pomodne usluzne diclamasti, d. o,

Lict aviadtenn za snstupan jo podrudiice

ZULIC ALMIR, Dirckior, u obims uividenom Stalutom Jovnog peeduzeda Elekrroprivreds Bosne § Hercegovine d.d. -
Surajeve, broj: SD-5211716-3832, od 29032016, godine, Statitom o imjenema i dopenama Staluts Jovang preduzeéa
Elekiroprivreds Bosne i Hercegoving d.d. - Supsjevo broj: SD-18295/18-31/5 od 19.07.2018.godine, Sistuiom o
izmjenama i dopunama Staluia Javnog preduzedo Elekiroprivreda Bosne | Hercegovine d.d. - Sorajeve broj:
S0-3179320-66.42. od 07.12.2020.godine, Stotuiom o izinjonama | dopundsng Statuts Jovnog predureen Blektroprivreda
Bosme i Hereegovine d.d. - Sarajevo broj: S0-2074521-7006. od 3007202 1 godine, Odlukom o abvrdivanju i rasporedu
oviadtenja Goiveralnog dircktona, izvrinih dirckiors, pomoeénika Generalnog direkiors, Sekretarn Drsgv i dinckiors
podrudnica druftva broj: U001 19881-1/22- 1948270 od 21,07, 2022 podine; Odlukom « izmjenama i dopunana Odluke o
utvidivaniu | rsporedu ovlafenjs Generalnog divekive, ieveinib dirnckiom, pomoénika Generalnog direktor,

Sekretara Dvftva | direkiorn podruidnicn daseen brojs L-00-21805-1/22-203.45 od 16.08. 2022 godine, Odlukom o
izmjenama i dopunoma Odluke o atvrdivanju | msporedu oviaftenja Generalsep dirckiora, fzvednih dirskiom,
pomoénika Generalney dircktora, Sekretor Drudten i direkiora pedrednicn Drufiva broj: U-01-25183-1/22-208/ 1| od
20009 202 goudine, v unatrnsnem | vanjskomgovinskom podlovanje Drugtva,
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: = Jmsli\'i Ccmua broj 1, Jablunica, opétina: Jablanicn
%.&l vampu poslovne jedinics; Odluka o prenosa ovlefienia br, U- 1] -1 549908-52-8 od 2708 2008, god.; Odluka
}'n?még:nmu Izvrinog dircktora 2o ckonemske poslove br. OPL-IP-542909 ad 31082009, god.; Odluka o smasnjenju
g kapitala br. OFU-1F-261-A/2009 od 12.08,2000. god.: Staut o izmjenamsa i dopunama St (predidéend
beaj OPL-IP-261-A/2009 ad 12,05,2009, gad.; Oellitka o razrjeienyi divekbora 1 imenevanju vad dineklocs
B‘ndm.tnitu be. OPU-[P-786/1] od 25082011, god, i Pravilnik o izmjenama i dopunama Provilnika o organteaciji

- =" (uskladen sa Statutom o izmjenama i dopunama Statuta) br. OPU-1P-243/2011 od 21,03.2011. god, Odiuka o

ot

itnenavanja br; OPU-IF: 72012 od 24,00 2012, pedine, Sttt o dopunama Statuta Javnop preduzeéa Elcktroprivredn
Hasne i Hencegovine d.d-Samjevn, broj SD-TEE3 1 2-25/2 od 20.04.200 2 gedine broj OPU-IP 4552012 od
2004201 Lgodine | Pravilnik o izmjenarms i dopunama Previlnike o opganizaciji Javnog preduzeén Blekiroprivreds
Bosne § Heteegovine d.d. Samjevo. broj NO-T863/12- 1004 od 26.03.2012.podime (uskisdjenog s Sialutom o
dopunama Statuin tavnog preduzeca Elektroprivreda Besne | Hercegovine dd, - Sarajevo broj SD-T863/12-252 od
20,04, 201 2, poeline, broj OPU-IP 4552012 od 20.04.201 2,godine: Odluka o nastovky obavljanja funkeije dirckiomn
podruFnice Drifva u svojstv visiloen dufnosti, brog: 01062630515 ad 0100 1015, podine s ispravkom od
14102005, goudine; Odluka o sarnebenju funkelje vréioca duFnosti direktora Podrudsiee Hidreelekteane na Meretvi,
lahlanica, broj 01-06-225/16 ad 05012016, podine, Odluka o imerovanju vediosn dudnosti dirckiors Padradnice
Hidroclekirane na Meretvi, Jablanica, braj 01-06-324716 od 05,01.2016. godine: Odluka o prestanku finkeije vrdion
duznosti direkiora Podrugnice Hidroelekirane na Merewvi, Jablanice broj 01-06-6065/16 od 04,03, 2016, godine, Odluka
@ imenovanju dirckiom Podrufnice Hidroelekirane na Meretvi, Jablanics broj 0106696716 od 04.03.201 6,
zodine:Odluka o nistavkn obavljanja furkeija direktor podm@nics Druftea w svojstvo vidilaea dudnosti, broj:
01-6F81/20, od 01.02.2020.godine; Odiuka o razjefenju funkeije veliecn dutasst direklon Podadnice Hidroclektrane
ni Merelvi, broj: 01-04-36355:20 ad 17.12.2020. godine, Odiuka o kenaénem imenovanju dircklsa Padruznive
Hidroclektrune ra Meretwi, broj: 01-06-36362/20 od 17.12.2020, yisline,

Djelatmost prdroEnice

AN Proizvodnja clektriéne nnerg'r_ic

36,00 Sskupljanje, prodidéavenje i snabdijevonje vodom

41.20 [zgradnjo stambenih 1 nestambenil xgrada

4212 Gerednja feljemniCkin pruga i podzemnih keljcenica

4213 Gradigja mostova i tuncl

4221 Gradnja cjevoveda = tetnosti i plinove

42.22 Gradnja vodove 7a clekiidinu siniju i ielekomunikacije

4381 Gradnjn hidrogradevinskih objekain

42949 Gradnja ostalib gradevinn niskogradnje, d. n.

43.21 Elekireinstalacyski radovi

4322 Uvadenje instalociju vidovodo, ksnalizscije § pling i instalucije 2 grijfanje § klimatizaciju

43.39  Oustali pradevinski instalaciiski radon

41,59 Ostale specijalizicane gradevirske djclatmasti, d. n.

46.18  Posredorvanje o trgovini specijalizirang 2 odredene proizveds ili grope ostalil proizvada

46,69 Treoving o veliko astolim madinima i opremom

3510 Huoteli v slidgan smjcioj

5300 Osiali smjckiaj

56,10 Dielatnosti restorana i estalih ohjekata zn pripremu i usluivanje heane

56,19 Ostale diclatnosti pripreme | usluivanja hrone

SEIL Tzdavanje knjigs

58.12  Izdavanje imentka | popisa korisnickih wdress

3813 Izdavanje novina

S84 hdavanje Cusepise | periodiEnih publikacijn

5809 Owtala izdavacka d_jclqlnuﬁt

5821 lzdavanje raéunarskih igara

58.2%  ladovanje ostalog softvera

520 Djelumosti snimanja avudnih zapisa | izdovanio muzidkib zipise

k10 Ernitirnje radifgkog programn

60.20 Emitiranje welevizijskog prograiea

G110 Djelatmasti Ficane lelekonunikasije

L) Diclatnosti beditne iclekomunikacije
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61.30 Diclatnosti satclitske telekomunikacije

6190 Dsiale iekckomunikacione djelatnasti

6201 Rafunarske programiranje

G202 Suvjorovanje w vezi s radunurima

G203 Uprasljanje ratunarskem opremom i sistemaom

GL09 Ostals ushkne delainosti u vezi 5 informacijskem iehnologijom i rmtunarima

6111 Obruda padataka, usluge hostinga § djelunosti v vezi & njima

6312 Internetski portali

63.99 Ostale informacijske uslune djslunoss, 4. n.

68,20 Lemgmljivanjc i upravljanje visstitin nekretninama il neksewinuma uzetio o #akup (leasing)
G69.20 Radunovedstvene, knjigavodsivene | revizijske djelatnosti; peresno savjelovanje

TLEL Arhitektonske diclatnost

TLI2 Inzinjerske dislamosii | s njima poveznne tchnitko savietovanje

V020 Tehnitke ispitivanje i anolizn

7219 Cstalo istragivanje i cksperimentalni rzvoj u prisodnum, wehnickim i wheolodldm roukoma
T20 IstraZivanje i ckeperimentalni mzvoj u drudsvenim i hurspistiskin naukams

4,10 Specijalizicane dizamerske djclotiosti

T4.20 Forogralike dpelutnosti

7480 Osiale strulne, nawdne i ichnitke djcloinost, 4. p.

.39 magmljivanje i davanje u zakup (leasmg) ostalih mofing, opreme i matersjalnib dobara, d. o
1140 Davanjz u zokup (leasing) prava na upotreba intelckivalnog vlasnitva i slifnih proizvada, osim radova koji
iU idtideni autorskim pravima

80,20 Usluge zadtite vz pomot sigumosnih sistena

Bi.21 Osnovne Gitdenje zprada

E1.22 Ostale drelunosti didenjn zgrada i ohjekals

RIS Ostale diclotnosti Siséenja

B2 Organizucija sastunaka i poslovnih sajmova

#2491 Djelatnosti agencija za prikupljonje i naplat rafunn e kreditnib kancelarija

3299 Ostole poslovae pomacne uslubne diclstnosti, d. i,

Lice aviadtenn za zastupanje podradnice

ZAHIROVIC RAMIZ, Direkior, u obimy utvrdenom Statutor Javrey predusedn Elekiroprivrads Bosne i Hercegovine
d.d. - Sarpevo, broj: SD-5211/16-382, od 29.03 2016, godine, $tatatem ¢ izmjenamn | dopunama Siatte Javaog
preduzeés Elekiroprivreda Bosne i Hereegovine d.d, - Samjevo broj: SD- 15295/ 1E-51/5 od 19.07. 2018 godine, Stalutom
o fzmjenama i dopunama Statuin Javnog preduzeds Elckiropriveeds Boane | Hemegovine dd, - Sarajeva braj;
SD-3179320-66.2. od OT. 122020, godine, Siotutom o xmjenama i dopunama Sttt kg preduseds Elckiroprivreda
Bosne i Hercagovine d.d. - Sargevo brog: SD-2074521-702%6. od 30.07.2021.goedine, Odlukom o wivndivanju i rsporedu
ovlidienja Gencralnog direkion, wvinih dirckiora, pomoénika Generalnog dirckiors, Sekretors DruSivea i direktor
rodrudnive druftea brog: U-01-19881- 123- 198227 b od 21,07, 2002 godine; Odiukom ¢ izmjenama i dopunoima Odluke o
utvrdivanju i mspanedu oviaitenja Generalnog direkiona, rvrinih dirckion, pomaéniln Generulnog dirckios,

Sckretara Drusiva i dirckioes podruZnies drostva beej: U-00-21805-1/22-200.045 od 16082022 godine, Odlukom o
mmjenama i dopunama Odhcke o wivrdivanjo i rasporedu oviadteija Generalnog direktora, izvrinih dircktom,
pomadnika Generalnog direkion, Sekretara Drodtva | dirckion podacnicn Drudtva brojs U-01-25183-122-208 11 od
.09, 2022 godine, v wnulrainjem i vanjskolrgovinsbom poslovanje Dnidoea,
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gm:n Javne predurece Elektroprivredn Besne 1 Hercepovine d.d. - Sarajeva, Podruidnica Termoelektrana "Tuzl®

zla
‘ﬁ;tﬂﬂl ATV

F.ldhr'l.!] 1-2758 15
e ll; 21, uprilu broj 4, Tueds, opitine Tuzl

I'e nnn'i:rnnju posloviee jedinmee: Odluka o wskindivangu statusa Termoe | ckirans "Turda" sa ZPD by, 01-3666:05 od
“l 1.ﬂ3"i‘ﬂﬂ’5 god.; Odluka & imenovanju Generalnog dircktora br, NO-02-2320-308 od 15.02.200K, god.; Odlieka o
spvrdivanju i rasporedu ovlagtenja Generalnog direktorn, @vrnib dircktora, pemocnika direkiors, Seknetar Drugtva i
direksora podnsinica br. U-01-1549908-52.-7 od 2708 2008, god.: Okdluka o prenosy aviuiterja na lzvrine direktors zo
tkonomske poslove i 20 pravne i kadrovske poslove br, Us01-1549908-52,- od 27,00 2008, god.; Odluka o
imenovanju [zviinog dinckior i chonomske poslove br, OPU-IP-542709 od 31.08.200%, god,; Odluka o smanjenju
ssnoviog kapitala be, OPU-1P<26 [-A/2000 od 12.05. 2009, zod.; Statut o izmjenama i dopunamn Statutn {preiséen
lekat) br. OPU-IP-261-A2004 od [2.05.2009. god.; Pravilnik o izmienama | dopunans Pravilaika o ongonizaciji
[uskladen s Statinom o izmjenams i dopunama Staiuta) be. OPU-IP-243 2001 od 21032011, god.; Odluka o
ragrjefenju duknesti dircktora Podrudnice broj O] 06-T801/12 od 20,03,2002, god. i Odluka o imenovinju direkoerm
Podrudnice broj 08-06-TRO0/12 od 21.03,2002, god. (nedersks obendn broj OPU-IP-290412 od (3,04.200 2, godine, St
4 dopunama Statuta Javeoy preduzess Elekiroprivieda Bosne § Hereegovine d.d-Sarajevo, beoj SD-TRA3/1 2252 o
10004201 2 godine beaj OPL-IP 4552012 ad 200042012 godine § Pravilnik o bmijenama i dopunama Pravilnike o
organizaci)i lavnog preduzeda Elcktropriveeds Bosne | Hereegovine J.d. Sarajeva, broj NO-TRA3/12-1(44 ad
03,2012, gadine (uskladjenog so Statutom o dopunama Statuta Javog preduzeds Flektropriveeda Bosas §

Hercegovine d.d, - Sarnjevo broj SD-TE63/12-25/2 od H1L04.201 2 godine, broj OFU- 1P 4557012 od 20.04.201 2 gedine:

Culluika o nastavka obavljanja lunkcije dirckiora podrugnica Dimda u svojsiva vedilacn dudnosti, broj;
07-(6-2030571 5 od 01.09.200 3. godine s ispravikom od 14,10.2015. podine; Odluka o prestunkn funkeije vrkios
dninosti dirckiom Podragaice Termaclektrann " Tuzia® brog O -06-695271 6 od 04,03 2006, pedine, Odluka
imenovanju dircktora Podrufnice Termoefektrana "Tuzla® broj 01-06-6%5%¢ 16 od 04,03, 2016, podine:Odlukn o
nnstiuvky ohavijanja furkeiga dircktomn podruZnica Dntva o svojaive visilaca dunosti, brog: O1-6281/30, od
U103 2020 gl ines Oullukn o razrjedenju funkedje ve3ioen dufnost dirckiora Podrugnice Termaoalokizana | Tugli®, brag:
01-D6-36356/20 od 17.12.2020. godine, Odluka o kenagnom imenovanju dirskion Podrufnice Termoclekiruna . Tuzla®,
Broj: Dl=06=3636%20 od 17.12.2020. godine.

Djelatnost pedrunice

501 Prodevodnja elekinéne eneryije

3530 Proizvadnjn i snabdijevanje parom i klinatisacia

36,00 Sakupliasje, profidéavanie i stabdijevanje vodom

4120 Izgradnja stambenib | nestambenih zgrada

4212 Grodnjn Zelpermitkih proga i pedzemnib feljemica

4113 Gradnja mostova i tunekbn

4221 dirndnja cjevovada za tednosti | plinove

4222 Grdnja vodova za elekuridnu sieuji | ielekomunikecije

42191 Grodnja hedrogradevinskih ohjekato

3299 Cirsdnja ostzlih gradeving niskogradne, d. n.

43.21 Elektroinstalacijski radovi

43,22 Uvodenjz instalacija vodoveda, kanalizacije § plina i instalacijn g prijanje 1 klimatimaciju

43.2% Osiali grodevinski insilacijzki radevi

43.9% Dstale specijulizirane gradevinske djelainosti, d. n,

6.8 Posredovanje u irgovini specijnlemonog za edecdene proicvode i1 grupe ostalill proigyvoda

4669 Tryovina na velike osialim madinima | spremom

5500 Hoteli o sli€an smjedtaj

$5.90 Ostali smjcitaj

36,10 Djelotnosti restorana i ostalik objekata 22 pripremu i ushadivanje hrane

36,29 Ostale djclmnosti pripreme § uslufivanja hrane

58.11 fjul;.l.'l.';u'l.jn Hrljign,

SRAZ ledavanje imemika 1 popisa korisnickih adness

3813 Izdavanje novina

38.14 Izdavanje casopisn i perindiznih publikacijn

SH19 Ostaly fedavacka dielminost

JH.21 lzdovanje redunarskih igara

5829 lzdavanje ostalog softvera

#0920 Djclutiesti snimanja mviénih zopisa | izduvanja muzickib zapis

43,10 Ermitiranje radijskog progrima
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6110
61.20
6130
B1.0)
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62,02
62,03
6209
63.11

6312
6399
6,20
652,20
7111

712
7120
1219
12.20
14,10
a0
T4, 00
7730
TrAl

Emitiramje tebevizijskog programa

Dijelalnosti #idane telckomumikocije

Dielatnosti bedicne whekomunikseije

Djetarmosn sutelitske telekomunikacije

Ostale telekomunikacions djclatnasti

Racunarsko progrumiranje

Sovjelevanie U vezi s rdunarime

Upravljenje méunarskom opremom i sistemam

Ostale uslueZne djelninosti u vezi s informasijskom tehnologijom i réurarima

Oibrndn podataka, ushuge hostinga i djelatinosti w vezi & njima

Intemetski portali

Ostale mfermacijske usluine djcloinosii, d. n.

Lznajmljivanje i upravijanje viastitinn nekretninams il nekretninamn uzetim v zakup (leosing)
Ratunovodsivene, knjigovodssvene i revizijske dielitnosii; poreeno savjetovanje
Arhrickionske diclatrest

InZinjerske djelatnesti i ¢ njima pevezane tehnifko savjetovanje

Tehnidko ispilivanje | analiza

Outulo istrudivenpe | ckspenimentuling razvij u prisodnnmn, hmickim @ tchnelofkim naukema
Istrafivanje | chspesimentalni razvoj o drigtvenim i bamonise@kim naukane

Specijalizirane dizajnerske djelatnost

Fowgrafake dielatnast

Ostale strudne, naudne i iehnidke diclutmost, &, n.

Iznajmljivange | davanje u zokup (leasing) ostalib mading, opreme | materijalnils dobora, 4 n,
Duavanje u wkup (leasing) prova na upotrebu inelokiualnog viasnistva i slinib prodevods, osim ridoea koji

sii Fafliden atorskim pravimno

R.20)
B0
¥1.12
2129
B2.340
5291
K294

Usluge zadtite uy pomad sigurmasnih sisieima

Osnovon Hidenje 2prada

Cstale diclstnost Siddenja 2yrada | ohjekate

Ostabe djclatnosti gisdenja

Orgundsscija sustonuka i poslovnih sajmova

Djelatnests ayencija m prikepljanje i naplatu ratuna te keeditnih kancelarijo
Ostale poslovne pomodne wsluine djelatosei, d. n.

Lice ovlafiene za zastupanjc pidrufnice

DEANANOVIC IZET, Direktor, u obimi uivrdenom Statuiom Jovnoy preduzeéa Elckiroprivieds Bosne i Hereegovine
dud. - Sarajeva, broj: SD-5211/16-3872, od 29.03.2016. godine. Statutom o @injenama | dopimama Stalui Javnog
produzeca Elektroprivreds Bosne § Hereegovine dud. - Sorajeve broj: SD-18298! 85145 od 19072018 godine, Sutuom
o ienjenami | dopunama Statuts Javeog preduzeda Elekiropriviedn Bosne | Hercegovine d.d. - Sarajevo broj:
SD-31793/20-66.2. od 07.12. 2020 godine, Sintuiom o mjenama i dopenams Sianuta avnog preduzecs Elokiroprivred
Hosme | Hercegovine dod. - Sarujeve brog: S0-20745721- 7046, m].]ﬂ.ﬂT.lﬂZ].g,uﬂi.ﬂE, Ollufkom o IJ['p‘I'IliI'II.HjII. i ru.u.porqh
avhazienja Generalmoyg dircklors, iwvrnih dirckioes, pomodmka Generalnoy dirckion, Sckretarn Druétva 1 dircktors
podrunica deudtva broj: U-01-19881-1/22- 198027 b od 21.07.2022.godine; Odlukom o mjenama i dopunoma Odluke o
utvrdivanju i rsporedy ovistienja Generalnog dircktora, izvranih direkiora, pormocnika Generalnog direkiorn,

Sekreiara Drudtva § direkiom podncinico desdvn beoj: U-00-2 1 B05-1/22-203.45 od 16,08.2022.podine, Odlukoin o
izmjennmy i dopunoma Ddiuke o ueidivaniv i rmsporedy ovipfienjs Generaliop dircktors, Evidnih dieekior,
pemoénika Generaloog dirckiora, Sekretorn Drudtva | dirckiora podradncn Drudtva broj: 1-01-25153-1/22-208/11 od
2(h09.2022. godine, u unuingnjem | vonjsketrgovinskom poslovanjo Dyustva.
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v
" lﬁmgn]ﬂm i vanjskotrgovinskem prometu
UBASIC SANEL, v.d. peneralni direkror

u abimu utvrdenom Staimom Jiknqn
presuzets Elektraprivredn Bosne i
Hereegovine d.d. - Sarajevo. broj:
SD-5211716-382. od 29.03.2006. goding,
Stututam o izmjeni | dopuni Statuls Javnog
preduzety Elektroprivredn Bosne i
FHercegovine d.d. = Sarapevo, brog:
SD-18295/18-51/5. od 19072018, godine,
Senfutom o iznijenama i dopunama Statuta
Jarenog preduzeda Elcktropriveeds Bosne §
Hercegovine dod. - Surajpevo, broj:
SD-31T9320-66.02, od 0T 12,2020 godine,
Statutom o dopeni Smtwla Jovieg
preduzedn Elektropriveedn Bosne |
Hereepovine d.d. — Sarjevn, braj:
SD-2074521-10.46. od 3007 202 | .godine,
Crdlukom o ubvdivanju § raspanedu
ovlpdtenga Generloog dirckier izviinil
dirckiora, pomdnikn generalnog direkiora,
Sekretarm Drudtvn i direkborn podeuZnica
DrruBtva broj: U0 -19881-1/22-198.127.b od
214072022 poding, Odiukomn o izmjenamn i
dopunnrra Odluks o wvrdivangu |
raspuredu aviaSienje Genernlnog dircktora,
izvrinih dircktorn, primocnike generalnog
direkiore, Svkreturn Dredtva i dircktos
podruinica Droitva beaj:

U-1-2 1803-1/22-203 445, od

1608 2022, godine, Odhukom o i#mjenomo
Odluke o wivedivanju 1 rasperedu
ovinitenja Generdnog dirckion, revrénih
direkiora, pomecnika genernlrog dirckiora,
Sekretars Drudten | direktorn podruZnica
Drugava beogs U-D1-25183-122-208711 od
0,09 2022 godine | Odlukom o @mjenama i
dopunamea Odiuke o utvrdivangue §
rasporede ovlafienjs Generalnog dirckiora,
wvrinih dircktom. ponenika generalnog
dirckeors, Sckretorn Dnsitva i direkiora
podrudnica Drusiva broj:
U-01-7735-1/245/8, od 07,03, 2023 podine, v
uristradnjem 1 vanjskotrgovinskom
puslovinu Drudiva
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GADZO HARUN, vd. izvedni dirckior 7a kapitalne investicije

u obimu utvedenom Statwiom Javig,
preduzeda Ebektroprivreds Bosne §
Hercegevine d.d. - Sarajeva, broj;
SD5211/16=3842. od 29.03.2016.
Stalwlom & Emjeni | dopuni Statula Ja
preduzeca Elekiropriveedn Bosne |
Hereegovime d.d, - Surajeve, braj:
SD-1829%/18-5145. od 19.07.3018.godine,
Stamuiom o izmjerama i dopunama Sintucn
Javnog predureda Elekiroprivieda Bospe §
th'l.'r:a,m'in: dd, !iu.rljcvn, |:|r|.1j;

SD-3 1 T9320-66,12, od 07.12.2020,godine,
Stntutem o dopuni Stamta Javnog

preduzein Blekiropriveeda Bosne i
Hercegovine dod. = Sorajeve, broj:
SD-20745321-70.06. od 30.07.2021 god inc,
Crdlukom o utvedivanju i rasponedu

o ladtenga Generalnog direkior izvrinih
dircktora, pamoénika genamineg dirckior,
Sekretars Dnddtva 1 dirckiorn pedrudnica
Diruftva broj: U-00-19881-122-1982 7.6 od
21.07.2022.podine, Crdlukom o izmjenamao i
dogunamy Odluke o wivedivenju

msporedn aviabienja Generalnog dirckionn,
izvrgnih direkiora, pemetnika genemlnog
dircklars, Sckretars Drdtva | dircktora
podrudnica Drubtva broj:
LI-0-2 1 Hi05-1/22-203.4 5. ad
|5.|]H-.Im2.u;ﬂdi.nnl Chllukom o i:r.lnjﬂmnﬁ
Ohlluke o wtvrdivanju i rusporedu

avinitenja Gencralnog dirckiom, izvrdnih
dirckiora, pomocnika generalrog dirckiorm,
Sckretara Dreiva i dirckiora podrudnicn
Drrudtva broj: U-00-25183-1722-208/ 11 od
20000 2022 godine § Odiukom o zmjenama i
dopunama Odluke o IJI."nlIiw.Ln_iu 1

rasperedu avissienju Generalnog dircktora,
izvrinih direktora, pomodniks generalpoy
dircktora, Sekretara Drugtva i dirckiora
podrudnica Dnsova broj:
U=s1=7735-124 508 od 07.03.2023 godine, u
unittainjent | vinjskolrgovinskom
poslavaniu Drudha
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u abimu utvrdenom Slatutoin Javiog
produzeta Elektropriveeda Bosoe i
Hercegovine d.d, - Sarajevo, broj:
SD-5201716-24/2, oud 2903, 201 6. Eroadine,
Stutulem o famjeni i dopuni Skuta Javmoy
predusets Elektroprivreda Besne 3
Heroegovine dod. - Sarajeve, broj:

SD- 18295/ 18-5175, v 19.07. 2018 podine,
Sentiatom o izmjenana | dopunama Siatuc
Javivog predureés Elekiroprivieda Basne @
Hercegoving dd — Sarajeve, broj:
SD-31793/20-66.12. od 07.12.2020, gadine,
Statutom o dopuni Staluta Javnog
predurcen Elektroprivieda Bosne §
Hercegevine d.a. = Samjeve, broj:
SD-20745/ 217046, od 30,07.2021 -goding,
Oblukom o wivrdivvengu | msporedu
ovluitenjn Generalnog dirckion zvrgnih
direktora, pomoéniks generalbeg direklorn,
Sekeetara Dewdeva i dirckiorn podruznica
Drudtva brog: U001 1988 1=1/22- 198727k od
2007 2022 godine, Cellukem o izmjenana |
dopumama Odluke ¢ uvrdivanju i
rasporetu evipdienja Generalnog divekiom,
izvrnih direkioea, ponsoénika generninog
dirckiorn, Sekreiarn Drudiva i divekiom
podnanicy Deuitvy booj:
U-00-21803-1/22-203.45. ad
16,08, 2022 grdine, Odlukom o immjeiaina
Odleke o utvrdivanju i rasporedu
ovlaftenjn Generalnog dirckior, izvrénib
dircktorn, pomodniks generalnog, dircktors,
Sekretara Drudtva i direktorn podrunicn
DiruBtva braj: U-=00-25 18312220811 od
20.09.2022 godine | Odlukom o femjenama i
dopunzms Ddluke o ubvndivinge |

risporedu avinitenja Genernliog dirckior,
izvrinih dirckions, pomoednika generalnog
dlircktoea, Sekretarn Dnufbva 1 durckiom
podrunics Drudrea bheaj:
U-01-7735-1/24 58, od 07032023, gedine, u
unutrdnjen | vunjskedrgovinskom
poshovanju Diruitvo
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FURISIC SANELA, v.d, izveini direktor zn ckonomske paslove u obimu wivedenom Statutom Javieg
preduzets Elekrropriveeds Bosme i
[lercegovine d.d, - Sarnjeve, broj:
SD-3211/16-382, o 29,03, 2006, podin
Statutom o izmjeni | dopuni Statuts Javn -
preduzety Elekiropriveeds Boane i e .,
Hercegovine dud. - Sarajeve, broj:

S0 1B295/18-5175, od 19.07.200 8 godine,
Stalutem o izmjenama | dopunama Statuts
Jovneg preduseéa Elekiroprivreda Bosne §
Hercegovine d.d. — Sarajevo, broj:
S0-31793/20-66.2. od 07.12.2020.podine,
Stdutom o dopuni Statuta Javiog

predueds Elekiroprivreda Bosie §
Hercegovine d.d. - Sarajevo, broj:
S0=20745/2 1706 od 30,07.302].gedine,
Odlukom o wivrdiveanju i rasporedu
ovlestenja Generalnog dircktora izveinib
dircktora, pomoénika generabnog dirckiora,
Sekretara Divudiva @ dirckiora podretnica
Dirustva broj: Us01-P088]-1722-198./27.b od
21072022, podine, Oxdlukom o ixmjenanm i
dopanoma Odluke o ubsrdivanju i

raosporcdu ovladtenjy Generalrog dirgkiora,
izvrEnih direktora, pomednika genermlnog
direkior, Sckretara Drofitva | direkilors
pocdrudnien Dirugava broj:
LE01-21805-1/22-203./45. od

| 6408, 2022, godine, Cdlukom o izmjenoma
Odlluke o utvrdivenju i rsporedu

ovlngtenja Generalnog dircktora, izveinily
divektorn. pamoéaika generabneg dirckiora,
Sekrelara Drudtva i dircktom padninica
Drrustva braj: Us( =251 83122208/ 11 od
200.0%.2022. godine i Odlukom o izmjenuma i
dopunaima Odluke o uivnlivanju i

rosporedu ovioienja Generalvog dirckiors,
izveanih dirckiors, pomedaika generalnag
direktora, Sekretara Drugtva @ direkiors
padnrinicn Drudiva broj:

U] =773 5=1/243/8. od 07.03.2023.godine. u
unuitragnjem 1 vanjskolrgovinskom
poslovanju Diktva
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u ohimu wivedenoin Statuom Jovnog
preduzeda Elckiroprivredn Bosne
Hereegovine d.d. - Sarajevo, broj:

S0-52114 6382 od 29.03 2006, godine,
Stalutom o iznjeni | dopuni Statity Javnog
preduzedta Elektroprivredas Bosne i
Hereegmvine dd, — Sarapevo, broj:
SD-152950 1 B-5145. od !'i'.ﬂ]‘.?ﬂlﬂ.,m,ding‘
Sinutam o izmjersama i dopunama Statuta
Javnag preduzeca Blekeroprivreds Bosn i
Hercopoving dd. — Sarajovo, beoj:
SD-31793/20-66,/2. od 7.1 2. 2020 gedine,
Statstorm o dopuni Standa Taviey
prediuzeda Elektroprivieda Bome i
Hereagoving dud. = Sorajevo, broj:
S0-207452 |- T, od 30.07.202 | godine,
Chllukam o wivrdivanju i resporedu
uvlndbenja Generalnog diecktons izvrinih
dirckiom, pomoénikn generalnog direkiors,
Sckretors Drudiva i dirckiora podrudnicn
Drrudtvn beoj: U-01-19881-1/221 98,527 b od
21.07.202 2 godine, Cdlakom o pmjenama i
dopunama Odluke o utvrdivanju i
rasparedu ovladwenjn Ceneralnog dirckiora,
izvranih direkiora, pomoénika generaliog
dirckrorn, Sekretm Drudiva i direktom
pedrainicn Drudiva broj:

U =21 805-1/22-203./45. od
i6.08.202 L gedine, Odlukom o izmjenoma
Odlluke o utverd jvanju i rasporedu

owladiengn Genernlnog dirckion, izvesnil
direkinra, pomodénika generalnog dirckioea,
Sckretars Druftva i direktora pedrudnica
Druftva broj: U-01-25183-1722-2087 11 )
20003, 2022, podine | Odlukom o izimjenama i
dopanoma Cdluke o ubvelivanju i
rusporedu avlaflenjz Genernlnog direlions,
izvrinih direkiom, pomodnika genoralnog
direktora, Sekretarn Drubiva i direkiora
podruinica Drastva beog:

L= -7735-1/245/8, od 07.03.2023 godine, u
unutradnjein | vanpskolrgovinskom
poslavanju Drugivn
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SIEROTANOVIC EDISE], v.d. izveéni disekior za distribuciju

preduzeéa Elckeroprivieda Bosnei
Hercegovine d.d - Sarajeve, broj

Statutom o famjeni | dopuni Staa Javnog
preduzeda Elektroprivreda Bosne i
Hercepovine d_d. — Sarajevo, broj:
SD-1829518-51/5. od 19.07. 2018 godine,
Stalutem o izomjensmi i depunama Stotua
Jovnog preduzeda Elekiroprivredn Bosne |
Hercegovine d.d. — Sarujevo, broj:
S0=31793/Z20-66.2. od 07,12, 2020.20ding,
Sintubom o dopunt Stotuta Javoog
preduzeds Ebekiropriveeda Bosie i
Hercegoving d.d. - Sarnjevo, broj:
SD-2074572| <TG, od 30.07.202 |podine,
Oilluborm o uividivanju i raspensdu
ovlodtenja Generalnog dirckeora izvrinih
dircktora, pomodénika geoncralmog dirckiora,
Sekretara Deudtva i dircktors podrufnicn
Drudivn beog: U-00-19881-1/22- 198527 b od
2107 2022 godine, Odlukom o izmjenoma i
dopunama Odluke o wivedivanju @

rasperedu ovinilenja Generulnog dircktora,
izvranih direkiora, pomaénikn generalnog
direkiora, Sekmetarn Drutiva i direkiora
podrufnica Druitva broj;

Liapi =21 805- r22-305./45. od

18.08.2022 godine, Odlukom o izmjenoma
Oullcke o urvrdivanju § rasporodu

avlaktenjo Genernlnog dircktora, izvrinih
direktorn, pominénika generalnog dircktor,
Sekeetara Drudtva i dircktera padruinica
Drrudiwa braj: UsD1=251831/22.208/ 1 od
20,09, 2022 podine | Ddlukom o izmjennma i
dopunama Odluke o wtvedivaniu i

rasporedu ovinfienja Generoloog dirckior,
izvrdnih disckiors, pomocnika generalnag
direktora, Sekretara Dirnetva i dircktorn
podrisknica Dvudtva brog:

L-0=7735- /2458, od 07.03.2023.podine. u
umetragnjem i vanjskodrgovinskom
poslovanju Disdva
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u abinil divrdensm Situton Javnog
preduzeca Elektropriveeda Bosne
Herecgovine d.d. - Sasajeve, broj;
SD-5211/16-382. od 294032016, godine,
Slaburon o iemjeni i dopuni Statula Javneg
preduzets Elektropriveeds Bosng |
Hercepovine dad. - Samjeve, broj;
SD-18295/18-5145. o<l 19072018 godine,
Statutei o iZrmjenamn | dopunama Sianics
Jovnog predusees Elektraopriveeds Hosne i
Hercegovine dudk. - Sargjeve, broj:

SD-3 1793206612, od OF, |2.m2ﬂ.gudine_
Staturom o dopuni Statuta Javnog
preduzeta Elektroprivreda Bosie i
Hereegovine d.d. - Samjevo, beoj:
SD-20745021-700.56. od 30.07.302 I.godine,
Oclhukom o utvndivanju i rasporedy
ovliktenjn Generalnog direkiora izvrinih
dirckrora, pomoénika genemlnog dirckior,
Sekretora Drustva i dirckiorn podrugnica
Drudiwa broj: U-01- 1988 |- 1£22-198.727.b od
21072022 godine, Odiukom o izmjennmn i
dopunami Odhekes o ubardivanju 1
rasporedn oviafienja Generalnog dirckiora,
izvrEnih dirckbera, pomoednika generalaog
dinckrora, Sekretira Drudtva i dirckiosa
podrugnicn Drugtva broj:

LI =2 1 80S=1/22-203.45, od

16,08, 2022 godime, Odiukom o izmjenana
Crlluke o utvrdivanju i rasporodu
owlaglenja Genernlnog dirckiosa, izvrénih
dirckora, poimecnika generalnog dircktora,
Sekretara Drudiva | dircklors podrugnicn
Diruitva brog: L-00-25183=1/22-208'11 od
20,09, 2022, podine i Odlukem o izmjenamn i
dupunama Odhuks o wrvrdivanju i
rasporedy avlasienja Generalnog direkmor,

izvranih dircklora, pomocnika generalnog
direktora, Sckretara DruStva 1 dirckeora
podrudnica Driftva brojg:

U-(H-T735- 1744578, od 07.03.2023 godine, u
urragnjem i vanjskotrgovinskom
puslovanju Dirudtva
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1 PODACI O PROJEKTU I OPIS PROJEKTA

1.1 Naziv projekta

Naziv projekta: ,Pripremne aktivnosti za realizaciju projekta izgradnje HE Kovanic¢i JP Elektroprivreda BiH d.d.
Sarajevo”. U okviru projekta se izaduje ova ,,Studija o procjeni uticaja na okolis sa istrazivanjem ihtiofaune za projekat
izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni*“.

1.2 Opis tehnoloskog procesa

1.2.1 Uloga hidroelektrana u energetskoj tranziciji

Kljucni cilj Elektroprivrede BiH (EPBiH) do kraja ove dekade jeste kontinuirana izgradnja objekata na obnovljivim
izvorima energije (OIE) kao Sto su hidroelektrane (HE), vjetroelektrane (VE), fotonaponske elektrane (FNE) i biomasa.
U novembru 2023. godine predloZena je Strategija energetske tranzicije i dekarbonizacije EPBiH 2050. godine.

U skladu sa strategijama energetske tranzicije EPBiH, planirano je da do 2030. godine u pogon ude novih 718 MW
instaliranih kapaciteta u OIE, s godiSnjom proizvodnjom od oko 1.693 GWh. Ovi kapaciteti uklju¢uju 108 MW iz
hidroelektrana medu kojima su tri projekta na rijeci Bosni, 170 MW iz vjetroelektrana, 390 MW iz fotonaponskih
elektrana i 50 MW iz biomase. Ovaj plan doprinosi nastojanjima za smanjenje emisija ugljika i smanjenju pritisaka na
okolis, te u ostvarivanju ciljeva dekarbonizacije i energetske odrzivosti.

Trenutno, odnos proizvodnje elektricne energije iz termoelektrana i obnovljivih izvora u EPBiH je u korist
termoelektrana, s okvirnim omjerom 75%:25% (ovisno o hidroloskim prilikama). Za primjer, u 2022. godini, udio
ostvarene proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora bio je 22,3%, pri ¢emu su hidroelektrane na Neretvi
Cinile 19,2%, male hidroelektrane (mHE) 1,0%, a Vjetroelektrana (VE) Podvelezje 2,1%. S druge strane,
termoelektrane (TE) Tuzla i TE Kakanj Cinile su 77,69% ukupne proizvodnje, s time da TE Tuzla ucestvuju sa 44,80%,
a TE Kakanj sa 32,89%.

EU politika putem Energetske zajednice, kojoj je i BiH potpisnik, usmjerava se prema promjeni proizvodnog portfolija
s ciljem povecanja udjela OIE u ukupnoj proizvodnji i smanjenja udjela termoelektrana. Ove politike uti¢u na sektor
uglja, smanjujudi upotrebu uglja u termoelektranama i sve do potpune obustave rada rudnika uglja.

Strategija energetske tranzicije i dekarbonizacije EPBiH do 2050. godine, koja je predloZena u novembru 2023.
godine, ukljucuje niz hidroelektrana na rijeci Bosni, kao dio dva scenarija dekarbonizacije.

1.2.2 Komponente i karakteristike HE Kovanici

Studija o procjeni uticaja na okoli$ za projekat izgradnje HE Kovaniéi na rijeci Bosni uradena je na osnovu ldejnog
projekta HE Kovaniéi koji je zavrsen 2021. godine od strane Energoinvesta, d.d. — EnergoinZenjering.

Hidroelektrana (HE) je postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije u kojem se potencijalna energija vode najprije
pretvara u kineticku energiju njezinog strujanja, a potom u mehanicku energiju vrtnje vratila turbine te, konacno u
elektri¢nu energiju u elektricnom generatoru. Hidroenergija je najznacajniji obnovljivi izvor energije.

HE Kovanici je pribransko postrojenje sa aspekta koristenja pada (strojara je smjestena neposredno uz branu), a
protocno sa energetskog aspekta koje radi na prirodnim dotocima.

Pri izboru najpovoljnije varijante hidroenergetskog iskoristenja rijeke Bosne vodilo se racuna o sljede¢em:

= da se na najefikasniji nacin iskoriste prirodne osobine vodotoka rijeke Bosne,

= da se pri tome ne utice Stetno na glavne vrijednosti okolisa,

= da postojedi infrastrukturni objekti ne budu ugrozeni,

= da se iskoriste prethodna istrazivanja, raspoloZive podloge, uslovi i ogranicenja.

Glavne komponente odnosno objekti HE Kovanici su sljedece (Slika 1):

= gravitaciona betonska brana uzvodno od naselja Kovanici,
= riblja staza,
= ulazna gradevina, integrisana u branu,
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= strojara sa dvije cijevne turbine na lijevoj strani rijeke instaliranog kapaciteta od ukupno 12,2 MW,
= upravno-komandna zgrada,

= prikljucak na prenosnu mrezu 110kV,

= saobracajnice u sastavu HE.

Uzvodno od brane planirana je akumulacija u duZini od cca 3,6 km, a nizvodno od brane planirana je regulacija
nizvodnog korita rijeke Bosne od profila izlazne vode u duZini od 1,7 km.

Tabela 1. Osnovni tehnicki i energetski parametri HE Kovanici*

Vrijednost
Parametar Jed.mjere Ll
parametra

AKUMULACUA

Kota normalnog i maksimalnog uspora (mn.m.) 263,50
Kota minimalnog radnog nivoa (mn.m.) 261,00
Ukupna zapremina akumulacije (x108 m3) 1,47
Tehnicki korisna zapremina akumulacije (%108 m3) 0,65
BRANA

Tip brane gravitaciona betonska brana
Kota krune brane (m n.m.) 265,5
Kota temelja (m n.m.) 238,00
Gradevinska visina brane m 27,50
Visina brane u odnosu na prirodno korito m 16,50
DuZina u kruni m 143,00
TEMELINI ISPUST

DuZina m 35,7
Dimenzije m D2,0m
Kota temeljnog ispusta (mn.m.) 249,00
Protok pri maksimalnoj koti uspora od 263,50 m n.m. (m3/s) 36,21
Protok pri koti minimalnog radnog nivoa od 261,00 m n.m. (m3/s) 32,15
PRELIVI

Tip preliva povrsinski preliv

Broj prelivnih polja broj 4
Kota prelivnog praga (m n.m.) 252,00

SLAPISTE (bu¢nica)

Sirina slapista m 65,00
DuZina slapista m 23,66
Dubina slapista m 3,0

Kota donje vode za Qi (m n.m.) 253,25

NIZVODNO KORITO

Sirina uredenog korita m Promjenjiva 50 - 80
mm

DuZina uredenog korita m 1630

Sirina izlazne vade m 18,42

Kota dna izlazne vade (m n.m.) 246,18

Kota dna pocetka uredenog korita (m n.m.) 251,00

Kota donje vode kod postrojenja za Qi (mn.m.) 253,25

KARAKTERISTICNI PROTICAJI

Srednji visSegodisnji prosjek dotoka na profilu zahvata (m3/s) 84,40

1 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo.
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Parametar Jed.mjere :)I:rj::;:::
Velika voda Qi/100 (m3/s) 2021
Velika voda Qi/1000 (m3/s) 2862
Ekoloski prihvatljiv proticaj 1 - u suSnom periodu (m3/s) 18,08
Ekoloski prihvatljiv proticaj 2 — u vlaznom periodu (m3/s) 27,12
ENERGETSKE KARAKTERISTIKE

Instalisani proticaj (m3/s) 2x65
Broj i tip agregata 2, Cijevne

Kota donje vode za Qrag = 130 m3/s (mn.m.) 253,25
Kota donje vode za jedan agregat Qrad = 65 m3/s (mn.m.) 252,54
Konstruktivni pad turbine (H) (m) 10,54
Maksimalni bruto pad postrojenja za Qrad = 130 m3/s (m) 10,23
Maksimalni neto pad postrojenja za Qraq = 130 m3/s (m) 10,18
Maksimalni bruto pad jednog agregata za Qrad = 65 m3/s (m) 10,97
Maksimalni neto pad jednog agregata za Qrad = 65 m3/s (m) 10,92
Maksimalni neto postrojenja za Qen = 13 m3/s (m) 11,87
Minimalni neto pad postrojenja za Q = 2021 m3/s (m) 4,16
Instalisana snaga jednog agregata (MW) 6,1
Instalisana snaga postrojenja (MW) 12,2
Maksimalana ostvarena snaga postrojenja (MW) 11,7
Iskoristivi proticaj postrojenja HE Kovaniéi (m?3/s) 71,50
Moguca godisnja proizvodnja (GWh) 58,53
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Legenda:
1 strojara 5 prokopano nizvodno korito 9 potporni zid pristupni put do montaznog platoa
2 preliv 6 riblja staza 10 zastitna konstrukcija od Sipova priklju¢ak na magistralnom putu M17 za krunu brane
3 gravitaciona krila brane 7 nasip 11 prokopano uzvodno korito portirnica
4 upravna zgrada 8 obaloutvrda sa zidom 12 prag za nanos

Slika 1. Objekti HE Kovanici
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1.2.3 Brana

Brana je betonska, konstruktivne visine 27,50 m i duZine u kruni 143,00 m, locirana uzvodno od naselja Kovanici, a
izvodi se u cilju koncentracije pada. Na taj nacin se formira akumulacija neposredno uzvodno od brane.

Tabela 2. Tehnicke karakteristikei brane

Parametri Jed.mjere Vrijednost
Kota krune brane mn.m. 265,50
Kota temelja mn.m. 238,00
Gradevinska visina brane m 27,50
Visina brane u odnosu na kotu prirodnog korito m 16,50
DuZina u kruni m 143,00
Sirina u kruni m 9,20
Branu ¢ine:

= kontrolisani preljev,

= ulazna gradevina, strojara i odvodni kanal,
= gravitacioni blokovi,

= temeljniispust, i

= riblja staza.

Za evakuaciju voda u eksploataciji usvojen je povrsinski preliv sa Cetiri prelivna polja smjestena na desnoj strani
korita rijeke Bosne, uz koji se prema desnoj obali nalazi riblja staza. Preliv je opremljen segmentnim zatvaracima koji
omogucdavaju da se projektne velike vode evakuiSu pri koti normalnog uspora. Na prelivnom djelu predviden je prag
visine 3 m preko kojeg se vrsi prelijevanje velikih voda. Kota prelivnog praga je 252,00 m n.m. Prelivni prag sa
razdjelnim i krilnim zidovima i bucnica, izvode se kao armirano betonske konstrukcije od klasi¢cnog betona. Preliv je
opremljen segmentnim zatvaracima koji omogucavaju da se projektne velike vode evakuiSu pri koti normalnog
uspora. Visina segmentnih zatvarac¢a na prelivnim poljima iznosi 11,50 m, $to znaci da prakti¢no i oni predstavljaju
dio brane. Evakuacioni organi su hidrauli¢ki dimenzionirani da se evakui$e projektna poplava od 2862 m3/s (Qa/1000)
imajudi u obzir pravilo n-1, a izvrSena je i provjera za veliku vodu povratnog perioda 1/10.000 godina (Q1/10.000=3808
m3/s) sa svim otvorenim zatvara¢ima.? Prema tome, kapacitet proto¢nih polja omogucava evakuaciju proticaja
Qu/10.000 = 3808m3/s.

Karakteristike hidromehanicke opreme na prelivima je:

= uzvodni pomocni tablasti zatvaraci dimenzija (12,50 x 12,00) m, podijeljen u 5 jednakih sekcija,

= kombinovani uredaj (Cistilica i portalana dizalica) osovinski razmak 4,0 m i nosivosti 2 x 100 kN,

= deponija pomocnih zatvaraca dimenzija (15,5 x 13,5 x 3,70) m,

= (etiri segmentna zatvaraca dimenzija svijetlog otvora (12,50 x 11,50) m, pri ¢emu su dva opremljena klapnom
dimenzija (7.0 x 2.0) m.

U daljnjim fazama projektovanja, a prije izrade Glavnog projekta, objektima za evakuaciju velikih voda (prelivna polja,
bucnica) treba posvetiti viSe painje, te modelskim ispitivanjima utvrditi ponasanje tih objekata u ekspoataciji i
potrebne dimenzije.

Gravitacioni blokovi. Na lijevoj i desnoj obali je predviden po jedan gravitacioni blok. Lijevi blok brane je duZine
30,50 m, a Sirine 9,00 m. Visina bloka je 25,74 na pocetku, a na kraju 8,70 m. Kota temelja gravitacionog bloka je
239,76 m n.m. na pocetku i 256,80 m n.m. na kraju. U lijevom gravitacionom bloku je smjeStena deponija pomocnih
zatvaraca ulazne gradevine, kao i ulaz u injekcionu galeriju. Desni blok brane je duzine 21,00 m, a Sirine 18,50 m.
Visina bloka je 23,50 m na pocetku, a na kraju 11,00 m. Kota temelja gravitacionog bloka je 242,00 m n.m. na pocetku
i 254,50 m n.m. na kraju. U desnom gravitacionom bloku je smjestena deponija pomoc¢nih zatvaraca na prelivima, te
izlaz iz injekcione galerije.

Temeljni ispust. Uloga temeljnog ispusta je da u slu¢ajevima malih doticaja u akumulaciji i kad je HE van pogona,
obezbijedi, po potrebi, ispustanje koli¢ine vode u vrijednosti ekoloski prihvatljivog protoka, kao i praznjenje

2 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 10. Tehnicko rjesenje — hidrogradevinski dio. Sveska 10.01. Brana — hidrauli¢ki
proracuni i analize. Sarajevo.
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akumulacije po potrebi. Kota temeljnog ispusta je 249,00 m n.m. $to je 12 m ispod kote minimalnog radnog nivoa u
akumulaciji (261,00 m n.m.). Takoder, postoji moguénost njegovog sudjelovanja u spregnutom radu sa prelivima
prlikom evakuacije velikih voda.

Objekat temeljnog ispusta je smjeSten u srednjem dijelu pregradnog profila, izmedu prelivnog i neprelivnog dijela
(strojare) brane. Prema uradenim hidraulickim proracunima, protok kroz temeljni ispust pri maksimalnoj koti uspora
od 263,50 m n.m. iznosi 36,21 m3/s, a pri minimalnoj radnoj koti 32,15 m3/s.

Sastoji se od ulazne gradevine (dimenzija 3,00 x 2,50 m), pomoc¢nog zatvaraca, prelaznog dijela (sa ¢etverougaonog
na kruzni presjek), tlatnog cjevovoda (precnika 2 m) i izlazne gradevine. Opremljen je sa uzvodnim pomocénim
zatvaracem, kao i nizvodnim, regulacionim, segmentnim zatvaracem.

Injekciona zavjesa predstavlja vodonepropusnu barijeru koja se kod brana izvodi u cilju povecanja stabilnosti
(smanjenja uzgona) i eliminisanja mogucnosti sufozije tla u temeljnom tlu. Obim injekcionih radova zavisi od visine
brane (veli¢ine hidraulickog gradijenta) i hidrogeoloskih karakteristika tla u profilu brane. Na osnovu analiza
vodonepropusnosti koje su vrSene u zoni pregradnog mjesta zaklju€eno je da je potrebno izvesti injekcionu zavjesu
ispod tijela brane, dok je u bokovima potrebno izvesti vodonepropusne pregrade u obliku Sipova.

Riblja staza je smjeStena uz desnu obalu, iza krajnjeg prelivnog polja. Konstrukcija riblje staze omogucava
komunikaciju riblje populacije izmedu nizvodnog korita (donje vode u slapistu) i gornje vode u akumulaciji koja se
formira izgradnjom brane. Kota dna ulaza riblje staze je 260,10 m n.m.3 §to je 90cm ispod kote minimalnog radnog
nivoa u akumulaciji (261,00 m n.m.), ¢cime se omogucava stalna i dovoljna koli¢ina vode u ribljoj stazi i nesmetano
funkcionisanje iste.

Riblja staza predstavlja niz kaskadno poredanih manjih bazena dimenzija 1,80 x 2,80 m (Slika 2). Tip projektovane
riblje staze je , Vertical slot”, kapaciteta cca 369 I/s. Brzina vode u bazenima je 1,77 m/s, a energija vrtloZenja je 144
W/m3. Ipak, energija vrtloZenja u stazi ne bi trebala prelaziti 120W/m3, iako ukoliko se pokaZe potreba za
osiguravanjem migracija i mladim jedinkama te manjim vrstama riba, preporucuje se vrijednost manja od 100 W/m?,
Detaljni proracun i tehnicko rjesene koje zadovoljava sve zahtjeve riblje staze u odnosu na vrste riba za koje je
namjenjena uradit ¢e se u Glavnom projektu.

Riblja staza je duga 165 m sa ukupno 58 bazena. Visinska razlika nivoa vode u dva susjedna bazena 16 cm, a
minimalna dubina vode u bazenu je 75 cm. Da bi se omogucila prospekcija riblje staze ili eventualna intervencija u
slu¢aju zacepljenja plivaju¢im predmetima, duz riblje staze je predvidena pjeSacka staza Sirine min. 1 m, a i Sire u
zavisnosti od terena. Riblja staza je smjeStena uz zid koji e Stititi obalu prilikom evakuacije velikih voda.

Os brane

91
75

Slika 2. Detalj riblje staze (uzduzZni profil)

Ulazna gradevina

Ulazna gradevina sa opremom i prate¢im sadrzajima nalazi se uz lijevu obalu i sluZi za zahvat i dovod vode do strojare.
Pravougaonog je oblika, povriine 78 m?, Sirine 6,50 m i visine 12,00 m, a brzina pri punoj instalaciji 0,96 m/s. lzvodi
se u nagibu od 63° kako bi se omogudilo lak$e ¢iséenje reetke. Ulazi su dimenzionisani za instalisani protok od 65
m?3/s. Svaki ulaz opremljen je finom re$etkom, pomo¢énim tablastim zatvara¢em i uredajem za &iéenje.

3 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 10. Tehnic¢ko rjesenje — hidrogradevinski dio, Sveska 10.01. Brana — hidraulicki
proracuni i analize. Sarajevo.
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U konstruktivnom pogledu, ulazna gradevina je integralni dio strojare. Prag zahvata je na koti 249,00 m n.m., $to je
12,00 m ispod kote minimalnog radnog nivoa u akumulaciji.

Za zatvaranje turbinskog dovoda, kako bi se omogucila revizija, predvidena je ugradnja pomocnog tablastog
zatvaraca.

Na platou ulazne gradevine, na kruni brane na koti 265.50 m n.m., predvideno je postavljanje kombinovane portalne
dizalice sa Cistilicom, te izgradnja deponije pomocnih zatvaraca.

Karakteristike hidromehanicke opreme na ulaznoj gradevini i dovodu:

= ulazna resetka dimenzija 2 x (6,50 x 12,00) m,
= kombinovani uredaj za Cis¢enje resetke + portalna dizalica nosivosti 2 x 100 kN,
= tablasti zatvaraci sa pogonom pomodu uljno-hidrauli¢kog cilindra, dimenzija svijetlog otvora 2 x (6,5 x 7,5) m.

Strojara

Objekat strojare lociran je uz lijevu obalu izmedu temeljnog ispusta i gravitacionog bloka prema magistralnom putu.
Strojara je objekt sa osnovnim gabaritima 23x45 m, a sastoji se od dva agregatska bloka, montaZznog platoa,
komandne zgrade, 110 kV razvodnog postrojenja SF6, trafo-boksova i ostalih uobicajenih sadrzaja.

Strojari se pristupa sa nizvodne strane na lijevoj obali, sa pristupnog puta na montazni plato koji je na koti 261,00 m
n.m. sa kojeg se stepenistem spusta na kotu 257,00 m n.m. — prostor strojare. Sa montaznog platoa ostvarena je
topla veza u radionicu i NN postrojenje koji se nalaze u upravno-komandnoj zgradi.

Na ceonoj strani strojare nalaze se tri prostorije za trafoe, montazni prostor i masinska prostorija. Svaki od ovih
prostora ima zaseban ulaz. Pored ovih prostora nalazi se ulaz za stepeniste sa liftom kojim se ostvaruje komunikacija
sa nivoom ispod, na koti 257,00 m n.m., za masinsku i elektro opremu

Na koti 268,65 m nalazi se prostor za 110 kV SF6 postrojenje, kojem se pristupa stepenistem.

Strojara je opremljena sa dvije dvostruko regulisane horizontalne cijevne turbine, podvrsta Kaplan turbina, direktno
spojene sa trofaznim sinhronim generatorima. Instalirani proticaj jedne turbine je 65 m3/s uz prihvatljivi tehnicki
radni minimum turbine od 13 m3/s. Instalirana snaga oba agregata je 2x6,1 MW = 12,2 MW, a moguca godi$nja
proizvodnja je 58,53 GWh.

U HE Kovanici bi¢e ugradeno 5 energetskih transformatora, kao i buduci mrezni transformator - T30. Predvidena su
2 blok transformatora - T10 i T20 snage po 8 MW, zatim 2 transformatora vlastite potrosnje - T1A i - T2A, i jedan
rezervni transformator vlastite potrosnje elektrane.

Tabela 3. Karakteristike glavne opreme u strojari

Maksimalna snaga po turbini 6.545 kW
Kota ose rotora turbine 248,67 m.n.m.
Rastojanje izmedu turbina 9,50 m
Nazivni broj obrtaja 166,7 o/min
Broj obrtaja kod pobjega 420,7 o/min
Generatori

Tip trofazni sinhroni generator
Nazivna snaga 7,1 MVA
Nazivni napon 6,3 +/-5% kV
Nazivni broj obrtaja 150 o/min
Broj obrtaja kod pobjega 462 o/min
Faktor snage 0,9
Frekvencija 50 Hz

Zastitne konstrukcije na obalama

U cilju nesmetanog funkcionisanja objekata HE Kovaniéi i obezbjedenja stabilnosti obala, na kojima se nalazi
magistralni put na lijevoj i Zeljeznicka pruga na desnoj, predvidena je odgovarajucéa zastita. Na pregradnom mjestu
je zastitna konstrukcija na desnoj i lijevoj obali.
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Zastitna konstrukcija uzvodno od pregradnog mjesta na desnoj obali oblikovana je kao kombinacija duboko
temeljenog konzolnog potpornog zida na 2 reda Sipova i vodonepropusne zavjese od busenih, zasjeCenih
armiranobetonskih i nearmiranih Sipova precnika 1,2 m sa osovinskim razmakom armiranih Sipova od 2.0 m. Ukupna
duZina potpornog zida uzvodno od brane je cca 60,00 m (36,00 + 24,00) m.

Da bi se obezbijedila lijeva obala nizvodno od brane izvodi se armiranobetonski obalni zid koji omogucava formiranje
montazZnog platoa, kao i stabilnost prilikom zasjecanja obala usljed prokopavanja nizvodnog korita.

Hidromehanicka oprema
Na prelivima su od hidromehanicke opreme predvideni: segmentni zatvaraci i pomocni tablasti zatvarac.

Svako od Cetiri protoc¢na polja je snabdjeveno sa po jednim segmentnim zatvaracem dimenzija svijetlog otvora 12.50
x 11.50 m, pri ¢emu su dva segmentna zatvaraca snabdjevena sa klapnama dimenzija (7.0 x 2.0) m. Klapne bi se
koristile u svrhu finog regulisanja kote uspora u akumulaciji, kao i za potrebe propustanja naplavina i leda u rijeci te,
po potrebi, za propustanje vode u vrijednosti ekoloski prihvatljivog protoka. Projektom je predvidena ugradnje
opreme za mjerenje nivoa vode u akumulaciji, a na ovaj nacin ¢e se obezbijediti i automatski rad klapni, u svrhu
odrZavanja kote gornje vode.

Za pregled i popravke segmentnih zatvaraca na prelivima, te njihovih pragova i bo¢nih vodica, predviden je jedan
komplet pomocénog, tablastog, kliznog zatvaraca izradenog u zavarenoj izvedbi iz ¢eli¢nih limova i profila. Dimenzije
svijetlog otvora na mjestu postavljanja zatvaraca su 12.50 x 12.00 m, a podijeljen je u 5 (pet) sekcija jednakih po
visini. Manipulacija sekcijama ovog zatvaraca (iz deponije u nisu i obratno), se obavlja portalnom dizalicom sa kote
krune brane.

Ulazna gradevina je opremljena sljede¢com hidromehanickom opremom:

- ulazna resetka, dimenzija 2 x (6.50 x 12.00) m.

- pomocni tablasti zatvarac, smjesten neposredno nizvodno, iza ulazne reSetke, Cija je namjena zatvaranje
dovoda vode u svrhu izvodenja radova na hidromehanickoj i elektromasinskoj opremi u strojari postrojenja.
Dimenzije svijetlog otvora na mjestu predvidenom za postavljanje pomoc¢nih zatvaraca su 2 x (6.50 x 7.50)
m

- kombinovani stroj - uredaj za Ciséenje reSetke + dizali¢ni uredaj, smjeSteni na platou ulazne gradevine, na
koti 265.50 m n.m.

Difuzori turbina su opremljeni difuzorskim zatvara¢ima koji su tablasti, izradeni u zavarenoj, ¢eli¢noj konstrukciji.
Zatvaraci su napravljeni iz dvije sekcije, ¢ime je omogucena njihova lakSa manipulacija. Deponovanje sekcija
zatvaraca se obavlja u njihovim niSama, zbog neophodne spremnosti za ,havarijsko” djelovanje, na platou, na koti
261.00 m n.m.

Na ulazu u temeljni ispust, projektnim rjesSenjem je predvideno postavljanje ulazne resetke, ¢ija svrha je sprecavanje
prolaza krupnijeg nanosa i kabastog otpada u sam temeljni ispust. Za zatvaranje temeljnog ispusta, predviden je
ulazni, tablasti, sigurnosni, vozni zatvarac. Svijetle dimenzija zatvaraca su 2.00 x 2.00 m, a prag zatvaraca se nalazi
na koti 249.00 m n.m. Na izlazu temeljnog ispusta projektnim rjeSenjem je predvideno postavljanje glavnog,
regulacionog, segmentnog zatvaraca. Neposredno nizvodno od segmentnog zatvaraca, projektnim rjeSenjem je
predvidena niSa za postavljanje pomocnog, tablastog, kliznog zatvaraca. Za potrebe zatvaranja protoka vode kroz
objekat riblje staze, projektnim rijeSenjem je predvideno postavljanje jednog tablastog, kliznog zatvaraca (1,8 x 1,18)
m na rucni pogon, a u svrhu pregleda, te, eventualnog cis¢enja nizvodnog dijela riblje staze.

1.2.4  Objekti uz branu

Upravno-komandna zgrada je smjestena sa desne strane brane gledano nizvodno. Ulaz u upravno-komandnu zgradu
je sa kote 261,00 m, na kojoj se nalazi i pristupni plato kao i veza sa montaznim platoom pogonske zgrade. Na
prizemnoj etazi se nalazi ulazni hodnik i stepeniste kojim se ostvaruje komunikacija sa dvjema etazama iznad, a desno
od stepeniste se nalaze sanitarije. Na prvom spratu se nalazi komandna prostorija iz koje je omogucéen pogled na
postrojenje i pogonsku zgradu. Uz komandnu prostoriju nalazi se i prostor arhive. Na drugom spratu se nalaze ¢ajna
kuhinja, kancelarija i kancelarija za direktora.

Portirnica je manji objekat koji sluzi za kontrolu pristupa hidroelektrani. Radit ¢e se kao montazni kontejner za
obezbjedenje dimenzija Sirine 2,4 m, duZine 3,0 m i visine 2,6 m. Ima osnovnu prostoriju - prostor gdje sjedi Cuvar.
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1.2.5 Prag za prihvat vu¢enog nanosa

Najvedi uticaj na zasipanje nanosom buduce akumulacije HE Kovaniéi, imaju potoci Starinski i Baretnjak. Vec
izgradene pregrade na navedenim potocima zadrzat ¢e vecu koli¢inu nanosa koje ovi potoci sa sobom nose, te ¢e
koli¢ine nanosa u samoj akumulaciji biti zna¢ajno manje. Da bi se ublaZio utjecaj nanosa na samu branu, uzvodno od
brane planirano je izvodenje praga za prihvat vu¢enog nanosa. Za vrijeme izgradnje objekata HE Kovanici predvideni
su zagati na profilu P65 koji omogucavaju faznu izgradnju brane. Poprecni dio zagata je predviden kao ¢elijski zagat
na betonskoj ploci koja se izvodi na nasipu Sirine 15m sa kojeg se pobijaju Sipovi do stijene. Obzirom na konstrukciju
zagata, dio istog je moguce zadrzati i iskoristiti kao trajni objekat za prihvat vucenog nanosa. Nakon rusenja zagata,
protivfiltraciona zavjesa od Sipova ce se zadrzati na koti 252,00 m n.m., koja obezbjeduje dovoljnu zapreminu za
prihvatanje nanosa.

1.2.6  Akumulacija

Izgradnjom brane HE Kovaniéi, formira se akumulacija u koritu rijeke Bosne sa kotom normalnog i maksimalnog
uspora 263,50 m n.m., duZine cca 3,60 km (Slika 3). Usvojena kota minimalnog radnog nivoa akumulacije HE Kovanici
261.00 m n.m. predstavlja najnizu kotu nivoa vode za koju agregati jos uvijek mogu raditi i za koju je zadovoljen uslov
potopljenosti resSetke na ulaznoj gradevini.

Uspor se proteze uzvodno od uséa Starinskog potoka (P66A) u rijeku Bosnu, do profila brane (P17). Povrsina
akumulacije pri koti 263,50 m n.m iznosi cca 34,28 x10°m2. Ukupna zapremina iznosi 1,47x10® m3, a korisna
zapremina 0,65x10% m3. Ova veli¢ina akumulacije ne omogucava ni sedmiéno, ni dnevno izravnanje te stoga HE
Kovanic¢i radi kao protocna elektrana preradujuéi prirodne doticaje. Oscilacije nivoa vode u akumulaciji nisu
predvidene, jer bi nepovoljno uticale na stabilnost obala.

Hidrauli¢kim proracunima u okviru Idejnog projekta je zaklju¢eno da za instalisani proticaj Qinst=130,00 m3/sec, kote
nivoa vode u akumulaciji nemaju uticaja na magistralni put M17 Sarajevo-Doboj na lijevoj obali, nemaju uticaj na
lokalni put za Kovanié¢e na desnoj obali rijeke Bosne, kao ni na prugu ZP Vrpolje na desnoj obali.

Kako se izgradnjom brane i formiranjem akumulacije ne bi ugrozila stabilnost nasipa magistralnog puta i Zeljeznicke
pruge, Idejnim projektom je dato tehnicko rjeSenje zastite ovih nasipa zasje¢enim Sipovima koji se medusobno
uklapaju stvarajuéi vodonepropusnu barijeru.

Promjene u topografiji terena ¢e biti vidljive u povisenju kote nivoa vode u akumulaciji, kao i proSirenju vodnog lica
vodotoka, i to u duzini od 3,6 km, odnosno od kote P66A do kote P17.
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Slika 3. Akumulacija HE Kovanici
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1.2.7  Nizvodno korito

Prokopavanje nizvodnog korita radi poveéanja pada postrojenja i poboljSanja energetskih efekata izvodi se na duZini
od cca 1630 m, &irine korita od 50,0 m, sa padom dna korita od 0,35 %o. Sirina je usvojena tako da se najvise
prilagodava prirodnoj Sirini korita rijeke Bosne na ovom potezu. Maksimalno spustanje dna rijeke na pocetku
produbljivanja je cca 2,50 m u osovini. 251,00 m n.m. predstavlja max. kotu produbljenja na uzvodnom kraju, pri
¢emu se kraj regulacije, za moguci pad od 0,35%o, zavrsava na profilu P79. Regulisanje obala predvideno je kao
zasijecanje do prirodnog terena.

Prokopavanje odnosno produbljenje korita ée se obavljati unutar Sljunkovito-pjeskovitih rije¢nih nanosa, a duz
obalnih linija uglavhom unutar aluvijalnih pjeskovito-Sljunkovitih sedimenata sa izuzetkom kraéeg poteza
proluvijalnog nanosa. Ispod ovih nanosa leze klastiti jurskog kompleksa.

Promjene u topografiji terena ogledaju se u promjeni kote dna u koritu rijeke Bosne u nizvodnom koritu od brane
HE Kovanici u duZini od 1630 m (od kote P67C do kote P79).

Prokopavanjem/uredenjem korita rijeke Bosne na razmatranom potezu vodostaj je snizen ¢ime je pored energetskih
efekata postignuta i ve¢ zastita infrastrukturnih objekata na podrudju naselja Kovaniéi. Brzine tecenja u
prokopanom/uredenom koritu u odnosu na prirodno korito za razmatrane proticaje smanjene su $to ima pozitivhe
efekte u pogledu erozivnih procesa.

Pri proticajima manjim od stogodiSnjeg, za koji se dimenzionise bucnica, moze se pojaviti odbaceni skok. U cilju
minimiziranja potencijalne erozije nizvodno od slapista predvidena je zastita kamenim nabacajem.

1.2.8  Pristupni put

Pristup objektu hidroelektrane ée biti omogucen preko pristupne saobracajnice koja se odvaja sa magistralnog puta
M17 Sarajevo-Doboj. Da bi se omogucila realizacija HE Kovanici prema projektu tokom gradenja, ali i da bi se
obezbijedio pristup do objekata postrojenja tokom eksploatacije, predvida se izgradnja sljedece saobracajne
infrastrukture:

= Raskrsée na magistralnom putu M17 sa prikljuccima:
o Za montaZni plato strojare na lijevoj obali sa kotom platoa 261,00,
o Za krunu brane na kotu 265,50.

Priklju¢ak na magistralnu cestu M17 je planiran na dijelu gdje, prema postojecoj situaciji, ve¢ postoji nekoliko
priklju¢aka, pa je planirano da se izgradi jedan zajednicki spoj, tako da je projektom predvidena rekonstrukcija dijela
magistralnog puta u ukupnoj duzini 514 m. Navedeni prikljuc¢ak, dakle, obuhvata postojece prikljucke kao i pristup
kruni brane, ali i priklju¢ak za montazni plato strojare (Slika 4).

Priklju¢ak je planiran sa potrebnim trakama za usmjeravanje vozila i poljima za usmjeravanje, ali definitivne
karakteristike i vrstu prikljucka treba definisati nadlezni organ u ¢ijoj nadleZnosti je ovaj magistralni put. Obzirom da
raskr§¢e zahtjeva poseban projekat, ovakvo rjeSenje je neophodno usaglasiti sa nadleznim organom kako bi
ispostovali sve potrebne zahtjeve u skladu sa datim uslovima.
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Slika 4. Situacija pristupnog puta

1.2.9 Uloga HE Kovanici u elektro-energetskom sistemu i priklju¢ak na prenosnu mrezu

Tehnicko rjesenje prikljucka na mrezu uradeno je u okviru Idejnog projekta HE Kovanici (Knjiga 13). Elektroprijenos
BiH prema Pravilniku o priklju¢ku (“Sluzbeni glasnik BiH”, br. 95/08, 79/10, 60/12, 83/17) izdaje uslove za prikljucak
korisnika na prenosnu mrezu na osnovu Elaborata tehnickog rjeSenja prikljucka, a nakon revidovanog Idejnog
projekta i nakon dobijanja Urbanisticke saglasnosti. Naredna aktivnost vezana za priklju¢ak HE Kovanici je izrada
»Elaborata tehnickog rjeSenja priklju¢ka HE Kovanici na prenosnu mrezu 110 kV“. Elaboratom se odreduje nacin i
mjesto prikljucka, prilagodenost elektromehanickih i regulacionih parametara elektrane sa apsketa sigurnosti
plasmana proizvodnje, kao i sigurnosti rada elektroenergetskog sistema BiH (ESS). Elaboratom moraju biti
zadovoljene sve odredbe mrezinog kodeksa i Pravilnika o prikljucenju. Elaborat tehnickog rjesenja prikljucka
proizvodnog objekta radi se sa aspekta plasmana snage energije u EES BiH uvaZavajudi kriterijume sigurnosti i
najmanjih troskova.

U Idejnom projektu usvojen je generalni koncept plasmana proizvedene elektricne energije iz tri hidroelektrane: HE
Kovaniéi 12,2 MW, i nizvodnih HE Begov han 9,8 MW i HE Zele¢a 9,8 MW, koje bi medusobno bile spojene novim
kablovima 20 kV i koje bi na lokaciji HE Kovanici, preko mreznog transformatora 20/115 kV, izlazile na 110 kV
prenosnu mrezu EES BiH. Ovo rjesSenje ja dato na osnovu zahtjeva Elektroprenosa BiH, koji ne dozvoljava spajanje na
malim udaljenostima sa 110 kV prenosnom mrezom relativno malih novih izvora elektri¢ne energije.

Izlazno postrojenje 110 kV u HE Kovaniéi se prikljuCuje na postojeci dalekovod 110 kV TS Zenica 1 — TS Zavidoviéi po
sistemu "Ulaz/Izlaz" preko dva dalekovodna polja =E2 i =E6 (Slika 5).

Pri izboru trase vodeno je racuna o postoje¢im i buducim saobraéajnim komunikacijama na ovom dijelu opéine
Zenica kao $to su postojeéi magistralni put Sarajevo-Zenica - Doboj (M-17) i lokalni asfaltni put Kovanic¢i — Gornja
Golubinja. Odabrana je optimalna trasa imajuci u vidu tehni¢ko-ekonomski aspekt, aspekt zastite okolisa, vizuelni
aspekt i uklapanje dalekovoda unutar postojece konfiguracije terena. Na trasi ni u njenoj blizini nema izgradenih
objekata.

Izrada idejnog rjeSenja priklju¢nog dalekovoda je u skladu sa opéim tehnic¢kim uslovima Investitora (Elektroprenos i
EPBiH), sa ISO 9001, zatim prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova nazivhog napona od 1 kV do 400 kV (SI. list R BiH 2/92), prema Zakonu o zastiti na radu (,,SI. novine FBiH",
br. 79/20), prema Pravilniku o zonama sigurnosti nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 110kV
do 400kV ("Sl. glasnik BiH", br. 23/08) i prema ostalim tehni¢kim normativima za ovu vrstu objekata.
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1.2.10 Objekti za evakuaciju voda u toku gradenja

Za odabrani pregradni profil brane moguca je fazna izgradnja brane, odnosno skretanje rijeke Bosne, Cime se
omogucava izgradnja objekta brane sa strojarom u dvije faze.

Evakuacioni organi sa Cetiri preljevna polja smjeStena su na desnoj strani rijeke Bosne, a strojara sa dva agregata i
temeljni ispust je locirana na lijevoj. Ove dvije cjeline i njihova slapista razdvaja razdijelni zid sa dilatacijom.

U prvoj fazi predvidena je izgradnja tri prelivna polja, riblja staza do kraja bucnice sa desnim gravitacionim bokom, a
voda se pomocu zagata skrecée na lijevi dio rijeke Bosne. U drugoj fazi rijeka Bosna se skrecée kroz izgradene prelive
sa kotom praga 252,00 m n.m, kako bi se izgradio preostali dio brane.

Kota prirodnog terena (stijene) neposredno uzvodno od preljevnog bloka se krece od 255,00 do 262,00 m n.m., a
iskop za temelje betonske konstrukcije je na koti 242,00 m n.m. Iz ovoga proizlazi da je kota praga na prelivima niza
od kote prirodnog terena za 3,0 do 10,0 m. Prema tome, skretanje druge faze kroz preljevni blok veoma je
jednostavno izvesti, jer ée voda samo protedi poslije uklanjanja zagata prve faze. Kao tip zagata, izabran je ¢elijski
zagat sa ispunom, koji se sastoji od Celi¢nih talpi (Zmurje) zatvorenih oblika sa masivnim poprecnim presjecima i
ispunu od armirano—betonske ploce i materijal iz iskopa. Armirano-betonska ploca je predvidena na dnuinavrhu, a
izmedu tih ploca je materijal iz iskopa.

1.3 Popis vrsta i koli¢ina sirovina i supstanci koje ulaze u tehnoloski proces
Faza izgradnje
Tokom faze izgradnje koristice se vece kolicine razli¢itih gradevinskih materijala kako je prikazano u narednoj tabeli.

Za armirano-betonske konstrukcije brane odnosno primarne betone predviden je je hidrotehnicki beton koji
odgovara kvalitetu C25/30 (MB 30). Beton mora da ispunjava uslove smrzavanja i propusnosti (M-200i V-4) i rebrasta
armatura BSt 500 (RA 400/500). Za sekundarne betone potrebno je koristiti hidrotehnicki beton C25/30 (MB 30) sa
sitnozrnim agregatom i potrebnim aditivima za beton.* Materijali koji ¢e se koristiti za izgradnju strojare i objekata
oko brane su: betona MB 30 i armatura RA 400/500-2 i MAR 500/600.° Za zagate uzvodno i nizvodno potrebno je
16380 m3 kamenog materijala.®

Tabela 4. Koli¢ine glavnih gradevinskih radova’

R Nasip Beton Armatura  Celi¢ne Sipovip  Geotehnicka
(m3) (m3) (tona) talpe (m2) 1200 (m) sidra (m)
1 Brana — gravitacioni blokovi, prelivi 4.800,00 | 74.951,00 5.920,00 0,00 0,00 0,00
sa slapistem i riblja staza
2 Strojara 0,00 1.283,00 141,50 0,00 0,00 0,00
Sipovi za stabilizaciju kosine nasipa 1.775,00 1.324,00 295,00 0,00 5.607,00 792,00
4 Zagati — evakuacija vode tokom | 10.587,00 3.081,00 331,00 5.750,00 4.268,00 1.951,00
gradenja
5 Pristupni putevi 5.505,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Regulacija donjeg korita 0,00 3.191,00 191,50 0,00 0,00 0,00
7 Prokopavanje uzvodnog korita 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Vanjsko uredenje 5.791,00 620,00 38,75 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 28.458,00 | 84.450,00 6.917,75 5.750,00 9.875,00 2.743,00

Glavni gradevinski materijali koji su potrebni tokom gradenje objekata HE (agregati za beton, cestovnu strukturu i za
zagate) moraju se naci u neposrednoj blizini gradiliSta. Cement se moze kupiti od tvornica u regiji.

Zbog geoloske grade i pokrivenosti terena u kojem se nalazi akumulacija i objekti brane HE Kovanici u neposrednoj
okolini nema gradevinskih materijala za dobijanje kamenitih agregata za beton. Agregati Sljunka prostiru se rijecnim

4 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 10. Tehnicko riesenje — Hidrogradevinski dio, Sveska 10.03. Konstruktivni dio, DIO
A/ Brana. Sarajevo

> Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 10. Tehnicko riesenje — Hidrogradevinski dio, Sveska 10.03. Konstruktivni dio, DIO
B/ Strojara i DIO C / Objekti oko brane. Sarajevo

6 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 10. Tehni¢ko rjeSenje — Hidrogradevinski dio, Sveska 10.06. Pozajmista materijala i
deponije iz iskopa. Sarajevo

7 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo
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koritom i kao potencijalni materijali su ogranicenih kolicina, a eventualna eksploatacija tih gradevinskih materijala u
principu je Stetna po rijecnu faunu i floru, te okolis. Produbljivanje nizvodnog korita ¢e biti izvodeno u obalnim
pjeskovito-sljunkovitim materijalima i rijecnom nanosu. Takoder je predvideno prokopavanje korita rijeke Bosne
uzvodno od pregradnog profila. Rije¢ni Sljunkovito-pjeskoviti materijal bi se potencijalno mogao koristiti za agregat,
Sto Ce se utvrditi analizom pogodnosti za koriStenje koje ¢e se izvrsiti nakon vadenja materijala. Preostali dio
potrebnog materijala treba biti obezbijeden iz kamenoloma u Sirem prostoru. Kamenolomi se nalaze na nizvodnoj
strani izmedu Maglaja i Doboja (“Sahin kamen”) na udaljenosti prevoza od pregradnog mijesta oko 40 km i
kamenolom “Siroke stijene” kod Zenice na udaljenosti oko 26 km od mjesta brane. Oba kamenoloma posjeduju
potrebne dozvole za eksploataciju, te se moze zakljuciti da na terenu ne postoje prepreke koje bi znacajno poskupile
ili onemogucdile realizaciju projekta.

Goriva, mazivo, boje i lakovi, aditivi za beton, beton, asfalt itd su materijali koji se koriste u procesu gradnje
hidroelektrana. Sastav, toksi¢nost i druge opasnosti materijala su specificirane bezbjednosno-tehnic¢kim listom i u
fazi gradnje materijal se odobrava od nadzornog inZenjera. Materijal pored zahtjeva za kvalitet mora zadavoljavati i
okolinske zahtjeve i kao takav biti na trzistu u BiH.

Faza rada

U tehnoloSkom procesu proizvodnje elektricne energije, kao ulazna sirovina se koristi voda rijeke Bosne koja se
zahvata na ulaznoj gradevini HE Kovanici, te se dovodi do strojarnice i zatim ispusta nazad u vodotok Bosne. Planirani
instalirani protok HE Kovaniéi, odnosno koli¢ina koja se zahvata, iznosi 2 x 65 m3/s = 130 m3/s vode.

Snabdijevanje elektricnom energijom tokom rada HE vrsit e se iz vlastite proizvodnje putem postrojenja 0,4kV. U
slucaju potrebe, odnosno kada agregati nisu u pogonu i kod nestanka napona distributivne ili prenosne mreze
predvideno je ukljucenje dizel agregata.

Takoder, za potrebe rada postrojenja strojare, od sirovina je potrebno osigurati hidrauli¢na ulja, transformatorsko
ulje, te ulja za podmazivanje dijelova pogona.

1.4 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija u okolis

Tokom faze izgradnje nastaju velike koli¢ine iskopnog materijala. Procijenjena volumena materijala iz iskopa, prema
Idejnom projektu, iznosi 463.980 m3, i to 120.630 m3 za branu sa objektima, 140.480 m? za regulaciju nizvodnog
korita, te 202.870 m? za prokopavanje uzvodnog korita. Za dio iskopanog materijala u podrugju brane se ogekuje da
Ce biti slabije kvalitete i vjerovatno ¢e se modi koristiti samo za zatrpavanje. Dio iskopanog materijala e se koristiti
za popunjavanje plitke depresije na desnoj obali rijeke malo uzvodno od desnog upornjaka brane, kako bi se zastitio
/ stabilizirao Zeljeznicki nasip s obzirom na vodu akumulacije. Takoder ¢e dio materijala biti iskoriSten za nasipanje
iza zida riblje staze i iza zida na lijevoj obali nizvodno od strojare, kao i za izgradnju pristupnog puta do montaznog
platoa. Analize, koje ¢e se izvrsiti nakon iskopa odnosno vadenja materijala iz vodotoka, ¢e pokazati da li ¢e se
odredene koli¢ine iskopanog kamena modi koristiti za dio gradevinskih radova na projektu. Za ostatak iskopanog
materijala se ocekuje da ¢e nadi svoju primjenu na drugim gradiliStima u regiji.

U tehnoloskom procesu rada HE Kovanici, radom turbina iz hidropotencijala rijeke Bosne kao izlazni proizvod nastaje
elektri¢na energija. O¢ekivana prosje¢na godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije iznosi 58,53 GWh/god.

Tokom izgradnje i rada HE, mogué je nastanak odredenih vrsta otpada u ograni¢enim koli¢inama, kao 3to je
ambalaZni otpad, otpadna uljaidrugo, s kojima ée se postupati u skladu s odredbama Zakona o upravljanju otpadom®
i na osnovu Pravilnika o kategorijama otpada s listama?®, tj. provodit ée se sakupljanje i odvajanje otpada po vrstama,
te predaja otpada ovlastenim kompanijama (sakuplja¢ima) na zbrinjavanje. Detaljniji popis grupa i vrsta otpada dat
je u poglavlju 2.8 Procjena, po vrsti i kolicini, predvidenih ostataka i emisija (kao Sto su onecis¢enje vode, zraka, tla i
podzemlja, buka, vibracije, svjetlost, toplota, radijacija), te koliCina i vrsta otpada proizvedenog tokom gradenja i
operativnih faza.

Emisije u okoli$ su opisane u poglavlju 2.8.

8 Sluzbene novine FBiH", br. 33/03, 72/09i92/17
9 ,Sluzbene novine FBiH", br. 9/05
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1.5 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju projekta

1.5.1 Ishodovanje potrebnih dozvola
Za realizaciju projekta, Investitor je duzan pribaviti sljedece neophodne dozvole u skladu sa relevantnim propisima:

=  Vodne akte (prethodnu vodnu saglasnost, vodnu saglasnost, vodnu dozvolu), u skladu sa Zakona o vodama
(,,Sluzbene novine Federacije BiH", br. 70/06) i Pravilnikom o sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i
Cuvanja vodnih akata (,Sluzbene novine Federacije BiH“, br. 31/15, 55/19, 41/20, 63/22). U postupku
ishodovanja urbanisticke saglasnosti, Investitor je u obavezi da se obrati Agenciji za vodno podrucje rijeke
Save za zahtjevom za izdavanje rjeSenja o prethodnoj vodnoj saglasnosti za izgradnju HE Kovaniéi. U
postupku dobijanja prethodne vodne saglasnosti, Investitor je duzan odrediti ekoloski prihvatljiv protok
(EPP), a sve u skladu sa Pravilnikom o nacinu odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka (,,Sluzbene novine
Federacije BiH“, br. 4/13, 56/16, 62/19, 63/22). IzvjeStaj o procjeni EPP u profilu vodozahvata je dio
dokumentacije propisane podzakonskim propisom iz ¢lanka 107. stavka 4. Zakona o vodama. Evaluaciju
IzvjeStaja o procjeni EPP vrsi mjerodavna Agencija za vodno podrucje. Investitor je pokrenuo aktivnosti na
ishodovanju rjesenja o prethodnoj vodnoj saglasnosti.

=  Urbanisti¢ku saglasnost i odobrenje za gradenje, u skladu sa Zakonom o prostornom planiranju i koristenju
zemljista na nivou Federacije BiH (“Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10
45/10, 85/21192/21),

=  Saglasnost za prikljucenje na postojecu vodovodnu mrezu, u skladu sa Odlukom o vodovodu i kanalizaciji
(,SluZzbene novine opdine Zenica*“, broj: 5/11; 2/12),

=  Energetsku dozvolu, u skladu sa Pravilnikom o izdavanju energetske dozvole (“Sluzbene novine Federacije
BiH”, br. 51/24),

=  Dozvolu za prikljucenje na elektroenergetski sistem, u skladu sa Pravilnikom o prikljucku ("Sluzbeni glasnik
BiH", br. 95/08, 79/10, 60/12, 83/17).

1.5.2 Istrazni radovi za Glavni projekat
Prije izrade Idejnog projekta, na lokaciji HE Kovanici izvrSeni su sljedeci istrazni radovi:

=  Za potrebe izrade Studije izvodljivosti za HE Kovaniéi, krajem 2015. i po¢etkom 2016. godine, izvrSena su
geolosko-geotehnicka istraZivanja, na osnovu kojih je saCinjen Izvjestaj o rezultatima istrazivanja i ispitivanja
iz misije G1 i to, kao Prethodni geolosko-geotehnicki izvjestaj za Studiju izvodljivosti HE Kovanici.

= Takoder za potrebe izrade Studije izvodljivosti za HE Kovanici, izvrSeno je inZenjersko-geolosko i
hidrogeolosko kartiranje terena u M 1:500 (pregradno mjesto) i M 1:1.000/2.000 (akumulacija i nizvodno
produbljenje korita) sa interpretacijom poprecnih i uzduznih profila.

= Krajem 2017. godine Energoinvest - Energoinzenjering je za potrebe ldejnog projekta HE Kovaniéi izvrSio
sljedeca istraZivanja:

o Snimanje topografskih situacija prostora pregradnog mjesta, akumulacije i nizvodnog poteza
produbljenja korita.

o Istrazno busSenje je izvedeno na 39 busotina.

Detaljno snimanje dva paralelna Zeljeznicka mosta.

o lIspitivanje vodopropusnosti stijenskog masiva, najveé¢im dijelom u buSotinama na pregradnom
mjestu. Analiza rezultata pokazala je da je vecina etaza vodopropusna.

o Osmatranje oscilacija nivoa podzemnih voda vrseno je u 13 pijezometarskih busotina, u toku
izvodenja istraznog busenja i nakon toga u trajanju od jedne hidroloske godine. Analiza rezultata
je pokazala da su amplitude oscilacija nivoa podzemnih voda gotovo neznatne.

o Mineralosko-petrografske analize razlicitih litoloskih ¢lanova jurskih sedimentnih stijena izvrSene
su na 4 uzoraka uzetih iz jezgra busotina.

o Fizicko-mehanicke karakteristike stijena, iz jezgra busotina, ispitane su na 37 uzoraka.

o Fizicko-hemijske analize vode izvrSene su na 12 uzoraka uzetih iz busotina na pregradnom mjestu
| duz akumulacije. Analize uzoraka podzemnih voda iz izvedenih pijezometara pokazale su da su
sve analizirane komponente unutar dozvoljenih, odnosno referentnih vrijednosti za beton |
armirani beton.

o Istrazivanje kvaliteta stijenske mase koje je pokazalo povoljne stijenske mase za temeljenje i
izgradnju HE Kovanidi.

¢)
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U okviru Idejnog projekta izraden je Program istrazZnih radova i ispitivanja za glavni projekt (Knjiga 20) kojim su date
preporuke za sljedece vrste istrazivanja u fazi izrade Glavnog projekta:

= |zrada Projekta geolosko-geotehnickih, geofizickih i seizmoloskih istrazivanja za nivo glavnog projekta,
misija geotehnickog inZenjerstva G21, ukljucivo i neophodno inzenjersko-geolosko rekognosciranje terena;

= |zrada detaljnih topografskih podloga;
= |zvodenje projektovanih istraznih radova i to:

o istraino buSenje i ispitivanje vodopropusnosti,
ugradnja pijezokonstrukcije i zacjevljenje busotina,
mjerenje nivoa podzemnih voda u buSotinama,
kartiranje jezgra busotina, uzorkovanje i fotografisanje,
iskop istraznih raskopa, kartiranje i uzorkovanje,

o uzimanje uzoraka iz busotina.

O
O
O
o

= Refrakciona seizmicka ispitivanja profilnim postupkom na povrsini terena;

=  Seizmicko prozracivanje izmedu busotina metodom (tomografija);

= Seizmoloska i neotektonska istrazivanja i odredivanje seimizickih parametara;
= Llaboratorijska ispitivanja uzoraka stijena i tla:

o fizicko-mehanicka svojstva, ukljucivo i ultrazvuk,
o mineralosko-petrografske analize;

=  Geodetsko snimanje kota i koordinata istraznih radova;
=  Projektantski nadzor (pracenje, sukcesivna analiza rezultata istraZivanja i usmjeravanje narednih);
= |zrada posebnih dokumentacionih izvjestaja za sve vrste istrazivanja;

= |zrada Elaborata o rezultatima detaljnih geolosko-geotehnickih, geofizickih i seizmoloskih istraZivanja
(sintezni elaborat).

1.5.3  Tehnicko osmatranje prije izgradnje, tokom izgradnje i tokom rada HE Kovanici
Idejnim projektom je predloZen sistem tehnickog osmatranja prije gradnje koji obuhvata osmatranja:

=  Hidroloskih pojava - mjerenja nivoa voda i temperature vode na dva mjerna profila: Kovaniéi — uzvodno i
Kovanic¢i — nizvodno, u cilju pracenja nivoa voda na rijeci Bosni uzvodno od uticaja uspora akumulacije i
nizvodno od strojare. Na ovim profilima ¢e se prije izgradnje vrsiti uzimanje uzoraka za analaze kvaliteta
voda u cilju utvrdivanja ,nultog” stanja.

=  Klimatoloskih pojava - mjerenja koliine padavina, temperature i vlaZnosti zraka, te smjera i jaline vjetra na
automatskoj klimatoloskoj stanici (AKS Kovanici), lociranoj na desnoj obali ispod lokacije brane, u cilju
prevashodno definisanja uticaja koli¢ina i intenziteta padavina na oscilacije nivoa podzemnih voda, odnosno
definisanja postojeceg (,nultog”) stanja mikroklime prije izgradnje, pradenja eventualnih klimatoloskih
promjena nakon punjenja akumulacije kao i pracenje uticaja temperature zraka na objekte HE Kovanici u
toku eksploatacije.

=  Seizmoloskih pojava - mjerenja seizmickih pokretanja, ubrzanje, brzina i pomjeranje na seizmoloskoj stanici,
lociranoj na desnoj obali.

= Hidrogeoloskih pojava - mjerenja oscilacija nivoa podzemnih voda na postoje¢oj mrezi pijezometara,
lociranih u podruéju akumulacije, te mrezi pijezometara predvidenih Programom dodatnih istraZnih radova
za Glavni projekat oko predvidenih objekata brane i nizvodnog korita, u cilju definisanja stanja podzemnih
voda na obalama rijeke Bosne, odnosno definisanja postojeceg (,,nultog”) stanja prije izgradnje.

=  Geodetska osmatranja u Sirem podrucju brane HE Kovanici u okviru predlozene mikrotrigonometrijska
mreze (mtm) i nivelmanskih vlakova - dvije serije geodetskih mjerenja (prva, nakon postavljanja MTM na
terenu prije izgradnje i druga, neposredno prije pocetka glavnih gradevinskih radova na objektima HE
Kovanici).

=  Geodetska osmatranja u podrucju akumulacije - na definisanim karakteristicnim fiksnim profilima u cilju
definisanja postojeceg (,,nultog”) stanja korita prije izgradnje i kontrole taloZenja nanosa nakon punjenja
akumulacije, da bi se nakon utvrdivanja stanja u podrucju akumulacije definisao dalji obim i ucestalost
mjerenja stanja podrucja akumulacije u toku eksploatacije
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Idejnim projektom je predloZen sistem tehnickog osmatranja u fazi izgradnje i fazi eksploatacije koji obuhvata:

=  Osmatranje vanjskih pojava koje uticu na stanje objekata:

o hidroloskih pojava (mjerenja nivoa i temperature vode na cetiri mjerna profila, te peridocnog
pracenja kvaliteta voda na tri mjerna, kontrola obaveznog ispustanja ekoloski prihvatljivog
protoka),

o klimatoloskih pojava (mjerenja koli¢ine padavina, temperature i vlaznosti zraka, te smjera i jacine
vjetra na automatskoj klimatoloskoj stanici),

o seizmoloskih pojava (mjerenja seizmickih pokretanja, ubrzanje, brzina i pomjeranje na
seizmoloskoj stanici lociranoj na desnoj obali u vertikalnom oknu van antropogenih uticaja i
mjerenja ubrzanja na 2 akcelerografa u temelji i na kruni brane),

o hidrogeoloskih pojava (mjerenja oscilacija nivoa podzemnih voda na mreZi od 17 pijezometara oko
akumulacije, objekata brane i nizvodnog korita),

o pojava u podrucju akumulacije (geodetska snimanja na 11 fiksnih profila kroz akumulaciju) u cilju
kontrole taloZenja nanosa.

=  Tehnickog osmatranja lokaliteta i brane Kovanici geodetskom metodama je da se pribave informacije o
ponasanju tijela brane i pojedinih segmenata tog lokaliteta u horizontalnom i visinskom smislu tokom
eksploatacije objekta. To je vazno pri normalnom stanju i uslovima, ali i pri vanrednim situacijama (razne
nepogode).

=  Fizikalne metode osmatranja - pradenju stanja, pojava i mjerenja fizikalnih veli¢ina koje predstavljaju
odgovor konstrukcije na promjene spojnih uticaja.

Za fazu tehickog osmatranja u eksploataciji predviden je centralni automatski telemetrijski sistem osmatranja.
Podaci sa svih mjernih mjesta, izuzev tacaka za geodetske metode osmatranja, ¢e se prikupljati u centralnom
mjernom kabinetu smjeStenom u prostoriji u objektu strojare HE Kovanici. Podaci potrebni za sistem upravljanja
elektranom koji ¢e biti smjesten u strojari HE Kovanici e se iz centralnog mjernog kabineta prenositi do podstanice
smjestene u strojari. Dio podataka ¢e se dalje prenositi i u sistem automatskog upravljanja hidromehanickom
opremom. Zakonska obaveza je da se dio podataka sa automatskiih hidroloskih stanica prosljeduje u Informacioni
sistem voda kojim upravlja Agencija za vodno podrucje rijeke Save. Takoder, podaci sa klimatoloSke stanice trebaju
da budu proslijedeni u sistem Federalnog hidrometeoroloSkog zavoda, a podaci sa seizmoloSke stanice u sistem
nadleZne seizmoloske sluzbe.

1.5.4 Snabdijevanje gradilista sa elektricnom energijom

Potrebno je da investitor izgradi dalekovod 35 kV do podrucja pregradnog mjesta brane na lijevom boku i da izradi
TS 35 kV/10 kV. Dalji razvod po gradilistu i izrada odgovarajudih trafostanica je obaveza buduceg lzvodaca.

1.5.5 Komunalni prikljuéci tokom izvodenja radova

Za radnicko naselje i upravnu zgradu izvodaca u privrednom gradiliStu potrebno je obezbijediti priklju¢ak na lokalno
snabdijevanje sa pitkom vodom, te propisni kanalizacioni sistem sa propisnom septickom jamom, dovoljnih
dimenzija i komora.

1.5.6 lzrada rezervoara tehnic¢ke vode

Lokacija rezerovara se nalazi na desnom boku brane. Zapremina rezervoara iznosila bi 100,0 m? tehni¢ke vode, a
pumpanje bi bilo iz rijeke Bosne sa uzvodne strane desnog boka, pomocu visokotlac¢ne elektricne pumpe. Ova voda
bi se odvodila u bunare, gdje bi se filtrirala i Cistila od mulja. Kao takva bi se koristila za obradu radnih spojnica
blokova brane, kao i za njegovanje svih betonskih povrsina.

1.5.7  Komunalni prikljuéci objekata HE Kovanici

Predvideno je priklju¢enje objekata hidroelektrane na lokalnu vodovodnu mrezu u naselju Kovanici. Prikljucenje na
postojec¢u vodovodnu mrezu Ce biti izvrSeno prema uslovima iz saglasnosti za prikljucenje, kada ¢e se analizirati sve
stavke bitne za ispravno vodosnabdijevanje. Saht sa vodomjerom bi se nalazio neposredno uz ulaznu kapiju. Cijeli
razvod predviden je od PEHD cijevi ® 100 mm. DuZina vanjskih cijevi je 100 m.

Fekalna otpadna voda se kolektorima od objekata prikuplja u centralni Saht koji je priklju¢en na tipski uredaj za
precis¢avanje otpadnih voda po SBR metodi, kapaciteta 10ES, te se nakon tretmana preciséena otpadna voda ispusta
u rijeku Bosnu. Uredaj je smjeSten na pristupnom platou na lijevoj obali rijeke Bosne. Za sve kolektore predvidene
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su PEHD cijevi ® 200 mm, revizona okna su standardna betonska okrugla pre¢nika @ 1000 mm. DuZina vanjskih
kolektora je 100 m.

Skupljanje kisnice i ostalih atmosferskih voda sa pristupnog platoa predvideno je pomocu betonskih rigola (ukupne
duZine 60 m), a voda iz rigola se pomocu sabirnih elemenata uvodi u PHDE kolektore. Za kolektore su predvidenje
PEHD cijevi ® 250 mm (ukupne duZine 90 m), revizona okna su standardna betonska okrugla preénika @ 1000 mm.
Kisna kanalizacija se ispusta u rijeku Bosnu.
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Vey,
=

LEGENDA:
Magistraini put M17 Sarajevo - Zenica
DV 110 kV TS ZENICA 1 - TS ZAVIDOVICI (postojeci dalekovod)

DV 10{20) kV
Trasa prikljuénog110 kV dalekovoda Ulaz do HE Kovanici
Trasa prikljuénog110 KV dalekovoda Izlaz od HE Kovanici

. Postojedi stub
Novi stubovi

Slika 5. Skica trase prikljucnih dalekovoda 110 kV
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2 OPIS LOKACIJE PROJEKTA

2.1 Naziv jedinice lokalne samouprave i kantona gdje se nalazi lokacija projekta

HE Kovaniéi je smjestena na lokaciji izmedu naselja Nemila, opéina Zenica, i naselja Begov Han, opéina Zepée, u
neposrednoj blizini istoimenog naselja Kovanici, u Zeni¢ko-dobojskom kantonu. HE Kovaniéi se nalazi oko 25 km
nizvodno od grada Zenice, te oko 16 km uzvodno od grada Zepce.

Slika 6. PoloZaj Ze-do kantona u prostoru BiH (lijevo) i opcine u Ze-do kantonu (desno)*°

2.2 Opis lokacije projekta

Centralni dio Zenicko-dobojskog kantona, kojem pripada i lokacija Kovaniéa, ¢ine visokobrdoviti i planinski predjeli
gdje dominira Ravan planina sa visovima Tvrtkovac (1305 m.n.v.), Crni vrh (1227 m.n.v.), Tajan (1297 m.n.v.), Obrez
(1215 m.n.v.), Ravno Javorje (1367 m.n.v.), Lipni¢ko brdo (1459 m.n.v.) i Karasanovina (1472 m.n.v.), a obuhvata
opéine Zenica, Zepce, Zavidoviéi, Kakanj i Vare$. Brdovita podrudja i planinske masive presijecaju rijeke medu kojima
dominira sliv rijeke Bosne od juga preko zapadnog dijela Kantona pa sve do sjevera, prolazedi kroz Visoko, Kakanj,
Zenicu, Zepce, Zavidovi¢e, Maglaj i Doboj Jug, sa brojnim pritokama.

Grad Zenica je dio Zenicko-dobojskog kantona, smjesten je uz samu rijeku Bosnu, i ima centralni geografski polozaj
u Bosni i Hercegovini. Granici sa opc¢inom Tesli¢ u Republici Srpskoj na sjeveru, op¢inama Travnik, Vitez i Busovaca u
Srednjobosanskom kantonu na zapadu i sa tri opéine Zeni¢ko-dobojskog kantona na istoku, opéinama Zepce,
Zavidoviéi i Kakanj. Sa povrsinom od 558,5 km?, na kojoj Zivi 108.278 stanovnika®?, gustina naseljenosti iznosi 194
stanovnika na km?,

Zenica je okruZena planinama, breZuljcima i kanjonima. Na isto¢noj strani su Kolpacke stijene i Smetovi, na zapadnoj
— Zmajevac, Golubak, Volovska glava i Vucijak, na sjevernoj — Lisac, Vepar, Vranducki kanjon i Vranducka sutjeska
(duZina 35 kilometara — relativna visina do 700 metra), a na juznoj — Krcke stijene, Janjicki vrh, Zvecaj i Lasvanska
sutjeska duzine 15 kilometara.

Grad ima povoljan geoprometni polozaj i predstavlja ekonomsko srediste geografske regije centralna Bosna.
Teritorijom Grada prolaze Zeljeznicka pruga i magistralni put M17, te trasa novog autoputa unutar saobracajnog
koridora Vc.

10 Kantonalni ekoloski akcioni plan Zenic¢ko-dobojskog kantona za period 2017.-2025.
11 Federalni zavod za statistiku. (2022.) Zeni¢ko-dobojski kanton u brojkama. Sarajevo.
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Opcina Zepée smjestena je u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine, a isto tako i Zeni¢ko-dobojskog kantona. Granici
sa op¢inama Zenica, Zavidovici i Maglaj iz FBiH, i sa op¢inom Tesli¢ iz RS. Prostor op¢ine zauzima povrsinu od 282,3
km? sa 29.612 stanovnika, pa gustina naseljenosti iznosi 105 stanovnika na km?2. Grad Zepée nalazi se izmedu 18° 2’
geografske duZine i 44° 25’ geografske Sirine, te na 219 m nadmorske visine.

Op¢ina Zepée je teritorija srednijih i niskih planinskih grebena i brda prosjeéne visine izmedu 500 i 1.000 metara, a
samo manji dijelovi reljefa prelaze 1.000 m nadmorske visine. Najveca planina sa najviSim vrhom na 1.359 m
nadmorske visine je Mahnjaca, a isticu se i vrhovi Matinski vis (945 m), Mala Mahnjaca (1.202 m), Palasnica (1.322
m), Bukovik (749 m), Teteraca (755 m), Zepacko raskriée (812 m), Oglavak (981 m), Varda (613 m), koji se nalaze na
sjeverozapadu, jugozapadu i jugu opcine.

Preko opéine Zepée vode glavni Zeljeznicki i cestovni pravci od Panonske nizine prema Jadranskome moru. Kroz
mjesto u duZini od 30 km prolazi magistralni put Sarajevo-Zenica-Doboj-Bosanski Brod-Slavonski Brod te Zeljeznic¢ka
pruga u duZini od 25 km koja povezuje Europuiladran. Trasa novog autoputa na koridoru Vc poloZena je kroz srediste
opcinskog podrudja s dva Cvorista.
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“‘:Sc-hn;.l

RN

e
,unhf; .
DonjawVraca®™ !
: =5
o> s Vianovic
J N P » .
' A ;
Gv ad su ¢ p s

s .y‘. ‘ " Roca

Kozarci® : .
Puhovac

Slika 7. Sire podrudje lokacije HE Kovanici

Kada je u pitanju saobracajna infrastruktura projektnog podrucja, potez Zenica - Nemila - Begov Han - Zepce je
povezan putnom i Zeljeznickom komunikacijom. Iduéi od pravca Nemile, magistralni put M17 Sarajevo — Doboj prati
rijeku Bosnu sa desne strane, mostom u naselju Topci¢ Polje prelazi na lijevu obalu rijeke Bosne, te cijelom duZinom
buduce akumulacije HE Kovanici prati rijeku Bosnu sa lijeve strane. Dvostruki kolosijek Zeljezni¢ke pruge ZP Vrpolje
ide lijevom obalom rijeke Bosne, te ispod naselja Topci¢ Polje prelazi na desnu obalu rijeke Bosne, te cijelom duzinom
buduce akumulacije HE Kovanici prati rijeku Bosnu sa desne strane. Trasa buduéeg autoputa Al se takoder pruza
duz planirane akumulacije HE Kovanidi, koji prelazi sa desne na lijevu obalu nizvodno od Zeljezni¢kih mostova ispod
naselja Topci¢ Polje. Pored navedenih bitnih infrastrukturnih elemenata, sa obje strane rijeke Bosne postoje lokalni
putevi koji povezuju naselja (Bistri¢ak, Topci¢ Polje, Bistricu, Starinu, Gornju Golubinju, Begov Han, Mracaj, Pepelare,
Kovanice) na lijevoj i desnoj obali rijeke Bosne.

Koordinate pocetne i zavrSne tacke projektnog podrucja su: pocetak: 44°21'05“N 17°59'19“E, kraj: 44°21'20“N
17°56'33“E.
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Naselje Kovanici je locirano na kotama iznad 271,00 m n.m. Na uzvodnom dijelu buduce akumulacije, teren na desnoj
obali se strmo uzdiZe, a na lijevoj strani je situirano selo Topci¢ Polje. U nizvodnom dijelu buduce akumulacije, rijecne
obale se strmo uzdiZu na obje strane rijeke Bosne (Slika 8).

Pregradni profil HE Kovaniéi nalazi se cca 1,78 km nizvodno od Zeljeznickog mosta pruge Sarajevo - Vrpolje. Na
udaljenosti od oko 150 m od pregradnog profila nalazi se nekoliko stambenih objekata, kao i dvije benzinske pumpe
na obje strane magistralne ceste (Slika 9).

Slika 9. Prikaz pregradnog profila HE Kovanici i okolnih objekata

2.3 Ovjereni izvodi iz odgovarajuce prostorno-planske dokumentacije (u tekstualnom i
grafickom obliku)

Izvod iz prostorno-planske dokumentacije dat je na kraju Studije u sklopu priloga kao Prilog 1.

12 FICHTNER GmbH and Co KG. (2016.) Studija izvodljivosti za Hidroelektranu Kovanici: Tom Il — Glavni izvjestaj. Stutgart. Njemacka.
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2.4 Graficki prilozi sa ucrtanim projektom koji pokazuju odnos prema postoje¢im i planiranim
drugim projektima, te analiza uskladenosti projekta sa dokumentima prostornog
uredenja

Hidroenergetski objekat HE Kovanici je obuhvacen prostorno-planskom dokumentacijom, i to:

= U Prostornom planu Zeni¢ko-dobojskog kantona 2009.-2029.g.%* (Skupstina Zeni¢ko-dobojskog kantona,
Zenica, februar 2009. godine), u Poglavlju: 2. Projekcija prostornog razvoja; 2.9. Energetska infrastruktura;
2.9.2. Planirana elektroenergetska infrastruktura; Proizvodnja elektricne energije u ZDK; Hidroelektrane;
navedena je HE Kovaniéi, kao potencijalna hidroelektrana na rijeci Bosni, kao vodotoku | kategorije sa snagom
od 10,1 MW. Na kartama namjene i kori$tenja prostora za podruéje grada Zenica i podruéje opéine Zepée
(Prilog 1) ucrtana je lokacija HE Kovanici, a zemljiSte koje okruZuje datu lokaciju oznaceno je kao
poljoprivredno zemljiste. Planom je takoder planirana izgradnja autoputa Al na relaciji Visoko-Doboj-Jug kao
dijela autoputa na koridoru Vc koji se spominje i u Prostornom planu Federacije. Planirana trasa autoputa
presijeca rijeku Bosnu nizvodno od profila most4 i most3 (stari Zeljeznicki most).

= U Prostornom planu Grada Zenica 2016.-2036.g.1* (Kantonalni zavod za urbanizam i prostorno uredenje i
Grad Zenica, septembar 2017.g.), u Poglavlju: 2. Projekcija prostornog razvoja i uredenja; 2.9. Energetska
infrastruktura; 2.9.2. Elektroenergetska infrastruktura; Projekcija prostornog razvoja; navedena je HE
Kovanici sa snagom od 9,1 MW kao jedna od hidroelektrana koje su prijavljene NOSBiH kao proizvodni
kapaciteti za Indikativni plan proizvodnje 2018.-2027.g. HE Kovaniéi je ucrtana na karti energetske
infrastrukture Prostornog plana Grada Zenica.

Trenutno narijeci Bosni nema izgradenih hidroelektrana. U skladu sa Prostornim planom Zenicko-dobojskog kantona
2009.-2029., na rijeci Bosni, na podruéju grada Zenica i opéine Zepée, planirano je 10 hidroelektrana. Na podrucju
grada Zenica, uzvodno od planirane HE Kovanici, redom su planirane sljedeée HE: Vranduk, Zenica |, Zenica ll, Zenica
I, i Janji¢i. Na podrugju opéine Zep&e, nizvodno od planirane HE Kovaniéi, redom su planirane sljedece HE: Begov
Han, Zelece, Zep&e i Dubravica. Lokacije planiranih hidroenergetskih objekata na rijeci Bosni nalaze se u Prilogu 2. Za
dvije hidroelektrane (HE Janjiéi, HE Vranduk) je izradena investiciono-tehnicka dokumentacija i proveden je postupak
procjene utjecaja na okolis pri Federalnom ministarstvu okolisa i turizma.

Ostali postojedi i planirani projekti u okruzenju HE Kovaniéi ukljucuju autoput Al na relaciji Zenica-Doboj-Jug kao
dijela autoputa na koridoru Vc, te Zeljezni¢ki mostovi. Tokom faze izrade Idejnog projekta, projektant je od JP
Autoceste Federacije dobio podatke o planiranoj trasi autoputa na dionici Nemila-D.Gracanica koja prelazi preko
rijeke Bosne na potezu buduce akumulacije HE Kovanici. Trasa autoputa prolazi nizvodno od Zeljezni¢kih mostova
izmedu profila P31 i P33 na konkavnoj krivini (Prilog 3). Autoput prelazi preko rijeke Bosne lijevim i desnim mostom
Bosna 1. Oba mosta imaju po 5 stubova od kojih su 3 u samom koritu rijeke i po 1 jedan stub na lijevoj i desnoj obali.
Trasa autoputa prolazi preko rijeke Bosne na najkriti¢nijem potezu u akumulaciji gdje je magistralni put najblizi koritu
rijeke. Uticaj stubova mosta i planiranih radova na samom koritu u vidu projektovanja visokih nasipa kako je to
prikazano na desnoj obali izmedu P29 i P31 neophodno je uzeti u obzir u narednoj fazi projektovanja.

Sto se tice Zeljeznic¢kih mostova, postoje dva mosta (most 3 i most 4) od kojih je nizvodni most stari zeljezni¢ki most
sa donjim strojem velikih dimenzija, dok je uzvodni most novijeg datuma izgradnje sa niveletom visoko iznad nivoa
vode. U skorije vrijeme nije planirana rekonstrukcija navedenih Zeljeznitkih mostova®®.

2.4.1  Analiza uskladenosti projekta sa dokumentima prostornog uredenja

U prostornom planu Zencko-Dobojskog kantona 2009.-2029. godine na rijeci Bosni planirana je HE Kovaniéi sa
instalisanom snagom od 10,1 MW. U prostornom planu Grada Zenice 2016.-2036. godine na rijeci Bosni planirana je
HE Kovaniéi sa instalisanom snagom od 9,1 MW. U oba slucaja je rije¢ o indikativnim planovima po pitanju
procijenjene instalisane snage te moguce proizvodnje elektricne energije. Dalja razrada ovog indikativnog plana se
razvijala kroz Studiju izvodljivosti te Idejni projekat.

U julu 2016. godine izradena je ,Studija izvodljivosti za hidroelektranu Kovanici“ (Fichtner, Njemacka), a koja je
posluzila kao podloga za izradu Idejnog projekta. Studija izvodljivosti je razmatrala nekoliko opcija hidroenergetskog
postrojenja na lokaciji Kovaniéi, te na osnovu odgovarajuci proracuna definisala osnovne projektne parametre HE

13 Sluzbene novine Zeni¢ko-dobojskog kantona“, br. 04/09
14 Sluzbene novine Grada Zenica“, br. 1a/18
15 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo.
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Kovanici. Konkretno, na osnovu analiza i proracuna na nivou Studije izvodljivosti odabrana su 2 jednaka agregata od
60,0 m3/s za odabranu instalaciju od 120 m3/s, tj. instalisanu snagu od 9,1 MW.

U okviru Idejnog projekta HE Kovanici, pri izboru najpovoljnije varijante hidroenergetskog koristenja rijeke Bosne na
potezu Topci¢ polje — Kovanici, primarno se vodilo racuna o visinskom poloZaju glavnih komunikacija. Vodilo se
racuna takoder i o sljede¢im principima:

= da se na najefikasniji nacin iskoriste prirodne osobine vodotoka Bosne,

= da pri tome ne utice Stetno na glavne vrijednosti okoline,

= da postojedi infrastrukturni objekti ne budu ugrozeni,

= da se iskoriste analize iz prethodnih studija, raspolozivih podloga, provedenih istrazivanja, konturnih uslovai
ogranicenja.

Optimizacionim analizama obuhvaéen je dijapazon instalisanog proticaja od cca 1,10xQsr (Qi=2x45 m3/s), 1,30xQsr
(Qi=2x55 m3/s), 1,60xQsr (Qi=2x65 m3/s) i 1,80xQsr (Qi=2x75 m3/s). Prema tome, instalisani proticaji koji su uzeti za
proradun iznose 90, 110, 130 i 150 m3/s. U odnosu na navedene instalisane proticaje, vrijednosti moguée godi$nje
proizvodnje elektri¢ne energije se krecu u dijapazonu od 49,59 GWh do 58,20 GWh, a vrijednosti moguce instalisane
snage od 8,25 MW do 13,01 MW.

Projektant Idejnog projekta je na osnovu svog iskustva i dosadasnje prakse izvrSio optimizaciju instalacije. Nakon
provedenog postupka optimizacije i analize dobijenih rezultata, te u skladu sa inZinjerskom praksom, u okviru Idejnog
projekta usvojena je vrijednost instalisanog proticaja u iznosu od Qi=130 m3/s%, te se za analizu izbora tipa i broja
agregata uslo sa varijantama 2x65 m3/s i 3x43,3 m3/s. Pri optimizaciji tipa i broja agregata vodilo se racuna o
sljedeéim principima:

= da pad bude u prihvatljivim granicama za odredenu turbinu,

= da se odabere turbina koja ima visok koeficijent korisnog dejstva,

= da se odabere turbina koja se optimalno uklapa u rezim rada elektricne mreze,

= da se odabere tipizirana turbina koja odgovara dobijenim parametrima, ako je to moguce.

U skladu sa ovim principima i izvrSenim energetsko-ekonomskim analizama, za HE Kovanici je usvojena ugradnja 2
agregata tj. 2x65 m3/s, §to odgovara instalisanoj snazi postrojenja od 12,2 MW te prosje¢noj godidnjoj proizvodnji
elektri¢ne energije od 58,53 GWh.

2.5 Graficki prilozi sa ucrtanim projektom u odnosu na zasticena podrucja, te analiza uticaja
projekta na ta podrucja

Na podrucju projekta ne postoje sluzbeno proglasena zasti¢ena podrucja. Najbliza postojeéa zasticena podrucja u
odnosu na projektno podrucje su: Spomenik prirode ,Tajan“ i Tvrdava Vranduk. Zasti¢eno prirodno podrucje
Spomenik prirode ,Tajan”, koji se najve¢im dijelom prostire na podrucju opcine Zavidoviéi (4.038 ha) i manjim
dijelom na podrucju opéine Kakanj (910 ha), nalazi se oko 20 km zrac¢ne udaljenosti isto¢no od projektnog podrudja.
Kulturni krajolik-nacionalni spomenik Tvrdava Vranduk, koji se nalazi na podrucju Grada Zenica, nalazi se oko 10 km
zracne udaljenosti jugozapadno od projektnog podrucja (Prilog 4). Navedena podrudja su na dovoljnoj udaljenosti
da HE Kovaniéi na iste nema nikakvih uticaja.

2.6 Opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta, ukljucujuci, prema potrebi, neophodne
radove uklanjanja i uvjete koristenja zemljiSta tokom gradenja i operativnih faza

2.6.1 Fazagradenja

Dinamicki plan predvida da se kompletni radovi na izgradnji HE Kovanici od pocetka pripremnih radova do pustanja
u pogon realizuju u roku od 43 mjeseca, i to:

= Priprema izvodaca — 42 dana,

=  Pripremniradovi — 165 dana,

= Radovi na brani sa evakuacijskim organima — 400 dana,
= Radovi na strojari — 616 dana,

= Produbljenje korita — 170 dana,

16 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 07., Sveska 07.02. Instalisani proticaj. Sarajevo.
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= Zavrsni radovi — 60 dana.

Projektovani objekti HE Kovaniéi bice izvodeni fazno. U prvoj fazi predvidena je izgradnja tri prelivna polja, riblja
staza i desni gravitacioni blok brane pod zastitom zagata prve faze, dok ¢e u drugoj fazi biti izvedeno Cetvrto prelivno
polje, temeljni ispust, strojara i lijevi gravitacioni blok brane pod zastitom zagata druge faze.

Osnovne aktivnosti faze gradenja su:

a) Pripremni radovi, Sto ukljucuje: C¢is¢enje lokacije i geodetsko iskol¢enje; izvodenje pristupnih, gradilisnih
puteva i organizacija gradiliSta; izvodenje zastite magistralnog puta i pruge prije iskopa na brani.

b) Radovi na brani sa evakuacijskim organima, Sto ukljucuje: aktivnosti na zagatima prve faze gradenja i
izvodenje 3 prelivna polja sa slapistem, dijela riblje staze i desnog gravitacionog bloka uz hidromehanicko
opremu preliva. Zatim se vrsi rusenje zagata prve faze.

¢) Radovi na strojari, Sto ukljuéuje: aktivnosti na zagatima druge faze gradenja te skretanje rijeke Bosne kroz
izvedene prelive i izvodenje preostalog dijela brane, sa opremom. Rusenje zagata druge faze, CiS¢enje i
punjenje akumulacije i probni pogon.

d) Produbljenje korita, Sto ukljuCuje: produbljenje nizvodnog korita u malovodnom periodu i izvodenje
nizvodnih zidova i preostalog djela riblje staze.

e) Zavrsni radovi, Sto ukljucuje: uredenje okoline, platoa, postavljanje ograde i ostali zavrsni radovi.

Pripremni radovi

izvodenja radova sje€enjem 3iblja, grmlja i ostalog niskog rastinja, kako je prikazano u narednoj tabeli.'’

Tabela 5. Povrsina zemljista predvidena za uklanjanje vegetacije

Jed.mjere | Kolic¢ina

Rascis¢avanje lokacije izvodenja radova sjec¢enjem Siblja, grmlja i ostalog niskog rastinja m? 6.480
Sjecenje stabala profila 10 do 60 cm kom 80
Sipovi

Rascis¢avanje terena u pojasu zastite - osiguranja nasipa magistralnog puta i Zeljeznice od m2 6.600
Siblja i ostalog niskog rastinja na ¢itavom razmatranom potezu

ZAGATI

Rascis¢avanje terena u rijecnom koritu i uz obale na podrucju izvodenja radova sjecom )

Siblja i rastinja, sa vadenjem korijena m 3.918
PRISTUPNI PUTEVI

Uklanjanje grmlja i drveca sa stablima pausal 1
VANJSKO UREDENJE

Sjeca Siblja i ostalog niskog i visokog rastinja na lokalitetu radova za radni plato kod brane m? 1.200
IZGRADNJA PRIKLJUCNOG 110 kv DALEKOVODA

Sjeca drveca i niskog rastinja duz trase dalekovoda m? 110.000

Koristenje zemljiSta tokom faze gradenja podrazumijeva privremeno zauzimanje zemljiSta za radnicko naselje,
privredno gradiliste i deponije iskopnih/gradevinskih materijala.

Radnicko naselje. Prema analizi direktne i indirektne radne snage na gradilistu, kao i u skladu sa generalnim
dinamickom planom iz Idejnog projekta, proizlazi da je u gradiliSnom naselju potrebno smijestiti 278 radnika.
Radnicko naselje je potrebno smijestiti nizvodno od profila brane cca 1,2 km na lijevoj obali, van zone minerskih
radova na iskopu temelja brane i produbljenja korita rijeke Bosne. Naselje ¢e se izvoditi od predfabrikovanih tipskih
objekata, i to: stambeni objekti, restoran, drustveni dom i ambulanta. Ekspropriacionu zonu za radnicko naselje treba
usaglasiti zajedno sa Investitorom i lokalnim vlastima u Zenici. Za radni¢ko naselje ¢e biti potrebna povrsina od
48.000,0 m2.

Privredno gradiliSte. Prostor privrednog gradilista zauzimat ce sljedeéi pomoéni objekti: TS 35 kV/10 kV, mehanicka
radiona, bravarska radiona, auto servis, centralni magazin, otvoreni magazin, tesarski pogon, armiracki pogon,

17 Energoinvest d.d. Sarajevo — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 18. Predmjer i predra¢un radova. Sarajevo.
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pumpna stanica za naftu i benzin, betonara, laboratorija za betonske radove, separacija i drobilana agregata za
betonske radove, te upravna zgrada izvodaca. Lokaciju privrednog gradiliSta ¢e odrediti zajedno: projektant,
investitor i lokalne vlasti radi eksproprijacije. Privredno gradiliste je planirano odmah uz radnicko naselje, na lijevoj
obali rijeke Bosne, cca 1,2 km udaljen od gradili$ta. Potrebna povrsina je cca 48.000 m2.

Lokacije radni¢kog naselja i privrednog gradilista nalaze se jedna pored druge, a cijela povrsina je prikazana na
narednoj slici.

.

Slika 10. Lokacija radnickog naselja i privrednog gradilista

Potencijalne lokacije privremenih deponija. Potencijalne lokacije pet privremenih deponija nalaze se duz desnog
boka akumulacije, ispod lokalnog puta Nemila - Kovanici - Begov Han (Slika 11). Nalaze se na poljoprivrednom
zemlji$tu, odnosno najuzvodnija je na k.&. 1517 - 19 i zauzima povrsinu 6.580 m?, zatim nizvodno slijede k.¢. 22 -
27 povrdine 4.999 m?; k.. 36/1, 36/2, 37/1, 37/2, 37/8, 38/1, 39, 40/1, 40/2, 41, 42/1, 42/2, 43/1, 43/2, 45/1, 47,
48,50, 51, 53, 57 - 64, 67, 68/1, 68/2 i 69 - 72 ukupne povrsine 33.485 m?; k.¢. 463 povrsine 3.274 m? i deponija na
k.¢. 470 - 472, 473/1, 473/2, 474 - 476, 477/1, 477/3 i 486 na ukupnoj povrsini 12.320 m2. Ukupna povrsina parcela
za privremene deponije je 62.658 m? i u posjedu su brojnih vlasnika/korisnika. Dinamika koristenje privremenih
deponija Ce se rijesiti kroz Projekat organizacije gradenja.

- HE Ko»anlcx
~

Kovamcn .

Slika 11. Potencijalne lokacije privremenih deponija
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Radovi na brani i strojari

Radovi na zagatnoj konstrukciji zapocCinju nakon zavrsetka pripremnih radova. Prije izvodenja zagata neophodno je
izvesti zastitnu konstrukciju od Sipova pridrzanih privremenim geotehnickim sidrima, projektovanu kao mijera
privremenog osiguranja nasipa prilikom iskopa gradevinske jame. Neophodno je prije pocetka izvodenja zastitne
konstrukcije i iskopa utvrditi poloZaj postojecih instalacija, te dobiti saglasnosti od nadleznih institucija, a sve s ciljem
da se ne oStete eventualno postojeée instalacije.

U | fazi gradnje odreduje se nivo vode sa prokopanim dijelom dna korita i djelomi¢nim zasijecanjem lijeve obale
rijeke Bosne (Slika 12). DuZina ukupnog regulisanog dijela korita u prvoj fazi je 260m (od P65 do P68) sa Sirinom
korita u dnu od 14m. Vazno je napomenuti da se i profil P68 mora prosiriti u suprotnom ¢e doci do velikih nivoa vode
i plavljenje magistralnog puta uzvodno (u zoni zagata). Kako bi se omogucilo kretanje mehanizacije za izvodenje
Sipova duz projektovane trase zagata se nasipa kameni nabacaj.

U Il fazi gradnje odreduje se nivo vode za prokopani dio dna korita i djelomi¢no zasje€ene desne obale rijeke Bosne
(Slika 13). Evakuacija vode se vrsi preko izvedena tri prelivna polja iz prve faze. Da bi se omogucio nesmetani tok kroz
prelive potrebno je ukloniti Sljunak i pijesak rije¢nog korita od kote ispred praga 249,00 m.n m. do profila cca P62
uzvodno. U nizvodnom dijelu zagata |l faze od izlazne vade koja je na koti 251,00 m.n m. potrebno je izregulisati
korito do P69.

Zagati su gradevine koje sluZe za zastita gradilista odnosno gradevinske jame od vode i tretira se kao privremeni
objekat koji mora biti vodonepropustan.

Vrijeme gradnje brane i pomocnih objekata predvideno je u trajanju Cetiri godine, ali uzimajuéi u obzir specifi¢nosti
objekta i hidroloskih veli¢ina za odbranu gradiliSta usvaja se petogodisnji proticaj za zagate prve faze, dok su zagati
druge faze dimenzionisani na desetogodi$nji proticaj.

Za odredivanje nivoa voda u faznoj izvedbi gradnje brane i pomoc¢nih objekata, uraden je hidraulicki proracun nivoa
voda pomocu softverskog paketa HEC-RAS 4.1.0. Za proracun nivoa voda | i Il faze gradnje usvojen je proticaj:

" Qus=1034.57 m3/s - proticaj petogodi$njeg povratnog perioda,
"  Qu10=1288.3 m3/s - proticaj desetogodisnjeg povratnog perioda.

Rusenje dijelova zagata od armirano-betonskih konstrukcija izvodi se masinskim putem, bagerima gusjenic¢arima
opremljenim specijalnim hidraulickim alatom, dok se rusenje metalnih konstrukcija i odsijecanje profila vrsi hladnim
sjeCenjem, a po potrebi koristi se i odsijecanje pomocu brenera uz posebne tehni¢ke mjere o zastiti radnika i opreme.
Rusenje zagata rade se po projektu rusenja napravljen od strane lzvodaca, gdje ¢e se tacno definisati operacije i
redoslijed izvodenja.
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Slika 13. Zagat Il faze

Pocetak izvodenja radova je predviden na pocetku tzv. ,,susnog perioda“ kada je proticaj rijeke Bosne minimalan. U
nasim uslovima tzv. ,,susni period” pocinje sredinom juna do kraja septembra, odnosno 3,5 mjeseca. Prema strogim
preporukama ICOLD-a (Internacionalnog Komiteta za Visoke Brane), kao i u nasoj usvojenoj praksi, radovi na izradi

zagata i skretanja rijeke moraju se zavrsiti u susnom periodu, kako bi se postigla neposredna gotovost zagata i
bezbjedno propustanje vode u kiSnom periodu.
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Produbljenje korita

Za produbljenje nizvodnog korita rijeke Bosne, najpogodnije vrijeme da se ovo produbljenje radi je susni period od
kraja juna do kraja septembra (3 mjeseca). Radove treba nastaviti i u oktobru sve dok to nivo vode dozvoljava.

Zavrsni radovi

Citav kompleks ée biti ograden metalnom ogradom, a na ulazu se postavlja metalna kapija, u sklopu koje su vrata za
pjeSake. Iza kapije se postavlja montazna portirnica. Parking sa Sest parking mjesta je planiran iza upravne zgrade
prema magistralnom putu M17. Pristupni plato se finalno asfaltira i djelimi¢no poplocava, prema oznaci na nacrtu.
Postojeci teren se prethodno priprema, nivelise, a na dijelu prema magistralnom putu formira se podzid na koji se
takode postavlja zastitna metalna ograda, zbog velike visinske razlike. Strmina prema magistralnom putu se
poravnava i ozelenjava, a uz ogradu prema putu sadi se pojas drveca, koji stiti od odrona, a ujedno je i zvuc¢na barijera
i barijera za izduvne gasove.

2.6.2 Fazarada

HE Kovanidéi je planirana kao proto¢na hidroelektrana, Sto znadi da ista radi sa prirodnim doticajima vode rijeke
Bosne, sa minimalnim usporom vodotoka koji ¢e formirati retenziju (manju akumulaciju) na dionici rijeke od
Zeljeznickog mosta, nizvodno od Topci¢ polja, do lokacije brane kod mjesta Kovanici. Kada je dotok vode veéi od
instaliranog proticaja hidroelektrane, visak vode se prelijeva preko preliva brane, dok u slucaju kada je protok maniji
od instaliranog proticaja, preraduje se raspoloZivi dotok koji obezbeduje ekoloski prihvatljiv protok u nizvodnom
koritu. Oscilacije nivoa vode u akumulaciji nisu predvidene jer bi nepovoljno uticale na stabilnost obala.

Koristenje zemljiSta tokom faze rada HE Kovanici podrazumijeva trajno zauzimanje povrsine zemljista uz korito rijeke
Bosne za potrebe formiranja akumulacije, kao i dio zemljista na profilu brane, na obje obale rijeke, na kojem ¢e se
nalaziti objekti HE, te pristupni put na lijevoj obali.

Ukupna povrsina parcela koje ¢e biti neophodno eksproprisati za potrebe akumulacije iznosi 107.504 m?, za objekte
HE i ostale objekte oko brane 16.630 m?, za pristupni put 2.654 m?, te ostalo zemljiste 63.194 m?.1®

Dio objekata brane i akumulacije HE Kovaniéi se nalaze unutar granica vodnog dobra (drustveno dobro — vode, k.c.
980) na podrugju grada Zenica u KO Kovanici, u ukupnoj povrsini od 78.100 m? (od &ega 75.000 m? za akumulaciju, a
3.100 m?za objekte brane) *°.

. >
S Wy
e

Slika 14. Prikaz vodnog dobra na podrudju KO Kovaniéi®®

18 Energoinvest d.d. Sarajevo — Energoinzenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 08. Otkupi i odsStete. Sarajevo.

19 Energoinvest d.d. Sarajevo — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 08. Otkupi i odstete. Sarajevo.

20 Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva: RjesSenje o odredivanju granice vodnog dobra uz rijeku Bosnu na podrucju opcine Zenica, br. UP-I-
07-2-25/1-1645/13, od 26.11.2013. godine. Sarajevo.
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U podrucju utjecaja buduce akumulacije nalazi se i odredeni broj stambenih objekata. Broj stambenih objekata koji
e biti zahvacéeni akumulacijom, kao i onih koji ¢e biti ugroZzeni formiranjem akumulacionog bazena uzimajudi zastitni
pojas 3m od nivoa vode u akumulaciji, je ukupno 36, od ¢ega su 4 na desnoj obali, a 32 na lijevoj obali.?!

2.7 Opis glavnih karakteristika operativne faze projekta (posebno svih postupaka
proizvodnje) na primjer, energetsku potraznju i korisStenje energije, vrstu i koli¢ine
koristenih materijala i prirodnih dobara (ukljucuju¢i vodu, zemljiste, tlo i bioloSku
raznolikost)

U operativnoj fazi, hidroelektrana koristi vodni resurs i proizvodi elektricnu energiju. Instalirani protok HE Kovanici,
odnosno maksimalna koli¢ina vode koja se moZe koristiti, iznosi 130 m3/s vode. Voda se zahvata preko ulazne
gradevine i prolazi u strojaru u kojoj su smjeStene turbine koje potencijalnu energiju vode pretvaraju u kinetic¢ku i
mehanicku energiju, a koja se zatim u generatorima pretvara u elektri¢nu energiju. Nakon prolaska kroz turbine,
voda se u istoj koli¢ini vrac¢a u vodotok. Ostala voda u vodotoku, koja se ne zahvati, propusta se kroz prelivna polja
brane.

Kada je dotok vode vedi od instaliranog proticaja hidroelektrane, visak vode se prelijeva preko preliva, dok u slucaju
kada je dotok manji od instaliranog proticaja preraduje se raspolozivi dotok koji obezbjeduje ekoloski prihvatljiv
protok u nizvodnom koritu. RaspoloZivi dotok se mijenja zavisno od koli¢ine dotoka u akumulaciji. Vrijednost ekoloski
prihvatljivog protoka (EPP) se izracunava u okviru lzvjestaja o procjeni EPP u skladu sa Pravilnikom o nacinu
odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka®. Izvje$taj o procjeni EPP u profilu vodozahvata dio je propisane
dokumentacije potrebne za izdavanje prethodne vodne saglasnosti, a evaluaciju istog vrsi nadlezna Agencija za
vodno podrucje (AVP). Vrijednost EPP-a je izracunat u okviru Idejnog projekta u skladu sa navedenim Pravilnikom,
sa vrijednostima EPP-a u susnom periodu godine od Qepp=18,08 m3/s, i u vlaznom periodu godine od Qepp=27,12
m?3/s.23 Ovaj EPP treba prodi evaluaciju od strane Agencije za vodno podrugje rijeke Save u postupku ishodovanja
prethodne vodne saglasnosti, za $ta je Investitor pokrenuo odredene aktivnosti, te u narednom periodu treba
podnijeti zvani¢an zahtjev prema Agenciji. U slucaju da su doticaji manji od propisanog ekoloski prihvatljivog protoka,
a manji od tehni¢kog minimuma turbine, doticaji se tada propustaju kroz temeljni ispust ili preko preliva, tako da u
tim slucajevima elektrana ne radi.

Snabdijevanje elektricnom energijom tokom rada HE vrsit e se iz vlastite proizvodnje putem postrojenja 0,4kV,
tehnickih karakteristika 3x380/220V, 1250 A, 50Hz, 31,5 kA/1sec. Kod normalnog rada elektrane, svi potrosaci
izmjenicnog napona 0,4 kV se napajaju sa transformatora vlastite potrosnje. Kada agregati nisu u pogonu napajanje
je obezbjedeno sa mreZnog transformatora 10(20) kV distributivne mreZe. U slu¢aju potrebe, odnosno kada agregati
nisu u pogonu i kod nestanka napona distributivne ili prenosne mreze predvideno je ukljuéenje dizel agregata.

Koristenje zemljista tokom operativne faze projekta je opisano u Poglavlju 2.6.2.

U procesu proizvodnje ne koriste se druga prirodna dobra.

2.8 Procjena, po vrsti i kolicini, predvidenih ostataka i emisija (kao Sto su oneciS¢enje vode,
zraka, tla i podzemlja, buka, vibracije, svjetlost, toplota, radijacija), te koli¢inu i vrstu
otpada proizvedenog tokom gradenja i operativnih faza

Emisije u vodu se mogu ocekivati prilikom izgradnje HE pri odvijanju gradevinskih radova i prisustvom gradevinske
masinerije, posebno zbog Cinjenice da ¢e se radovi obavljati blizu vode ili u samoj vodi. Prilikom gradenja moZe doci
do povecanih emisija u vode zbog rada betonare na gradilistu (ako bude instalirana na gradilistu) i tokom izvodenja
radova u koritu rijeke. Takve emisije mogu sadZavati beton, pijesak, Sljunak, koji ne spadaju u toksicne materijale.
Koli¢ine takvog materijala koji eventualno moZe dosprijeti u vodotok se ne mogu procijeniti u ovoj fazi. Sto se tice
sanitarnih voda iz radni¢kog naselja, u sklopu istog bic¢e izgraden propisni kanalizacioni sistem sa propisnom
septickom jamom, Sto ¢e onemoguciti oneciséenja vode sanitarnim otpadnim vodama.

Tokom rada i odrzavanja, hidroelektrana nije proizvodac otpadnih voda u veéim koli¢inama, u kojima bi bile prisutne
otpadne materije ili opasne supstance i hemikalije. Otpadne vode koja nastaju unutar objekata HE ¢e se preciscavati
u vlastitom uredaju za precis¢avanje otpadnih voda i nakon tretmana upustati u rijeku Bosnu. Tokom radova na

21 Energoinvest d.d. Sarajevo — Energoinzenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo.

22 Sluzbene novine FBiH", br. 4/13, 62/19, 63/22

2 Energoinvest d.d. Sarajevo — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 03. Hidrolosko - meteoroloske podloge. Sveska 03.01. Odredivanje ekoloski
prihvatljivog protoka za HE Kovanic¢i prema Pravilniku 2013.. Sarajevo.
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remontu postrojenja, ukoliko dode do akcidentne situacije, moguce je havarijsko izlijevanje transformatorskog
izolacionog ulja i turbinskog ulja u vodotok, koji spadaju u opasne/toksi¢ne materijale i mogu ugroziti akvati¢ne
organizme i kompletan ekosistem. Koli¢ine takvog materijala koji eventualno moze dosprijeti u vodotok se ne mogu
procijeniti jer se radi o slu¢ajnim/nesretnim situacijama do kojih ne smije dodi.

Emisije u tlo. U fazi izgradnje i u toku pripremnih radova i izvodenja zahvata moguci su emisije u tlo u vidu slu¢ajnog
zagadenja, tj. curenja pogonskih goriva i maziva iz gradevinskih masina, koji spadaju u opasne/toksi¢éne materijale.
Kolicine takvog materijala koji eventualno moZe dosprijeti u tlo se ne mogu procijeniti jer se radi o
slu¢ajnim/nesretnim situacijama do kojih ne smije doci. Tokom rada hidroelektrane ne ocekuju se emisije u tlo.

Emisije u zrak tokom gradenja se mogu javiti uslijed prisustva vozila na lokaciji, ali takve emisije ¢e biti prostorno i
vremenski ograni¢ene. Kvaliteta zraka ce biti privremeno narusena uslijed emisija praSine koja potjece od
gradevinskih masina, rukovanja zemljom, aktivnostima utovara, skladiStenja materijala na licu mjesta, prevoza
materijala na gradilistu, busenja i kopanja (ukljucujuci iskop zemljiSta) i prevoza materijala van gradilista i preko
neasfaltiranih cesta. Takoder, prisutna je emisija ispuSnih gasova iz procesa sagorijevanja od gradevinskih masina i
vozila. Neefikasnost motora sa unutrasnjim sagorijevanjem i visoke radne temperature proizvode nusproizvode kao
najznacajnije zagadujuée materije: azotni oksidi (NOx), ugljikovodici, uglienmonoksid (CO), sumpordioksid (SO2),
Cestice (Cad i lebdece Cestice), olovo, aldehidi i drugi sekundarni polutanti. Ovo narocito moze biti izraZzeno uslijed
upotrebe vozila bez ekoloskih katalizatora. Navedene zagadujuée materije su materije koje se normalno javljaju kao
emisija motora sa unutrsanjim sagorijevanjem i njihova toksi¢nost je ista kao i toksi¢nost na drugim lokacijam gdje
nastaju ove emisije zagadujuc¢ih materija. U slucaju nepotpunog sagorijevanja, nastaje CO i toksi¢nost zavisi od
koli¢ine i vremenskog perioda izloZzenosti a povezana je prije svega sa formiranjem karboksihemoglobina koji
onemogucava vezanje kiseonika za hemoglobin.

U operativnoj fazi projekta, proizvodnja elektricne energije koriStenjem snage vode, kao obnovljivog izvora energije,
doprinosi izbjegavanju nastanka Stetnih emisija koje su posljedica drugih tehnologija za proizvodnju elektricne
energije (termoelektrane). Na osnovu podataka o godisnjoj proizvodniji elektri¢ne energije od 58,53 GWh/god., koja
¢e se ostvarivati tokom eksploatacije HE Kovaniéi, moguce je procijeniti koli¢inu izbjegnutih emisija staklenickih
gasova. Operativnim radom HE Kovani¢i godiSnje ce se izbjeci produkcija stakleni¢kih gasova u iznosu od cca
43.604,85 tona CO2 (58,53 GWh x 745 tona CO2/GWh).

Buka i vibracije. Gradevinske aktivnosti tokom gradenja ¢e uzrokovati poveéanje ambijentalne buke i biée je
potrebno pazljivo pratiti i kontrolisati. Primarne aktivnosti koje ¢e uzrokovati povecani nivo buke su saobracaj vozila
i mehanizacije (utovariva¢, bager, buldozer, kamioni kiperi), buka od njihovog rada na gradiliStu, miniranje i
betoniranje. Povecan nivo buke za vrijeme izvodenja radova je lokalnog i kratkotrajnog karaktera i traje samo dok se
izvode radovi. Nivoi buke koji nastaju od vozila i mehanizacije na gradiliStu zavise od vise faktora kao Sto su: tip,
model, kao i stanje vozila i mehanizacije. Jedini¢ni nivo buke uobic¢ajenih masina prikazan je u narednoj tabeli.

Tabela 6. Nivo buke koju proizvode gradevinske masine?

Vrsta opreme Nivo buke (dBA)
Prosjek Okvir
BuldoZer 96 89-103
Utovarivac 88 85-91
Bager 88 85-91
Kamion 96 89-103

Posto se radi o saobracajno gustom i frekventnom podrucju (neposredna blizina magistralnog puta M17 i Zeljeznicke
pruge) uticaj od buke koja ¢e dolaziti od mehanizacije sa gradiliSta HE Kovaniéi bice zanemariv.

U operativnoj fazi projekta, nivo buke u hidroelektrani ¢e biti u skladu sa zakonskim nivoima i tehni¢kim standardima
za postrojenja i uredaje. Vibracije koje su takoder neminovna pojava u radu agregata ¢e se kretati u dozvoljenim
vrijednostima, Sto ¢e se utvrditi prilikom probnog rada agregata. Vibracije se provjeravaju i zbog uticaja na
gradevinsku sigurnost objekta, jer pojacane vibracije mogu izazvati narusavanje konstruktivnog integriteta
elektrane.

Prilikom razmatranja uticaja buke u obzir je uzeto i mjerenja postojeceg stanja nivoa buke na razmatranom podrudju,
koje je detaljno opisano u poglavlju 3.7. Buka i vibracije.

2 https://www.lhsfna.org/LHSFNA/assets/File/bpguide%202014.pdf
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Elektromagnetno zracenje. Izgradnjom HE, u toku operativne faze, dodi ¢e do povecanja nivoa elektromagnetskog
polja u odnosu na nivo prije izgradnje iste. Elektromagnetsko polje ¢e stvarati priklju¢ni 110 kV dalekovod, generator
i transformator 20/115 kV, a zatim i elektro oprema u razvodnim ormarima i drugi komandno-upravljacki uredaji i
vodovi. Radi se o polju frekvencije 50 Hz.

Svjetlosno zagadenje. U kontekstu svjetlosnog zagadenja, u toku izgradnje mogude je osvjetljenje gradilista, kao i
radnickog naselja i privrednog gradiliSta, mada se radovi nece odvijati no¢u. Tokom rada, postojaée uli¢na rasvjeta
oko objekata HE.

Toplotno zagadenje. Toplotno zagadenje, iako manje poznato od drugih oblika zagadenja, moZe imati znacajan
uticaj na okolis. DefiniSe se kao degradacija kvaliteta okoliSa, u prvom redu zraka i vode uslijed promjene
ambijentalne temperature. Prilikom izgradnje i rada hidroenergetskih postrojenja moze nastati toplotno zagadenje
i povecanje ambijentalne temperature uslijed uklanjanja vegetacije, uvodenja novih objekata postrojenja
hidroelektrane i formiranja akumulacije na dijelu rijecnog toka. Utjecaji promjene ambijentalne temperature i
posljedice toplotnog zagadenja razmatrani su u poglavljima 4.3 Ujecaj na bioloSku raznolikost, 4.5 Utjecaj na vodu,
4.6 Utjecaj na kvalitet zraka, 4.7 Utjecaj na klimatske faktore.

Upravljanje otpadom

Faza gradenja. Tokom izgradnje objekata HE, otpad ¢e se generirati i svrstavati u skladu sa Pravilnikom o
kategorijama otpada s listama?® prema osobinama i djelatnostima iz kojih potice. Vrsta i obim radova na izgradniji
objekata, koji ukljucuju iskopavanje, miniranje, betoniranje, instalacione radove, prevoz materijala i opreme, diktirat
¢e vrste i koli¢ine otpada koji se generira.

Prema navedenom Pravilniku, grupe otpada i pojedina¢ni naziv otpada oznaceni su Sestoznamenkastim klju¢nim
brojevima gdje prve dvije znamenke oznacavaju djelatnost iz koje potjece otpad, druge dvije ozna¢avaju proces u
kojem je otpad nastao i zadnje dvije znamenke oznacavaju dio procesa iz kojeg otpad potjece. Opasni otpad u
Pravilniku o kategorijama otpada sa listama je oznacen zvjezdicom (*).

Kategorizacija otpada u odnosu na porijeklo prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama je data u tabeli u
nastavku.
Tabela 7. Kategorizacija otpada u odnosu na porijeklo prema Pravilniku po kategorijama otpada sa listama

Sifra ‘ Naziv otpada

01 00 00 Otpad koji nastaje kod istrazivanja i kopanja ruda, iskopavanja i drobljenja kamenja i od fizickog i hemijskog
obradivanja ruda

02 00 00 Otpad iz poljoprivrede, vrtlarstva, proizvodnje vodenih kultura, Sumarstva, lova i ribarstva, pripremanja hrane
i prerade

03 00 00 Otpad od prerade drveta i proizvodnje ploca i namjestaja, celuloze, papira i kartona
04 00 00 Otpad iz koZarske, krznarske i tekstilne industrije

06 00 00 Otpad iz anorganskih hemijskih procesa

07 00 00 Otpad iz organskih hemijskih procesa

08 00 00 Otpad od proizvodnje, formulacija, prodaje i primjene premaza (boje, lakovi i staklasti emajli), ljepila, sredstva
za zaptivanje i Stamparskih boja

09 00 00 Otpad iz fotografske industrije
1000 00 Otpad iz termickih procesa
110000 Otpad koji potjece od hemijske povrsinske obrade i zastite metala; hidrometalurgija obojenih metala

12 00 00 Otpad od oblikovanja i povrsinske fizicko-hemijske obrade metala i plastike

13 0000 Otpadna tec¢na goriva i ulja (osim jestivog ulja, 05i12)
14 00 00 Otpad od organskih materije koje se koriste kao rastvaraci (osim 07 00 00 i 08 00 00)

150000 Ambalaza; apsorbensi, materijali za upijanje, filterski materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi
nacin

16 00 00 Otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu

17 00 00 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

18 00 00 Otpad koji nastaje kod zastite zdravlja ljudi i Zivotinja i/ili srodnih istraZivanja(isklju¢ujuéi otpad iz domacinstava
i restorana koji ne potice iz neposredne zdravstvene zastite)

25 Sluzbene novine FBiH", br. 9/05
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Si
19 00 00 Otpad iz postrojenja za upravljanje otpadom, postrojenja za precis¢avanje gradskih otpadnih voda i pripremu
vode za pice i industrijsku upotrebu

a Naziv otpada

2000 00 Komunalni otpad i sli¢ni otpad iz industrijskih i zanatskih pogona, ukljucujuéi odvojeno prikupljene frakcije

Glavna vrsta otpada koji ¢e se pojaviti tokom izgradnje objekata HE jeste gradevinski otpad, koji moze sadrzavati
opasne tvari, pa se u tom slucaju s takvom vrstom otpada mora postupati kao sa opasnim otpadom. Gradevinski
otpad ¢e biti tretiran u skladu sa odredbama Pravilnika o gradevinskom otpadu®®, odnosno Idejnim planom
upravljanja gradevinskim otpadom u postupku dobijanja urbanisticke saglasnosti i Detaljnim planom upravljanja
gradevinskim otpadom u postupku dobijanja odobrenja za gradenje.

U gradevinski otpad spadaju:
= zemlja, pijesak, Sljunak, glina, ilovaca, kamen kao posljedica zemljanih radova i iskopa tla,

= bitumen (asfalt) ili cementom vezani materijal, pijesak, Sljunak, drobljeni kamen kao posljedica izgradnje
gradevinskih konstrukcija,

= beton, opeka, malter, gips, plinobeton, prirodni kamen kao posljedica izvodenja objekata visokogradnje,

= drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak i drugi mijeSani otpad na gradilistu kao posljedica ostalih
gradevinskih operacija.

Najveéim dijelom (95%) gradevinski otpad je inertan otpad (zemlja i kamenje iz iskopa, Zbuka, razbijeni beton,
Zeljezo, Celik, kovine, drvo, plastika, papir i dr.), a moZe biti i opasan, na primjer, asfaltno vezivo ili otpad koji sadrzi
azbest, Sto traZi posebnu kontrolu i obradu. Ostali otpad (5%) predstavlja mijeSani komunalni otpad koji produkuju
angazovani zaposlenici od lzvodaca radova, zauljeni otpad i otpadna ambalaZa. Koli¢ine generiranog otpada po
kategorijama otpada se ne mogu procijeniti u ovoj fazi projektovanja.

Tabela 8. Kategorizacija otpada koji ce se generirati tokom izgradnje objekata HE

Sifra Naziv otpada

02 00 00 Otpad iz poljoprivrede, vrtlarstva, proizvodnje vodenih kultura, Sumarstva, lova i ribarstva, pripremanja hrane
i prerade

08 00 00 Otpad od proizvodnje, formulacija, prodaje i primjene premaza (boje, lakovi i staklasti emajli), ljepila, sredstva
za zaptivanje i Stamparskih boja

13 0000 Otpadna tec¢na goriva i ulja (osim jestivog ulja, 05i12)

150000 AmbalaZa; apsorbensi, materijali za upijanje, filterski materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi
nacin

16 00 00 Otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu

17 00 00 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

200000 Komunalni otpad i sli¢ni otpad iz industrijskih i zanatskih pogona, ukljucujuci odvojeno prikupljene frakcije

Otpad nastao na podrucju gradiliSta ¢e se skupljati selektivho, odnosno u odvojenim posudama u skladu sa
klasifikacijom otpada na uspostavljenom privremenom odlagaliStu otpada u okviru gradilista. Investitor ¢e imenovati
osobu odgovornu za upravljanje otpadom. Osnovni princip je odvajanje opasnog od neopasnog otpada, odvajanje
gradevinskog od ostalih kategorija, odvajanje otpadnog biljnog tkiva (drvece, Siblje, panjevi, grmlje), te posebno
odvajanje otpada koji se ne moze reciklirati. Skladistenje ili cuvanje razdvojenog otpada se izvodi na za to posebno
odredenim, uredenim i ozna¢enim mjestima, opremljenim setom kontejnera za selektivno odlaganje.

Opasni otpad i njihova ambalaza koji se sakupljaju ili skladiSte moraju biti oznaceni u skladu sa propisima koji ureduju
oznacavanje opasnih tvari. Otpad od gradevinskih aktivnosti koji mozZe biti opasan/toksi¢an su: razni otpad koji sadrzi
ulja, zauljene krpe, apsorbensi, materijali za upijanje, ambalaZa koja sadrZi ostatke opasnih materija ili je oneciséena
opashim materijama, i sl. Za cuvanje skupljenih otpadnih ulja (13 02 05*, 06* i 07*) nabavit ¢e se burad ili druge
odgovarajuce posude, tako da ne moze docéi do zagadenja okolisa. Servisiranje vozila se smije odvijati iskljucivo na
servisnom platou, gdje ¢e se pozicionirati i posuda za ¢uvanje opasnih ulja.

Prilikom izvodenja pripremnih radova na izgradnji objekata hidroelektrane uslijed uklanjanja humusa, grmljaidrveca
pojavit e se velike koli¢ine biljng otpada. Koli¢ine biljnog otpada se ne mogu procijeniti u ovoj fazi projektovanja, ali
prema ldejnom projektu biljni otpad ée se ukloniti sa ukupne povr$ine od 18.198 m? za objekte HE, te sa povriine od

26 Sluzbene novine FBiH", br. 93/19
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110.000 m? za dalekovod.. Izvodad radova ée izvrsiti privremeno odlaganje ovog otpada na dovoljnoj udaljenosti od
vodotoka, na privremenim deponijama (potencijalne lokacije prikazane na Slici 11, Poglavlje 2.6.1.).

Izgradnja objekata hidroelektrane zahtijeva iskopavanje materijala iz tla i odvoz sa gradilista visSka materijala iz iskopa
lose kvalitete (kvalitetan materijal ¢e se ponovo koristiti tokom izgradnje). Visak materijala iz iskopa ¢e se takoder
odlagati na privremenim deponijama. Prema Idejnom projektu ukupna koli¢ina iskopa koja ée se transportovati na
deponiju, iznosi cca 217 000 m3.

Ugovorom sa izvodacem radova nuzno je definisati obavezu izvodaca radova da uspostavi privremeno odlagaliste
otpada, imenuje osobu odgovornu za upravljanje otpadom, vodi evidenciju o otpadu, te da sav otpad proizveden
tokom izgradnje u konacnici ukloni sa lokacije, ukljucujuci i privremene deponije, i zbrine na propisani nacin. lzvodac
radova ce sav selektivno prikupljeni otpad predati odgovaraju¢em operateru, odnosno ovlastenim preduzeéima za
prikupljanje, transport i preradu otpada, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom FBiH (,SluZzbene novine
Federacije BiH“, br. 33/03, 72/09 i 92/17).

Faza rada. Tokom faze rada otpad ée nastajati pri radovima odrZavanja objekata, odrzavanje pristupnog puta od
strane ovlastenih kompanija, otpad od strane radnika i mehanizacije. Kruti otpad koji ¢e nastajati prilikom odrzavanja
je: metalni otpad, ambalaza onecis¢ena opasnim materijama, zauljene krpe, komunalni otpad i ambalazni otpad.
Tecni otpad koji ¢e nastajati tokom odrZavanja su: zauljene otpadne vode, ulja i masti, lake tekuéine i naftni derivati
i sl. Otpad koji nastaje tokom faze rada HE a koji mozZe biti toksi¢an je: otpadna ulja, razni otpad koji sadrzi ulja,
zauljene krpe, apsorbensi, materijali za upijanje, zasStitna odje¢a oncis¢ena opasnim materijama i sl. Vrste otpada
koje se ocekuju tokom faze rada, date su u sljedecoj tabeli. Ukupne koli¢ine otpada koji ¢e se generirati se ne moze
procijeniti u ovoj fazi projektovanja.

Tabela 9. Kategorizacija otpada koji ce se generirati tokom rada HE

Sifra Naziv otpada

08 00 00 Otpad od proizvodnje, formulacija, prodaje i primjene premaza (boje, lakovi i staklasti emajli), ljepila, sredstva
za zaptivanje i Stamparskih boja

130000 Otpadna tecna goriva i ulja (osim jestivog ulja, 05 12)

150000 AmbalaZa; apsorbensi, materijali za upijanje, filterski materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi
nacin

19 00 00 Otpad iz postrojenja za upravljanje otpadom, postrojenja za preciS¢avanje gradskih otpadnih voda i pripremu
vode za piée i industrijsku upotrebu

200000 Komunalni otpad i sliéni otpad iz industrijskih i zanatskih pogona, ukljucujuci odvojeno prikupljene frakcije

Sve koli¢ine otpada koje nastanu na lokaciji HE tokom rada postrojenja ¢e se selektovati, nakon uspostave uputstava
i procedura koje trebaju sistemski definisati mjesta odlaganja svih vrsta otpada. Pakovanje, obiljeZzavanje, transport
i preuzimanje unutar lokacije treba biti definisano procedurama.

Konacno zbrinjavanje pojedinacnih vrsta selektivno prikupljenog otpada ce se rijesiti sklapanjem ugovora sa
ovlastenim pravnim subjektima za konacno zbrinjavanje otpada. Komunalni otpad se sakuplja na utvrdenoj lokaciji
unutar lokacije postrojenja odakle ga preuzima javno komunalno preduzece.
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3 OPIS OKOLISA KOJI B MOGAO BITI UGROZEN PROJEKTOM

3.1 Socio-ekonomske karakteristike

3.1.1

Naseljena mjesta i stanovnistvo

Naselja Kovanici, Topci¢ polje i Begov Han se nalaze u Zenicko-dobojskom kantonu. Prema preliminarnim podacima
popisa iz 2013. godine, broj stanovnika i domacdinstava u ovim naseljima je prikazan u sljedecoj tabeli.

Tabela 10. Opcée demografske karakteristike podrucja

Naselje/Mjesna zajednica

Broj domacinstava

Broj stanovnika

Povrsina (km?)

Gustina naseljenosti

(st/km?2)
Kovaniéi 95 302 24,35 12,4
TopCci¢ polje 379 1188 10,11 117,6
Begov Han 385 1299 2,53 513,5
Ukupno 859 2789 36,99 /

Broj stanovnika koji Zive na Sirem projektnom podrucju iznosi 2789. Broj objekata koji se nalaze na uzem projektnom
podrugju odnosno na koje projekat izgradnje HE Kovaniéi moZe uticati iznosi 36 stambenih objekata?’. Lokacija
projekta nije gusto naseljena. Najveca gustina naseljenosti je na podrucju Begovog Hana. Duz rijeke Bosne prolazi
magistralni put M17, okruzen naseljima, Topci¢ Poljem koje se nalazi s lijeve strane puta (gledajuéi nizvodno) na
padinama na samom kraju akumulacije i naseljem Kovanici, na padini brda sa desne strane rijeke Bosne.

Slika 15. Naselje Kovanici

U narednoj tabeli dat je prikaz broja radno sposobnog stanovnistva, te prosjecne zaposlenosti i nezaposlenosti u
2021. godini sa podrudja teritorije Zenica i Zepce.

Tabela 11. Podaci o zaposlenost i nezaposlenostii u 2021. godini?®

Grad / opéina Radno sposobno Prosjecan broj Stoap Prosjecan broj Stopa
stanovnistvo zaposlenih zaposlenosti nezaposlenih nezaposlenosti

Zenica 73.966 26.906 36,4% 17.360 39,2%

2ep(:e 21.332 5.568 26,1% 3.899 41,2%

27 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo
28 Federalni zavod za statistiku. (2022.) Zeni¢ko-dobojski kanton u brojkama. Sarajevo.
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Iz sljedece tabele vidljivo je se na Sirem projektnom podrucju nalazi veci broj nezaposlenih osoba sa razli¢itom
stru¢nom spremom. Najveci broj registrovane nezaposlenosti je na podrucju grada Zenice, gdje je od 17.360 osoba
najvise nezaposlenih sa KV stru¢nom spremom 6.080 osoba, 4.668 osoba je sa srednjom stru¢nom spremom i 4.592
nekvalifikovanih (NKV).

Tabela 12. Podaci o kvalifikacionoj strukturi nezaposlenosti u 2021. godini?®

Grad/opcina VSS V3s SSS ‘ NSS ‘ VKV KV PKV NKV UKUPNO
Zenica 1.211 104 4.668 76 108 6.080 521 4.592 17.360
Zepte 149 10 898 0 11 1.419 155 1.257 3.899

3.1.2 Postojece koristenje zemljista

Projekcijom Prostornog plana Zenicko-dobojskog kantona (2008.-2028.) utvrdene su osnovne kategorije koristenja
zemljiSta na ukupnoj povrsini Kantona od 332.605 ha.

Tabela 13. Kategorije zemljisSta ZDK

Kategorije ’ Povrsina (ha) % ‘
Poljoprivredno zemljiste 72.456,80 21,78 (27,47% - Studija prirodnih resursa)
Sumsko zemljite 214.891,29 64,61 (67,27% - Studija prirodnih resursa
Urbana podrucja 37.971,21 11,42
Ostale povrsine 7.285,72 2,19
Ukupno 332.605,02 100,00

Dolinske strane u Sirem projektnom podrucju blago padaju prema dolinskom dnu pod uglom manjim od 30°. Padine
su prekrivene dominantnim zajednicama graba, jasena i bukve, koje mjestimi¢no smjenjuju proplanciilivade. Desna
padinska strana je prekrivena liS¢arskom vegetacijom do 70%, pasnjaci zauzimaju 10%, a kultivirane povrsine od 20%
do 25%. Lijeva dolinska strana je po strukturi pokrivenosti slicnih karakteristika. Sa obje dolinske strane su izgradeni
stambeni objekti. Dolinsko dno ima vrlo blagi pad, oko 3%. Relativna visina dolinskih strana iznosi oko 150 m. Na
profilu, dolina ima sve morfoloske elemente normalno razvijene doline.

Podruéje obuhvata projekta izgradnje HE Kovaniéi obuhvata zemljiSta, nekretnine i objekte koje nalaze u
katastarskim opcinama: K.O. Kovaniéi i K.O. Top¢i¢ Polje u opéini Zenica, te K.O. Golubinja u opéini Zepée.

Prema postojecem nacinu koristenja, zemljiSte na cijelom podru¢ju obuhvata ima sljedecu strukturu: 41,5%
oranice/njive, 29,6% vodna tijela, 16,3% livade, 6,6% Sume, 3,1% voc¢njaci, 1,6% dvorista, 1% pasnjaci, 0,2% putevi i
0,1% neplodno zemljiste.

U K.O. Kovaniéi parcele koje su u privatnom vlasnidtvu imaju sljede¢u namjenu: Sume 3.403,0 m?, oranice/njive
74.747,0 m?, livade 34.063,0 m?, voénjaci 3.926,0 m2. Pored toga, povriina od 1.931 m? je oznalena kao dvorista.
Ukupno 6 objekata (ukupne povr$ine 716 m?) se nalazi u podru&ju obuhvata projekta. Namjena parcela u dru$tvenoj
svojini je: oranice/njive 867 m?, livade 5.143 m?, $ume 7.408 m?, vodna tijela 79.143 m?, putevi 552 m?, te jedan
elektroenergetski objekat (30 m?).

U K.O. Topti¢ Polje parcele koje su u privatnom vlasni$tvu imaju sljede¢u namjenu: oranice/njive 18.368,0 m?, livade
1.923,0 m?, voénjaci 3.143,0 m?. Pored toga, povr$ina od 1.000 m? je oznagena kao dvorista. Ukupno 17 objekata
(ukupne povrsine 938 m?) se nalazi u podru¢ju obuhvata projekta. Namjena parcela u drustvenoj svojini je:
oranice/njive 572 m?, livade 373 m?, vodna tijela 479 m2.

U K.O. Golubinja parcele koje su u privatnom vlasnistvu imaju sljede¢u namjenu: 3uma 1.421,0 m?, oranica/njiva
14.787,0 m?, livada 2.400,0 m?, voénjaci 1.224,0 m?, pasnjak 1.520,0 m?. Pored toga, povriina od 1.500 m? je
ozna&ena kao dvori$ta, dok je 398 m? neplodnog zemljista. Ukupno 9 objekata (ukupne povrsine 567 m?) se nalazi u
podrudju obuhvata projekta. Namjena parcela u drustvenoj svojini je: oranice/njive 2.462 m?, pasnjaci 1.078 m?,
Sume 5.454 m?,

Buduce koristenje zemljiSta u podrucju obuhvata projekta izgradnje HE Kovanic¢i podrazumijeva sljedeé¢e namjene:
objekti HE, akumulacija, deponija, obaloutvrde, potporni zidovi, pristupni put.

29 Federalni zavod za statistiku. (2022.) Zeni¢ko-dobojski kanton u brojkama. Sarajevo.
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3.1.3  Vlasnicka struktura zemljiSta u podrucju otkupa i procjena vrijednosti zemljista

Gledano uzvodno, podrucje otkupa i odsteta za projekat izgradnje HE Kovaniéi se proteZe vodotokom rijeke Bosne
od mjesta Kovanici do Topci¢ polja u podrucju koje zauzimaju brana sa pripadaju¢im objektima, nizvodno uredenje
korita i akumulacioni bazen.

U K.O. Kovanici (opcina Zenica) ukupno 95 parcela su u privatnom vlasniStvu. Pored toga, 15 parcela je drustvena
svojina, od kojih su 9 parcela u vlasnistvu JP Zeljeznice FBiH, 1 parcela u vlasnistvu JP Elektroprivreda BiH, 3 parcele
su vodna tijela, 1 parcela je prilazni put u vlasniStvu JP Direkcija cesta FBiH, a 1 parcela je Suma u vlasnistvu Krivaja
OUR Sumarstvo.

U K.O. Topcic¢ Polje (opc¢ina Zenica) ukupno 41 parcela su u privatnom vlasnistvu. Pored toga, 5 parcela je drustvena
svojina, od kojih su 3 parcele u vlasnistvu SOUR Energoinvest RO-Termoaparati, a 2 parcele su vodna tijela.

U K.O. Golubinja (op¢ina Zepée) ukupno 22 parcele su u privatnom vlasnistvu. Pored toga, 8 parcela je drustvena
svojina, od kojih je 1 parcela u vlasni$tvu Energoinvest RO-Termoaparati, 3 parcele su u vlasni$tvu Opéine Zepée, 2
parcele su u vlasnitvu Sumske uprave, a 2 parcele su javno dobro - $ume.

Broj stambenih objekata koji ¢e biti potopljeni, kao i onih koji ¢e biti ugroZzeni formiranjem akumulacionog bazena
za kotu uspora 263.50 m n.m. uzimajuci zastitni pojas 1m od nivoa vode u akumulaciji je 26, od ¢ega su 2 na desnoj
obali, a 24 na lijevoj obali. Dok je broj tih stambenih objekata uzimajuci zastitni pojas 3m od nivoa vode u akumulaciji
36, od &ega su 4 na desnoj obali, a 32 na lijevoj obali*°.

Zemljiste i objekti u privatnom vlasnistvu ¢e biti predmetom eksproprijacije. Finalni elaborat o eksproprijaciji ce biti
detaljno uraden na osnovu projektne dokumentacije.

Pitanja otkupa/kompenzacije za zemljista u drustvenoj svojini, koje e se koristiti za izgradnju objekata HE Kovanici
ili ¢e biti potopljena akumulacijom, ¢e se rjesavati (u skladu sa vaZzeéim propisima) kroz fazu obezbjedenja
koncesionog prava putem ugovora o koncesiji.

U Idejnom projektu HE Kovanici izvrSena je procjena otkupa i odSteta na osnovu prosjecne trziSne vrijednosti za
gradevinsko odnosno poljoprivredno zemljiSte u predmetnim K.O., a prema Pravilniku o nalinu rada strucne komisije
i kriterijima na osnovu kojih se vrsi utvrdivanje trZisne vrijednosti nekretnina na podrucju Grada Zenica’! (Tabela 14).

Tabela 14. Vrijednost otkupa i odsteta po katastarskim opstinama

K.O. Kovanici K.O. Topcic Polje K.O. Golubinja

Suma 51.045,00 0,00 21.315,00
Livada 518.024,00 32.848,00 38.400,00
Voénjak 47.112,00 37.872,00 17.136,00
Oranica i njiva 1.294.430,00 305.020,00 267.530,00
Pasnjak 0,00 0,00 22.800,00
Dvorista 48.275,00 0,00 25.000,00
Objekti (kuée, vikendice) 258.000,00 207.500,00 219.600,00
Ostalo zemljiste 0,00 0,00 1.968,00
Ukupno (KM) 2.216.886,00 583.240,00 613.749,00
SVEUKUPNO (KM) 3.413.875,00

Ukupni procijenjeni troskovi za otkup i odStete za parcele i objekte koje su u privatnom vlasnistvu iznose: 3.413.875,0
KM.

3.1.4 Lokalna ekonomija

Prema podacima Federalnog zavoda za programiranje razvoja, ZDK je, po indeksu razvijenosti, rangiran na petom
mjestu u FBiH u 2021. godini. Potrebno je napomenuti, da osim sila trziSne ekonomije, koje direktno ili indirektno
uti¢u na klju¢ne makroekonomske pokazatelje razvoja, djeluju i drugi faktori ukljucujuci prirodne nesrece koje su se
desile u ZDK (pandemija COVID-19 u 2020. godini i poplave i kliziSta u 2014. godini), a koje su negativno uticale na
razvoj ne samo u ZDK vec i na podrudju cijele BiH.

30 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo
31 Sluzbene novine Opc¢ine/Grada Zenica“, broj: 5/09, 9/17

37



Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

Ukupno obradivo zemljiSte u 2021. godini obuhvata 47.259 ha, $to je za 0,9% vise obradivih povrsina u odnosu na
2018. godinu (47.125 ha). Medutim, problem u ZDK predstavlja i dalje nedovoljna upotreba obradivih povrsina jer
udio neobradenog zemljista iznosi 41,2% u 2021. godini, Sto je za 2,7% veci udio u odnosu na 2018. godinu (43,9%).
Raznovrsnost primarne poljoprivredne proizvodnje u ZDK se ogleda u biljnoj proizvodniji (povrtlarstvo, voéarstvo,
proizvodnja krmnog bilja), proizvodnji ljekovitog bilja, pcelarstvu, stocarstvu kroz uzgoj sitne i krupne stoke za
potrebe mljekarske i mesne industrije, florikulturnoj proizvodniji, itd. Broj registriranih poljoprivrednih gazdinstava u
opdini Zenica iznosi 3098.

Prema podacima iz Studije prirodnih resursa ZDK — poljoprivredna zemljista (Institut za hidrotehniku Sarajevo, 2008)
vlasnicka struktura zemljista pokazuje da od ukupne povrsine zemljista u ZDK (334.518 ha) drzavno zemljiSte zauzima
povrsinu od 194.148 ha, sto Cini 58 % teritorije ZDK, od ¢ega na poljoprivredno zemljiste otpada 7.672 ha, a od toga
na oranice 1.728 ha, voénjake 477 ha, livade 1.068 ha i pasnjake 4.399 ha. Ukupna povrsina Sumskog zemljiSta u
drzavnom vlasnistvu iznosi 175.265 ha, dok na ostalo (neplodno) zemljiste otpada 11.211 ha.

Sume predstavljaju jedan od znadajnih prirodnih resursa ZDK. Kvalitet drveta na ovom podrudju je visok i postoji
dovoljno sirovina za opsluZivanje drvne industrije.

Naselje Kovanici se proteze na podrucju od 2500 ha, na planinskom terenu visine 400-900 m n.m. Podrucje je
pogodno za uzgoj ovaca, krava i koza. U naselju Zive tri uzgajivaca ovaca sa oko 50 ovaca u stadu. Ukupno ima 190
ovaca, 36 kravai 15 koza. Petnaest domacinstava proizvodi mlijeko za prodaju, a jos 15 za vlastitu upotrebu. U naselju
ima i 30 pcelinjih koSnica. Nadalje, 10 domacinstava uzgaja povrce za prodaju, a 60 za vlastitu upotrebu. Postoji i 5
domacdinstava koja imaju staklenike za uzgoj povréa, bez sistema navodnjavanja. U naselju se uzgaja i voce, kako je
prikazano u tabeli u nastavku.

Tabela 15. Uzgoj voca i povréa u Kovanicima

Vrsta voca koje se uzgaja Broj domacinstava Povrsina u ha pod voéem
Maline 2 0,2
Sljive 5 1,5
Jabuke 3 1,0
Jagode 2 0,4

U naselju se nalazi i 10 voénjaka sa prosje€no 40 stabala. Ne postoji organizovani otkup voca.3?

Naselje Topci¢ Polje se proteZze na podrucju od 600 ha, na planinskom terenu. Podrucje je vrlo pogodno za uzgoj
stoke. U naselju Zive dva uzgajivaCa ovaca sa oko 150 ovaca u stadu. Ukupno ima 300 ovaca i 50 krava. Tri
domacdinstva proizvodi mlijeko za prodaju, a jo$ 50 za vlastitu upotrebu. U naselju ima i 500 pcelinjih koSnica. Postoje
i 4 domacinstava koja imaju staklenike. U naselju se uzgaja i voce, 5 domadinstava uzgaja maline, a 300 domadinstava
uzgaja Sljive, jabuke i kruske.

3.1.5 Zdravstveni uslovi

Na podruédju Grada Zenica i opcine Zeple, primarna zdravstvena zastita se vr$i u ambulantama, a sekundarna u
Kantonalnoj bolnici u Zenici.

U narednoj tabeli dati su preliminarni pokazatelji vitalne statistike za 2019. i 2020. godinu za podrucje ZDK.

Tabela 16. Preliminarni pokazatelji vitalne statistike za 2019. i 2020. godinu za podrucje ZDK

] 2019 2020 |
Natalitet 9,3 9,2
Mortalitet 10,1 12,8
Smrtnost dojencadi 8,4 7,3
Prirodni prirastaj -0,8 -3,7

Prema Informaciji o zdravstvenom stanju stanovnisStva i organizaciji zdravstva na podrucju Zeni¢ko-Dobojskog
kantona u 2021. godini (lzdavac: J.U. Institut za zdravlje i sigurnost hrane Zenica) navedeno je, izmedu ostalog i
sljedece:

32 Studija ruralnog razvoja opcéine Zenica 2012.-2016.
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Pandemija Covid-19 zauzela je primarno mjesto tokom 2021. godine mijenjajuci dugogodisnju dominaciju hronicnih
nezaraznih bolesti koje su ranije bile javnozdravstveni prioritet. Nakon toga slijedi mentalno zdravlje koje je dodatno
bilo ugrozeno epidemioloskim mjerama pridrZzavanja socijalne distance i izoliraju¢im oblicima Zivota i rada. Medutim
kardiovaskularne i maligne bolesti i dalje ostaju odgovorne za vecinu prijevremenih smrti i narusenu kvalitetu Zivota.
Ucestalost bolesti i visoka stopa smrtnosti u socijalno ugroZenijim grupacijama stanovniStva neoborivo dokazuju
uticaj socijalno ekonomskih faktora na zdravlje stanovniStva. Na zdravstveno stanje stanovniStva pored
ekonomskih,demografskih i klimatoloskih faktora znacajno utice i organizacija zdravstvene sluzbe, zdravstveni
kadrovi i oprema.

Vodece bolesti zbog kojih je nastupila smrt u toku 2021. godine su bolesti srca i krvnih sudova sa 41% ucesca,
infektivne bolesti sa 24% zatim slijede maligne bolesti 17%. Medu kardiovaskularnim bolestima najcesc¢e se javlja
sréana slabost, akutni sréani udar i mozdani udar. Kod malignih bolesti najéesce se javljao malignom pluca, maligni
tumor Zeluca, maligni tumor jetre, te maligni tumor dojke. Kod infektivnih bolesti najées¢i uzrok je bio COVID19.
Vodeée mentalno oboljenje u toku 2021. godine su anksiozni poremedaji od kojih je bolovalo 2.723 osobe, potom
slijede depresija te neurotski poremecaji.

Usluge u javhom zdravstvenom sektoru u 2021. godini pruzala 3.975 radnika zaposlena u zdravstvu.

Prema Informaciji o zdravstvenom stanju stanovnistva i organizaciji zdravstva na podrucju Zenicko-Dobojskog
kantona u 2018. godini (lzdavac: J.U. Institut za zdravlje i sigurnost hrane Zenica) navedeno je, izmedu ostalog i
sljedece:

Analiza mortalitetnih parametara ukazuje da je udjel utjecaja PMzs najveci na ishemicne bolesti srca (37,97%), a
zatim slijede mozdani udar (30,26%), karcinom pluca (20,81%), te op¢i mortalitet (17,66%). Ovo ukazuje da je jacina
uzroCne povezanosti gotovo dvostruko visa za ishemicne bolesti srca u poredenju s karcinomom pluéa, o ¢emu se
tek pocelo govoriti u znanosti. Podaci iz literature kazu da PMz;s prolaze alveolo-kapilarnu membranu, ulaze u
krvotok i znacajno ubrzavaju proces ateroskleroze. Analiza udjela utjecaja NO2 na op¢i mortalitet u Zenici je relativno
mala (6,9%) u poredenju s utjecajem PMa,s na opéi mortalitet (17,66%). Ocigledno se radi o prisutnim relativno nizim
koncentracijama NO2 od PM25 u odnosu na dozvoljene. Vidljivo je da su sadasnje koncentracije NO: ispod
dozvoljenih vrijednosti, ali su ipak Stetne za ljude.

3.1.6  Saobracajna infrastruktura

Zahvaljujudéi dionici autoputa koridora Vc (autoputu Al - od juZne granice grada Visokog do izlaza Zenica-Jug, 33,2
km) i magistralnim putevima M17, M5, M18 i M4 koji prolaze kroz ovaj centralni kanton, ZDK predstavlja osnovni
putni i Zeljeznicki koridor iz Bosne i Hercegovine prema Evropi.

Kada je u pitanju Zeljezni¢ka infrastruktura, na podrucju ZDK postoje Zeljeznicke pruge (op¢ina) Samac — Sarajevo (od
Maglaja do Visokog) u duZini od 124,50 km te pruga Podlugovi — Vare$ u duzini od 23,56 km. Pruga Samac — Sarajevo
je osposobljena za brzinu od 50 km/h za teretni i 70 km/h za putnicki saobracaj.

HE Kovaniéi je smje$tena izmedu gradova Zenica i Zep&e blizu magistralnog puta M17. Akumulacija se protefe du?
opcine Zenica, blizu naselja Kovaniéi na jednoj strani rijeke i TopCi¢ Polja na drugoj strani. Lokacija brane se nalazi na
pocetku opcine Zepée, u blizini naselja Begov Han.

Naselja su povezana magistralnim putem M17 i lokalnim putevima. Putevi su znacajno uniSteni u poplavama i
kliziStima u maju 2014. godine. Projektna lokacija je lako dostupna lakim putni¢kim vozilima i manjim teretnim
vozilima. U svrhu omoguéavanja saobracaja teskim teretnim vozilima, neophodno je prosiriti lokalne puteve i o€istiti
prilaze, posebno sa desne strane rijeke, prema naselju Kovanici.

Na lokaciji buduée akumulacije nalaze se sljededi infrastrukturni objekti:

= magistralni put M17 Sarajevo — Doboj,

= Jeljezni¢ka pruga ZP Vrpolje,

= |okalni put,

= Jeljezni¢ki mostovi dvokolosje¢ne pruge ZP Vrpolje,
= kao i stambeni objekti.

Magistralni put M17 Sarajevo — Doboj prati rijeku Bosnu sa lijeve strane cijelom duzinom buduce akumulacije. Nasip
magistralnog puta je duz akumulacije pod utjecajem voda iz akumulacije, ali projektnim rjeSenjem ce biti sprijeceno
ugrozavanje njegove stabilnosti.

Dva kolosijeka Zeljezni¢ke pruge ZP Vrpolje prate rijeku Bosnu sa desne strane duzinom akumulacije do profila P28,
nakon ¢ega prelazi mostovima (most 3 i most 4) na lijevu obalu rijeke. Paralelno uz Zeljeznicku prugu nalazi se lokalni
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put. Magistralni put M17 koji se nalazi na lijevoj obali i Zeljeznicka pruga na desnoj obali izgradeni su na nasipu koji
je vodopropustan. U BiH je generalno od zavrsetka rata pa do danas, Zeljeznicki saobracdaj u potpunosti zapostavljen,
a ulaganja u odrzavanje komunikacija i modernizaciju opreme su nedovoljna.

Trenutno ne postoji infrastruktura zracnog saobracaja u upotrebi u ZDK.

3.1.7 Snabdijevanje vodom i kanalizacija

Vodosnabdijevanje stanovniStva ZDK vrsi se putem javnih, lokalnih i individualnih vodovodnih sistema. Zahvatanje
vode se vrsi sa kaptiranih izvorista kao i izgradnjom zahvata podzemnih voda (bunari) i povrsinskih voda (iz otvorenog
toka). Vazno je naglasiti da nemaju svi gradovi/opcine u ZDK moguénost da koriste vodu rijeka $to ima za posljedicu
da se u pojedinim gradovima/opc¢inama pojavljuje nedostatak vode ne samo u kvalitativnom nego i u kvantitativnhom
pogledu.

Upravljanje vodovodnim sistemima javnog vodosnabdijevanja je u nadleznosti gradskih/opcinskih javnih preduzeca.
Ukupna koli¢ina vode koja se na podrucju ZDK zahvata za potrebe vodosnabdijevanja i privrede iznosi oko 930 I/s i
to: sa izvorista oko 331,0 I/s, iz bunara oko 336 I/s i iz otvorenih vodozahvata oko 270 |/s. Sa izvorista Kruscica
(Srednje bosanski Kanton) u op¢ini Vitez zahvata se oko 300 I/s vode koja se koristi za potrebe vodosnabdijevanja
grada Zenica. Procjena je da je preko 200.000, odnosno 45% stanovnika na prostoru ZDK, priklju¢eno na sisteme
javnog snabdijevanja. Ukupne koli¢ine zahvaéene vode za vodosnabdijevanje stanovnistva i privrede ZDK znatno su
ispod kapaciteta mogudih izvorista (vodozahvata).>

Na projektnom podrucju, u naselju Kovaniéi postoje tri izvora voda, te se stanovnici ovog naselja snabdijevaju vodom
iz lokalnog vodovodnog sistema. Stanovnici naselja Kovaniéi nisu priklju¢eni na javnu kanalizacionu mrezu, nego su
prisutne individualne septicke jame ili se otpadne vode ispustaju zasebnim cjevovodima direktno u vodotok Bosne,
$to je u suprotnosti sa zakonskom regulativom. Naselje Kovaniéi koristi lokalnu kanalizaciju. U centralnom dijelu
naselja imaju tri ispusta iz kanalizacije koji cijevima odlaze do lokalnog potoka udaljenog oko 100 m od rijeke Bosne.

Podrucje Topci¢ Polja takoder je pokriveno lokalnim vodovodom i kanalizacijom. Postoji pet ispusta iz kanalizacije:
(i) na ulazu u naselje ispod podvoznjaka, (ii) na potoku Starinski, (iii) na potoku Baretnjak, (iv) na Ciganskom potoku,
(v) iznad Starinskog potoka u smjeru Zenice. Svi ovi potoci se ulijevaju u rijeku Bosnu.

3.1.8 Sistem snabdijevanja elektricnom energijom na podrucju ZD kantona

U ZDK se proizvodnja elektri¢ne energije skoro u potpunosti obavlja u TE Kakanj, uz manju proizvodnju u kompaniji
ArcelorMittal Zenica i Natron-Hayat Maglaj. Cinjenica je da ZDK ima uslove za dalji rast proizvodnje u oblasti energije.
Potrebno je istaknuti i hidroenergetske potencijale kojima raspolaze ovaj Kanton. Prema planskoj dokumentaciji,
planirana je izgradnja hidroelektrana Vranduk, Janjiéi i Kovaniéi na rijeci Bosni, te visSe malih hidroelektrana.

Na projektnom podrucju postoji 110 kV vod koji ¢e se koristiti za opskrbu obliznjih podrucja viSkom energije.

3.2 Bioloska raznolikost

3.2.1  Stanista (kopnena i vodena)

Zakon o zastiti prirode FBiH** u Clanu 8. defini$e staniste (ili prirodni Zivotni prostor) kao ,kopneno ili vodeno
podrucje odredeno njenim geografskim abiotickim i biotickim svojstvima, bilo da su potpuno prirodna ili djelomi¢no
prirodna”. Definisanje tipova staniSta na istraZivanom prostoru HE Kovani¢i putem njihovog kartiranja
podrazumijeva precizno definisanje granica obuhvata svakog pojedinog tipa stanista ¢ime se dobija uvid u zateceno
odnosno ,nulto stanje”. Karta tipova staniSta ima veoma znacajnu ulogu u prostornom planiranju i upravljanju datim
prostorom.

Za potrebe izrade ove Studije izvrSena su terenska istrazivanja i uredeno je kartiranje staniSta na makro planu
(1:25000) koji obuhvata podrucje uzvodno i nizvodno od lokacije buduée HE Kovanici, a s ciljem da se definiraju oblici
koriStenja zemljiSta i njihov potencijalni uticaj na kvalitet akvati¢nih ekosistema. Buduci da Bosna i Hercegovina nema
nacionalnu klasifikaciju stanista, karta stanista (Slika 15) je uradena prema CORINE Land Cover (CLC2000) klasifikaciji
za Bosnu i Hercegovinu.

33 Strategija razvoja Zenic¢ko-dobojskog kantona za period 2021.-2027. godina
34 Sluzbene novine Federacije BiH", br. 66/13
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U svrhu definiranja potencijalnih uticaja na sastav i kvalitet flore i faune na podrucju buduée HE Kovanici bilo je
neophodno istraziti oblike i nacin koristenja zemljiSta. S tim u vezi, bilo je neophodno da se definiraju tipovi
povrsinske pokrovnosti Sireg podrucja (Slika 16). Opisi staniSta na lokalitetu HE Kovaniéi prezentirani su u nastavku.

Pasnjaci (231) - su predstavljeni gustim travnatim pokrovom u kojem dominiraju vrste iz porodice trava, koji nisu
pod sistemom rotacije smjeStenih u blizini nenaseljenih i kultiviranih povrSina. Uglavnom sluZe za ispau, ali se moze
vrsiti mehanicka Zetva. Ukljucuje zone sa Zivicom. Vlazni pasnjaci koji mogu biti poplavljeni u odredeno doba godine
(zimi izmedu 10 30 cm) i koji se koriste za ispasu takoder spadaju u ovi kategoriju.

Kompleksi kultiviranih parcela (242) - predstavlja zbijene male parcele razlicitih jednogodidnjih usjeva, pasnjaka i/ili
trajnih usjeva. Ovdje spada obradivo zemljiSte, pasnjaci i vo¢njaci od kojih svaki zauzima manje od 75% od ukupne
povrsine ove jedinice, kao i gradski vrtovi.

Ostalih najmanje 25% povrsine zauzima EUNIS tip staniSta: 3270 Rijeke s muljevitim obalama, obraslim vegetacijom
sveza Chenopodion rubri i Bidention. StaniStem su obuhvacene zajednice koje se razvijaju na povremeno plavljenim,
blago polozenim, muljevitim, pjeskovitim ili Sljunkovitim obalama rijeke Bosne. Pripadaju svezama Chenopodion
rubri (Poli et Tlixen 1960), Kopecky 1969, i Bidention tripartitae, Nordhagen 1940, ciji su edifikatori jednogodisnje
biljke, kojima hidroloski rezim ovih voda dozvoljava razvoj tek u vrijeme najniZzeg vodostaja. ZemljiSte Cine aluvijalni
nanosi, bogati azotnim jedinjenjima. U proljece, staniSte izgleda pusto, ogoljeno ili potopljeno, a floristicki bogate
zajednice razvijaju se u kasno ljeto, formirajuéi najcesée guste formacije. Karakteristicne vrste su: Bidens frondosus,
Bidens tripartitus, Persicaria lapathifolia (=Polygonum lapathifolium), Persicaria hydropiper (=Polygonum
hydropiper), Chenopodium rubrum, Xanthium orientale ssp. riparium, Xanthium orientale ssp. italicum, Amaranthus
retroflexus i druge.

U okviru ovog tipa stanista, na malim povrinama je prisutan i EUNIS tip stani$ta *91E0 Sume mekih li§¢ara na
fluvisolima koji obuhvata tipicne edafogene, manje orogene, azonalne fitocenoze, koje slijede Sire aluvijalne trake
uz obale rijeke Bosne. Vedinom su razvijene na fluvisolima, manje na drugim higrofilnim zemljistima. Kratko su i
redovno plavljene. Glavni diferencirajuci faktor heterogenosti ovog Siroko rasprostranjenog tipa stanista je
granulometrijski sastav Cvrste faze zemljiSta, koji je grublji u viS§im, a finiji na niZim aluvijalnim terasama. Obicno
paralelnog djelovanja s ovim je i vektor temperaturnog gradijenta. lako ne zauzimaju znacéajne povrsine, ova stanista
su lako prepoznatljivi i vrijedni ekosistemi. Karakteristi¢ne vrste su: Alnus glutinosa, Salix alba, Populus nigra, P. alba,
Euonymus europaea, Festuca gigantea, Carex remota, Aegopodium podagraria, Sambucus nigra, Impatiens noli-
tangere, Stellaria nemorum, Chaerophyllum hirsutum, Rumex sanguineus, Lamium maculatum, Ajuga reptans, Rubus
caesius, Alliaria petiolata, Geranium robertianum, Equisetum sylvaticum, Cirsium oleraceum, Veronica montana i dr.

Preteino poljoprivredno zemljiSte, sa znacajnim udjelom prirodne vegetacije (243) - predstavlja prvenstveno
poljoprivredne zone, ispresijecane znacajnim prirodnim zonama. Potkategorije u ovim jedinicama cine prirodna
vegetacija, Sume, travnjaci, vodena tijela, ili gole stijene. Poljoprivredno zemljiSte zauzima izmedu 25% i 75% ukupne
povrsine ove jedinice.

Sume montane bukve (3111) - predstavlja vegetacijske formacije koje prvenstveno &ini drveée, ukljucujudi i $ibove,
sa dominacijom $irokolisnih vrsta. Sirokolisne vrste drve¢a moraju pokrivati najmanje % povriine ove jedinice.

Sume hrasta kitnjaka (3116) - predstavlja vegetacijske formacije koje prvenstveno &ini drveée, ukljuujuéi i $ibove,
sa dominacijom $irokolisnih vrsta. Sirokolisne vrste drve¢a moraju pokrivati najmanje % povrsine ove jedinice koja
je rasprostranjena na breZuljcima, u kolinskom pojasu. Ovo su mezotermne zajednice, naroCito bogate
dendrovrstama (oko 50), i reliktnim elementima. U prvom spratu drve¢a dominira kitnjak; u podstojnim, pored
obi¢nog graba, redovan je i bjelograbi¢ - Carpinus orientalis. Degradacijom prelaze u Sikare bjelograbica.
Karakteristicne vrste su: Quercus petraea, Carpinus betulus, C. orientalis, Sorbus torminalis, Fraxinus ornus, F.
excelsior, Acer tataricum, Acer obtusatum, Cornus mas, Viburnum opulus, Euonymus latifolia, E. verrucosa, E.
europaea, Rhamnus cathartica, llex aquifolium, Ruscus aculeatus, Hedera helix, Lonicera caprifolium, Festuca
drymaeia, Stellaria holostea, Arum maculatum, Colchicum autumnale, Galanthus nivalis, Helleborus odorus, Lathyrus
venetus, Asarum europaeum, i dr.

MijesSovita Suma (313) - vegetacijska formacija koju prvenstveno Cini drvece, ukljucujuéi i Sibove, gdje nema
dominacije niti lis¢arsko listopadnih niti Cetinarskih vrsta drveca. Ova kategorija ukljuuje ne samo mijeSane Sume u
striktnom silvikulturnom smislu, nego i kompleksne Sumske parcele koje obuhvataju mozaik Sirokolisnih i cetinarskih
vrsta gdje nije moguce razluciti homogenu sastojinu vec¢u od 25 ha.

Tranzicijska Suma/sikara (32413) - Sibolika ili zeljasta vegetacija sa pojedina¢nim stablima. Moze predstavljati ili
degradaciju Sume ili njenu regeneraciju/kolonizaciju. Ova kategorija uklju¢uje zone podloZne eroziji ili gdje je zdravlje
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biljaka naruseno, kao i zone na kojima je vrSeno poSumljavanje. Ako je rije¢ o prirodnoj progradaciji Sumske
vegetacije, onda se ova zona svrstava u klasu 3.2.2. ili 3.2.3.

Rijeka Bosna (511) - na ovom podrucju spada u tip 3: velika ravnicarsko-brdska rijeka sa dominantno silikatnom
podlogom, dominantno krupnim supstratom dna.
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Tipovi stanista
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Slika 16. Tipovi stanista na istraZivanom podrucju HE Kovanici
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3.2.2 Vegetacija

Za potrebe izrade ove Studije izvrSene su Cetiri (sezonske) serije terenskih istraZivanja na tri lokaliteta od Topci¢ polja
do Kovanica (Slika 17). Cijelo istrazivano podrucje je izlozeno snaznom antropogenom pritisku, Sto je dovelo do
narusavanja prirodnih ekosistema u priobalnom podrucju.
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Slika 17. Karta podrudja istraZivanja vegetacije s ucrtanim lokacijama

Vegetacija koja se razvija pod odredenim klimatskim i pedoloskim uvjetima u odsustvu antropogenog uticaja je
klimatogena vegetacija. To su dugoroc¢no odrzivi tipovi ekosistema koji posjeduju stabilnu strukturu i dinamiku, te
kao takvi ostvaruju maksimalnu bioprodukciju pod datim ekoloSkim uvjetima. Ovakvi tipovi ekosistema se
oznacavaju i kao primarni, a njihovom degradacijom nastaju razli¢iti degradacioni vegetacijski stadiji.

Buduci da se ovo podrucje nalazi oko 10 km nizvodno od podrucja koje je istrazivano tokom 2014-2015. godine u
okviru studije ,,Studija nultog stanja ekosistema na podrucju koje je pod utjecajem planirane HE Vranduk”, priobalna
i akvati¢na vegetacija kao i sav ostali Zivi svijet na podrucju planirane HE Kovanici pokazuje vrlo visok nivo sli¢nosti
sa tim podrucjem. Stoga je dio koji se odnosi na opis vegetacije i flore uraden velikim dijelom na osnovu te studije,
uz potrebne korekcije koje uvaZzavaju specificnosti zabiljezene tokom terenskih istrazivanja.

Na istrazivanom podrucju, u priobalnom pojasu, klimatogeni tipovi ekosistema obuhvacaju poplavne Sume bijele i
krte vrbe (Salicetum albae-fragilis Soé (1930) 1934) na dobro aeriranom hidromorfnom tlu. Takoder, tu su
ekosistemi bijele vrbe i topole (Salici-Populetum (R. Tx. 1931) M. Drees 1936), dok se na dubljim hidromorfnim tlima
zastupljene mocvarne Sume crne johe (Aegopodio podagrariae-Alnetum glutinosae Karpati et Toth 1969; Frangulo-
Alnetum glutinosae Raus 1968).

Primarni tipovi ekosistema na istrazivanom podrucju ve¢ dugo su pod utjecajem Covjeka, od najranijih naselja u dolini
rijeke Bosne. No, degradacija ekosistema intenzivirala se urbanizacijom i razvojem prometnica tijekom XX. i XXI.
stolje¢a. Danas su zajednice krte i bijele vrbe rijetke, nalaze se kao izolirani fragmenti uz obalu, s narusenom
strukturom i nedostatkom karakteristicnih biljnih vrsta. Flora ¢esto obiluje vrstama koje ukazuju na nitrifikaciju
stanista poput Cesnjace (Alliaria officinalis), koprive (Urtica dioica), crnoglavca (Ballota nigra), i slicno.

Mikroklimatski uvjeti u sloju zeljastih biljaka temeljito su promijenjeni, osobito intenzitet suncevog zracenja, Sto
dovodi do pojave biljnih vrsta tipi¢nih za livadske (sekundarne) ekosisteme. Vazno je napomenuti da su se svjetlosni
uvjeti takoder promijenili u priobalnom dijelu vodenog stupca. Gubitak drvenaste priobalne vegetacije smanjio je
sklonista za fitofilne vrste riba i drugih vodenih organizama, sto je rezultiralo opadanjem ukupne bioloske raznolikosti
u rijeci Bosni.

Na lijevoj obali rijeke Bosne, zajednice u kojima crna joha (Alnus glutinosa) igra edifikatorsku ulogu su relativno dobro
ocCuvane. U spratu zeljastih biljaka, sedmolist (Aegopodium podagraria) ima visoku pokrovnost, $to ukazuje na
nitrifikaciju stanista, ali i na oCuvanost gornjih spratova (Siblje i drvece) u sastojinama. Zbog periodi¢nog plavljenja
priobalnog pojasa vodom koja sadrzi nitrate i fosfate, nastale od komunalnih voda i poljoprivrednih povrsina u
gornjem uzvodnom dijelu transekta proizilazi nitrifikacija zemljista. Zajednice crne johe i krusine (Frangula alnus)
oCuvane su u manje pristupac¢nim dijelovima istraZivanog podrucja, gdje strmije padine sluze kao staniste
termofilnim Sibljacima s crnim grabom (Ostrya carpinifolia) i jasenom (Fraxinus ornus). lako zauzimaju male povrsine,
zajednice crne johe i krusine imaju visoku prirodnu vrijednost.
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Prelazni vegetacijski stadiji oznaceni kao primarno-sekundarni tipovi ekosistema nastaju degradacijom primarnih
ekosistema kréenjem Suma i obradom zemljista za poljoprivredne svrhe. Ove zajednice Sikara i Sibljaka najcesce se
odrZavaju uz puteve i izmedu susjednih poljoprivrednih dobara. Strukturu zajednica karakterizira nisko drvece i Siblje
poput sviba (Cornus sanguinea), trnjine (Prunus spinosa), gloga (Crataegus monogyna), kaline (Ligustrum vulgare),
kozokrvine (Lonicera sp.), te razlicitih vrsta povijusa poput pavita (Clematis vitalba), slaka (Calystegia sepium), i
slicno. Zbog gustoce gornjeg sprata, sprat zeljastih biljaka je siromasan. Ove zajednice su rasprostranjene diljem
istrazivanog podrucja, ali nemaju znacdajnu prirodnu vrijednost.
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Latitude Longitude Latitude Longitude
44° 20' 54.73039" N 17° 58' 16.53377" E 44° 20' 54.87212" N 17° 58' 16.45936" E
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Slika 18. Zajednice crne johe (Alnus glutinosa) na lokalitetu Kovanici (lijevo) i tercijarni sistemi na lokalitetu Kovaniéi (desno)

Na mjestima depozicije veéih koli¢ina mulja su zastupljene zajednice higrofilnih livada vegetacijskog reda
Agrostietalia stoloniferae. U floristickom sastavu ove travnjacke zajednice dominira upravo bijela rosulja (Agrostis
stolonifera), te Sumski grbak (Rorippa silvestris) i vrbica (Lythrum salicaria). Ova zajednica je distribuirana u Siroj
klimatskoj regiji, siromasna je vrstama, te nema naglasenu prirodnu vrijednost i znacaj.

Razliciti tipovi tercijarnih ekosistema Siroko su distribuirani na ¢itavom podrucju, a medu njima, zajednica ljulja
(Lolium perenne) i guscije petoprste (Potentilla anserina) posjeduje najveci prirodni potencijal. Ova zajednica se
razvija u zoni periodi¢nog plavljenja, na zemljiStu koje je konstantno gazirano. Antropogeni utjecaj, poput gaziranja
i sabijanja gornjeg sloja tla, klju¢an je za razvoj i oCuvanje ove biljne zajednice. Svi tercijarni tipovi ekosistema
karakteriziraju se malim brojem vrsta u strukturi biljnih zajednica. Vrste su Cesto kozmopolitske i pojavljuju se u
velikim brojevima. Na istrazivanom podrucju, tercijarni tipovi ekosistema cine osnovni vegetacijski tip (pejzazni
matriks), u koji su uklopljeni ostaci (fragmenti) primarnih ekosistema. Cesto su povezani preko primarno-
sekundarnih (Sibljaka) ili sekundarnih tipova ekosistema (livada) koji sluze kao koridori. Tercijarni tipovi ekosistema
se razlikuju prema varijacijama u staniSnim uvjetima i kompleksu abiogenih ekoloskih ¢imbenika. Zajednice se
razlikuju na nitrificiranim stanistima, vlaznim nitrificiranim staniStima, suhim otpadima, gaziranim stanistima,
napustenim poljoprivrednim povrSinama i voénjacima.

Primjenom metodologije za procjenu prirodnih vrijednosti ekosistema, utvrdeno je da je opée ekoloSko stanje
zastupljenih ekosistema na istrazivanom podrucju sa vidno izmijenjenom i narusenom strukturom. Evidentne su i
promjene abiogenih komponenti ekosistema, kao Sto su insolacija, vlaZznost, temperatura, hidrotermicki rezim
zemljista i sl. Analiza je ukazala da u pojedinim istrazenim ekosistemim promjene u abiogenim komponentama
premasuju 60%. Takoder je primje¢ena pojava invazivnih biljnih vrsta koje direktno unistavaju stanista i predstavljaju
opasnost za sve druge vrste fitocenoza istrazivanog podrucja. Ovo se posebno odnosi na ekosisteme u priobalnom
pojasu koji ukljucuju zajednice bijele i krte vrbe (Salicetum albae-fragilis So6 (1930) 1934), te zajednice bijele vrbe i
topole (Salici-Populetum (R. Tx. 1931) M. Drees 1936).

Na podrucju koje je planirano za HE Kovaniéi dominira ruderalna i semi-ruderalna flora i vegetacija koja je zastupljena
uz nastambe, rubove polja, naselja, ograda i puteva, dok se ostaci primarnih tipova ekosistema javljaju samo
sporadic¢no i izolirano. Tokom terenskih istraZivanja podrucja od Topci¢ Polja do Kovanica zabiljeZzena su dva tipa
stanista koji se nalaze na listi Direktive o stanistima (92/43/EEC):
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e  *Rezidualne poplavne Sume sa crnom i sivom johom (Alnion glutinoso-incanae) — stanisni kod 44.3, i
® Priobalna vegetacija sa bijelom vrbom (Salix alba) i topolom (Populus alba) — stanisni kod 44.17.

Medutim, ove biljne zajednice na istrazivanom podrucju imaju jako ograni¢enu i fragmentiranu zastupljenost i ne
ispunjavaju kriterije za uspostavu podrucja od posebnog konzervacijskog interesa unutar EMERALD mreze ili
NATURA 2000 ekoloske mreZe. Pored toga, u toku terenskog istraZzivanja nisu registrovane biljne vrste iz Priloga IV
Direktive o stanistima.U toku terenskih istraZzivanja na podrucju buduée HE Kovaniéi, odnosno u zoni buduce
akumulacije, nizvodno od planirane brane, u priobalnoj zoni, pored saobracajnica, nisu zabiljezene biljne vrste od
posebnog konzervacijskog znacaja na nacionalnom i internacionalnom nivou.

Invazivne vrste biljaka

Pojam strana biljka (egzoti¢na biljka, alohtona biljka, neautohtona biljka) predstavlja vrstu, podvrstu ili nizu
taksonomsku kategoriju koja je namjerno ili nenamjerno unesena izvan svog prirodnog podrucja rasprostranjenja, a
koja je sposobna tamo preZivjeti i razmnozavati se (IUCN, 2000). Dakle, invazivne vrste biljaka poti¢u iz drugih
biogeografskih podru¢ja a imaju sposobnost da, zahvaljujuéi raznolikim adaptivnim mehanizmima, ostvaruju
prednost nad autohtonim biljkama. Invazivne biljne vrste negativno utjeCu na strukturu ekosistema, izravno
narusavajuci njegov metabolizam i staniSne uvjete za autohtone biljne vrste. Prema IUCN-u, invazivne vrste su jedan
od glavnih uzroka gubitka bioloske raznolikosti.

U FBiH implementiran je prvi projekat o invazivhim stranim vrstama3. Kriterijumi koristeni za odredivanje statusa
invazivnosti u ovoj studiji dati su prema citiranoj publikaciji. U tabeli u nastavku dat je prikaz invazivnih biljnih vrsta
zabiljezenih tokom provedenih terenskih istrazivanja na lokalitetu planirane HE Kovanici.

Tabela 17. Potvrdene invazivne biljne vrste terenskim istraZivanjem

Porodica Porijeklo3® Invazivni

kod
Llimundzik ili ambrozija Ambrosia artemisiifolia L. Amaranthaceae Am-S A3
Ci¢oka Helianthus tuberosus L. Asteraceae Am-S A3
Bagrem, mirisavi bagrem Robinia pseudoacacia L. Fabaceae Am-S A3
Divlji krastavac ili uljna Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Cucurbitaceae Am-S A2
bucica Gray
Obicni pelin Artemisia vulgaris L. Asteraceae Az-l Al
Obic¢na konica Galinsoga parviflora Cav. Asteraceae Am-J A2
Obalna dikica Xanthium strumarium (Moretti) D. Love | Asteraceae Am-S A3
Japanski dvornik Reynoutria japonica Houtt. Polygonaceae Az-| A2
Balfourov nedirak Impatiens balfourii Hook. Balsaminaceae Az B2

Razliciti faktori poput razvijene hidroloske mreze, saobracajnica, intenzivne urbanizacije te razvoja infrastrukture
poticu ubrzano Sirenje invazivnih biljnih vrsta na istrazivanom podrucju. Na istrazivanom lokalitetu sve zabiljezene
invazivne vrste imaju mozaicno rasprostranjenje u zavisnosti od specificnih mikroklimatskih prilika datih stanista.

U ljetnoj sezoni, naroCito uz saobracajnice istrazivanog podrucja, ustanovljen je masovan razvoj limundzZika
(Ambrosia artemisiifolia), koja ima izraZena alergena svojstva i uzrokuje respiratorne probleme kod osjetljivog dijela
stanovnistva. Na istraZivanom podrucju ova vrsta nalazi brojna pogodna stanista, kao $to su neprohodna, osvijetljena
mjesta uz obale rijeke, uz saobracajnice, duz Zeljeznicke pruge sa lijeve obale Bosne, na ivicama poplavnih Suma i
ruderalnim mjestima, koja se odlikuju umjerenom koli¢inom vlage i poveéanim prisustvom azota u zemljistu. Pored
limundzika, na istrazivanim lokalitetima zastupljena je i Cicoka (Helianthus tuberosus), koja takoder preferira
ruderalna vlazna stanista i vecu koncentraciju nutrijenata u zemljistu koji poticu sa obliznjih poljoprivrednih povrsina,
medutim njena brojnost je bila znatno manja u odnosu na limundzik. Zahvaljujuci vrlo toplom vremenu ove vrste su
i dalje bile u cvatu i u toku istrazivanja jesenjeg aspekta. Obje pomenute vrste prikazane su na slici nize.

35 Pug, S., Dreskovié, N., TroZi¢ Borovac, S., Skrijelj, R., Muratovi¢, E., Dautbasi¢, M., Basi¢, N., Mujezinovi¢, O., Luki¢ Bilela, L., Soljan, D., Traki¢, A., Vesni¢, A., Sljuka,
S., Hrelja, E., Musovi¢, A., Boskailo, A., Banda, A., Kulijer, D., Hadzi¢, E. (2019). Inventarizacija i geografska interpretacija invazivnih vrsta u Federaciji Bosne i
Hercegovine. Elaborat Prirodno-matematiskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo.

36 Geografsko porijeklo: Am-C — Centralna Amerika; Am-S — Sjeverna Amerika; Am-J —Juzna Amerika; Am-C&S — Centralna i Sjeverna Amerika; Az — Azija; Az-I — Isto¢na
Azija; Az-Z — Zapadna Azija.
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Slika 19. LimundZik - Ambrosia artemisiifolia na deposolu pored Slika 20. Ci¢oka - Helianthus tuberosus
saobracajnice na podrucju Topcic Polja

Japanski dvornik (Reynoutria japonica) jedna je od invazivnih biljnih vrsta Siroko rasprostranjena u Bosni i
Hercegovini, a Cije prisustvo je konstatovano i na istraZivanim lokalitetima. ZabiljeZzena je i tokom istraZivanja
jesenjeg aspekta u cvatu, uslijed povoljnih vremenskih prilika. Raste prvenstveno na stanistima bogatim azotom, na
vlaznim, plavnim podrucjima, obalama rijeke Bosne, kao i uz rubove saobracajnice i Zeljezni¢ke pruge. Glavni izazov
s japanskim dvornikom proizlazi iz snaznog, razgranatog i visoko vitalnog korijenskog sistema ove biljke. Ako i
najmanji komadié¢ korijena dospije u tlo, iz njega ¢e se razviti nova biljka vegetativnim putem, kojaje izuzetno
kompetitivna i uspjesno eliminira druge vrste koje rastu na istom podrucju. Veoma brzo zaposjeda i prekriva velike
povrsine podrucja, Sto je posebno izrazeno u ljethom periodu. IUCN je nedavno ovu vrstu svrstao na listu “100
najgorih svjetskih invazivnih stranih vrsta”. Ovu vrstu je veoma tesko kontorlisati i moZe prouzrokovati velike
ekonomske, socijalne i ekoloske probleme, obzirom da su Cesti slucajevi ostecenja razlicitih betonskih i asfaltnih
povrsina, Cineci Stetu na temeljima stambenih i drugih objekata, saobracajnicama i sl., a negativan efekat na
autohtone vrste utice i na zadravlje lokalnog stanovnistva.

Vadenje korijena predstavlja izuzetno zahtjevan zadatak jer je neophodno ukloniti i najsitnije dijelova korijenovog
sistema. Vrlo je znacajno da se sve faze uklanjanja ove vrste obave propisno, kao i da se fragmenti biljke, korijenje i
zemlja transportuju i odloZe na za to predvidenu deponiju.

Terenskim istraZzivanjem predmetne lokacije ustanovljeno je i prisustvo relativno novije invazivne biljne vrste
Balfourovog nedirka (Impatiens balfourii Hook.) koja je prikazana na slici nize. Vazno je napomenuti da se vrsta vrlo
uspjesno Siri vodotocima (osobito sjeme), s obzirom na to da Cesto raste upravo uz obale rijeka, na nitrofilnim
staniStima na kojima se ukorjenjuje vlaknastim korjenovim sistemom. Balfourov nedirak se nalazi na popisu
invazivnih vrsta i treba izbjegavati unosenje ove biljke u nase krajeve. Cesto se koristi kao ukrasno bilje zbog svog
atraktivnog izgleda, a spontano se veoma brzo Siri iz podrucja u koja je prethodno unesena. S obzirom na brzu
klijavost sjemena i lako razmnoZavanje, biljku je poZeljno ukloniti prije cvjetanja da bi se smanjila invazivnost ove
vrste i time sprijecila moguca Steta.

Slika 21. Balfourov nedirak (Impatiens balfourii) pored obala rijeke Bosne
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Na citavom podrucju se u svojstvu edifikatorskih vrsta biljaka u primarno-sekundarnim i tercijarnim ekosistemima
pojavljuju invazivne vrste Robinia pseudacacia (bagrem) i Echinocystis lobata (bodljasta tikvica) (slike nize), dok je
od ostalih invazivnih vrsta zabiljezena prisutnost brojnih populacija obi¢nog pelina (Artemisia vulgaris), obi¢ne konice
(Galinsoga parviflora), koje preferiraju osun¢ana i otvorena stanista, i obalne dikice (Xanthium strumarium), koja
svoj ekoloski optimum ostvaruje na nitrificiranim, higrofilnim stanistima, pogotovo dijelovima rijeka koje odlikuje
veliko variranje u vodostaju.

X y

Slika 22. Bodljasta tikvica - Echinocystis lobata Slika 23. Japanski dvornik - Reynoutria japonica

Invazivne biljne vrste koje nastanjuju obale vodenih tokova ili podrucja s visokim nivoom podzemnih voda obicno se
Sire hidrohorno, pratedi tokove vode. Zbog toga je vazno provoditi kontinuiran monitoring kako bi se pratilo Sirenje
navedenih vrsta godiSnjim terenskim istraZivanjima te osigurati redovno i pravilno uklanjanje nadenih vrsta kako je
prethodno naznaceno. lako odstranjivanje i kontrola invazivnih vrsta nije nimalo jednostavan zadatak, preporucuje
se uklanjanje mehanickim putem, dok se koristenje herbicida ili otvorenog plamen strogo zabranjuje.

3.2.3 Ihtiofauna (ribe)

Ihtioloski sastav rijeke Bosne je jedan od vrstama najbogatijih u regionu. Tako bogat sastav ihtiocenoza postoji zbog
raznolikosti ekosistema u rijeci Bosni i bogatstva i raznovrsnosti prirodne hrane.

Na ihtiolosko bogatstvo srednjeg dijela toka rijeke Bosne ukazuju podaci koje nalazimo u trenutno vaZzecoj Ribarskoj
osnovi za podrucje Zenicko-dobojskog kantona (Muhamedagic¢ i sar., 2012.). Prema podacima citiranih autora,
kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofonda rijeke Bosne na us¢u Lasve, ¢ini sedam vrsta riba, i to: klen (Squalius
cepahlus), skobalj (Chondrostoma nasus), mrena (Barbus barbus), sapaca (Barbus balcanicus), pliska (Alburnoides
bipunctatus), gavcica (Rhodeus sericeus) i krkusa (Gobio obtusirostris). U ovoj zajednici riba su najbrojnije pliska i
sapaca, a najmalobrojnije krkusa, skobalj i gavcica.

U istoj studiji nalazimo podatke o ihtiocenozama rijeke Bosne na podrucju Vranduka (Muhamedagic i sar., 2012.),
gdje se pored navedenih vrsta pojavljuju: babuska (Carassius gibelio), bjelica (Leucaspius delineatus), tankorepa
krkusa (Gobio uranoscopus) i balkanski vijun (Sabanejewia balcanica). Najvecu brojnost u ovoj zajednici su imale
gavcica i pliska, a najmanju klen i tankorepa krkusa.

Muhamedagi¢ i sar. (2012.) prezentiraju podatke o zajednici riba na podruéju Zep¢a. Prema tim podacima, ovaj dio
toka rijeke Bosne naseljavaju sljedece vrste: klen, bucov (Aspius aspius), skobalj, Sljivar (Vimba vimba), Saran
(Cyprinus carpio), babuska, deverika (Abramis brama), mrena, sapaca, bjelica, pliska, krkusa, tankorepa krkusa i som
(Silurus glanis).

U publikaciji Knjiga 22. Procjena uticaja na okolis, Sveska 22.02. Studija uticaja na okoli$ za HE Vranduk, nalazimo
podatke iz 2006. i 2007. godine o diverzitetu i brojnosti riba rijeke Bosne nizvodno od Zenice, koji su prikazani u
narednoj tabeli.
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Tabela 18. Kvalitativno-kvantitativni sastav ihtiofaune rijeke Bosne nizvodno od Zenice iz 2006.-2007. godine

Brojnost Tjelesne mjere
Komada Pr. duZina (cm) Pr. duZina (gr)
Babuska 1 0,8 20,0 162,0
Skobalj 3 2,3 35,2 485,0
Klijen 36 28,1 18.5 91,5
Sapaca 33 25,8 15,8 62,3
Krkusa 5 3,9 11,0 14,0
Pliska 20 15,6 11,0 15,0
Zela 8 6,3 15,3 29,5
Gagica 22 17,2 10,5 11,0

Rezultati provedenih ihtioloskih istraZivanja

Za potrebe izrade ove Studije izvrSena su Cetiri serije terenskih istrazivanja ihtiofaune metodom elektroribolova, po
jedna serija za svako godisnje doba, na tri sljedece lokacije (Slika 24): us¢e Starinskog potoka u rijeku Bosnu (Lokalitet
1), Kovaniéi, Kahrimani (Lokalitet 2) i Kovanici, Begov Han (pregrada) (Lokalitet 3).

Tokom terenskih istrazivanja, ukupno je registrovano 720 jedinki razli¢itih vrsta riba, Cija ukupna ihtiomasa iznosi
12236,85 g. Najvedi diverzitet je utvrden na lokalitetu — Starinski potok (Lokalitet 1), gdje je registrovano 11 vrsta.
Na lokalitetu Kovaniéi, Kahrimani (Lokalitet 2), registrovano je osam, a na lokalitetu Kovaniéi, Begov Han (pregrada)
(Lokalitet 3) devet vrsta riba.

Ukupna ihtiomasa svih ulovljenih riba tokom istraZivanja na Lokalitetu 1 iznosila je 3048,70 g, odnosno 24,91%
ukupne ihtiomase. Ihtiomasa riba ulovljenih na Lokalitetu 2 je iznosila 1745,40 g, Sto je 14,26% ukupne ihtiomase,
a na Lokalitetu 3 je ostvarena ihtiomasa iznosila 7442,75 g, odnosno 60,82% ukupne ihtiomase. Iz ovih podataka je
vidljivo da je najveca ihtiomasa ostvarena na tre¢em, a najmanja na drugom lokalitetu istrazivanja.

Gornja
Golubinja

Kovanici

Slika 24. Karta podrucja istraZivanja ihtiofaune s ucrtanim lokacijama

Pregled ukupnog stanja diverziteta riba po lokalitetima istraZivanja, prezentiran je u narednoj tabeli.
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Tabela 19. Brojnost riba po lokalitetima istraZivanja

Brojnost po lokalitetima istraZivanja
Lokalitet 2 Lokalitet 3

Vrsta ribe
Lokalitet 1

Alburnoides bipunctatus (pliska) 76 219 10 305 42,36
Barbus balcanicus (sapaca) 40 8 - 48 6,67
Rutilus virgo (plotica) 5 - - 5 0,69
Gobio obtusirostris (krkusa) 27 22 58 8,06
Alburnus alburnus (zela) 6 15 23 3,19
Squalius cephalus (klen) 128 80 15 223 30,97
Chondrostoma nasus (Skobalj) 3 - - 3 0,42
Barbus barbus (mrena) 2 5 2 9 1,25
Carrasius gibelio (babuska) 7 6 12 25 3,47
Rutilus rutilus (bodorka) 1 - - 1 0,14
Rhodeus sericeus (gavcica) 3 4 12 19 2,64
Cyprinus carpio (Saran) - - 1 1 0,14
UKUPNO 298 333 89 720 100,00

Iz prethodne tabele je vidljivo da Ihtiofaunu rijeke Bosne u podrucju planirane HE Kovanidi, ¢ini 12 vrsta riba iz familije
Cyprinidae. Najbrojnije vrste su pliska s 305 jedinki (42,36%) i klen s 223 jedinke (30,97%). Najmanju brojnost imaju
bodorka i $aran s po jednom jedinkom (0,14%).

U narednoj tabeli su prezentirani podaci o ihtiomasi ulovljenih vrsta riba po lokalitetima istrazivanja, iskazani kao
apsolutni i relativni pokazatelji.

Tabela 20. Ihtiomasa riba po lokalitetima istraZivanja

Ihtiomasa po lokalitetima istraZivanja (g)
Vrsta ribe ————————F—— —
Lokalitet 1 Lokalitet 2 Lokalitet 3

Alburnoides bipunctatus (pliska) 105,5 584 12 701,5 5,73
Barbus balcanicus (sapaca) 424,7 115 - 539,7 4,41
Rutilus virgo (plotica) 16 - - 16 0,13
Gobio obtusirostris (krkusa) 95,5 42,4 143,7 281,6 2,3
Alburnus alburnus (zela) 25 11 167 203 1,66
Squalius cephalus (klen) 1625 840 79,05 2544,05 20,79
Chondrostoma nasus (3kobalj) 689 - - 689 5,63
Barbus barbus (mrena) 16 116 19 151 1,23
Carrasius gibelio (babuska) 35 33 1598 1666 13,62
Rutilus rutilus (bodorka) 14 - - 14 0,12
Rhodeus sericeus (gavcica) 3 4 24 31 0,25
Cyprinus carpio (Saran) - - 5400 5400 44,13
UKUPNO 3048,7 1745,4 744275 12236,85 100,00

Iz prezentiranih podataka je vidljivo da najvecu ihtiomasu ima Saran s 5400 g (44,13%), dok klen ima nesto manju
ihtiomasu koja iznosi 2544,05 g (20,79%). Najmanja ihtiomasa je karakteristi¢na za bodorku, i iznosi 14 g (0,25%).

Dio ostvarenog ihtiouzorka je prikazan na narednim slikama.
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1

Slika 25. Barbus balcanicus (sapaca) Slika 26. Carassius gibelio (babuska)

Slika 28. Gobio obtusirostris (krkusa)

Slika 29. Chondrostoma nasus (Skobalj) Slika 30. Cyprinus carpio (saran)

Na osnovu predocenog diverziteta vrsta, lako se mozZe zakljuciti da se istraZivano podrucje odlikuje prisustvom vrsta
koje su karakteristi¢ne za srednje tokove balkanskih tekucica i da je naseljeno ciprinidnim vrstama, najvecim dijelom
tipi¢nim za ovaj dio toka. Podrucje istraZivanja je naseljeno tolerantnim vrstama kao Sto su Alburnoides bipunctatus,
Alburnus alburnus, Rutilus rutilus i Cyprinus carpio, a pored njih su prisutne i bentosne vrste kao na primjer
Chondrostoma nasus i Barbus barbus. Cinjenica je medutim, da ovo podruéje naseljava i intolerantna vrsta Rhodeus
sericeus.
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Vedina registrovanih vrsta ima Siroke ekoloske valence za vecinu raspolozivih ekoloskih faktora, koji odlikuju
istrazivani dio rijeCnog toka, a osim toga imaju i Siroko rasprostranjenje u vodama Bosne i Hercegovine.

Pregledom statusa ugroZenosti konstatiranih vrsta riba, koji su prezentirani u Crvenoj listi Federacije Bosne i
Hercegovine (Skrijelj i sar. 2013.), uo¢avamo &injenicu da prisutne vrste pripadaju kategoriji LC (Least Concern —
najmanje zabrinjavajuce), $to potvrduje ranije iznesene Cinjenice.

Na osnovu podataka iz Tabele 21 vidljivo je da umedu registrovanim vrstama riba na lokaciji HE Kovanici nema strogo
zasticenih vrsta koje su tretirane u Aneksu Il Bernske konvencije, dok se tri vrste nalaze u Aneksu Il kojim se regulira
zastita europskih divljih vrsta i prirodnih stanista. U Aneksu Il Direktive o zastiti stanista nalaze se tri vrste, od kojih
se jedna nalazi i u Aneksu V. Prema evropskoj IUCN kategorizaciji, jedna vrsta je okarakterisana kao osjetljiva (VU),
a sve ostale kao najmanje zabrinjavajuce vrste (LC).

Tabela 21. Stanje zastite utvrdenih vrsta riba u evropskom i domacem zakonodavstvu

Vrsta ribe IUCN Bernskzi Dirgk?:iva o
EU status Verzija 3.1 BiH konvencija staniStima EU

Alburnoides bipunctatus (pliska) LC LC Aneks Il -
Alburnus alburnus (zela) LC LC - -
Barbus balcanicus (sapaca) LC LC - Aneks II, V
Barbus barbus (mrena) LC LC - -
Carrasius gibelio (babuska) LC LC - -
Chondrostoma nasus (Skobalj) LC LC - -
Cyprinus carpio (Saran) VU LC - -
Gobio obtusirostris (krkusa) LC LC - -
Rhodeus sericeus (gavcica) LC LC Aneks Il Aneks Il
Rutilus virgo (plotica) LC DD Aneks Il Aneks Il
Rutilus rutilus (bodorka) LC LC - -
Squalius cephalus (klen) LC LC - -

U ihtioloSkim istrazivanjima se uobicajeno primjenjuje Shannon—Weaverov indeks, H' log 10, kao jedan je od nekoliko
indeksa diverziteta, koji se koriste kao mjera bioloske raznolikosti. Ovaj indeks u obzir uzima broj i jednakost vrsta
(ravnomjernu zastupljenost), Sto mu daje prednost u odnosu na ostale indekse diverziteta. Vrijednosti ovog indeksa
rastu s povecavanjem broja jedinstvenih vrsta, ili uslijed veée njihove jednakosti, odnosno ravnomjernije
zastupljenosti u uzorku. Rezultati ovog testa predstavljeni su u narednoj tabeli.

Tabela 22. Vrijednosti Shannon-Weaver-ovog indeksa

Lokalitet 1 (L1)

Lokalitet 2 (L2)

Lokalitet 3 (L3)

Shannon H' Log Base 10, 0,961 0,815 0,78
Shannon Hmax Log Base 10, 1,041 0,903 0,903
Shannon J' 0,923 0,903 0,864

Utvrdene vrijednosti Shannon-Weaver-ovog indeksa se krecu u granicama od 0,78 na lokalitetu Kovaniéi, Begov Han
(pregrada, L3) koji se prema tome odlikuje najnizim diverzitetom i 0,961 za lokalitet Starinski potok (L1), koji se
odlikuje najveéim diverzitetom.
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Slika 31. Vrijednosti Shannon-Weaver-ovog indeksa

Osim Shannon—Weaver-ovog indeksa, koristi se i Bray-Curtis-ov indeks koji predstavlja mjeru stupnja razlika u
strukturi zajednice na razlic¢itim lokalitetima istraZivanja. Analiza sli¢nosti (Tabela 23) pokazuje da se na istrazivanom
podrucju izdvajaju lokaliteti Starinski potok (Lokalitet 1) i Kahrimani (Lokalitet 2), ¢ija je slicnost ve¢a od 50%. Sli¢nost
prvog s tre¢im lokalitetom (Begov Han) je nesto manja i iznosi vise od 30%, do je slicnost drugog i treceg lokaliteta
nesto veca od 20%.

Tabela 23. Slicnost pojedinih lokaliteta na osnovu diverziteta konstatiranih vrsta

Korak (Step) Klaster (Cluster) Udaljenost (Distance) Sliénost (Similarity) Joined 1

1 2 41,04595947 58,95404053 1
2 1 66,40827179 33,59172821 1

Bray-Curtis-ov indeks razli¢itosti predstavlja mjeru stepena razlika u strukturi odredene zajednice na razli¢itim
lokacijama istrazivanja. Dobivene vrijednosti indeksa su predstavljene u narednoj tabeli.

Tabela 24. Procenat slicnosti lokaliteta prema diverzitetu i brojcanom udjelu pojedinacnih vrsta

Similarity Matrix Lokalitet 1 Lokalitet 2 Lokalitet 3
L1 * 58,954 33,5917
L2 * * 22,7488
L3 * * *

Na narednoj slici je prikazan klaster, koji je sastavljen iz niza linijskih poveznica, medu kojima se izdvajaju dvije grupe
uzoraka, formirane na osnovu sli¢nosti pojedinih lokaliteta u odnosu na bioraznolikost proucavanih ihtiopopulacija.
Lokaliteti L1 i L2 (Starinski potok - Lokalitet 1 i Kahrimani - Lokalitet 2), ¢ine jednu grupu uzoraka s velikom sli¢noscu,
dok tredi lokalitet (Begov Han) izdvaja i pokazuje manji stepen sli¢nosti.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

L3

L1

0. % Similarity 50, 100

Slika 32. Bray-Curtis analiza slicnosti populacija po lokalitetima istraZivanja

3.2.4 Herpetofauna (vodozemci i gmizavci)

Terenska istrazivanja lokaliteta planirane HE Kovaniciobavljena su u proljece i ljeto 2022. godine. Informacije o
vodozemcima i gmizavcima na ovom podrucju prikupljane su kroz aktivno pretraZivanje vrsta u prikladnim
staniStima, kao i pregledavanjem okolnih stanista i puteva. Sve identifikovane jedinke su prepoznate do nivoa vrste
i odmah pustene na istom mestu gde su uhvacene. U jesenjem i zimskom periodu nije bilo zapaZzenih predstavnika
herpetofaune, obzirom da vodozemci ¢esto ulaze u stanje mirovanja koje je takode karakteristicno i za gmizavce.
Vazno je napomenuti da se ovo podrucje nalazi priblizno 10 km nizvodno od oblasti koja je istraZivana tokom 2014-
2015. u okviru izrade "Studija nultog stanja ekosistema na podrucju koje je pod uticajem planirane hidroelektrane
Vranduk". Priobalna i akvati¢na vegetacija, kao i ostali Zivi svet na podrucju planirane hidroelektrane Kovanici,
pokazuje visok nivo sli¢nosti sa prethodno istrazenim podrucjem. Stoga je dio koji se odnosi na herpetofaunu
delimi¢no baziran na toj studiji, uz potrebne korekcije koje uzimaju u obzir specifi¢nosti zabiljezene tokom terenskih
istrazivanja.

Stepen ugroZenosti vrsta identifikovanih tokom terenskih istraZzivanja uporeden je sa kategorizacijom ugroZenosti
vrsta vodozemaca i gmizavaca prema relevantnim zakonima i direktivama, ukljucujudii Crvenu listu ugrozenih biljaka,
Zivotinja i gljiva u Federaciji Bosne i Hercegovine, Evropsku direktivu o o¢uvanju prirodnih stanista i divlje faune i
flore (Direktiva 92/43/EEC), Bernsku konvenciju o zastiti evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista, kao i statuse
ugrozenosti prema IUCN Crvenoj listi ugroZenih vrsta Evrope.

Evropska direktiva o o€uvanju prirodnih stanista i divlje faune i flore ukljucuje:

e Dodatak II: Zivotinjske i biljne vrste od interesa za zajednicu ¢ije ocuvanje zahteva odredivanje posebnih
podrucja oCuvanja (Sites of Community Importance — SCl), koja je potrebna ukljuciti u ekolosku mrezu
NATURA 2000,

e Dodatak IV: Zivotinjske i biljne vrste od interesa za zajednicu, kojima je potrebna stroga zastita.
Bernska konvencija u vezi zastite ukljucuje:

e Dodatak Il: Strogo zasti¢ene vrste,
e Dodatak Ill: Zasti¢ene vrste.

Kategorije ugrozenosti prema IUCN Crvenoj listi ugroZenih vrsta Evrope i Crvenoj listi FBiH su:

e RE: Regionalno izumrla vrsta
e  CR: Kritino ugroZena vrsta
e EN:UgroZena vrsta

® VU: Ranjiva vrsta

e NT: Skoro ugroZena vrsta
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e LC: Najmanje zabrinjavajuci stepen
e DD: Nedovoljno podataka

Vrste vodozemaca i gmizavaca registrovane tokom terenskih istraZzivanja sa statusima zaStite i ugroZenosti
predstavljene su u tabeli nize.

Tabela 25. Herpetofauna istraZivanih lokaliteta

\EYA\TAY {3 Naucni naziv Crvena IUCN Bernska Direktiva o
Lista FBiH @ Crvenalista konvencija stanistima EU

Vodozemci:

Obi¢na zaba krastaca Bufo bufo (Linnaeus, 1758) LC LC Aneks Il -
Velika barska Zzaba Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) LC LC - -
Gmizavci:

Zelembacé Lacerta viridis (Laurenti, 1768) LC LC Aneks Il Aneks IV
Bjelouska Natrix natrix (Linnaeus, 1758) LC LC Aneks Il -
Ribarica Natrix tessellata (Laurenti, 1768) LC LC Aneks Il Aneks IV
Smuk Zamenis longissima (Laurenti, 1768) LC LC Aneks I Aneks IV

LC - Najmanje zabrinjavajuéi (eng. Least Concern)

Zabiljezene vrste vodozemaca, ukljucujuci obi¢nu Zabu krastacu (Bufo bufo) i veliku barsku Zabu (Pelophylax
ridibundus), najéescée se pojavljuju u priobalnoj zoni, posebno na stanistima koja ¢ine komplekse kultiviranih parcela
(242). Obje pomenute vrste su obuhvacene Crvenom listom FBiH i IUCN Crvenom listom pod kategorijom najmanje
zabrinjavajucih vrsta, dok je Zaba krastaca (Bufo bufo) evidentirana u Aneksu Il Bernske konvencije.

Sve konstatovane vrste gmizavaca su obuhvac¢ene Crvenom listom FBiH i IUCN Crvenom listom pod kategorijom
najmanje zabrinjavajuéih vrsta. Gmizavci poput zelembacda (Lacerta viridis), ribarice (Natrix tessellata) i smuka
(Zamenis longissima) evidentirane su u Aneksu Il Bernske konvencije, kao i u Aneksu IV EU Direktive o staniStima
(92/43/ECC), dok je bjelouska (Natrix natrix) evidentirana u Aneksu Ill Bernske konvencije. Analizom tipova stanista
na istrazivanom podrucju moguce je ocekivati prisustvo vrsta koje imaju Siroku distribuciju, kao Sto su sivi guster
(Lacerta agilis) i Sarka (Vipera berus).

Medunarodna unija za zastitu prirode, kao i Federacija Bosne i Hercegovine, kategorizirale su ove vrste izvan fokusa
ocuvanja, s obzirom na njihovu obilnu prisutnost u divljini. Nisu svrstane u kategorije gotovo ugroZenih (NT), ranjivih
(VU), ugrozZenih (EN) ili kriticno ugroZenih (CR).

3.2.5  Ostali akvati¢ni organizmi (vodena flora i fauna)

Rijeka Bosna na istrazivanom podrucju spada u Tip_2.16 (abioticka klasifikacija) i Tip 3 (bioticka klasifikacija): Velika
ravnicarsko-brdska rijeka sa dominantno silikatnom podlogom, dominantno krupnim supstratom dna.

Analize mikrostanista ukazuju da su u gradi rije¢nog dna najzastupljeniji mezolital (vece valutice 6-20 cm) sa 40% i
fital (Zivi biljni dijelovi) sa 30% uceséa. Od ostalih mikrostanista zastupljen je i makrolital (blokovi 20-40 cm) sa 10%
ucesca, te mikrolital (valutice 2-6 cm) i ksilal (neZivi biljni dijelovi) sa po 5% ucesca.

Pregled kvalitativnog sastava vodene flore na istrazivanom podrucju, zabiljezene tokom proljetne i ljetne sezone
istrazivanja, dat je u narednoj tabeli. Tokom istraZivanja u jesenjem i zimskom periodu nije bilo moguée vrsiti
uzorkovanje akvati¢nih makrofita zbog visokog vodostaja i zamucéenosti rijeke Bosne.
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Tabela 26. Pregled kvalitativnog sastava vodene flore na istraZivanom podrucju

Cladophora glomerata spada u skupinu zelenih algi (Chlorophyta).
Raste u nakupinama koje su na istrazivanim lokalitetima dostizale
duZinu 10 do 15 cm. Ova vrsta je vrlo znacajna u tekucicama jer sluZi
kao hrana i skloniste invertebratama i sitnijim ribama. Takoder se na
njoj razvijaju i brojne mikroskopske epifitske alge. Brojna je u zonama
vodotoka koji su obogaceni nutrijentima, u prvom redu spojevima
nitrogena i fosfora.

Ova vrsta je indikator beta mezosaprobnih voda.

Potamogeton pectinatus L. (CeSljasti mrijesnjak) je submerzna vrsta
koja je vrlo rasprostranjena na istrazivanim lokalitetima.

Odlikuje se visokim stepenom tolerancije na eutrofikaciju.

Mentha aquatica L. (vodena metvica) se ukorjenjuje u priobalnoj zoni
tekucica. Uglavnom raste na blago kiselim do kre¢njackim mineralnim
ili tresetnim tlima.

Ova vrsta se ukorjenjuje u vodi.

Apium nodiflorum (L.) Lag. (potocarka) je vrsta koja naseljava vlazna i
mocvarna tla pored tekudica, ali je prisutna i u samom vodotoku.

Na istraZivanom podrucju ova vrsta je bila prisutna sa manjom
abundancijom u priobalnoj zoni.

Ceratophyllum submersum L. (mekana voscika) je vrsta koja ima
rasljasto razdijeljene listove u prsljenima.

Na istrazivanom podrucju ova vrsta je zastupljena u rijeci Bosni sa
pokrovnoséu od 10%.
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Myriophyllum spicatum L. (klasasti krocanj) je vrsta koja ima fino
razdijeljene listove bez palisti¢a. Cvjetovi su neugledni, crvenkasti.

Ova vrsta je na istrazivanom podrucju nadena na muljevitom supstratu
u rijeci Bosni.

Veronica beccabunga L. (Potocna Cestoslavica) je akvati¢na vrsta sa
tupim, jajolikim ili okruglastim listovima na kratkoj peteljci.

Na istrazivanim lokalitetima je nadena sporadi¢no, sa po nekoliko
jedinki.

3.2.6  Sisari

Fauna sisara na podrucju kojem pripada lokacija HE Kovanici je neistrazena i ne postoje literaturni podaci. Za potrebe
izrade ove Studije sprovedena su terenska istraZivanja sitnih i krupnih sisara tokom Cetiri serije terenskih obilazaka:
1) 26.-29.04.2022., 2) 17.-19.08.2022., 3) 19.-21.10.2022., 4) 11.-13.01.2023. godine.

Za monitoring sitnih sisara kori$tena je metodologija izlova zamkama Zivolovkama tipa Serman i Longworth. Zamke
su se postavljale na dvije odabrane lokacije na istrazivanom podrucju gdje su stajale po 3 dana u kontinuitetu tokom
svake serije terenskog istraZivanja. U zamke se stavljao kombinovani mamac od sjemenki kukuruza i prosa, smokija,
te komadica jabuke i mrkve kao sredstva protiv dehidracije. Zamke su postavljane u sumrak i pregledavane tri puta
dnevno: ujutro, poslijepodne i navecer kako bi se sprijecila smrtnost jedinki uzrokovana nedostatkom hrane i vode.
Detekcija vrsta radena je prema klju¢u Aulangier et al. (2008): Sisari Europe, sjeverne Afrike i Bliskog istoka, koji
sadrzi slikovne prikaze individua razli¢itih morfoloskih karaktera, opise duZina dijelova tijela, kao i druge sistematski
vazne karakteristike potrebne za specificnu identifikaciju vrsta.

Monitoring krupne divljaci vrsen je terenskim pregledom lokacija, uz koristenje durbina i kamere za noéno pracenje
kretanja Sionyx Aurora. Metodologija rada nije specificirana, ve¢ je opceg karaktera koja se, uz pracenje tragova,
primjenjuje preteZito u lovstvu. Pracena je jedna tacka od interesovanja izvan naselja.

Odabrane lokacije istraZivanja sisara su (Slika 33):

= |okalitet istrazivanja sitnih sisara SL1 — uz desnu obalu rijeke Bosne uz dominanto poljoprivredno podrucje
na prvoj rijecnoj terasi (korito Velike rijeke),

= Lokalitet istrazivanja sitnih sisara SL2 — uz desnu obalu rijeke Bosne u mijeSanom Sumsko-poljoprivrednom
podrucju,

= Lokalitet posmatranja divljaci — uz desnu obalu rijeke Bosne na potezu izvan naselja.
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Slika 34. Lokalitet postavljanja zamki Zivolovki tipa Sherman (korito Velike rijeke)

Tokom ljetne i jesenje sezone istraZivanja zabiljeZzena je samo jedna vrsta sitnih sisara — poljski mi$ (Apodemus
agrarius), i to u ljetnoj sezoni na lokalitetu SL2 u Sumskom ekosistemu, a u jesenjoj sezoni na lokalitetu SL1 u
ekosistemu Sikara (Slika 35). Proljetna i zimska sezona nisu dale rezultate.

Sto se tice, krupne divljaci primijeé¢ena je srna (Capreolus capreolus (Linaneus, 1758)) koja se zadrZava na lokalitetu
(Slika 36), a takoder, u obliZznjoj Sumi i aktivnosti divlje svinje (Sus scrofa). Tragovi i prisutnost druge divljaci nije
potvrdena tokom terenskih istraZivanja.
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NELINY Fill N

Slika 36. Srna (Capreolus capreolus (Linaneus, 1758)) u projektnom podrucju

Pored terenskih istrazivanjima, informacije su se prikupile i od lokalnog stanovnistva koje je potvrdilo prisustvo
sljededih vrsta sisara na lokalitetu:

= mrki medvjed (Ursus arctos Linnaeus, 1758) — povremeno;
= kuna (Martes foina (Erxleben, 1777));

= vidra (Lutra lutra (Linnaeus, 1758));

= lisica (Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758));

= vjeverica (Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758);

= puh (Glis glis Linnaeus, 1766).
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Aktivnosti vuka (Canis lupus Linnaeus, 1758) nisu primijecene u blizini naselje od strane lokalnog stanovnistva. Vrijedi
napomenuti da tokom istrazivanja nije uocena vidra, niti njeni tragovi uz obale. Jedina informacija o vidri koju je
istrazivacki tim dobio jeste od strane lokalnog stanovniStva uz napomenu da je zabuna sa drugim vrstama sli¢nih
gabarita moguca od strane neobucenog osoblja (npr. bizamac, dabar).

Treba napomenuti da je otezavajuéa okolnost prilikom istraZivanja sisara bila intenzivni radovi na izgradnji koridora
Vc u dijelu od naselja Nemila do naselja Kovaniéi koje je predstavljalo konstantan izvor buke (radne masine, ljudi)
koja je plasila i tjerala divljac sa lokaliteta istrazivanja.

3.2.7  Ptice

Istrazivanje ptica je provedeno na 4 tacke posmatranja od lokacije brane planirane HE Kovaniéi do kraja planirane
akumulacije, te na dva linijska transekta obavljena uz lijevu obalu Bosne duZine 358 metara, te transekt uz desnu
obalu Bosne (servisna cesta ZFBiH) u duZini od 4,1 km (Slika 37). IstraZivanja su obavljena tokom &etiri serije terenskih
obilazaka: 1) 26.-29.04.2022., 2) 13.-15.07.2022., 3) 19.-21.10.2022., 4) 11.-13.01.2023. godine.

Posmatrano podrucje je semi-antropogeno do antropogeno izmijenjeno sa jasnim naznakama intervencija uz obalu
u vidu kanalizacionih ispusta, poljoprivrednih radova, te radova na izgradnji infrastrukturnih objekata. Pored toga,
uz obalu rijeke Bosne nalazi se i aktualno gradiliSte Autocesta FBiH sa parkom za vozila i materijal Sto privremeno
narusava prirodni ambijent prostora do okoncanja radova. Iz navedenih razloga o Kovani¢ima se ne moze govoriti
kao o prirodnom ambijentu za pticje populacije, ve¢ o mjesavini antropogeno-modifikovanih stanista sa ostacima
prirodnih staniSta koje se nalaze dalje od obale rijeke Bosne.

PTICE

Lokacije rada ornitologa na terenu
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Slika 37. Lokaliteti rada ornitologa na terenu sa tackama posmatranja, te transekt linijjom snimanja

Posmatranja su vrSena binokularnim dvogledom uvecanja 10x50, uz vizualno evidentiranje gnjezdiliSta stanarica, ali
i pojedinih migratornih vrsta. Pored standardnog posmatranja, vrSeno je i snimanje pticjeg pjeva (glasanja) na osnovu
kojeg je kasnije vrSena determinacija koristenjem aplikacije BirdNet koju su razvili eksperti sa Tehnickog Univerziteta
Keminc u partnerstvu sa Cornell Lab of ornithology iz Sjedinjenih Americkih DrZava. |dentifikacija je vrSena pomocu
navedene aplikacije, ali i koriStenjem strucne literature prema Nicolai, J., Singer, D., i Wothe, K. (1994): Ptice Britanije
i Europe. Collins nature Guide, koja pruze izvanrednu slikovnu identifikaciju vrsta, ukljucujuéi i morfoloske razlike
izmedu Zenki, muzjaka i mladih kod pojedinih vrsta ptica.

Ukupno je snimljeno 16h analize, te obavljeno 135h posmatranja na terenu prilikom koje su evidentirane:

= 2 predatorske vrste (grabljivice),
= 22 vrste stanarica,
= 6 migratornih vrsta.
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Tabela 27. Vrste ptica zabiljeZene na istraZivanom podrucju

Grabljivice
Suri orao (Aquila chrysaetos) Sokol lastavicar (Falco subbuteo)
Stanarice
Drozd imelas (Turdus viscivorus) Crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla)
Bijela pastirica (Motacilla alba) Divlja grlica (Streptopellia turtur)
Siva muharica (Muscicapa striata) Batokljun (Coccothraustes coccothraustes)
Slavuj (Luscinia megarhynchos) Velika sjenica (Parus major)
Svraka (Pica pica) Obicni vrabac (Passer domesticus)
Cvorak (Sturnus vulgaris) Smedoglavi bati¢ (Saxicola rubetra)
Zelendur (Chloris chloris) Plavetna sjenica (Cyanistes caerulus)
Brgljez (Sitta europea) Juricica (Linaria canabina)
Crvendac (Erithacus rubecula) Poljska Seva (Alauda arvensis)
Siva vrana (Corvus cornix) Golub dupljas (Columba oenas)
Drozd bravenjak (Turdus pilaris) Planinska trepteljka / Trepteljka pojarica (Anthus spinoletta)
Migratorne vrste
Bukavac nebogled (Botaurus stellaris) Patka gluhara (Anas platyrhhynchos)
Siva Caplja (Ardea cinerea) Veliki kormoran (Phalacrocorax carbo)
Mala bijela ¢aplja (Egretta garzetta) Patka gogoljica (Netta rufina)

Sve stanarice su aktivne tokom cijelog dana na predmetnoj lokaciji.

Prelet surog orla (Aquila chrysaetos) je zabiljeZzen iznad kompletnog projektnog podrucja tokom svih posmatranja, a
najduze zadrzavanje vrste je zabiljeZzeno na lokalitetima kod Zeljeznickog mosta, te kod planirane pregrade u pravcu
mjesta Begov Han. Soko lastavicar (Falco subbuteo) je takoder zabiljeZzen tokom svih sezona posmatranja sa najduzim
zadrZavanjima na desnoj obali rijeke Bosne, na uzvodnom pocetku planirane akumulacije.

Od migratornih vrsta gotovo sve se na lokaciji zadrzavaju privremeno osim patke gluhare (Anas platyrhhynchos) i
velikog komorana (Phalacrocorax carbo) koji imaju svoju rutinu kretanja i odmaranja. Lokacije primjetne vecée
frekvencije kretanja ovih vrsta duZ toka rijeke Bosne na projektnom podrucju su:

= dio mirnijeg toka rijeke Bosne uz planiranu pregradu;
= dio toka rijeke Bosne kod Zeljeznickog mosta,
= dio toka rijeke Bosne kod mosta na magistralnoj cesti.

Obje vrste su relativno brojne. Veca koncentracija vrste Anas platyrhhynchos je zabiljezena uz obale rijeke Bosne,
narocito uz lijevu obalu koja vjerovatno pruza dovoljno zastite od predatorskih vrsta. Vrsta Phalacrocorax carbo
pretendira zadrZavanje u pli¢im dijelovima rijeke, najvise na dijelovima gdje podloga (kamenje, stijene) izviruje iznad
vodene povrsine. Takva mjesta su mjesta okupljanja i odmaranja. Tokom osmatranja zabiljeZzena su dvije takve
lokacije unutar projektnog podrucja i to: cca 1km uzvodno od planirane pregrade HE Kovaniéi, te uzvodno od
Zeljeznickog mosta. Vrijedi napomenuti da su jedinke odsutne sa navedenih lokacija za vrijeme trajanja velikih voda.

Dio zabiljeZenih vrsta ptica prikazan je na narednim slikama.
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Slika 39. Smedoglavi bati¢ (Saxicola rubetra)

Slika 40. Kormoran (Phalacrocorax carbo)

Slika 42. Siva ¢aplja (Ardea cinerea) Slika 43. Velika sjenica (Parus major)
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3.2.8  Sigmisi
Terensko istrazivanje SiSmiSa na projektnoj lokaciji provedeno je tokom pet serija terenskih obilazaka: 1) 06.-
08.04.2022., 2) 09.-11.05.2022., 3) 10.-12.08.2022., 4) 12.-14.10.2022., 5) 11.-13.01.2023. Provedena istraZivanja

$iSmiSa podrazumijeva su snimanje glasanja SiSmisa ultrazvu¢nim bat-detektorom, kao i obilaske i pregledanje
potencijalnih mjesta za odmor SiSmisa.

Lokalitet istraZivanja predstavlja tok rijeke Bosne od mjesta Topci¢ polje pa do kraja mjesta Kovanici sa obje strane
obale. Snimanjem bat-detektorom je pokriveno 4,1 km prostora na pet odabranih tacaka. Mjesta snimanja su
odabrana na osnovu sljedecih kriterija:

1) najmanje 1 tacka u naselju ili u blizini naselja,

2) najmanje 1 tacka na frekventnom putu,

3) najmanje 1 mjesto blizu obale ili na obali rijeke,

4) najmanje 1 mjesto u poljoprivrednim podrucjima,

5) najmanje 1 tacka na Sumskim ili grmolikim stanistima.

Ukupno je odabrano 5 tacaka, $to je prikazano na narednoj slici.
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Slika 44. Tacke posmatranja Sismisa (T1 —T5)

Koordinate i kratak opis tacaka snimanja bat-detektorom su prikazane u narednoj tabeli.

Tabela 28. Koordinate i opis tacaka snimanja s bat-detektorom

Tacka ‘ N E ‘ Opis

S1 44°20'53.49" 17°58'19.09" Tacka se nalazi na lijevoj obali rijeke Bosne. OkruZzena je vo¢njakom,
vikend ku¢ama i parkingom benzinske pumpe.

S2 44°20'53.43" 17°58'10.66" Tacka je smjestana u naselju Kovaniéi na desnoj strani rijeke Bosne i nalazi
se u blizini poljoprivrednih podrucja sa pojedinac¢nim ku¢ama bez rastinja.

S3 44°21'7.01" 17°57'35.02" Tacka se nalazi na uscu lokalnog potociéa u rijeku Bosnu u Sumovitom
predjelu sa negativnim uticajem buke od strane izvodaca radova na
autocesti.

S4 44°21'19.07" 17°56'41.03" Tacka nalazi se uz desnu obalu rijeke Bosne okruzena srednje visokom do
viskom vegetacijom.

S5 44°21'4.74" 17°55'40.32" Tacka nalazi se na ukrstanju lokalne ceste sa Magistralnom cestom M17

(E73) Zenica-Zepce.
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Snimanje bat-detektorom je vrSeno tokom prve Cetiri sezone istrazivanja, dok isto nije radeno tokom zimskog
perioda (posljednja serija) iz razloga hibernacije SiSmisa. Obilasci i pregledanje potencijalnih mjesta za odmor SiSmisa
radeno je tokom jesenje i zimske sezone istrazivanja.

Svaka serija istrazivanja SiSmiSa bat-detektorom provodila se 3 noci uzastopno u vremenskom intervalu od zalaska
Sunca pa sve do 01:00h poslije ponoci. Naredna tabela pruza pregled vremena snimanja nakon zalaska Sunca za
svako mjerenje i prosjecno vrijeme za svako mjesto.

Tabela 29. Vrijeme odgode snimanja od zalaska Sunca (h:mm format)

Tacka Dan 1 Dan 2 Dan 3
S1 0:30 1:50 0:30
S2 0:50 1:30 0:50
S3 1:10 1:10 1:10
S4 1:30 0:50 1:30
S5 1:50 0:30 1:50

Ukupno vrijeme snimanja po tacki je iznosilo otprilike 20 minuta. Ukupno je, tokom jednog dana, snimljeno oko 2h
materijala.

Zapisi signala eholokacije sismisa prikupljeni su na razini tla pomoc¢u uredaja DODOTRONIC ULTRAMIC 250K spojenog
na laptop TOSHIBA SATELLITE 1750-1XV. Za snimanje i analize u stvarnom vremenu koristen je softver: SeaWave -
Sound Emission Analyzer Wave Edition koji su razvili CIBRA i AEST. Identifikacija se temeljila na Walters et al. 2012,,
te dodatnoj literaturi specifi¢noj za drustvene pozive SiSmisa. Zbog morfologije nalazista, umjesto klasi¢nog linearnog
transektnog pristupa, odabran je odabir kona¢nog broja promatrackih podrucja ili tacaka (metoda ,,Brojanja tacaka“
zasnovana na Barataudu, 2015) koji pokrivaju razli¢it raspon uvjeta stanista na cijelom istrazivanom nalazistu i u
tampon zoni na oko 1 km oko mjesta koje je odabrao ekspert (Rodrigues i sur., 2014).

Tokom istrazivanja identificirane su sljedece vrste SiSmisa:

1. Rani vecernjak (Nyctalus noctula),
2. Rijecni $iSmis (Myotis daubentonii),
3. Veliki $iSmis (Myotis myotis),

4, Patuljasti $iSmis (Pipistrellus sp).

Najveca frekvencija preleta zabiljeZzena je na tackama S4 i S1. Lokacije S2 i S3 pokazuju umjeren broj preleta dok
lokacija S5 pokazuje jako mali do beznacajan broj preleta SiSmisa. Takoder vrlo je razlicito trajanje i kvaliteta snimaka
uradenih tokom sezona proljeée/ljeto i sezone jeseni. Frekvencija jesenjih snimaka je znatno slabija u trajanju.

Rani vecernjak (Nyctalus noctula) je zabiljeZzen na svim lokacijama sa nesto ve¢om frekvencijom preleta na tacki S1,
dok je veliki $iSmis (Myotis myotis) zabiljeZzen na tackama S1 i S3. Rijecni $iSmis (Myotis daubentonii) je zabiljeZen na
tackama S3, S4 i S5. Postoji i vrlo nejasan snimak (detekcija) istog i na tacki S1 ¢ime se moZe zakljuciti da ova vrsta
naseljava kompletan tok rijeke Bosne u analiziranom podrucju dok su druge detektovane vrste vezane za blizinu
svjetala uli¢ne rasvjete i drugih objekata u blizini.

Takoder, postoji i vrlo nejasna detekcija jedne od vrsta Ciji se vrh frekvencije zadrzava na 51-52kHz (jedna detekcija)
zabiljeZzena u sumrak na lokalitetu S1. Nije jasno da li se radi o patuljastom SiSmisu (Pipistrellus pipistrellus) ili
mocvarnom patuljastom SiSmisu (Pipistrellus pygmaeus). Za pretpostaviti je da je vrsta imala prelet dalje od prostora
detekcije koji je uhvatio dio signala po kojem nije moguce jasno identificirati vrstu.

Terenska istraZivanja tokom jesenje i zimske sezone ukljucila su pregled napustenih objekata uz rijeku Bosnu sa njene
desne i lijeve strane kao potencijalnih mjesta za odmor $iSmisa. Zbog tezine devastacije objekata zakljucak je da isti
nisu pogodni za sklonista siSmisa. Potkrovlja vikendica i Stala, kao i aktivnih domova, nisu bila dostupna istrazivac¢ima
jer se radi o privatnom vlasnistvu, ali je vrlo vjerovatno da siSmisi koriste ista kao mjesta za odmor, $to se posebno
odnosi na tacku S1 gdje je zabiljeZzena jaca aktivnost neposredno prije sumraka. Pregledom potencijalnih mjesta koja
mogu sluZiti za hibernaciju nije detektovana niti jedna jedinka SisSmisa.

Na lokalitetu HE Kovaniéi i u njegovoj neposrednoj blizini nema poznatih speleoloskih objekata.
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3.3 Zemljiste

3.3.1 Geoloske karakteristike terena

Slivnu povrsinu, definiranu pozicijom pregradnog mjesta HE Kovanici, karakterise brdsko-planinski reljef, oznacen
dominantnim konturnim kotama koje obrubljuju teren u povr$ini cca 146,6 km?. Morfoloski pad ovako definiranog
prostora, izraZen je prema najmarkantnijem vodotoku, odnosno rijeci Bosni. Sukladno Strahler-u, ovaj slivni prostor
je u najve¢em obimu ispresijecan povrsinskim vodotocima prve, druge, trece, te Cetvrte kategorije koji pripadaju
slivu rijeke Bosne, kao najmarkantnijem vodotoku u Sirem okruzenju i po istoj kategorizaciji, kao vodotoku najvise
kategorije predmetnog sliva.

Razudenost hidrografske mreze, shodno izrazenoj morfologiji, te materijalima slabije konzistencije, njihovoj
zastupljenosti i tendenciji ka dinamickim procesima (erozija, moguca klizenja, osuline i sl.), upucuje na realnu
mogucnost povecanog ucinka nanosa erodiranog materijala u prostor akumulacije HE Kovanié¢i do pozicije
pregradnog mjesta.

U hronostratigrafskom i strukturno-tektonskom smislu, istraZivani prostor slivnog podrucja HE Kovanici koji
podrazumijeva neposredni sliv rijeke Bosne, vrlo je sloZen, a dominantno ga ¢ine nera3élanjene trijasko-jurske (°T,J),
jurske (J), jursko-kredne (J,K), te reliktni primjerci miocenskog magmatizma (aq) i kvartarne (Q) naslage (Slika 45).

Neposredni sliv rijeke Bosne

Trijasko-jurske (°T,J) tvorevine iz neposrednog sliva rijeke Bosne u definiranom podruéju istrazivanja, sainjene su
od vulkanogeno-sedimentnih formacija (spiliti, dijabazi, roZnaci, te podrijedeno glinci i laporoviti mikriti). Litoloska
konzistentnost ovih materijala je promjenjiva, te je u tom smislu, produkcija nanosnog materijala unutar sliva
promjenjiva (od potencijalno visokog do dosta niskog indeksa produkcije nanosa).

Jura (J) je litoloski predstavljena dijabaz-roZznom formacijom s naglaskom na grauvake, subgrauvake, glince, roznace,
te blokove ultrabazita i amfibolita.

Magmatizam izrazen kroz ovo razdoblje rezultirao je visSe-manje pojavom spilita, te metamorfisanih serpentina
(serpentinita) koji se lokalno manifestiraju u vidu ogranicenih dajkova.

Vazno je naglasiti da je unutar ovih tvorevina (dijabaz-rozna formacija), cija je litoloska konzistentnost takoder
promjenjiva, predvidena izgradnja betonske brane HE Kovanic¢i. Ovo se naglasava zbog cCinjenice da je na
desnoobalnoj strani vodotoka (u potencijalno problematicnoj blizini pozicije pregradnog mjesta HE Kovanici)
detektirano umireno kliziste, $to bi u perspektivi, nakon izgradnje brane i formiranja akumulacije, moglo generirati
nezeljene efekte na upotrebljivost i stabilnost predmetnog elektro-energetskog objekta, zbog Cega je izvrSena
reambulacija geoloskih terenskih istrazivanja.

Jursko-kredna (J,K) komponenta, dominantno zastupljena u juznom i zapadnom dijelu definiranog sliva,
predstavljena je u dvije fliSne facije:

= Nemilska serija (},K), litolo3ki izraZzena silifikovanim glincima, pjeskovitim ili silifikovanim kalkarenitima i
krecnjacima,

» Vranducka serija (4,K), saginjena od laporovitih kre¢njaka, kalkarenita, laporaca i pjeskovitih glinaca.

Opisana jursko-kredna litologija sugerira da je rije¢ o materijalima slabije izraZzene konzistencije (nesto bolje
karakteristike ima nemilska od vranducke serije), te da je indeks produkcije nanosnog materijala s ovog prostora
potencijalno nesto povisen.

Unutar predvidenog podrucja istraZivanja, Miocen (M) je sustinski potpuno erodovan, tako da izuzev ekstremno
marginalno zastupljenih dacita (aq) koji se pripisuju ovom periodu, druge litoloske pojave nisu zabiljeZene, zbog Cega
se Cini irelevantnim davati opis naznacenog stratigrafskog ¢lana.

Kvartar (Q) je zastupljen u neposrednom podrucju rijeCnog toka Bosne. S tim u vezi, ovdje se biljezi prisustvo
aluvijalnih (al) naslaga koje karakteriSe prisustvo Sljunka i pijeska, jace ili slabije vezanih sa vise ili manje glinovite
komponente. U tom smislu, moZzemo govoriti i o poviSenom indeksu produkcije nanosnog materijala.
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Slika 45. Geologija terena u prostoru slivne povrsine HE Kovanici
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3.3.2 Tektonske karakteristike terena

U tektonskom pogledu, prostor istrazivanja je u znatnom obimu poprimio obiljeZja plikativne i disjunktivne tektonike.
Rasjedne linije i rasjedne zone, kao i mjestimicne emerzije intruziva, primarno su zastupljene juzno i zapadno od
pozicije pregradnog mjesta (brane), odnosno akumulacije.

Slivno podrucje rijeke Bosne u definiranom prostoru istraZivanja, shodno geotektonskoj shemi Jugoslavije (Petkovic¢
K. 1960), formirano je u grani¢nim dijelovima centralne ofiolitske zone i zone paleozojskih $kriljaca, odnosno
mezozojskih krecnjaka, gdje osnovnu strukturno-tektonsku formu cini vareSko-nemilska rasjedna zona,
pozicionirana juzno i zapadno u odnosu na istrazivani prostor slivnog podrucja HE Kovanici. Ova zona naknadno je
ispresijecana manjim rasjedima, orijentiranim bez narocite zakonomjernosti (istok-zapad, sjeverozapad-jugoistok,
sjever-jug).

RoZnacko-karbonatno-klasti¢ni kompleks jursko-kredne starosti (J,K) zamijeéen je u znatnom obimu na povrsini
terena (cca 2 50%), a sasvim izvjesno prisutan je i po dubini kao podinski sloj na kom u diskordantnom odnosu leze
navuene depozicione mase nera3¢lanjene trijasko-jurske vulkanogeno sedimentne formacije (°T,J).

Strukturoloski, jursko-kredni sedimenti Sireg podrucja ovog terena grade kompleksnu antiklinalnu formu (slozena
struktura s dosta manjih, razlomljenih sinklinalnih oblika).

3.3.3 Hidrogeoloske karakteristike terena

Po osnovu litologije izdvojenih stratigrafskih ¢lanova, njihove strukture poroznosti i vodopropusnosti, izvrSena je
hidrogeoloska kategorizacija terena u prostoru istrazivanja (Sto podrazumijeva i poziciju pregradnog mjesta) shodno
ustanovljenim hidrogeoloskim karakteristikama. U tom smislu definirane su:

= vodopropusne stijene,
= vodonepropusne stijene,
= hidrogeoloski kompleksi.

Vodopropusne stijene

Vodopropusne stijene su dominantno predstavljene aluvijalnim sedimentima rijeke Bosne (al). Karakterizira ih
intergranularna poroznost i sukladno koeficijentu filtracije koji je generalno visok (red veli¢ine cca K = 10-3 cm/sec),
odnosno debljini sloja, moze izrazavati funkciju dobrog akvifera. Ovo je takoder vazno naglasiti i zbog Cinjenice da se
prilikom temeljenja betonske brane HE Kovanici nuzno mora proci kroz vodonosni sloj u vodonepropusnu podinu,
kako bi se onemogucila nezeljena migracija podzemne vode kroz poroznu sredinu u kojoj je istovremeno formirana
akumulacija.

Vodonepropusne stijene

Vodonepropusne stijene su predstavljene jurskom (J), dijabaz-roznom formacijom, u uzem smislu litoloski izrazenom
grauvakama, subgrauvakama, roZznacima, te blokovima ultrabazita i amfibolita. S obzirom na izrazeniju konzistenciju
ovih litoloSkih tvorevina i njihovu vodonepropusnost, u njima je predvidena izgradnja betonske brane kao
hidrotehnickog i elektro-energetskog objekta. Medutim, ponovo se naglasava kako je u relativnoj blizini pozicije
predvidenog pregradnog mjesta (brane) evidentirano umireno kliziSte na desnoobalnoj strani rijeke Bosne, koje
potencijalno moZe u perspektivi generirati problem po sigurnost ovog objekta. U tom smislu, izvrSena je reambulacija
terenskih istraZivanja, s ¢im u vezi je zakljuteno da umireno (sanirano) kliziSte u ovom momentu ne predstavlja
neposrednu prijetnju po naznaceni hidrotehnicki objekat, ali se preporucuje u geoloske istrazne busotine ugraditi
pijezometarske konstrukcije za prac¢enje nivoa podzemne vode unutar definiranog prostora istrazivanja, kako bi se
u podrudju planirane akumulacije vrSila osmatranja u svrhu determiniranja rezima podzemnih voda (kako u
prirodnim, tako i u novonastalim uslovima), Sto bi u pravilu koristilo za izradu matematskog modela stanja nivoa
podzemnih voda u zaobalju rijeke Bosne (Slika 46).

Hidrogeoloski kompleksi

Ovo su najzastupljenije depozicione mase u prostoru istraZivanja (Slika 46), a tvore ih trijasko-jurska (%T,)),
vulkanogeno-sedimentna formacija, te jursko-kredni fli$ (J,K), predstavljen u dvije facije (nemilska i vranducka flisna
serija). Karakterizira ih pukotinska poroznost i, ovisno o izraZzenosti te poroznosti, vodopropusnost im je vise ili manje
izrazena. Takoder, rasjedi i rasjedne zone, te pukotinski sistemi unutar sredine hidrogeoloskog kompleksa, generiraju
povisen indeks produkcije nanosnog materijala (posebno iz tvorevina vranducke fliSne serije).
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Slika 46. Hidrogeologija terena u prostoru slivne povrsine HE Kovanici
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3.3.4 InZenjersko-geoloske karakteristike terena

Shodno inzenjersko-geoloskim karakteristikama terena u prostoru istrazivanja, jasno su rasclanjene karakteristicne
inZenjersko-geoloske jedinice:

= povrsinski pokriva¢ (raspadnuti supstrat, odnosno humusni sloj 30 — 50 cm debljine),
= geoloski supstrat (opisan u poglavlju 3.3.1. Geoloske karakteristike terena).

Takoder shodno inZenjersko-geoloskoj klasifikaciji stijenskih masa, na ovom prostoru izvrSena je podjela terena
prema stepenu stabilnosti na tri osnovne kategorije (Slika 52):

1. stabilni tereni,
2. uslovno stabilni tereni,

3. nestabilni tereni.
Stabilni tereni

Sukladno izvrSenim terenskim istrazivanjima u toku izrade SUO (terenska prospekcija i reambulacija), stabilni tereni
su ustanovljeni unutar trijasko-jurske vulkanogeno-sedimentne serije (°T,J) aluvijalnih depozicionih masa (al), te
unutar ogranicenih enklava magmatskog porijekla (spiliti, serpentiniti i daciti).

Uslovno stabilni tereni

Ovaj prostor je u najznacajnijem obimu zastupljen u zoni istraZivanja (cca < 80%), a predstavljen je jurskom (J),
dijabaz-roZznom formacijom i jursko-krednom (J,K) flisnom formacijom u faciji nemilske i vranducke serije.

Kako je vec¢ prethodno naglaseno, unutar jurskih tvorevina (dijabaz-rozna formacija), izrazena je promjenjiva
litoloSka konzistentnost, Sto upucuje na potencijalnu prisutnost povisenog indeksa produkcije nanosnog materijala.

Slika 48. Erozioni proces u dijabaz-roZnoj formaciji (J), duZ toka Starinskog potoka i formiranje pregrade za kontrolirano upravljanje stihijskim vucenim
nanosom
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U smislu znacajnijeg uticaja uslovno stabilnog terena na postojanost planirane akumulacije, vrijedno je napomenuti
da se nemilska serija (1J,K), u pogledu stabilnosti, odnosno umanjenog indeksa produkcije nanosnog materijala,
ocjenjuje kao pogodnija sredina od vranduéke serije (2J,K).

Nestabilan teren

Na prostoru istraZivanja, na inZenjersko-geoloskoj karti zapaZen je vrlo ogranicen lokalitet u zoni Kovaniéa koja
prikazuje prisustvo umirenog (saniranog) klizista, Sto indicira na potencijalnu prisutnost nestabilnog terena. Ovu
¢injenicu treba uzeti s posebnom paZnjom u razmatranje, s obzirom da je u relativnoj blizini mjesta naznacenog
hazarda, predvidena izgradnja betonske brane HE Kovanici, koja ¢e biti kljucni faktor formiranja akumulacije (Slika
52). Medutim, treba naglasiti da je rekognosciranjem terena ovaj potencijalno problematican prostor detektiran kao
povrsina obrasla Sumskom vegetacijom na kojoj godinama egzistiraju individualni stambeni objekti (Slika 49 i 50). U
tom smislu, zabiljeZen je uzgoj poljoprivrednih kultura, izgradena je lokalna drumska saobracajnica koja je godinama
u funkciji, te u njenoj neposrednoj blizini (kao i u blizini vodotoka Bosne s druge strane) egzistira Zeljeznicka pruga
JP ,Zeljeznice FBiH“ (Slika 51). Ove &injenice ukazuju na objektivnu stabilnost terena unutar kojeg je predvidena
izgradnja betonske brane HE Kovanici, te se sukladno prethodnim preporukama geoloske obrade (posebno u
segmentu Vodonepropusne stijene) moze ocekivati kontinuitet stabilnosti naznacenog lokaliteta i u uvjetima
formiranja akumulacije nakon izgradnje HE Kovanici.

Slika 49. Podrucje terena u prostoru saniranog klizista prema HE Slika 50. Podrucje terena prema kom je gravitiralo umireno kliziste iz
Kovanici sliva HE Kovanici

Slika 51. Detalj Zeljeznicke pruge prema rijeci Bosni u prostoru uslovno stabilnog terena
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Slika 52. InZenjersko-geoloske karakteristike terena u prostoru sliva HE Kovanici
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3.3.5 Seizmoloske karakteristike terena

U okviru Osnovne neotektonske karte SFR Jugoslavije M 1: 500.000, teritorija BiH od jugozapada prema sjeveroistoku
podijeljena je u tri tektonske oblasti:

= rasjedna zona,
= naborno-rasjedna zona,
= naborna zona.

U tom smislu, definirani prostor istrazivanja pripada naborno-rasjednoj zoni. S tim u vezi, Slika 53 prikazuje seizmicke
zone koje obuhvataju Siri prostor od razmatranog podrucja istrazivanja, s prostornim rasporedom epicentara prema
poziciji pregradnog mjesta i akumulacije HE Kovaniéi. Glavni uzroci neotektonskih manifestacija unutar naborno-
rasjedne zone povezuju se s aktivnho$¢u megablokova na regionalnim uzduznim rasjedima. Karakteristicnost ovog
prostora je da labilni tereni nisu oStro ograniceni rasjedima, vec¢ su to tektonski rovovi i horstovi sa stepenicasto
ukrstenim rasjednim zonama. Slivna povrsina HE Kovaniéi, kao i sam hidroenergetski objekat, smjesteni u ovoj zoni
pripadaju oblasti Zepée-Tesli¢ i sarajevsko-zeni¢kom bazenu (izmedu rasjeda Zepée — Pribinié¢ i busovackog rasjeda).
U tom smislu, predmetni prostor se nalazi u seizmicki aktivnoj zoni, gdje zemljotresi, mineralna, termalna i
termomineralna vrela, ukazuju na prisustvo dubokih rasjeda. S tim u vezi, definirani prostor istrazivanja pripada
podrucju oznacenom sa VII° prema MCS skali, zbog ¢ega prilikom projektovanja i izvodenja objekta brane na
odabranom lokalitetu treba primijeniti gradevinske standarde za ocekivani intenzitet potresa. Ovo je takoder
potrebno naglasiti, s obzirom da sarajevsko-zenicki bazen na koji se sa sjevera naslanja sliv HE Kovanici, predstavlja
najlabilniju oblast u opisanoj naborno-rasjednoj zoni (usmjereni pritisak kod konsolidiranih blokova uzrokuje pojavu
sprega, koji generira dijagonalne ili upravne poloZaje nabora naspram pruzanja rasjeda).

U seizmotektonskom pogledu, busovacki rasjed ima povremena nagla izjednacavanja napona, Cija su logicna
posljedica zemljotresi (u zenickoj zoni registrirano je 14 zemljotresa intenziteta do VII° MCS). Zbog te Cinjenice,
potrebno je izvrsiti seizmi¢ku mikrorejonizaciju za svaki konkretni objekat putem geofizi¢kih istrazivanja, te obratiti
paznju na korekciju seizmic¢nosti tla, narocito zbog potencijalnog prisustva kliziSta i mogucénosti nastajanja novih
nestabilnih padina u prostoru uslovno stabilnog terena.

-2 [ Fpeg ) (s Ty

Legenda: 7)  podrudje maksimalnog opazenog inteziteta 7°MCS

- mjesta koja se nalaze na izolinijama, ulaze u podrucja viseg inteziteta
5 [ o [ wos

Slika 53. Seizmoloska karta Bosne i Hercegovine za povratni period od 100 godina
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3.3.6  Pedoloske karakteristike

Projektno podrucje planirane HE Kovanici se nalazi u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine u dolini rijeke Bosne.
Prema pedoloskoj karti (1:500 000; Stevanovic et al. 1983) slivnim podrucjem tog dijela rijeke Bosne dominiraju
distri¢ni kambisoli na kiselim silikatnim stijenama sa povremenom pojavom brunih podzola i podzola (Slika 54).

Nedvojbeno je tlo uz samo korito rijeke Bosne (I rijeCna terasa) nastalo radom same rijeke, tj. nanosa, ali i lokalne
flore i faune, te se mozZe reci da pojas uz samu rijeku dominantno ¢ine fluvisol koji ponegdje pravi komplekse sa
pseudoglejnim tlima.

W
Google Egr{h'». 5

A

LEGENDA:

- Distri¢ni kambisoli na kiselim silikatnim stijenama Bruni podzol i podzol

- Fluvisol — Zona razmatranja (analize)

Slika 54. Karta tla podrucja Kovanici (Izvor: Stevanovic et. al. 1983; podloga: Google Earth)

Distri¢ni kambisol ili kiselo smede tlo je rasprostranjeno u dolinsko-planinskim podrucjima Bosne. Spadaju u tzv. laka
tla, lakSe gline koje dobro propustaju vodu, koje su dobro aerisane, ali je retencija vode slaba. Odlikuju se ja¢om
kiselos¢u (PH iznosi 5,0-5,5). Ova tla dominiraju Sumskim ekosistemima koja sukcesijom (pod uticajem covjeka)
prelaze u livade i pasnjake, te eventualno u oranice. Ova tla su podloZna erozivnim procesima, narocito onih izazvanih
radom vode, te je kod ovakvih tala uobicajena pojava klizista koje spiraju kiSe i odnose potocima i rijekama kao
nanos.

Podzol i bruni podzol su podzoli i tipi¢na su tla crnogori¢nih ili mjeSovitih Suma. U Evropi, podzoli se razvijaju na
vresistu, Sto je Cesto produkt ljudskog uplitanja kroz ispasu i spaljivanje vegetacije. Podzoli se mogu pojaviti na
gotovo bilo kojem maticnom supstratu, ali opcenito potic¢u ili od pijeska bogatog kvarcom i krecnjakom ili
sedimentnih ostataka magmatskih stijena. Obi¢no imaju plitke zone ukorjenjivanja i loSu drenazu zbog cementiranja
podzemlja. Nizak pH dodatno stvara probleme, zajedno s nedostatkom fosfata i toksi¢nos¢u aluminija Sto ih cini
djelimi¢no nepovoljnim za uzgoj. Ova tla nastaju u procesu koji se naziva podzolizacija u kojoj rastvorene organske
materije i joni gvoZda i aluminija, oslobodeni trosenjem razli¢itih minerala, formiraju organo-mineralne komplekse i
pomicu se iz gornjih dijelova profila tla i taloZe u dubljim dijelovima zemljista.

Fluvisol (Aluvijalna tla) su po svom nastanku mlada tla. Nastala su uglavnom taloZenjem nosenih materijala (nanosa)
duZ plavne terase rijeke (prva rijec¢na terasa), koji zaostaju kao nanos plavnog vala. Tipi¢na aluvijalna tla se mogu
klasifikovati na osnovu sadrzaja karbonata, dubine aktivnog sloja, uticaja podpovrsinske vode, mehanickog sastava i
dr. Ova tla su najzastupljenija u dolinama velikih rijeka kao $to je Bosna. Cesto se nalaze u blizini gradova i naseljenih
mjesta. Imaju povoljna fizicka svojstva: dobru poroznost, vodopropusnost, dobro su aerisana. Najvedi dio aluvijalnih

73



Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

nanosa u prostorima BiH karakteriSe se visokim sadrZaje CaCOs. Ova tla spadaju u plodna tla. Ovaj tip tla je
dominantan uz obalu rijeke Bosne kod mjesta Kovanici, dok uzvodno prema Topci¢ polju izostaje.

3.4 \Vode

3.4.1 Geografske karakteristike slivnog podrucja i karakteristike erozije

Rijeka Bosna je jedna od najvedih rijeka u Bosni i Hercegovini. Izvire u selu Vrutci u blizini llidZze u podnoZju planine
Igman. Izvoridte je na oko 500 m nadmorske visine. Citav tok rijeke Bosne, duZine od oko 273 km je na teritoriji
drzave Bosne i Hercegovine. Rijeka Bosna i njen sliv, &ija ukupna povr3ina ukljuguje oko 10.758,99 km?, odnosno 21%
ukupne povrsine Bosne i Hercegovine, pripada crnomorskom slivu. Od izvora pa do Zenice, rijeka Bosna protice kroz
Sarajevsko, Visocko, Kakanjsko i Zenicko polje. Dio srednjeg toka odlikuju klisure usjecene u Cvrste stijene, kao Sto
su Vranduk-Nemila i Maglaj-Doboj. Donji tok rijeke od Doboja do usca, karakterisSe nestabilno korito koje prolazi kroz
aluvijalnu ravnicu. Nizvodno od Doboja rijeka Bosna ima obiljezja tipicnog ravnicarskog toka, koji se odlikuje malim
padovima i smanjenom brzinom toka vode. Bosna se u Savu ulijeva kod Bosanskog Samca.

Sliv rijeke Bosne do profila HE Kovaniéi zahvata povrsinu od 4.517 km?. Ovaj dio sliva pripada brdsko-planinskom
podrucju u kome na jugozapadnom dijelu sliva dominiraju planine Vranica, Bjelasnica, Igman, Jahorina, Romanija, sa
vrhovima koji prelaze 2000 m.n.m., a u sjeverozapadnom dijelu sliva Kruséica i VIasi¢ sa vrhovima koji doseZu preko
1200 m.n.m. Predijeli iznad 1600 m.n.m. su bez Sume, djelomi¢no obrasli travom i sitnim zimzelenim rastinjem.

Dijelovi sliva koji zahvacaju planinske masive Jahorine, te dijelovi sliva koji se nalaze na visim nadmorskim visinama
Treskavice, Bjelasnice, Vranice, Romanije i Vlasi¢a, znacajno su ogoljeli sa vidljivim oZiljcima nastalim pojavom bujica
u vrijeme padavina i topljenja snijega. Pojava bujica karakteristicna je za slivove sa izrazenim nagibom terena i
prisutna je na svim padinskim dijelovima sliva, gdje uzrokovano geoloSkom gradom, prevladuje povrsinsko otjecanje.

Za razliku od navedenog, na prostoru Igmana, Bjelasnice, Romanije, Ozrena i Vlasi¢a, znacajno je prisutan krs, gdje
dominira podzemno otjecanje, $to sa aspekta pojave erozije spada u manje rizi¢na podrucja.

Medutim, treba ipak ista¢i obronke Romanije (neposredni sliv rijeke Miljacke), te obronke Jahorine (neposredni sliv
rijeke Zeljeznice), gdje su veoma razvijeni erozioni procesi.

Slicna situacija kada je u pitanju osjetljivost na pojavu erozije je i u srednjem slivu Stavnje, Trstionice, a posebno u
gornjem dijelu sliva Zgosce, gdje je veoma prisutna pojava klizista, kao i erozije Il kategorije pa cak i | kategorije.
Osjetljivost na pojavu erozije prisutno je u slivu Fojnicke rijeke, Babine rijeke, Ribnice, Starackog potoka i vodotoka
Bistri¢ak, a vrlo intenzivna erozija registrirana je u slivu rijeke Stavnje. Vrlo intenzivna erozija je prisutna i u slivovima
Starackog i potoka Bistricak koji se nalaze u neposrednoj blizini akumulacije i direktno se ulijevaju u prostor buduée
akumulacije.

Znacajna erozija pojavljuje se i na manjim pritokama rijeke Bosne, kao i na povremenim vodotocima koji su aktivni
samo u vlaznom periodu godine.

KiSno-snjezni rezim padavina u slivu uvjetuju specifican rezim otjecanja. To na vodotocima izaziva pojavu ljetnog i
zimskog minimuma, te proljetnog i jesenskog maksimuma.

Ljetni minimumi niZi su od zimskih, a proljetni maksimumi veéi su od jesenskih. lzrazeni padovi u slivu, u periodu
naglog topljenja snijega i obilnih kiSnih padavina, uzrok su pojavi bujica koje sa sobom nose i znacajne koli¢ine
nanosa. Potvrda ove konstatacije jesu mocne aluvijalne naslage u dolini rijeke Bosne i njenih pritoka. Ipak, ovdje je
veoma vazno istadi da je sliv najveéim dijelom obrastao vegetacijom, gdje dominiraju Sume i livade. Relativno maniji
dijelovi sliva zahvaceni su erozijom, alii onom najveceg stepena, koja je posebno uocljiva u slivovima ve¢ spomenutih
vodotoka. Pored toga, uocljiva je pojava erozije izazvana izgradnjom saobracajnica, povrSinskom eksploatacijom na
rudokopima, izgradnjom autoputa na koridoru Vc, te Sumskih putova i eksploatacijom Sume.

3.4.2 Hidroloska izu€enost sliva, raspoloziva dokumentacija i podaci za profil HE Kovanidi

Profil HE Kovaniéi se nalazi cca 32 km nizvodno od grada Zenica. Na predvidenom profilu HE Kovanici nije bilo
hidroloskih istrazivanja, pa su sve potrebne hidroloske karakteristike na ovom profilu definisane na osnovu podataka
uzvodne vodomjerne stanice (VS) Raspotocje koja se nalazi na istom vodotoku neposredno uzvodno.

Siri prostor sliva gornje i srednje Bosne sa naznacenim lokacijama svih vodomjernih stanica prikaza je na narednoj
Slici. Sa ilustracije se nedvosmisleno moze konstatovati da je za definisanje karakteristika hidroloskog rezima na
profilu HE Kovanici potrebno koristiti podatke osmatranja neposredno uzvodne 31,3 km udaljene VS Raspotocje. VS
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Raspotocje na rijeci Bosni je imala bolji kvalitet osmotrenih podataka i krace prekide u radu od VS Zavidoviéi. VS
Raspotocje je detaljno izu¢avana i analizirana, jer moze da kontroliSe rezim i bilans voda u razmatranoj zoni projekta.
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Slika 55. Tretirano slivno podrucje od izvoriSta rijeke Bosne do VS Zavidovi¢i*”

Na raspolaganju su i podaci sa vodomjernih stanica duz r. Bosne, od najuzvodnije VS Reljevo do najnizvodnije VS
Maglaj. Sve ove stanice su u nadleznosti HMZ BiH i imaju dugoperiodska osmatranja.

Tabela 30. Osnovni podaci o vodomjernim stanicama na tretiranom potezu sliva rijeke Bosne sa podacima preuzetim iz Hidroloske studije
povrsinskih voda Bosne i Hercegovine — sliv rijeke Bosne — 2011.g.

VS Osnovana Povt;sl,(lrr:laz)sllva Kota ,,0“ Oprema Period podataka

Reljevo 1904 1141 478,46 Letva, Limnigraf 1951.-1990; 2000.-
Raspotocje 1969 4135 312,61 Letva, Limnigraf 1961.-1990; 2001.-
Zavidovidi 1957 5024 200,74 Letva, Limnigraf 1961.-1990; 2001.-
Maglaj 1971 6689 150,0 rel Letva, Limnigraf 1961.-1990; 2001.-

Referentna VS Raspotocje je bila predmet obrade u vise prehodnih studija i elaborata od kojih su najvazniji:

= Hidroloska studija rijeke Save, rijeka Bosna, VS Zenica, 1926.- 74. god. Dnevni vodostaji i dnevni proticaji —
Zavod za Vodoprivredu Sarajevo. (ne pise godina objave)

37 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.). Idejni projekat HE Kovanic¢i: Knjiga 03. Hidrolo3ko - meteoroloske podloge, Sveska 03.02. Hidrolo3ke podloge, Sarajevo
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= Hidroloska studija reke Save — 1976 — | TOM, lzvestaji, osnovni prilozi i tabele — Institut za vodoprivredu
Jaroslav Cerni OOUR — Odeljenje za uredenje vodnih tokova — Beograd 1976.

= Koordinacioni odbor projekta Save — Zagreb — hidroloska studija rijeke Save 1976 |l Tom Sveska 3-2 — Tabele
i prilozi za vodomjerne stanice na pritokama Save nizvodno od Vrbasa (od VS Derventa do VS Prijepolje) —
Institut za vodoprivredu Jaroslav Cerni — OOUR —Odelenje za uredenje vodnih tokova — Beograd 1976. god.

= HE Vranduk — Idejni projekat — Knjiga 03 — Hidrolosko — meteoroloske podloge — Energoinvest, Ipsa, Poyry,
Sarajevo Novembar 2009. god.

= Hidroloska studija povrsinskih voda Bosne i Hercegovine — sliv rijeke Bosne - VS Raspotocje — rijeka Bosna —
Standardna hidroloska statisticka obrada — Federalni meteoroloski zavod 2011. god.

= Studija izvodljivosti za HE Kovaniéi (prevod na Bosanski) —obradivac Fichtner — 2016. god.

= HE Janji¢i — Idejni projekat — Knjiga 03 — Hidrolosko — meteoroloske podloge — Energoinvest, Sarajevo Maj
2015. god.

= Bilans Dunava na teritoriji Federacije BiH — Konzorcij Energoinvest dd EnergoinZenjering — Higra Sarajevo ,
Zavod za Vodoprivredu 2004/2005 g.

= Klimatologija rijeke Bosne“ HMZ F BiH, 2012 god.

= Flood flow frequency — bullettin 17B — hydrology subcommittee - revised september 1981- literatura koja je
koriStena za proracun velikih voda u slivu rijeke Bosne

= HE Kovanici — Idejni projekat — Knjiga 03. — Sveska 03.03. Meteoroloske podloge, Energoinvest avgust 2018.g.

= HE Kovanici — Idejni projekat — Knjiga 04 — Geoloske i geomehanicke podloge, Energoinvest 2018.g.

3.4.3 Rizik od poplava na profilu HE Kovanidi

Prema Planu upravljanja rizikom od poplava za vodno podrudje rijeke Save u FBiH (2024-2029) sire obalno podrucje
na lokaciji HE Kovanici je pod zanemarivom opasnosti i zanemarivim rizikom od poplava za slu¢aj poplavnog dogadaja
ranga pojave Quoo za postojece stanje, sto se moze vidjeti na slikama u nastavku.>® Mapa opasnosti od poplava
definira obalna podrucja koja ce biti izloZzena poplavama u ekstremnim uslovima, dok mapa rizika od poplava ukazuje
na uticaj poplava na ljude, objekte i infrastrukturu.

Legenda/ Legend
© Naselja/ Settlements

HAZARD MAP /| MAPA OPASNOSTI
(Q100)

Kategorija/ Category
Negligible danger / Zanemariva opasnost (0 -
1 575

(] ‘1’,55'3“ to some / Opasnost po neke (0.75 -

Danger to most / Opasnost po vecinu (1.50 -
3 250

I Danger to all/ Opasnost po sve (>2.50)

Slika 56. Mapa opasnosti na profilu HE Kovanici

38 plan upravljanja rizikom od poplava za vodno podruéje rijeke Save u FBiH (2024-2029) (www.voda.ba)
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Legenda / Legend
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Slika 58. Mapa rizika od poplava na profilu HE Kovanici — podrucje brane
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3.4.4 Vodnirezim oticanja u slivu rijeke Bosne do profila HE Kovanici

Za analizu reZima otjecanja u slivu rijeke Bosne do profila HE Kovanici, u osnovi su posluzili raspoloZivi hidroloski
podaci, dobiveni sa onih vodomjernih stanica na kojim postoji raspoloziva hidroloska statisticka obrada, za
odgovarajuci niz osmatranja. Na onim vodotocima na kojima ne postoje sistematska osmatranja u duZzem
vremenskom periodu, i za koje ne postoji hidroloska obrada, definiranje karakteristi¢nih proticaja izvrSeno je
usporednom metodom, koristenjem raspoloZivih vodomjernih stanica koje su statisticki obradene u istom, slicnom
ili susjednom slivu.

Na vodotocima na kojima postoje podaci o izvrSsenim simultanim hidrometrijskim mjerenjima, definiranje rezima
uradeno je uspostavljanjem zavisnosti proticaja izmedu vodotoka sa definiranim i vodotoka sa nedefiniranim
karakteristikama. Za vodotoke gdje ne postoje podaci mjerenja, definiranje karakteristicnih proticaja uradeno je
korekcijom proticaja sa poznate vodomjerne stanice, odnosom pripadajucih slivnih povrsina nepoznate (za vodotoke
sa nedefiniranim rezimom) i poznate vodomjerne stanice.

S obzirom da se za ovaj nivo projektne dokumentacije i predmetnu namjenu, ovakav nacin pribliznog definiranja
rezima, okvirno, moZe prihvatiti zadovoljavajuc¢e pouzdanim, a posebno iz razloga Sto se radi o potpuno neizucenim
vodotocima, za koje bi pouzdanije odredivanje hidroloskog reZzima zahtijevalo provodenje odgovarajucih simultanih
mjerenja i znatno duZe vrijeme i znacajno veca sredstva za realizaciju ovog zadatka.

Priblizan, naprijed opisani postupak, koristen je za vodotoke Vogoscu, Ljubinu, Gorusu, Trstionicu, Zgos¢éu, Ribnicu,
Gracanicku rijeku, Kondzilsku i Bistricku rijeku, te za Staracki potok i potok Bistri¢ak. Za Trstionicu i Babinu rijeku,
karakteristi¢ni proticaji su preuzetiiz ,Studije prirodnih resursa Zenicko-dobojskog kantona“ (Institut za hidrotehniku
d.d. Sarajevo, mart 2008. godine). Za ostale vodotoke navedene u Tabeli 31, hidroloski reZim je definiran koristenjem
sopstvene obrade. U Tabeli 31 dat je pregled karakteristi¢nih proticaja i prosjecnih koeficijenata otjecanja na rijeci
Bosni i njenim pritokama do profila HE Kovanidi.

Tabela 31. Pregled karakteristicnih proticaja na vodotoku Bosna i njenim pritokama do profila HE Kovanici

Karakteristiéni minimalni i maksimalni proticaji Q(m3/s)

. . Po_vré. Minimalni proticaji p.p.T(god) Max proticaji p.p. T(god)
Naziv ) sliva statisticki statisticki
vodotoka s F EPP
stanica
(km?) 10 20 zasud 20 50
per.
Bosna Reljevo 1104 28,9 5,60 4,20 3,8 5,76 345 400 464 510 0,026
Bosna Dobrinja 2587 52,9 10,8 8,40 7,47 11,0 600 717 880 1058 0,020
Bosna Zenica 4053 76,6 16,5 12,2 10,57 16,6 904 1039 1220 1360 0,019
Bosna Vranduk 4379 82,0 17,3 12,97 11,6 14,0 1061 1211 1404 1550 0,019
Bosna Kovanidi 4517 83,3 17,9 13,3 12,6 18,1 1129 1309 1445 1716 0,018
Zeljeznica Krupac 325 6,9 1,35 0,972 0,73 1,01 117 154 215 285 0,021
Zeljeznica llidza 345 5,95 0,28 0,199 0,15 0,18 205 238 278 303 0,017
Dobrinja Stup 66 1,40 0,06 0,08 0,005 0,080 53 62 73 82 0,021
Miljacka Sarajevo 302 5,62 0,75 0,55 0,508 0,764 134 170 215 250 0,018
Vogoséa Pretis 53 0,77 0,182 0,108 0,090 0,105 60 74 95 110 0,014
Misoca Ilijas 120 1,25 0,303 0,180 0,150 0,175 60 90 119 138 0,010
Ljubina Usce 131 1,14 0,27 0,160 0,133 0,155 62 88 122 144 0,009
Gorusa Usce 78 0,81 0,197 0,117 0,097 0,113 73,5 90 115 134 0,010
Stavnja Vares 29 0,83 0,202 0,120 0,078 0,116 34,2 42 53 62 0,028
Stavnja Usce 161 1,40 0,329 0,195 0,162 0,189 72 105 138 162 0,087
Trstionica Catici 160 2,42 0,53 0,399 0,365 0,42 70 103 133 160 0,015
Zgosca Usce 51 0,532 0,106 0,088 0,080 0,092 33 51 74 89 0,010
Ribnica Usce 98 1,29 0,280 0,211 0,193 0,223 51 74 109 125 0,013
Babinar. Babino 73 0,78 0,237 0,150 0,130 0,200 46 58 95 108 0,011
Gracanickr. Usce 26 0,28 0,084 0,052 0,046 0,071 25 32 53 64 0,011
Zujevina Blazuj 172 3,11 0,340 0,179 0,150 0,26 102 121 148 168 0,018
Fojnicka r. Visoko 721 17,2 3,61 2,58 2,38 2,70 218 259 308 361 0,023
Radovlja. r. Usce 60 0,63 0,152 0,090 0,075 0,087 37 55 84 96 0,010
Lasva Merdan 959 16,8 4,40 3,30 2,84 4,42 209 271 380 488 0,017
Bistricka r. Usce 9,6 0,18 0,041 0,028 0,025 0,027 18,4 23,1 37,9 43,1 0,019
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Karakteristiéni minimalni i maksimalni proticaji Q(m3/s)

. —— Po.vr§. Sred. Minimalni proticaji p.p.T(god) Max proticaji p.p. T(god)
Naziv mjerna sliva prot. statisticki statisticki
vodotoka stanica F Qsr EPP
(km?) — (m?/s) 10 20 zasud 20 50
per.
Koceva Usce 63 0,68 0,203 0,126 0,111 0,172 38 49 82 99 0,011
OstroZnica Usce 4,7 0,088 0,020 0,014 0,012 0,013 8,7 11 18,0 20,5 0,019
Staracki pot. Usce 12,1 0,23 0,051 0,036 0,031 0,033 22,3 28,3 46,3 53,0 0,019
P. Bistricak Usée 53 0,57 0,17 0,106 0,093 0,144 32 41,2 69 83 0,11

Iz prethodne tabele moze se vidjeti da prosjecan koeficijent otjecanja u slivu r. Bosne sa pritokama iznosi p = 0,019.
Pored toga na nekim manjim pritokama koje su prakti¢no hidroloski neizuceni vodotoci koeficijenti otjecanja su vrlo
niski, Sto moze biti posljedica neodgovarajuce povrsine sliva i najvjerojatnije utjecaj krsa.

3.4.5 Transport nanosa

3.4.5.1. Eroziona Zarista u slivu buduce akumulacije Kovanici

U okviru provodenja istraznih radova na determinaciji pojave erozije u slivu r. Bosne do profila HE Kovanidi,
analizirana je zastupljenost pojedinih kategorija erozionih procesa u slivu Bosne. Na osnovu rekognosciranja terena,
te analize geoloske grade i vegetacijskog pokrivaca, procijenjena je procentualna zastupljenost povrsina zahvacenih
navedenim kategorijama erozionih procesa u slivu rijeke Bosne i data je u Tabeli 32. Procjena je radena na temelju
analize slivnih povrsina u toku terenskih obilazaka te analize pripadajuceg sliva sa Google Earth snimaka.

Tabela 32. Pregled intenziteta erozionih procesa u slivu rijeke Bosne po kategorijama sa procijenjenim koeficijentom erozije za Citav sliv rijeke
Bosne do HE Kovanici

Prosje¢an
Procenat Procenat o o
5 - . koeficijent Prosje¢an
. . Erodirane povrsine od erodirane od . o
Kategorije erozije " . o erozije po koeficijent
Fe[km?] povrsine slivne povrsine Kategoriiama -
[%] od Fe [%] od F GOH .
| 71 1,54 1,57 1,25 87,5
I 67 1,31 1,50 0,85 56,9
11l 340 8,3 7,53 0,55 187,0
v 405 9,9 8,97 0,30 121,5
Y 3216 79,0 71,1 0,15 482,4
Ukupno 4092 100 90,29 Z sliva = 0,228

Intenzitet erozije na slivnom podrucju u direktnoj je vezi sa intenzitetom produkcije i pronosa nanosa u pripadaju¢em
vodotoku.

U toku izrade Studije utjecaja na okoli$ za HE Kovanici, u okviru provodenja istraznih radova, izvrSeno je detaljno
rekognosciranje dijelova sliva r. Bosne, odnosno buduce akumulacije Kovanici, na kojima su registrirani najizrazeniji
erozioni procesi. Prvenstveno u slivu Starinskog potoka i slivu vodotoka Bistricak, na Slici 59 prikazano je kliziste koje
je veoma izrazeno erozivno Zariste i moze se tretirati | /Il kategoriju erozionih procesa.

Poplave koje su se pojavile 2014. godine, koritom Starinskog potoka transportirale su veoma velike koli¢ine vu¢enog
i suspendiranog nanosa. To je ugrozavalo i samo naselje Topci¢ polje, smjeSteno na uséu Starinskog potoka u r. Bosnu
(Slika 60).
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Slika 60. Kuc¢a u zaobalju Starackog potoka zatrpana nanosom u naselju TopCic¢ Polje nakon poplava 2014. godine

Iz tog razloga je u koritu Starinskog potoka, izvrSena stabilizacija pada korita izgradnjom bujicnih pregrada (Slika 61
i Slika 62) u cilju smanjenja pronosa vucenog nanosa. Medutim, ta sanacija nece sprijeciti pronos suspendiranog
nanosa koji se transportiraju ovim vodotokom znatno vise od vucenog. S obzirom da se ekscesni dogadaji koji su se
pojavili 2014. g. ne dogadaju Cesto, tako da je dominantna produkcija i pronos suspendiranog nanosa.

39 Preuzeto sa: https://vijesti.ba/clanak/215818/stanovnici-unistenog-topcic-polja-u-soku-i-nevjerici
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Vrlo sli¢ni oziljci erozivnih ZariSta nadeni su i u slivu vodotoka Bistricak, medutim ovaj vodotok je morfoloski
stacioniran u terenima sa manje izrazenim padovima, te je stoga transport vu¢enog nanosa neSto manjeg intenziteta.
Na Slikama 63 i 64 prikazane su erozione pojave uz korito vodotoka Bistricak.

B

Slika 63. Pojava erozije duZ korita vodotoka Bistricak

- MR

Slika 64. Akumulacija nanosa na bujici u slivu vodotoka Bistricak sada pozajmiste materijala

Sav produkovani nanos u slivu Starackog potoka najveéim dijelom zavrsit ¢e u buducoj akumulaciji HE Kovanici, uz
manje prisustvo vuéenog nanosa, koji ¢e biti zadrzan u izgradenim buji¢nim pregradama.
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Slika 65. Sprud vucenog nanosa u maloj akumulaciji iza vodozahvata MHE na Bistricaku

3.4.5.2. Mjerenja pronosa nanosa

Kako bi se uspostavila korelacija izmedu protoka voda i pronosa suspendiranog nanosa rijekom Bosnom, na profilu
buduce brane HE Kovaniéi, uspostavljen je tromjesecni dnevni monitoring nanosa. Monitoring je vrSen
svakodnevnim uzimanjem uzoraka vode na pregradnom profilu brane. Uzeti uzorci su filtrirani i prema poznatom
postupku mjerenja suhog praznog i punog filtra, odredivan je sadrzaj suspendiranih materija u vodi. Istovremeno sa
uzimanjem uzoraka vode osmatran je i vodostaj r. Bosne kako bi se determinirali proticaji r. Bosne u vrijeme
uzimanja uzorka za suspendirani nanos i na taj nacin bilo je potrebno uspostaviti potrebnu korelacija pronos nanosa-
proticaj rijeke Bosne. Pregled dnevnih koncentracija nanosa i srednjih dnevnih proticaja r. Bosne prikupljenih u toku
tromjesecnog mjerenja dati su u Prilogu 5. Radi usporedbe, pojavljene minimalne i maksimalne koncentracije na
profilu Vranduk tokom mjerenja 2009. godine date su u Tabeli 33, a na profilu Kovanic¢i tokom mjerenja 2022. godine
u Tabeli 34.

Tabela 33. Pregled karakteristicnih koncentracija suspendiranog nanosa determiniranih u dnevnim uzorcima i ekvivalentnih dnevnih proticaja na
profilu Vranduk (2009.god.)

Dnevne koncentracije i proticaji pri kojima su registrirane

Mjesec Minimalna ‘ Srednja \EISINEIRE]
Ce/h | amys) | Cle/) Q(m?/s) Cle/) Q(m?/s)
Juni 0,094 36 0,078 70,2 0,827 348
Jul 0,011 30 0,112 64,6 0,983 84,8
August 0,002 36,8 0,014 26,2 0,09 27,8

Tabela 34. Pregled karakteristicnih koncentracija suspendiranog nanosa determiniranih u dnevnim uzorcima i ekvivalentnih dnevnih proticaja na

profilu HE Kovanici (2022.god.)

Dnevne koncentracije i proticaji pri kojima su registrirane

Minimalna ‘ Srednja \EISINEIRE]
Coamys) | Cle/) Q(m?/s) Cle/) Q(m?/s)
April 0,014 59,0 0,038 103,4 0,177 157,2
Maj 0,016 76,7 0,036 68,2 0,166 102,0
Juni 0,014 38,9 0,054 43,5 0,441 105,5

Graficki prikaz promjene proticaja i koncentracija suspendiranih materija u vodi r. Bosne u istraznom periodu dat je

na Slici 66.
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Slika 66. Hidrogram r. Bosne na v.s. Kovanici i dnevne koncentracije suspendiranih materija u vodi u periodu mart-juni 2022.god.
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Slika 67. Odnos proticaja r. Bosne i koncentracija suspendiranih materija u vodi na profilu HE Kovanici (ne postoji zavisnost r? = 0,0)

Sa Slika 66 i 67 moze se vidjeti da je istrazni period protekao u situaciji povecanih koncentracija suspendiranih
materija u vodi koje nisu bile uzrokovane povecanim proticajima u rijeci, ve¢ izvodenjem zemljanih radova na
izgradnji autoputa na koridoru Vc koji su vrseni uzvodno od profila HE Kovanidi.

Usporedni prikaz srednjih dnevnih proticaja (Q) rijeke Bosne i pronosa nanosa (Gs), na profilu HE Kovanici za
osmatrani period prezentiran je na Slici 68.
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Slika 68. Usporedni prikaz hidrograma r. Bosne i pronos nanosa na profilu HE Kovanici za istraZni period mart-juni 2022.god.

Graficka prezentacija hidrograma r. Bosne na profilu HE Kovanici i pronosa nanosa na Slici 68, ukazuje na nesto bolju
zavisnost, $to je posljedica proracuna pronosa nanosa, koji se u osnovi dobije iz formule:

Gs=86,4CxQ

gdje je C - koncentracija suspendiranih materija (gr/1), a Q - proticaj (m3/s), te s obzirom da se mnoZi sa proticajem
dobiva se i neSto bolja zavisnost izmedu proticaja i pronosa, koja prema ranijim istrazivanjima ove veze, nije
»vjerodostojna“. To se moZe vidjeti sa Slika 70 i 71, na kojima su prikazane zavisnosti proticaja i pronosa nanosa na
profilima planiranih HE Vranduk i HE Janjici, gdje su dobivene puno ¢vrsce korelacije izmedu pronosa i proticaja.

Zavisnost proticaja r. Bosne na profilu HE Kovanici i pronosa nanosa Gs = f(Q)

*
*
E 1000 - Gs= 0,5553 Q1’333 ’ ‘. . ’
s R?=0,3826 ® *
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o
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(=%
10 .
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Slika 69. Zavisnost proticaja i pronos nanosa kroz profil HE Kovanici u log-log formatu

Razlog loSe korelacije pronosa nanosa i proticaja, kako je ve¢ spomenuto, su permanentni radovi na izgradnji
autoputa na koridoru Vc, u koritu Bosne, uzvodno od profila mjerenja, tako da se voda zamudivala bez obzira na
padavine odnosno povecane proticaje. Istina, tokom istraznog perioda veoma je mali broj dana bio sa padavinama,
Sto je takoder losa okolnost, tako da tokom istraznog perioda imamo recesiju proticaja (Slika 66 i 68), a mutnoca
vode, odnosno prisutnost suspendiranih materija u vodi rijeke Bosne se mijenja zavisno od intenziteta zemljanih
radova u koritu rijeke.
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Tokom istrazivanja nanosa na profilima planiranih akumulacija HE Janji¢i i HE Vranduk uspostavljena zavisnost je
znadajno bolja sa koeficijentima r? = 0,8586 na profilu HE Vranduk do r? = 0,9041 na profilu HE Janjiéi.
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Slika 70. Zavisnost proticaja (Q) i pronos nanosa (Gs) r Bosne na profilu Vranduk, mjerenja izvrsena 2009.god.
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Slika 71. Zavisnost proticaja i pronos nanosa r. Bosne na profilu Janji¢i, mjerenja izvrsena 2015.god.

Uspostavljena zavisnosti proticaja i pronosa nanosa na profilu Kovaniéi (Slika 69), sa koeficijentom korelacije
r?=0,3826, ne moze se prihvatiti relevantnom vezom izmedu pronosa nanosa i proticaja za bilo kakvo bilanciranje
nanosa na razmatranom profilu.

Iz tog razloga, analizirajuci dobivene rezultate pronosa nanosa na profilima HE Vranduk koji je veoma blizu profila
HE Kovanici na r. Bosni, a koji iznosi Gs = 498.757 t/god usvojen je isti koeficijent spiranja nanosa od:

Gsp = 114 t/god./km?2.
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Kada se taj koeficijent spiranja pomnoZi sa povrinom sliva r. Bosne na v.s. Kovaniéi (F = 4517 km?), dobije se pronos
nanosa u iznosu od:

Gs =514.938 t/god.,

odnosno ako se usvoji da pored dobivenog prosjecnog godiSnjeg pronosa suspendiranog nanosa do profila HE
Kovanici dospijeva i vu€eni nanos u prosjeku 15% od koli¢ine suspendiranog, to se moze procijeniti da je ukupan
pronos vucenog i suspendiranog nanosa:

Gs+v =592.179 t/god., gdje je
Suspendirani nanos Gs = 514.938 t/god.
i
vuceni nanos Gv = 77.241 t/god.

S obzirom da su vrijednosti pronosa izraZzene u tonama godisnje, da bi se odredila njihova zapremina, koriste se
laboratorijski podaci da je 1m? vugenog nanosa = 1,89 t/m?3, a 1m3 suspendiranog nanosa = 1,233 t/m?3. Na taj nacin
je sracunato da se u akumulaciji HE Kovaniéi godiSnje moZe ocekivati pronos nanosa rijekom Bosnom, izrazen u
zapreminski u koli¢inama od:

514938

Vsuspendovanog nanosa = m =417.630 m3/g0d.

Vvu(:enog nanosa = % =40.868 m3/g0d-

Iz Cega slijedi da bi godiSnje zasipanje vucenim i suspendiranim nanosom, ukoliko bi se on u cijelosti istaloZio, iznosilo:
Vs+v = 458.498 m3/god.
Odnosno, u ovom sluéaju koeficijent spiranja bi iznosio Gsp = 101,5 m3/km?/godisnje.

Kako su izvrSena mjerenja nanosa, provedena na profilu HE Kovaniéi, obavljena u vrlo kratkom periodu i u uvjetima
nepovoljne hidroloske situacije, uz ¢injenicu vjestackog utjecaja izgradnje autoputa na koridoru Vc, sto je dalo veoma
loSu vezu izmedu proticaja i pronosa nanosa, to su iskoriStena mjerenja sa profila HE Vranduk za procjenu pronosa
nanosa.

Navedeni proracun, da je kojim slucajem i iskoriStena veza napravljena izmedu protoka i pronosa nanosa na profilu
HE Kovanidi, zasigurno ne bi mogao dati reprezentativan rezultat zbog kratkog perioda mjerenja. Naime kada je rezim
nanosa u pitanju, mjerenja se moraju obavljati u nizu viSe uzastopnih godina kako bi se obuhvatile i najkriti¢nije
situacije.

Iz tog razloga, za pouzdaniju analizu i procjenu dobivenih rezultata pored naprijed prikazanih rezultata mjerenja,
uradena je i procjena pronosa nanosa empirijskim postupkom.

3.4.5.3. Procjena produkcije i pronosa nanosa - Empirijski postupak

Erozioni procesi u slivu Bosne do profila HE Kovanici

Produkcija i odnoSenja nanosa iz sliva odnosno transporta nanosa r. Bosnom do profila HE Kovanici predstavlja
kompleksan problem, kako sa aspekta zastite akumulacije od zasipanja, tako i sa aspekta utjecaja zaustavljenog
nanosa u samoj akumulaciji na nizvodni tok rijeke.

Produkovani nanos u slivu nikada ne dospije u potpunosti u vodotok. Naime, to zavisi od niza faktora medu kojima
su prvenstveno geoloski, klimatski, hidroloski i bioloski faktori.

Imajucéi u vidu postavljeni zadatak u kome je potrebno procijeniti mogucéu produkciju i pronos nanosa, odnosno
transport nanosa do buduce akumulacije HE Kovanici, u nastavku se prezentira postupak proracuna proveden
empirijskom metodom profesora Gavrilovi¢a. Procjena produkcije i pronosa nanosa empirijskim postupkom koristi
podatke procjene koeficijenta erozije napravljene na naprijed opisani nacin, kao i podatke prikupljene
rekognosciranjem terena, te morfoloske i meteoroloSke podatke za analizirani sliv. U Tabeli 32 dat je pregled
prosjecnih koeficijenta erozije za svaku kategoriju intenziteta erozije u slivu rijeke Bosne do HE Kovanici, iz Cega je
odreden jedinstven koeficijent erozije, za razmatrani dio sliva rijeke Bosne prema obrascu:
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Z -Fe,+2, -Fe,+2, -Fe,+2Z,  -Fe, +Z, -Fg,
2Fe

Zsrednje =

Dobivena vrijednost Z = 0,228 (Tabela 32) usvojena je kao jedinstveni koeficijent erozije za cijeli razmatrani sliv r.
Bosne do profila HE Kovanici i u nastavku ¢e se koristiti za proracun produkcije navedenom empirijskom metodom.

Za proracun navedenom metodom koristen je sljedeci obrazac:

Wgod. =T- Pgod. “TU- '\123 . Fsl
gdje je:
W god - prosjena godi$nja produkcija nanosa (m3/god.),

T - temperaturni koeficijent, a dobiva se iz obrasca:

T= /i +0,1, pricemu je
10

t - prosjecna godisnja temperatura zraka u slivu Bosne (za sliv Bosne do v.s. Kovanici ts. = 10,2 °C),
Pgod. - prosjecna visegodisnja visina padavina u slivu (za sliv Bosne Pgod. = 1082 mm),

Fsi - povrdina sliva za koji se raduna produkcija nanosa (u ovom sluéaju Fsi = Fsi.HE kovanici = 4517 km?),
2" - koeficijent erozije odreden na naprijed opisani nacin (Z = 0,228).

Uvrstavanjem naprijed navedenih vrijednosti u gornji obrazac, sra¢unata je ukupna produkcija nanosa u slivu rijeke
Bosne do pregradnog profila buduée akumulacije HE Kovanici i iznosi:

Woeod. = 1,058 - 1082 - 3,14 ,/0,2283 - 4517 = 1,058 - 1082 - 3,14 - 0,1089 - 4517 = 1.768.156 m3/god.

pri ¢emu specifi¢na produkcija iznosi:

W
Ii"d =391 m3/km?/god.

Wsp =

Dobivena vrijednost nesto je veéa od prosjeéne produkcije za teritoriju cijele BiH koja iznosi 323 m3/km?/god., 3to
ima smisla imajuci u vidu karakteristike sliva rijeke Bosne, a posebno njenih pritoka do razmatranog profila HE
Kovanici.
Ako se dobivena vrijednost poredi sa specificnom produkcijom dobivenom za ukupan sliv Bosne (Okvirna
Vodoprivredna osnova BiH 1994. g.) koja iznosi

Wsp. Bosne ukupno = 379 m3/km2/god.

uocava se skoro neznatna razlika.

Medutim zasigurno se razlike mogu pojaviti u mehanizmu odnoSenja produkovanog nanosa zbog razli¢itih
morfoloskih i hidrografskih uvjeta duz toka r. Bosne.

Vazno je naglasiti da ukupno produkovani nanos u slivu ne dospijeva u cijelosti u vodotok, te je iz tog razloga
potrebno izvrsiti valjanu procjenu pronosa nanosa ,G“ odnosno koli¢ine koja dospijeva u vodotok i koja se
vodotokom transportuje da akumulacije HE Kovanicéi. U tom smislu, za proracun pronosa nanosa i njegov transport
prema lokalitetu buducée akumulacije koristen je obrazac:

Ggod. = Wgod. . Ru

pri ¢emu je Ru koeficijent erozionih nanosa i racuna se po obrascu:

Re= _(0-D)° _ 188 _ 3o
0,25-(L+10) ***

gdje je:
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O - obim slivova [km] = 481 km
D — srednja visinska razlika [km] =520 m = 0,520 km

L — duZina sliva [km] = 163 km

Nakon uvrstavanja vrijednosti u gornji obrazac sracunat je koeficijent retenzije:
Ru=0,365

Koristenjem sracunatog koeficijenta retenzije, sracunat je empirijski pronos nanosa rijeke Bosne do profila Kovanici:

Ggod. = Weod. - Ru= 1.743.801 - 0,365 = 636.487 m?/god.

iz Cega koeficijent spiranja, odnosno specificno odnosenje iznosi:
Gsp = 141 m3/km?/god.

Uporedujudi sralunati koeficijent sapiranja od Gs, = 141 m3/km?/god., sa koeficijentom sapiranja od Gsr = 276
m3/km?/god., dobivenim za cijeli sliv rijeke Bosne (Okvirna vodoprivredna osnova BiH, 1994. godine), uodava se
znacajna razlika. Naime, u ,,Okvirnoj vodoprivrednoj osnovi“ usvojen je jedinstven koeficijent retencije od Ru = 0,7 i
na osnovu toga je dobiveno i specifitno odnosenje od 276 m3/km?/god.

Kada bi i za pregradni profil HE Kovaniéi usvojili isti koeficijent retencije od 0,7, dobio bi se Gs, = 270 m3/km?/god.,
$to je neznatno manja vrijednost specificnog odnosenja od prezentiranog u ,,Okvirnoj vodoprivrednoj osnovi“.

S obzirom da je u ovoj Studiji sracunat koeficijent retencije koristenjem geometrijskih i morfoloskih parametara sliva
rijeke Bosne do v.s. Kovanidi, to je prihvatljivije uvaZiti dobivenu vrijednost pronosa sracunatu sa koeficijentom
retencije Ry = 0,365.

Tabela 35. Pregled rezultata procjene pronosa nanosa na profilima HE Janjiéi, HE Vranduk i HE Kovanici

Procijenjena produkcija i pronos nanosa

Gs

orofi Povréina sliva e Gsp Na osnovu Gsp proc. preko Gsp

F (km?) Gs koeficijent provedenog koeficijent Gsp. 22 koeficijent

3eod sapiranja mjerenja u sapiranja v.s.Doboj sapiranja

(m*/god) m3/god/km? m3/god m3/god/km? 8 god. m3/god/km?
osmatranja

HE Janjic¢i 4085 581749 142,4 325945 80,0 447 307 109,5
HE Vranduk 4379 617 617 141,0 444 091 101,4 479 500 109,5
HE Kovanici 4517 638 487 141,3 457 414 101,3 494 611 109,5

Ukupni pronos nanosa od G = 638 487 m3/god, sraunat empirijskim postupkom, u sebi sadrZi i suspendirani i vuéeni
nanos, koji tokom godine vode rijeke Bosne transportiraju do ulaza u akumulaciju HE Kovanici. Ako se pretpostavi
da je od sracunatog godisSnjeg pronosa 15% vuceni i 85% suspendirani, dobivamo sljedece vrijednosti pronosa:

Gs =542 714 m3/god. (suspendirani nanos)
Gv = 95773 m¥/god. (vuéeni nanos)
Odnosno ukupan pronos nanosa r. Bosnom do profila Kovanici sracunat empirijskim postupkom iznosi:

Gs:v = 638 487 m3/god.

Erozioni procesi u neposrednom slivu buduce akumulacije Kovanici

S obzirom na ¢injenicu da je neposredni sliv akumulacije HE Kovaniéi u nekim dijelovima veoma izrazeno erozivno
ZariSte, to je neophodno izvrsiti proracun/procjenu produkcije i pronosa nanosa u direktnom slivu akumulacije HE
Kovanici, osim onog koji do akumulacije dospijeva r. Bosnom. U tom smislu ukupna produkcija nanosa u neposredni
sliv akumulacije Kovanici procijenjena je takoder ve¢ opisanom metodom prof. Gavriloviéa, analizirajuc¢i neposrednu
slivnu povrsinu od F = 138 km?.

Naime, nanos koji se producira u slivu r. Bosne, uzvodno od profila HE Kovanici, znacajnim dijelom ¢e se istaloZiti,
ukoliko se uzvodno izgrade planirane akumulacije (HE Janjic¢i i HE Vranduk). Ukoliko se te akumulacije ne budu gradile
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do HE Kovaniéi dospijece sracunata koli¢ina nanosa iz sliva, u kojoj dominira suspendirani nanos, sa procijenjenih
15% vucenog.

Bez obzira na to Sto ¢e se na profilu HE Kovanici formirati akumulacija, sav transportirani suspendirani nanos se nece
istaloziti u akumulaciji, dok ¢e se vuéeni nanos koji dospije do akumulacije neminovno u njoj istaloziti odnosno
najveéim dijelom na repu akumulacije na tzv. delti r. Bosne na ulazu u akumulaciju, kao posljedica naglog pada brzine,
zbog uspora akumulacije.

Vuceni nanos se taloZi u trenutku kada brzina vode padne ispod kritine brzine potrebne za njegovo pokretanja, pri
¢emu akumulacija veoma pogoduje tom procesu. S tim u vezi, vrlo je vazno analizirati i stanje neposrednog sliva
akumulacije, posebno zbog iskustva u nedavnoj proslosti, prilikom poplava 2014. godine, kada su bujice u slivu HE
Kovanici skoro zatrpale pojedine stambene objekte u naselju Topci¢ polje (Slika 60).

Ako se promatra samo neposredni sliv akumulacije, veli¢ine F = 138 km?, u kome su u proslosti registrirane ekscesne
pojave produkcije i transporta nanosa (poplave iz 2014. godine), slike zatrpanih stambenih objekata su veoma
upozoravajuce i jasno ukazuju na potencijalne prijetnje pojavi vrlo velikih produkcija nanosa kao i njihovog
transporta u r. Bosnu.

Na Slikama od 59 do 64, veoma su uocljivi razlozi za navedene konstatacije. Transport velikih koli¢ina vucenog i
suspendiranog nanosa u slivu vodotoka koje se ulijevaju u r. Bosnu, u zoni buduée akumulacije, posljedica je
znacajnih erozivnih Zarista (od kojih su neka i evidentno kliziSta koja se ubrajaju u | kategoriju erozionih procesa)
registriranih u neposrednim slivovima Starinskog potoka i potoka Bistric¢ak.

U koritu Starinskog potoka, nakon poplava iz 2014. god., izvrSena je sanacija korita izgradnjom pregrada, za prihvat
nanosa odnosno regulaciju pada. S tim u vezi, moZe se ocekivati smanjenje potencijalne mogucnosti transporta vecih
koli¢ina vu¢enog nanosa u buduénosti, ali kada je u pitanju suspendirani nanos tu se nije niSta posebno promijenilo.

Iz tog razloga vazino je analizirati zasebno neposredni sliv buduée akumulacije HE Kovanici.

Kod empirijskog proracuna metodom prof. Gavrilovica, usvojane su prosjecne godisnje padavine kao i u slivu r. Bosne
do profila HE Kovanici, te isti temperaturni koeficijent, s obzirom na vrlo sli¢cne klimatske uvjete, dok je prosjecan
koeficijent erozije, na temelju provedenog rekognosciranja terena, procijenjen na Z = 0,32. UvrStavanjem navedenih
parametara u naprijed prikazanu formulu Gavrilovi¢a, dobiva se prosjecna godisnja produkcija nanosa, u
neposrednom slivu akumulacije HE Kovanici:

Wgod.=T' Pgod. ‘TU: \/Z3 'Fsl

Woeod. = 1,058 - 1082 - 3,14 /0,323 - 138 = 1,058 - 1082 - 3,14 - 0,181 - 138 = 89 784 m*/god.

pri éemu specifi¢na produkcija iznosi:
Wsp = =651 m3/km?/god.
Ukupna produkcija nanosa u neposrednom slivu buduée akumulacije HE Kovaniéi, sracunata na ve¢ opisani nacin
koristenjem metode prof. Gavrilovic¢a, iznosi:
W god. = 89 784 m3/god.,
$to daje specifiénu produkciju 0d Wspkovanici = 651 m3/god/km?.
Dobivena specificna produkcija skoro je duplo veca od produkcije u cijelom slivu r. Bosne do razmatranog pregradnog

profila, ali i od produkcije u cijeloj BiH. Razlog za to, kao $to je ve¢ spominjano, su veoma razvijeni erozioni procesi u
slivu Starinskog i potoka Bistricak (Slike od 59 do 64).

Kao sto je naprijed ve¢ naglaseno, ukupno produkovani nanos u slivu ne dospijeva u cijelosti u vodotoke, te je iz tog
razloga potrebno izvrsiti procjenu pronosa nanosa ,Gs“ odnosno koli¢ine koja dospijeva u vodotok i koja se
vodotokom transportuje do recipijenta. U tom smislu, za proraun pronosa nanosa i njegov transport prema
lokalitetu buduce akumulacije koristen je ve¢ navedeni obrazac:

Ggod. = Wgod. . Ru

pri ¢emu je Ru koeficijent erozionih nanosa i racuna se po obrascu:
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Rz _(0-D)* _ 475 _ 473
025-(L+10) °°

gdje je:

O — obim slivova [km] = 48 km

D — srednja visinska razlika [km] =472 m = 0,470 km

L —duZina sliva [km] = 16 km

Nakon uvrstavanja vrijednosti u gornji obrazac sracunat je koeficijent retenzije:
Ru=0,731

Koristenjem sracunatog koeficijenta retenzije sracunat je empirijski pronos nanosa pritoka rijeke Bosne u zoni
akumulacije HE Kovanici:

Ggod. = Wgod. Ru=89 784 - 0,731 = 65 632 m3/god.
Iz Cega koeficijent sapiranja, odnosno specificno odnosenje iznosi:
Gsp = 475 m3/km?/god.

Usporedujudéi sracunati koeficijent sapiranja od Gsp = 475 m3/km?/god., sa koeficijentom sapiranja od Gs = 276
m3/km?/god., dobivenim za cijeli sliv rijeke Bosne (Okvirna vodoprivredna osnova BiH, 1994. godine), uotljiva je
znacajna razlika. Naime, u ,,Okvirnoj vodoprivrednoj osnovi“ usvojen je jedinstven koeficijent retencije od Ru=0,7 i
na oshovu toga je dobiveno i specifiéno odnosenje od 276 m3/km?/god.

U slucaju neposrednog sliva akumulacije HE Kovaniéi, odreden je nesto vedi koeficijent retencije od Ru= 0,731, pri
¢emu se i dobiva naprijed navedena vrijednost koeficijenta sapiranja od Gsp = 475 m3/km?/god.

Dobiveni rezultat za produkciju i pronos nanosa u neposrednom slivu akumulacije HE Kovanici jeste upozoravajudi,
$to ukazuje na erozivno podrucje, kada su u pitanju slivovi Starinskog i potoka Bistri¢ak, gdje su izraZena Zarista
erozije i onog najviSeg stepena erozivnosti. Stoga se moraju primijeniti mjere sanacije sliva u smislu zasadivanja
rastinjem povrsSina zahvadenih erozijom, uz provodenje i drugih protu-erozionih mjera. Pored toga neophodna je
izgradnja brana na osjetljivim vodotocima, te izvodenje i drugih potrebnih radova, u cilju sanacije lokacija sa
izraZzenim oziljcima erozije. U okviru Glavnog projekta potrebno je uraditi i projekat antierozione zastite, kojim ¢e se
definirati vrsta i obim drugih radova za saniranje odnosno smanjenje erozije.

3.4.5.4. Poredenje rezultata pronosa nanosa definiranog terenskim mjerenjima i empirijskim postupkom

Provedenim mjerenjima pronosa suspendiranog nanosa postupkom osmatranja (mjerenja) dnevnih koncentracija
suspendiranih materija u jednoj tacki profila vodotoka, kao Sto je ve¢ spomenuto, odredena je zavisnost pronos
nanosa i proticaja vode (Slika 69).

S obzirom na veoma loSu zavisnost proticaja i pronosa nanosa, Ciji koeficijent korelacije u logaritamskoj razmjeri
iznosi r2 = 0,3826, 3to je hidroloski krajnje nerelevantno, prosje¢an pronos nanosa na godinjem nivou za profil HE
Kovanici, odreden je koriStenjem ranije uspostavljene zavisnosti navedena dva parametra, na 9 km uzvodnom profilu
Vranduk na kome je preko uspostavljene zavisnosti (Slika 70) i linije trajanja proticaja, odredena ukupna koli¢ina
pronosa suspendiranog nanosa za prosjecnu godinu.

Gs = 444 091 t/god.

Ta kolic¢ina korigirana je odnosom slivnih povrsina izmedu profila Vranduk i Kovaniéi i dobiven pronos u prosje¢noj
godini i za profil HE Kovanidi:

Gs = 457 414 t/god.

Na osnovu ranijih mjerenja i procjene napravljenih na vodotoku rijeke Zeljeznica i Bijela rijeka koje pripadaju takoder
slivu rijeke Bosne, usvojeno je da od ukupnog godisnjeg bilansa transportovanog nanosa 15 % je vucenog, te je u
vezi s tim, sracunatoj kolicini suspendiranog nanosa dodano jo$ 15 % vucenog, ¢ime se dobiva ukupna koli¢ina
pronosa suspendiranog i vu¢enog nanosa u iznosu od:

G s+v =573 571 t/god.
Odnosno koli¢ina vu¢enog nanosa iznosi:

Gv =74 814 t/god.
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S obzirom da je izraZzena vrijednost data u tonama godiSnje, da bi se odredila njena zapremina usvojeno je, koristeci
laboratorijske podatke, da je 1m? vuéenog nanosa = 1,89 t/m3, a 1m? suspendiranog nanosa = 1,233 t/m3. Na taj
nacin u akumulaciji HE Kovanici moze se godisnje ocekivati pronos nanosa rijekom Bosnom, zapremine od:

Vsuspendiranog nanosa = M =404 507 mS/gOd-
1,233

Vvu(:enog nanosa = @ = 39 584 ms/god.
189

Iz Cega slijedi da bi zapremina (V) godiSnjeg zasipanja vuc¢enim i suspendiranim nanosom, ukoliko bi se on u cijelosti
istaloZio, iznosila Vs:.v = 457 414 m3/god., odnosno, u ovom slucaju koeficijent spiranja bi iznosio Gsp = 101,3
m3/km?/god. Kako su izvr§ena mjerenja nanosa obavljena u vrlo kratkom periodu i zasigurno ne mogu dati
reprezentativne rezultate, to je pored mjerenja naprijed uradena i procjena pronosa nanosa empirijskim postupkom.

Primijenjeni empirijski postupak (metoda prof. Gavrilovi¢a) daje godidnje vrijednosti pronosa nanosa u m3, Tako je
provedenim prora¢unom dobiven ukupan godi$nji pronos nanosa od:

Gs+v = Vnanosa = 638 487 m3/god.,
a koeficijent spiranja iznosi 141 m3/km?/godi3nje.

Poredenjem rezultata mjerenja i empirijske procjene moze se uociti da je empirijskim postupkom dobivena veca
koli¢ina nanosa nego provedenim mjerenjem (G st (empir) — G s+v (mier) = 181 073 m3/god.). To moZe biti posljedica
¢injenice da provedena mjerenja nisu reprezentativna i da se njima definira samo pronos u osmatranom periodu,
dok empirijske procjene ukljucuju proracun osrednjenih vrijednosti u duzem vremenskom razdoblju, ekvivalentnih
nizu osmatranih prosjecnih padavina i temperatura, koje ulaze u postupak empirijskog proracuna.

Za ilustraciju, u Tabelama 36 i 37, dat je pregled osmatranja (mjerenja) srednjih mjesecnih, godisnjih koncentracija i
srednjih mjesecnih i godisnjih pronosa nanosa na v.s. Doboj, za period od 10 godina. Iz tabele se mogu uociti velike
razlike registrovane za razliite godine, Sto je najvjerovatnije posljedica vise razli¢itih faktora koji na to uticu u
neposrednom slivu (medu najvaznije moZe se ubrojiti ucestalost pojave maksimalnih proticaja i godiSnje doba u
kojem se dogadaju). Ovim prikazom, iako se radi o nizvodnom profilu na rijeci Bosni, u odnosu na ovdje razmatrani
profil HE Kovanice, moguce je napraviti odredenu analizu i poredenja.

Ova analiza pokazuje na relativno dobru saglasnost izmjerenih vrijednosti pronosa nanosa za niz od 8 godina na v.s.
Doboj i onih izmjerenih za period od 3 mjeseca na profilu HE Vranduk (HE Kovanici). Pa tako koeficijent spiranja za
profil v.s. Doboj odreden kao prosjetan iz prikazanog niza (Tabela 37) iznosi Gsp = 109 t/km?/god., a koeficijent
spiranja odreden samo na osnovu mjerenja od 3 mjeseca na profilu HE Vranduk i HE Kovaniéi za prosje¢nu godinu
iznosi 114 t/km?/god. Iz svega se moze izvuéi zakljuéak da se empirijski postupak moZe koristiti za priblizne i vrlo
okvirne procjene, a da za pouzdanije prognoze zasipanja akumulacionog prostora vu¢enim i suspendiranim nanosom
treba vrsiti mjerenje u duzem vremenskom periodu. Godisnji pronosi nanosa se mogu znacajno razlikovati, Sto je
vidljivo iz prikazanih podataka za vodomjernu stanicu Doboj (Tabele 36 i 37).

Tabela 36. Prosjecne mjesecne koncentracije suspendiranog nanosa u profilu v.s. Doboj, rijeka Bosna (kg/m?)

Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt m@

1966 0.0848 0.099 0.0645 | 0.0903 0.154 0.0723 | 0.0985 | 0.0867 | 0.0361 | 0.0599 0.093 0.2265
1967 0.0865 | 0.0408 0.225 0.3197 | 0.2003 | 0.1572 0.278 0.1094 | 0.0715 | 0.0573 0.067 0.1113
1968 0.0949 | 0.2259 | 0.1429 0.059 0.0547 | 0.3102 | 0.0738 | 0.3974 | 0.3666 | 0.1549 0.538 0.4037
1969 0.1001 | 0.5675 | 0.3447 | 0.3357 | 0.0504 | 0.2083 | 0.1302 0.097 0.1559 | 0.0316 0.12 0.1775
1970 0.447 0.417 0.373 0.717 0.548 0.291 0.06 0.02 0.088 0.024 0.077 0.071
1971 0.0626 | 0.0475 | 0.0543 | 0.1041 | 0.0789 | 0.0403 | 0.0323 | 0.0741 | 0.0242 | 0.0233 0.03 0.0448
1972 0.031 0.028 0.028 0.036 0.036 0.011 0.03 0.049 0.024 0.019 0.042 0.027
1973 0.0241 0.03 0.0296 | 0.0411 | 0.0355 | 0.0297 0.043 0.0062 | 0.0056 | 0.0079 0.003 0.0266
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Tabela 37. Ukupna pronos suspendiranog nanosa u profilu v.s. Doboj, rijeka Bosna (*103 t)

Nov Dec Ukupno
godisnje

1966 29,90 63,97 41,44 73,47 94,27 19,24 21,21 12,54 4,43 6,56 31,41 125,99 524,43
1967 29,70 17,39 191,48 330,95 104,65 60,63 124,44 13,32 8,12 517 6,61 58,90 951,37
1968 56,44 212,21 71,56 20,78 10,73 137,40 10,86 124,45 148,12 42,17 471,86 344,10 1.650,67
1969 46,13 633,49 276,23 258,62 22,37 113,80 58,45 24,47 43,50 4,40 26,21 71,47 1.579,15
1970 792,65 441,97 421,69 860,92 412,77 133,25 23,50 2,97 10,03 4,47 24,25 19,64 3.148,11
1971 46,10 28,10 37,80 78,66 22,88 8,08 2,76 5,97 3,66 4,61 8,45 20,33 267,40
1972 6,45 6,49 6,40 14,60 14,82 1,79 14,41 40,47 11,54 11,89 23,38 14,11 166,36
1973 4,72 13,96 19,34 47,57 16,43 6,65 6,24 0,71 0,97 1,23 5,44 14,16 137,43

3.4.5.5. Erozioni procesi - Zakljucci

Iz provedene analize erozionih procesa u slivu r. Bosne, zatim obavljenog mjerenja tokom tri mjeseca na profilu HE
Kovanidi i profilu HE Vranduk, te empirijskog proracuna produkcije i pronosa nanosa, moZze se zakljuciti sljedece:

= Produkcija i pronos nanosa r. Bosnom do profila HE Kovaniéi je umjerenog intenziteta.

= Erozioni procesi u neposrednom slivu buduce akumulacije HE Kovanici su veoma izraZzeni, sa posebnim
tezistem na sliv Starinskog potoka, koji se moZze tretirati erozivnim podrucjem, na Sto treba obratiti posebnu
paznju.

= Dobivene vrijednosti pronosa nanosa i koeficijenata sapiranja u slivu r. Bosne do profila HE Kovaniéi i u
neposrednom slivu ove akumulacije, naprijed prikazanim metodama, prezentirane su u Tabeli 38.

= Stanje erozivnosti u neposrednom slivu akumulacije HE Kovanici u odnosu na ukupan sliv Bosne, najocitije se
vidi u koeficijentima sapiranja.

= Uporedujudi rezultate mjerenja na profilima HE Vranduk i HE Kovanici sa rezultatima mjerenja pronosa
suspendiranog nanosa na profilu v.s. Doboj, dobiveni su vrlo priblizni rezultati. To ukazuje da se empirijski
postupak moZe primjenjivati za grube procjene, dok se za detaljniju prognozu pronosa nanosa trebaju vrsiti
mjerenja u duZzem vremenskom periodu.

= Analiza erozionih procesa u neposrednom slivu akumulacije HE Kovaniéi i sracunati pronos nanosa, ukazuje
na opravdanost posebne procjene tog dijela sliva. Naime, radi se o manjoj slivnoj povrsini, u kojoj izrazeni
koeficijenti erozije u slivu Starinskog potoka, kada se analizira ukupan sliv Bosne do profila HE Kovanidi, ne
utjee znadajnije na prora¢un. Medutim, kada je u pitanju neposredni sliv akumulacije veli¢ine 138 km?,
izraZeni erozioni procesi u slivu Starinskog potoka itekako povecavaju godisnji pronos nanosa i koeficijent
sapiranja.

Tabela 38. Pregled rezultata procjene pronosa nanosa r. Bosnom do profila HE Kovanici i u neposrednom slivu akumulacije Kovanici

Rezultati procijenjene produkcije i pronos nanosa koristenim metodama

Proc. preko Gsp.

. Povrsina sliva o . Koef sapiranja Na osnovu .
Profil 2 Empirijski proracun > dobiveno na
F(km?) 5 Emp. proracun Gsp provedenog )
(m3/god) s feod /km? mijerenja (m?/god) v.s.Doboj za 8 god.
(m?/god/km?) jeren) g mjerenja (m3/god)
Pronos r. Bosn.q.m 4517 638 487 141,3 457 414 440342
do HE Kovanidi
Neposredni s||\{h 138 65 632 475 _ 15111
akum. HE Kovanici

3.4.6  Stanje povrsinskih voda

Rijeka Bosna je vodotok izlozen velikom antropogenom pritisku, obzirom da su duZ njenog toka skoncentrisani
industrijski zagadivadi, te je i recipijent industrijskih otpadnih voda i otpadnih voda naselja skoncentrisanih duz
njenog toka.

Jedan od najvecih izvora zagadenja rijeke Bosne u ZDK su netretirane otpadne vode iz naselja. Na podrucju cijelog
Kantona postoji samo jedno PPOV za komunalne otpadne vode koje je 2008. godine izgradeno u Zep¢u. Trenutno je
u toku izgradnja PPOV Zenica (kapaciteta 70 000 ES). Sto se ti¢e industrijskih zagadivaca, jedan dio industrija ima
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izgradena postrojenja za tretman industrijskih otpadnih voda, ali ne postoji objedinjen pregled ovih postrojenja ni u
jednoj instituciji FBiH pa time ni Kantona. Poznato je da u ovom trenutku rade postrojenja za tretman industrijskih
otpadnih voda u tvornici papira u Maglaju, kozZarskoj industriji u Visokom, tvornici autodijelova u Tesnju, ali su njihovi
efekti rada uglavnom nepoznati. Arceleor Mittal Zenica, kao najvedi zagadivac¢ na podrucju Zenice, ima obavezu da
precisti svoje tehnoloSke otpadne vode do kraja 2026. godine, pa je za ocekivati da ¢e ove mjere imati pozitivan
uticaj na kvalitet voda buduée akumulacije HE Kovaniéi. Industrija, takoder, proizvodi znacajne koli¢ine otpada od
Cega se oko 10% moze kategorizirati kao opasni. Znacajni zagadivaci koji indirektno putem procijedih voda vrse
zagadivanje povrsinskih i podzemnih voda su deponije ¢vrstog otpada. Zagadenja koja dospijevaju u povrsinske i
podzemne vode putem procjednih voda sa deponija su gotovo potpuno neistrazena odnosno nepoznata. Broj
nelegalnih deponija u ZDK je izuzetno velik i sukcesivno se povecava iz godine u godinu. Pored nelegalnih deponija,
otpad se odlaze i na tzv. komunalne deponije na nivou opcine koje naj¢es¢e ne zadovoljavaju uslove sanitarnih
deponija, jer ne posjeduju adekvatne sisteme za zastitu voda, tla i zraka. Dodatno opterecenje Cini otpad od
poljoprivrede gdje visoko mjesto zauzima stajnjak kojeg se oko 80% odlaZe na poljoprivredna zemljista.°

HE Kovaniéi je planirana na podrucju vodnog tijela povrsinskih voda sa kodom ,BA_BOS_3*, koje se odnosi na dio
vodotoka Bosna koje se proteze od mjesta Nemila do usca rijeke Krivaje u rijeku Bosnu u duZzini od 37,65 km. U skladu
sa Odlukom o karakterizaciji povrsinskih i podzemnih voda, referentnim uvjetima i parametrima za ocjenu stanja
voda i monitoringu voda®, rijeka Bosna na podrudju navedenog vodnog tijela spada u Tip_2.16. (abioti¢ka
karakterizacija) i Tip 3. (bioticka karakterizacija): Velika ravnicarsko-brdska rijeka sa dominantno silikatnom
podlogom, dominantno krupnim supstratom dna.*?

U narednoj tabeli dat je pregled ukupnih godisnjeg tereta zagadenja od stanovnistva, industrije, odlagalista otpada,
uzgoja stoke i poljoprivrede za vodno tijelo BA_BOS_3.%3

Tabela 39. Ukupan teret zagadenja iz analiziranih izvora za vodno tijelo BA_BOS_3

Parametar Tereti zagadenja iz svih analiziranih izvora, u
kg/god
BPK5 12.928.472
HPK 25.194.849
SM 11.177.764
Uk.N 5.923.782
Uk.P 1.125.423
Arsen, As 57
Bakar, Cu 875
Hrom, Cr 3.540
Cink, Zn 11.185
Kadmij- Cd 186
Olovo, Pb 1.483
Ziva, Hg 6
Nikl, Ni 1.030
PAH 7
Sulfati, SO4 4.104.536
Ulja_Masti 282.437
Magnezij, Mg 2
Zeljezo, Fe 15
Aluminij, Al 0,08
Hloridi, Cl 3.117

40 Kantonalni ekoloski akcioni plan Zenicko-dobojskog kantona za period 2017.-2025., 2016.

41 SluZbene novine FBiH“, br. 01/14

42 Plan upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH za period 2022.-2027.: Prateci dokument br. 1: Karakterizacijski izvjestaj_Dio 2., str. 10
43 Plan upravljanja vodama za vodno podrudje rijeke Save u Federaciji BiH za period 2022.-2027.: Prateci dokument br. 1: Karakterizacijski izvjestaj_Dio 2.

93



Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

Ocjena stanja povrsinskih vodnih tijela odreduje se na osnovu ekoloskog i hemijskog stanja. Prema podacima iz Plana
upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH za period 2022.-2027., ukupno stanje vodnog
tijela BA_BOS_3 ocijenjeno je kao loSe. lako je ekolosko stanje za vodno tijelo BA_BOS_3 ocijenjeno kao umjereno,
konaéno stanje je ocjenjeno kao lo$e zbog lodeg hemijskog stanja.**

Tabela 40. Prikaz stanja povrsinskih voda za vodno tijelo BA_BOS_3

Parametri Ocjena stanja

Ocjena bioloskih parametara DOBAR

Prateci parametri | Specificne zagadujuce materije NEMA PODATAKA

ekoloskog statusa Fizicko hemijski parametri UMIJEREN
Hidromofologija 3

Ocjena Ekoloskog stanja UMJEREN

Hemijsko stanje LOS

Ocjena stanja (po monitoringu) LOS

Za potrebe izrade ove Studije, uradene su Cetiri serije analize kvalitete povrsSinskih voda u blizini planirane HE
Kovanidi, i to po jedna serija za svako godi$nje doba*. Svaka pojedinagna serija ukljuivala je uzimanje uzoraka za
analizu na dva lokaliteta u zoni utjecaja HE Kovaniéi. Lokaliteti uzorkovanja vode, od kojih je je jedan uzvodno, a
drugi nizvodno od brane HE Kovanici, prikazani su na narednoj slici.

Gornja,Golubinja

;Lokahlel 1

Begov Hany

Slika 72. Prikaz lokaliteta uzorkovanja za ispitivanje kvalitete vode

Determinacija analiziranih parametara kvalitete vode uradena je koristenjem granicnih vrijednosti iz Odluke o
karakterizaciji povrsinskih i podzemnih voda, referentnim uslovima i parametrima za ocjenu stanja voda i monitoring
voda za Tip 3 vodotoka (Tabela 41).

44 Plan upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH (2022.-2027.), 2021.
45 Sve analize radila je akreditovana laboratorija Federalnog Zavoda za javno zdravstvo.
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Tabela 41. Granicne vrijednosti fizicko-hemijskih parametara kvalitete za Tip 3

Ekolosko stanje
Parametar Jedinica mjere

Visoko Dobro Umjereno
pH vrijednost pH jedinica 7,0-8,6 <7,0;>9,0 <7,0;>9,0
Rastvoreni kisik mg/I* >7,0 7,0-6,0 6,0-5,0
BPKs mg/I* <4,0 4,0-6,0 6,0-8,0
UtroSak KMnO4 mg/I* <4,0 4,0-7,0 7,0-12,0
Ukupni organski ugljik (TOC) mg/I* <20 2,0-4,0 4,0-6,0
Amonijum jon (NHz-N) mg/I* <0,10 0,10- 0,25 0,25-0,70
Nitrati (NOs-N) mg/I* <1,00 1,00 - 2,00 2,00-5,00
Ortofosfati (POs-P) mg/I* <0,05 0,05-0,10 0,10-0,20
Ukupni azot (N) mg/I* <1,5 1,5-3,0 3,0-10,0
Ukupni fosfor (TP) mg/I* <0,10 0,10-0,20 0,20-0,40

Rezultati ispitivanja fizicko-hemijskih parametara vode rijeke Bosne na odabranim lokalitetima uzvodno (lokalitet 1)
i nizvodno (lokalitet 2) od planirane brane HE Kovanici, prikazani su u Tabeli 42.

Analiza kvalitete vode pokazuje visok status organskih materija u vodi (BPK, HPKkwmnos i TOC), kao i visok indeks
zasicenja kisikom. Statusi nekih nutrijenata varirali su tokom godisnjih doba. Tako je ukupni azot imao uglavhom
dobar status tokom istraZivanja, osim u ljetnoj sezoni kada je bio visok. Status amonijaka je znacajno varirao kroz
godisnja doba, od visokog statusa u ljetnoj sezoni, umjerenog i dobrog statusa u proljetnoj i jesenjoj sezoni, do loSeg
u zimskoj sezoni. Medutim, srednja vrijednost za azot pokazuje dobar status, a za amonijak umjeren. Sli¢no je i sa
ukupnim fosforom, koji je varirao od visokog statusa u jesen, dobrog u zimu, umjerenog u proljeée, do umjerenog i
loSeg u ljeto. Srednja vrijednost koncentracije ukupnog fosfora takoder pokazuje umjeren status. Status ostalih
nutrijenata (nitrati, fosfati) je los.

Zabiljezene povecane koli¢ine nutrijenata u rijeci Bosni na istrazivanim lokalitetima, upucuju na antropogeni utjecaj

ili organsko onecis¢enje vode koje moze biti uzrokovano ispustanjem netretiranih otpadnih voda iz kanalizacionih
sistema, cijedenjem iz septickih jama okolnih naselja, te ispiranjem mineralnih gnojiva sa poljoprivrednih povrsina.
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Tabela 42. Vrijednosti fizicko-hemijskih parametara kvalitete vode tokom istraznog perioda

Parametar Jedinica Proljece 2022. : : Ljeto 2022. : : Jesen 2022. : : Zima 2023. : Sll"ednja
Lokalitet 1 Lokalitet 2 Lokalitet 1 Lokalitet 2 Lokalitet 1 Lokalitet 2 Lokalitet 1 Lokalitet 2 vrijednost

Temperatura °C 24,80 24,60 21,20 21,00 17,80 17,80 22,40 22,50 21,51
pH vrijednost pH jedinica 7,93 7,96 8,48 8,48 7,50 8,05 7,97 7,89 8,03
Elektroprovodljivost uS/cm? 402,00 398,00 465,00 465,00 392,00 384,00 435,00 442,00 422,88
Ukupna tvrdoéa mgCaCOs/! 200,00 200,00 220,00 224,00 196,00 192,00 206,00 210,00 206,00
Karbonatna tvrdoca mgCaCOs/I 163,00 160,00 180,32 183,32 161,00 158,00 162,00 166,00 166,71
Kalcij (Ca) mg/I 61,72 60,92 71,34 70,54 63,32 61,72 65,73 65,73 65,13
Magnezij (Mg) mg/I| 11,17 11,664 10,21 11,66 9,234 9,234 10,206 11,18 10,57
Hloridi mg/| 7,81 7,81 14,55 14,55 7,384 7,029 8,875 10,47 9,81
Rastvoreni kisik mg/| 7,62 7,91 8,09 8,43 9,34 9,46 8,78 7,92 8,44
HPKkmnoa mgO0,/I 4,396 4,003 3,77 4,051 2,462 2,144 3,66 6,549 3,88
BPK5 mgO0,/I 1,89 1,67 0,49 0,90 3,09 2,51 2,36 1,83 1,84
Ukupni organski ugljik (TOC) mg/I 0,901 0,828 0,77 0,830 0,502 0,4317 0,737 1,318 0,79
Ukupni azot (N) mgN/I 1,915 1,724 1,414 1,448 1,743 1,511 1,632 1,992 1,67
Amonijum jon (NH4-N) mg/| 0,52 0,166 0,07 0,115 0,524 0,486 0,819 0,819 0,44
Nitrati (NOs-N) mg/I 6,202 6,645 5,759 5,759 5,759 4,873 4,873 5,759 5,70
Nitriti (NO2-N) mg/I 0,34 0,30 0,17 0,19 0,108 0,101 0,1377 0,17 0,19
Ortofosfati (PO4-P) mgP/I 0,36 0,32 0,58 0,61 0,26 0,23 0,49 0,34 0,40
Ukupni fosfor (TP) mgP/I 0,243 0,216 0,39 0,41 0,086 0,076 0,163 0,113 0,21
Sulfati (SO42+) mg/I 35,00 36,00 51,00 50,00 26,00 27,00 39,00 42,00 38,25
Hidrokarbonati (HCOs) mg/I 198,86 195,20 215,94 215,94 196,42 192,76 197,64 202,52 201,91
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3.4.7 Stanje podzemnih voda

Karakterizacijom podzemnih voda u vodnom podruéju rijeke Save*® kojem pripada i rijeka Bosna, su odredena 74
vodna tijela, koja su rasporedena u 20 grupa vodnih tijela podzemnih voda iz razloga upravljanja i pracenja
hemijskog i koli¢inskog stanja.

Vodi¢ ODV o identifikaciji vodnih tijela sugerise situacije kada nije neophodno izdvajati vodna tijela kao posebne
cjeline:

= ukoliko ne uti¢u negativno na povrsinske ekosisteme,

=  ukoliko se podzemna voda na vec¢im dubinama ne eksploatise,

=  ukoliko je podzemna voda na ve¢im dubinama nepodesna za vodosnabdijevanje stanovnistva, zbog svog
neodgovarajuceg prirodnog kvaliteta ili zbog ekonomske neopravdanosti eksploatacije,

= ukoliko postoji veliki rizik pri eksploataciji.

U tom smislu, na podrucju na kojem se nalazi lokacija Kovanici, nije odredeno nijedno vodno tijelo podzemnih voda,
pa prema tome, nema podataka o kvalitetu podzemnih voda.

3.5 Kuvaliteta zraka

Federalnim Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija,
graniénih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka*’ definirana je, izmedu ostalog, metodologija mjerenja i
ocjenjivanja kvaliteta zraka (referentne metode mjerenja i kriteriji za ocjenjivanje koncentracija). Ove vrijednosti se
utvrduju za pojedina podrucja pri izradi prostornih i urbanisti¢kih planova, izradi programa toplifikacije i prometa,
moguceg unosenja zagadujuéih materija u prostor, izbora lokacije izvora zagadivanja i odredivanje parametara
ispusta (dimnjaka), a da prirodni sadrzaji (ljudi, biljke i Zivotinje) i izgradena dobra ne budu ugrozeni djelovanjem
zagadujucih materija, kao i kod poduzimanja sanacionih mjera, ciji je cilj zastita zdravlja ljudi, ekosistema i izgradenih
sadrZaja od djelovanja zagadujucih materija u ambijentalnom zraku.

U tabeli 43. su date grani¢ne i tolerantne vrijednosti za sumpordioksid (SO2), azotne okside (NOx) i ¢vrste Cestice
(Cesti¢ne tvari) promjera do 10 i do 2,5 pm (PMio i PM3,5), prema Pravilniku o nacinu vr3enja monitoringa kvaliteta
zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka.

Tabela 43. Granicne i tolerantne vrijednosti za SO, NOx, PMzo i PMz,5 za 2023. godinu

Polutant e R Granicna vrijednost vrijednost
(ng/m?)
SO Jedan sat 3500 0@ 3501
SO; Jedan dan 1250 - 125@
SO, Kalendarska godina 50 - 50
NO2 Jedan sat 200 0@ 2001
NO: Jedan dan 85 0@ 85@
NO, Kalendarska godina 40 0@ 40@
PMio Jedan dan 500 0@ 501
PM1o Kalendarska godina 40 0@ 40@
PMy,s Kalendarska godina 25 o 250
0s 8-¢asovno 120 0 120

(1) Vrijednost se ne smije prekoraditi vise od 24 puta u toku godine;

(2) Vrijednosti su propisane u Pravilniku o nadinu vr$enja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka - Prilog X, odjeljak B, a da bi se 2021. godine dostigla tolerantna vrijednost u iznosu 0% od granicne vrijednosti;

(3) Vrijednost se ne smije prekoraditi vise od 3 puta u toku godine;

(4) Vrijednost se ne smije prekoraiti vide od 18 puta u toku godine;

(5) Vrijednost se ne smije prekoraditi vise od 35 puta u toku godine.

Uspostavljeni sistem za pracenje kvaliteta zraka na podrucju buduce HE Kovanici, kojim se vrsi automatski monitoring
kvaliteta zraka obuhvata jednu mjernu stanicu na lokaciji Vranduka koja je opremljena sa mjernim uredajima za
mjerenje koncentracija &etiri zagadujuée materije (SO2, NOx, PMio i PM2;s)*® i centralnu jedinicu (server) za
prikupljanje, pohranjivanje i obradu rezultata mjerenja. Stanica za mjerenje kvaliteta zraka Vranduk smjestena je

46 Plan upravljanja vodama za vodno podrucje rijeke Save u Federaciji BiH za period 2022.-2027.: Prateci dokument br. 1: Karakterizacijski izvjestaj_Dio 1.
47 Sluzbene novine FBiH", broj 01/12, 50/19 i 3/21
48 Federalni hidrometeorolo3ki zavod. (2023.) Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u FBiH za 2022. godinu, Sarajevo.
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jugoistocno od lokacije Tvrdave Vranduk i to u naselju Zabrce (Slika 73). Ova stacionarna automatska mjerna stanica
je postavljena na lokaciji koja je dovoljno udaljena od dominantnih industrijskih i drugih antropogenih izvora emisija
u svrhu ocjene pozadinskih koncentracija zagadujuc¢ih materija i utvrdivanja transporta zagadujuéih materija iz
zenicke kotline prema sjeveru.

Lokacija stacionarne mjerne stanice Vranduk za pracenje kvaliteta zraka prikazana je na narednoj slici. Osnovne
karakteristike stanice prikazane u Tabeli 44.

AMS Vranduk

Slika 73. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-5 Vranduk

Tabela 44. Karakteristike stanice Vranduk za pracenje kvaliteta zraka*

Stanica Vranduk

Stanicom upravlja Metalurski institut K.Kapetanovi¢, Zenica
Geografska Sirina 44,289 N

Geografska duzina 17,907 E

Nadmorska visina 359 m

Mjereni polutanti SO2, NOx, PM1o, PM25

Medunarodni kod BAOO51A

Vodenje i odrZavanje sistema za pracenje kvaliteta zraka, kao i informiranje javnosti o kvalitetu zraka se vrsi preko
zvani¢ne web stranice (http://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/value24h.php) Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda (FHMZ). U neposrednoj blizini stanice ne postoje znacajni izvori zagadujuéih materija, medutim na samo 6
km vazdusne linije smjeSten je grad Zenica, gdje se na sjevernom dijelu grada nalazi industrijsko postrojenje ARCELOR
MITAL koji je jedan od najveéih zagadivaca u BiH.

U tabeli 45. su prikazani statisti¢ki podaci mjerenja SO2, O3, PM1o i PM2,5 na mjernoj stanici Vranduk u posljednjih 5
godina.

49 Federalni hidrometeorolo3ki zavod. (2021.) Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u FBiH za 2020. godinu, Sarajevo.

98


http://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/value24h.php

Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

Tabela 45. Statisticki parametri mjerenja kvaliteta zraka na stanici MS Vranduk (2018.-2022.)*°

Izmjerene vrijednosti ‘ Grani¢na
SRR 2018. | 2019.  2020.  2021. | 2022. vrijednost

Obuhvat validnih mjerenja SO (%) 7 87 32 95 95 90
Prosje¢na godisnja vrijednost (ug/m3) - 63 - 52 92 50
Najvisa izmjerena satna vrijednost (ug/m?) 559 797 830 791 911 -
Najvisa izmjerena srednja dnevna koncentracija SO. 389 450 389 300 422 )
50, (ug/m?)
Percentil 99.2 za srednje dnevne vrijednosti SOz 371 294 365 254 312 125
(ug/m?)
Broj dana sa dnevnom konc. >125 (ug/m3) 41 46 32 62 3
Percentil 99.73 za satne vrijednosti SO, (ug/m?3) 546 513 547 419 525 350
Broj dana sa satnom konc.>350 (ug/m?3) 39 26 46 37 24
Obuhvat validnih mjerenja Os (%) 7 87 45 91 91 75
Srednje godisnje koncentracije O3 (ug/m?3) - 41 - 39 33 -
Percentil 93.15 dnevnih r;(z:)jr\f;:tczrgj(;szzr;i:ap(fgs}:(g 50 9 84 83 36 120
0s Najvi$a 24-h koncentracija (ug/m?) - - 85 71 76 -
Broj dana sa 8-satnom konc.>120 (ug/m?3) - 0 2 0 0 -
Najvi$a satna vrijednost (ug/m?3) - 140 139 71 120 -
Najvisa 8- satna vrijednost (ug/m?3) - 115 125 97 109 -
Udio validnih satnih mjerenja (%) 7 91 94 95 99 90
Prosje¢na godi3nja vrijednost (ug/m?3) - 40 46 34 43 40
Maksimalna satna vrijednost (ug/m?3) - 348 376 254 292 -
PM1o . . . R o
Vrijednosti percentila 90.4 dnevnlh'l('clrlcoe?l:;z;rc::; ) 93 100 66 87 )
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?3) - 269 320 143 195 -
Broj dana sa 24h konc.>50 (ug/m3) - 82 100 77 105 35
Udio validnih satnih mjerenja (%) 7 91 94 95 99 90
Prosje¢na godi3nja vrijednost (ug/m?3) - 31 40 28 36 25
PM.s Maksimalna satna vrijednost (ug/m?3) - 308 352 231 272
Vrijednosti percentila 90.4 dnevnlh;('\c;lrli)eajt;rc:g ) 78 87 60 77 50
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?3) - 237 300 131 184 -

* nema dovoljan broj mjerenja za validaciju rezultata

Iz prethodne tabele je vidljivo da je kvalitet zraka nezadovoljavajuci za svaku zagaduju¢u materiju, osim za ozon.
Srednje godi$nje vrijednosti sumpordioksida se kre¢u od 52 do 92 pg/m3. Grani¢na vrijednost je 50 pg/m?3. Takoder,
vidljivo je da za ozon (Os) izmjerene vrijednosti zadovoljavaju granicne vrijednosti. Za zagaduju¢u materiju PM1o
grani¢na vrijednost za prosjeénu godisnju vrijednost je 40 ug/m?3, dok je izmjerena vrijednost od 40 do 46 pg/m?3, $to
je iznad graniénih vrijednosti, kao i za zagadujuéu materiju PM2s (od 28 do 40) gdje je grani¢na vrijednost 25 pg/m?.
Takoder, vidljivo je da vrijednosti visokih koncentracija ne zadovoljavaju ni za SO2 ni za PM1o i PMa,s.

50 Federalni hidrometeorolo3ki zavod. (2019., 2020., 2021., 2022., 2023.) Godisnji izvjestaji o kvalitetu zraka u FBiH. Sarajevo.
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3.6 Podaci o klimi

Zbog razvijenosti reljefnih formi na podrucju Zenicko-dobojskog kantona zastupljena je tipicna kontinentalna klima
sa dva osnovna oblika: umjereno kontinentalna i planinska. Umjereno kontinentalna klima dolazi dolinom rijeke
Bosne iz Panonske nizine, a karakteriSe se toplim ljetima i hladnim zimama sa umjerenim koli¢inama i rasporedom
oborina, sto pogoduje uzgoju veceg broja poljoprivrednih kultura i razvoju privrednih djelatnosti. Planinska klima se
karakteriSe nesto hladnijim i vlaznijim ljetnim periodima dok su zime ostre i sa dosta oborina $to pogoduje rastu
Sumskih kultura. Obzirom da se projektno podrudje izgradnje hidroelektrane Kovaniéi nalazi u nizijskom podrucju
doline rijeke Bosne, isto pripada podrucju umjereno kontinentalne klime.

Meteoroloskih stanica koja je najbliza projektnom podrucju HE Kovanici je meteoroloska stanica (MS) Zenica, te su
u nastavku prezentirani klimatski podaci sa ove stanice.

Temperature zraka

Najvise temperature zraka su u julu i augustu i prosje¢no iznose oko 21-22°C . Najnize temperature su u decembru i
januaru sa prosjekom od 1-2°C. Prosjeéna godi$nja temperatura je oko 12°C.

Tabela 46. Srednje mjesecne i godisnje temperature zraka (°C) (period 2002.-2021.)**

Tored 0,6 3,0 7,0 11,9 16,1 20,3 22,0 21,5 16,6 11,7 7,0 1,9 11,6

U nastavku su prezentirane prosjecne temperature zraka na MS Zenica u posljednjih 20 godina (2002.-2021.) u
odnosu na referentni period 1961.-1990. god. Poredenjem ova dva perioda moZe se zakljuciti da je dosSlo do
povecanja prosje¢nih temperatura zraka u svakom mjesecu i to za 1°C do 2°C.
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Slika 74. Srednje mjesecne temperature zraka — MS Zenica*?

Padavine

Padavine uz temperaturu predstavljaju najvazniji klimatski element, koji svojom vrijednoséu direktno odreduje
osnovne hidrotermicke karakteristike prostora.

Koli¢ina padavina na podrucju Zenice je prilicno ravnomjerno rasporedena tokom godine (Slika 75). Prosjec¢na
godisnja suma padavina u Zenici za period 2002.-2021. iznosi 835 mm, sa maksimumom u maju, a minimumom u
februaru, dok je prosje¢na godisnja suma padavina za period 1961.-1990. iznosila 782,5 mm.

51 Federalni hidrometeoroloski zavod. (2003.-2022.) Meteoroloski godisnjak. Sarajevo.
52 |bid
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Slika 75. Prosjecne mjesecne koli¢ine padavina — MS Zenica®?

Prosjecan broj dana sa padavinama =1 mm za period 2002.-2021. iznosio je 104 dana godiSnje, najveci je u maju —
prosje¢no 10 dana, a najmanji u augustu — prosje¢no 6 dana. Prosjecan broj dana sa padavinama 21 mm za period
1961.-1990. iznosio je 151 dana, najvedi je u junu — prosjecno 11 dana, a najmanji u oktobru — prosjecno 7 dana.
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Slika 76. Prosjecni mjesecni broj dana s padavinama = 1 mm — MS Zenica®*

Moze se zakljuciti da se podrucju Zenice povedao intenzitet padavina s obzirom da se za manji prosjecni broj dana s
padavinama izluci veéa prosjecna godisnja suma padavina. Naredna slika daje pregled ukupnih godisnjih koli¢ina
padavina po godinama od 2002. g. do 2021. g. u poredenju sa prosjecnim godisnjim padavinama za referentni period
1961.-1990. godina.
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Slika 77. Suma godisnjih koli¢ina padavina — MS Zenica®

53 Ibid
54 Ibid
55 Ibid

101



Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

Na prostoru Zenice redovna meteoroloska pojava je i izlucivanje snjeznih padavina u toku hladnijeg dijela godine.
Prosjeéni broj dana u godini sa snjeznim pokrivaéem u posljednjih 20 godina je 43 dana®®. Maksimalne visine snjeznog

pokriva&a su u januaru i decembru (Slika 78)>".
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Slika 78. Maksimalna visina snjeznog pokriva¢a — MS Zenica®
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VlaZnost zraka

Srednja godisnja relativna vlaznost zraka je relativno visoka i krece se izmedu 69% i 78% u posljednih 20 godina. Na
mjese¢nom nivou relativna vlaznost je manja u toplijem dijelu godine kada se kre¢e u rasponu od 67% do 69%, a
veca u hladnijem dijelu godine od 78% do 81% (Slika 79).

Mijesecni prosjek za period 2002.-2021.
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Slika 79. Prosje¢na mjesec¢na vlaZnost zraka — MS Zenica (period 2002.-2021.)%°

ES

B3

Oscijacije srednje godisnje relativne vlaznosti zraka su ocigledne i pokazuju visoke vrijednosti za godine u kojima su
zabiljeZene i najvece koli¢ine padavina (Slika 80).

56 Na osnovu podataka za niz 2002.-2006., 2009., 2015.-2019. Federalni hidrometeoroloski zavod. (2003.-2022.) Meteoroloski godisnjak. Sarajevo.
57 Na osnovu podataka za niz 2015.-2021. Federalni hidrometeorolo3ki zavod. (2003.-2022.) Meteoroloski godisnjak. Sarajevo.

58 Federalni hidrometeoroloski zavod. (2003—2022.) Meteoroloski godisnjak. Sarajevo.

59 |bid

102



Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

Godisnji prosjek
80,0
78,0

76,0

74,0
72,
70,
68,
66,
64,0
62,0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

~
=]

=]
=]

©
=]

a
o

Slika 80. Prosjeéna godisnja vlaznost zraka — MS Zenica (period 2002.-2021.)%°

Pojava magle

Godisnji broj dana sa maglom varira zavisno od meteoroloskih i ostalih parametara koji utjeCu na ovu pojavu. Tu,
prije svega, kao uzrok treba pomenutii pojavu temperaturne inverzije karakteristicnu za doline u Bosni i Hercegovini.
Podaci o broju dana s maglom su nepotpuni za posljednih 20 godina. Na osnovu dostupnih podataka za period 2002.-
2021. moze se zakljuciti da je prosjecan godisnji broj dana s maglom bio 16 dana, pri ¢emu se magla najvise javlja u
jesen (oktobar i novembar). Klimatske promjene su donijele znacajan pad ovog broja u odnosu na referentni niz
1961.-1990. (Slika 81).
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Slika 81. Srednji godi$nji broj dana sa maglom — MS Zenica®*
Osuncanje

Prosjecni godisnji broj sati sijanja Sunca u periodu 2002.-2021. godini bio je veci u odnosu na godiSnji prosjek za
referentni niz 1961.-1990. i to za 21%. Na mjesec¢noj osnovi, najvece odstupanje sijanja Sunca u odnosu na referentni
niz zabiljeZzeno je na decembru, kada je bilo 18,2 sati sijanja Sunca vise ili 59% viSe. Najmanje pozitivno odstupanje
sijanja Sunca od 3,8 sati zabiljeZeno je u oktobru, odnosno 3% vise.

%0 Jbid
5 Ibid
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Slika 82. Prosje¢an mjesecni broj sati sijanja Sunca — MS Zenica®

Vjetar

Prostor Zenicke kotline nalazi se na ishodistu utjecaja suptropskog pojasa koji dopire sa juga i umjereno toplog pojasa
sa sjevera. Najcesci vjetrovi na podrucju Zenice su juzni i jugozapadni vjetrovi. Najvecu brzinu imaju vjetrovi koji pusu
sa sjeverozapada i sjevera, dok se manjom brzinom odlikuju vjetrovi koji dolaze sa juga i jugozapada, a najmanju
brzinu imaju vjetrovi koji dolaze iz istoka i zapada (Slika 83).

Vjetrovi koji se u proljeée javljaju sa planinskog okvira planinskih masiva Borja, Greben, Ravan, Konjuh, Smolina,
Zvijezda i Cemerske planine puu prema dolini rijeke Bosne i njenih pritoka te tada predstavljaju "fen" vjetar, koji
intenzivno otapa snjezni pokrivac.

Zbog nejednakog zagrijavanja nizih i visih reljefnih povrsina tokom dana dominira danik ili dolinski vjetar, a u toku
noci vjetar koji ima obrnut smjer i puse niz planinske i dolinske padine, a naziva se no¢nik ili gorski vjetar.

4 RUZA VJETRA ZA AMS ZENICA RUZA VJETRA ZA AMS ZENICA
Cestine pojedinih pravaca vjetrau % Srednja brzina pojedinih pravaca vjetra u m/s
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Slika 83. RuZa vjetrova (¢estine pravaca vjetra u % na slici lijevo i brzina pravca vjetra u m/s na slici desno)?

3.7 Bukaivibracije

IzvrSeno je mjerenje nivoa dnevne i no¢ne buke u skladu sa zahtjevima standarda BAS ISO 1996-1:2020 i BAS ISO
1996-2:2020. Mjerenje je izvrSeno na potencijalno ugroZenim podrucjima kod najbliZih i karakteristi¢nih receptora.
Mjerenje buke izvrieno je u skladu sa Zakonom o zastiti od buke Federacije BiH%.

Mijerenje buke je obavljeno sa uredajem za mjerenje buke tip SVAN 977 proizvodaca SVANTEK. Prije i poslije
mjerenja izvrsena je kalibracija ovog uredaja pomocu zvuénog kalibratora tip SV 33 istog proizvodaca. Meteoroloski

62 |bid
83 Ibid
64 Sluzbene novine Federacije BiH", broj 110/12
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parametri su mjereni pomocu meteoroloske stanice TFA "Sinus" od proizvodaca TFA Dostmann GmbH & CoU iz
Njemacke.

U svrhu ocjene trenutnog stanja sa aspekta buke na lokaciji buduée HE Kovanici na dan 30.05.2022. godine izvrSeno
je mjerenje dnevne i noéne buke na ukupno tri mjerna mjesta na lokaciji planirane HE Kovani¢i. Na datoj lokaciji, na
obalama rijeke Bosne su smjestene saobraéajnice i to: na desnoj obali Zeljezni¢ka pruga Sarajevo — Samac i regionalni
put Nemila — Begov Han, a na lijevoj obali je magistralni put M17.

Prikaz mjernih mjesta na predmetnoj lokaciji dat je na narednoj slici, dok su koordinate mjernih mjesta date u Tabeli
47. Buka koja je izmjerena na lokaciji je buka nastala od saobracaja na lokalnim cestama te komunalna buka iz
naselja.

Pozicije mjernih mjesta

Legend
@

Tabela 47. Lokacije mjernih mjesta

Mjerno mjesto

E

MM 1 44°20'57.49" 17°58'13.44" 261
MM 2 44°20'53.01" 17°58'11.04" 267
MM 3 44°20'55.61" 17°58'04.30" 266

Ekvivalentni nivo buke je registrovan u kontinuitetima od po 30 minuta za dnevnu i 15 minuta za no¢nu buku. Na
osnovu izmjerenih nivoa buke, izradunava se mjerodavni ekvivalentni nivo i izrazen je u dB(A). Mjerenje
ekvivalentnog nivoa buke izvrSeno je u skladu Zakonima o zastiti od buke FBiH, te standarda BAS ISO 1996-1 i BAS
ISO 1996-2. Rezultati mjerenja su prikazani kao kumulativni rezultati mjerenja nivoa buke iz svih izvora buke na
lokaciji (buka nastala od saobracaja na lokalnim putevima, komunalna buka i sl.).

Mjerno mjesto 1 (MM 1) nalazi se na lijevoj obali rijeke Bosne u neposrednoj blizini lokacije buduce HE Kovaniéi. U
blizini mjernog mjesta sa sjeverne strane prolazi magistralni put M17 a iza puta su smjeSteni stambeni objekat i
benzinska pumpa.

Mjerno mjesto 2 (MM 2) nalazi se na desnoj obali rijeke Bosne u neposrednoj blizini budu¢e HE Kovanici. U
neposrednoj blizini mjernog mjesta smjesteni su stambeni objekti. Pored mjernog mjesta prolazi lokalna cesta i
Zeljeznicka pruga. U toku mjerenja nije zabiljeZzen prolazak voza.

Mjerno mjesto 3 (MM 3) nalazi se na desnoj obali rijeke Bosne. U neposrednoj blizini mjernog mjesta smjesteni su
stambeni objekti a pored mjernog mjesta prolazi lokalna cesta i Zeljeznicka pruga. U toku mjerenja nije zabiljezen
prolazak voza.
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Slika 87. Prikaz mjernog mjesta br.3

U Tabeli 48 su prikazani rezultati mjerenja na lokacijama mjerenja za potrebe realizacije projekta izgradnje HE
Kovanici na rijeci Bosni, uz poredenje sa dozvoljenim vrijednostima datim u Zakonu o zastiti od buke FBiH®> odnosno
Zakonu o zastiti od buke ZDK®, za zonu IIl (Cisto stambeno, odgojno-obrazovne i zdravstvene institucije, javne zelene
i rekreacione povrsine), zonu IV (Trgovacko, poslovno, stambeno i stambeno uz saobracajne koridore, skladista bez
teskog transporta) i zonu VI (Industrijsko, skladisno, servisno i prometno podrucje bez stanovanja).

Tabela 48. Rezultati mjerenja i najvise dozvoljene vrijednosti (dB)

. : : NajviSe dozvoljene vrijednosti
Izmjerene vrijednosti

nivoa buke

Mj'erno Noé Leq

mjesto dB(A)

Leq V) L1 V) Dan
dB(A) dB(A)* dB(A) dB(A) dB(A)*

MM 1 59,5 +1,1 68,7 53,1 +1,8 64,9 v 60 55 85
MM 2 52,9 2,7 59,9 47,8 3,0 58,5 v 60 55 85
MM 3 52,1 +1,4 58,8 46,8 +2,8 63,7 v 60 55 65

Na osnovu rezultata mjerenja, a uvazavaju¢i mjernu nesigurnost, zakljucuje se da dnevna buka na lokacijama
mjerenja ne premasuje najvise dozvoljene vrijednosti nivoa buke za zone lll, IV i VI u kojima je izvrSeno mjerenje.

65 Sluzbene novine Federacije BiH", broj 110/12
66 Sluzbene novine ZDK", broj 1/14
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3.8 Postojeéa materijalna dobra ukljucujuéi kulturno-historijsko i arheolosko naslijede na
projektnom podrucju

Na listi spomenika koji su dio kulturne bastine i koji su predmet zastite i o¢uvanja, koja je objavljena na sluzbenoj
stranici Komisije za o€uvanje nacionalnih spomenika BiH®’, nema navedenih objekata kulturnog naslijeda na lokaciji
projekta (brana, strojarnica i akumulacija), ili u blizini buduée HE Kovanici.

3.9 Pejzaz

U projektnom podrucju postoje dva tipa pejzaza: prirodni (rijeka Bosna, Suma) i pejzaZ stvoren ljudskom djelatnoséu
(poljoprivredno zemljiste, naselja i infrastruktura).

Dolina rijeke Bosne je dominantni pejzazni element iznimne vrijednosti. PejzaZ je generalno ruralnog karaktera.
Padine rije¢ne doline na ovom dijelu su ve¢inom pokrivene Zbunjem i drve¢em. Plato i podrucja sa blazim padinama
se dijelom koriste za poljoprivredu. Prevladavaju livade i pasnjaci, sa vo¢njacima i manjim kultivisanim parcelama.
Duz rijeke prolazi magistralni put M17, okruzen naseljima, Topci¢ Poljem koje se nalazi s lijeve strane puta (gledajudi
nizvodno) na padinama na samom kraju akumulacije i naseljem Kovanici, na padini brda sa desne strane rijeke Bosne.
U naseljima Kovanici i TopCi¢ Polje nalaze se tipicne kuce sa jednim ili dva sprata sa krovovima pokrivenim crijepom.
Tipicni pejzaz projektnog podrucja je prikazana na narednim fotografijama.

Slika 89. Tipicni pejzaZ projektnog podrucja (Sire podrucje HE Kovanici)

67 http://kons.gov.ba/data/Novi%20dokumenti/Peticije/Priviemena_lista sa _donesenim odlukama-11.11.2022.pdf
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3.10 Zasti¢ena prirodna podrucja

Na podrucju obuhvata planiranog zahvata ne nalazi se ni jedno podrucje zasticeno na osnovu Zakona o zastiti
prirode®. NajbliZe zasti¢eno prirodno podruéje - Spomenik prirode , Tajan“, nalazi se oko 20 km zra¢ne udaljenosti
istocno od lokacije HE Kovanici (vise detalja u Poglavlju 2.5.).

U skladu sa Prostornim planom Zenicko-dobojskog Kantona, u blizini planirane hidroelektrane nema vodozastitnih
zona (najbliza zona je sjeveroistok Zenice).

Na samoj lokaciji planirane HE Kovaniéi, kao i u Sirem podrucju utjecaja, nema planiranih NATURA 2000 niti IBA,
Ramesar ili Emerald podrucja.

3.11 lzvori svjetla, toplote i elektromagnetnog zracenja
Svjetlosno zagadenje

U kontekstu svjetlosnog zagadenja, intenzitet svjetlosti oznacava koli¢inu svjetlosti koja se emituje ili reflektira iz
izvora svjetlosti odredenog podrucja. To je mjera intenziteta svjetlosti, naj¢esce izrazena u jedinicama kao Sto su
nanowatti po kvadratnom centimetru po steradianu (nW/cm?/sr). U nastavku je dat prikaz intenziteta svjetlosnog
zagadenja lokacije planirane za izgradnju HE Kovanici koristeci VIIRS 2023 i World Atlas 2015 GIS podatke.

Radiance 10° W / cm? * sr

030 1.50 3.00 150 40.0 80.0 [

Slika 90. Karte intenziteta svjetlosnog zagadenja lokacije planirane za izgradnju HE Kovanici %

Prema prikazu mape svjetlosnog zagadenja, predmetna lokacija Kovaniéi nalazi se u podrucju s niskim do umjerenim
intenzitetom svjetlosti. Prema skali koja se koristi na mapi, podrucje je oznaceno s vrijednostima koje sugeriraju da
je svjetlosno zagadenje prisutno, ali ne u vrlo visokom intenzitetu. Lokacija Kovanici su smjesteni u regiji koja se
razlikuje od vrlo zagadenih urbanih podrucja gdje je intenzitet svjetlosti znacajno vedi, kao Sto je Grad Zenica. To

68 Sluzbene novine FBiH", broj 66/13
69 https://www.lightpollutionmap.info
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sugerira da, iako se moze primijetiti blagi utjecaj svjetlosnog zagadenja, opci utjecaj na vidljivost no¢nog neba je
manji u usporedbi s veé¢im gradovima ili industrijskim podrucjima.

Postojeci izvori svjetlosnog zagadenja na predmetnoj lokaciji predstavljaju uobicajene izvore svjetlosnog zagadenja
u ruralnim ili polururalnim podruéjima, a to su uli¢na i javna rasvjeta na magistralnoj cesti M17, osvjetljenje na
privatnim ku¢ama, poput reflektora, vanjskih lampi i sigurnosnih svjetala, te osvijetljenje obliznjih objekata usluznih
djelatnosti.

Toplotno zagadenje

Toplotno zagadenje, iako manje poznato od drugih oblika zagadenja, moZe imati znacajan uticaj na okolis. Definise
se kao degradacija kvaliteta okolisa, u prvom redu zraka i vode uslijed promjene ambijentalne temperature. Prilikom
izgradnje i rada hidroenergetskih postrojenja moZe nastati toplotno zagadenje i povecanje ambijentalne
temperature uslijed uklanjanja vegetacije, uvodenja novih objekata postrojenja hidroelektrane i formiranja
akumulacije na dijelu rije¢nog toka. Postojece izvore toplotnog zagadenja na projektnom podruéju nije moguce
precizno odrediti medutim poznato je da su prisutni uobi€ajeni izvori toplotnog zagadenja kao $to su prometna
infrastruktura, magistralna cesta M17, automobile, uli¢na i javna rasvjeta na cestama, uredaji za grijanje i hladenje
u privatnim stambenim i usluznim objektima, kuéanski aparati, poljoprivredne aktivnosti obrade zemljiSta i prerade
poljoprivrednih proizvoda, upotreba traktora ili drugi poljoprivredni strojevi.

Elektromagnetno zracenje

U nejonizujuéa elektromagnetna zracenja spadaju zraCenja nizih energija kao elektricna i opticka zracenja.
Elektromagnetni talasi se javljaju u razli¢itim oblicima i sa razli¢itim talasnim duzinama.

U najznacajnije izvore nejonizujucih zraenja se ubrajaju dalekovodi, kablovska i satelitska komunikacija, mobilni
predajnici, TV i radio repetitori, trafostanice. Na predmetnom podrucju nema dalekovoda naponskog nivoa 110 kV i
vise, takoder nema ni stubova sa baznim stanicama mobilnih operatera tako da na razmatranom podrucju nema
izvora nejonizirajuceg elektromagnetnog zracenja.

Na lokaciji je vrlo vjerovatno prisustvo manjih izvora zracenja kao Sto su: elektricni aparati u domacinstvu (ves
masina, fen za kosu, frizider, usisivac, pecnica...), elektronski uredaji u domacinstvu (televizori, kompjuteri, tableti,
beZicne kamere...), sredstva beZi¢nih telekomunikacija (mobilni telefoni, beZi¢ni DECT telefoni, PMR stanice, WiFi
ruteri i modemi, Bluetooth modemi...) i sl.

3.12 Specificni elementi utvrdeni prethodnom procjenom utjecaja na okolis

3.12.1 Sazetak Prethodne procjene uticaja na okoli$

U nastavku se daje sazeti opis specificnih elemenata okolisa utvrdenih prethodnom procjenom uticaja na okolis.

Tabela 49. Opis specificnih elemenata okolisa utvrdenih prethodnom procjenom uticaja na okolis

Komponenta Opis

Biodiverzitet U projektnom podrucju, blizu naselja Kovaniéi, Topci¢ Polje i Begov Han javljaju se tipi¢ne vrste biljaka za
BiH. UgrozZene vrste nisu zabiljeZzene.

Razlicite vrste ptica, zeCeva, vjeverica i lisica; ve¢inom Zivotinje tipi¢ne za ovaj dio BiH se mogu naci u
ovom podrucju. Ugrozene vrste divljih Zivotinja nisu uocene.

Na osnovu Ribarsko-gospodarske osnove za ZE-DO Kanton, iz aprila 2012. godine, sljedece riblje vrste su
pronadene u ribolovnoj zoni Zenica: klen, Skobalj, Saran, babuska, mrena. Riblje vrste u ribolovnoj zoni
Zepce su: klen, bucov, $kobalj, 3ljivar, $aran, babuska, deverika, mrena, som. Prema dostupnim
informacijama, u podrucju planirane HE Kovani¢i nema lokacija za mrijestenje riba za koje se zna i
informacija o migratornom ponasanju riba u projektnom podrucju.

U blizini buduce HE i akumulacije nema zasti¢ene Emerald lokacije, kao ni zasti¢enih prirodnih podrucja.

Zemljiste i Dolina rijeke Bosne je relativno Siroka, sa razgranatom hidroloSkom mrezZzom. Rije¢na dolina, ukljucujuci
geomorfologija | poplavne ravnine i Siroke rije¢ne terase je Siroka 1-2 kilometra, ali na odredenim lokacijama doseze i 3,5
km. rijecni tok ima veliki broj meandara, otoka i napustenih rijecnih korita. Manja rije¢na korita variraju
u Sirini, sa prosjekom od oko 100 m. Brana i akumulacija su locirane u podrucju ravne doline. Ona pripada
podrucju Srednje Bosne, tj. u Sarajevsko-zenickoj kotlini. Teren se prostire na visini od oko 300 m n.m. u
dolini rijeke Bosne i prema vrhovima okolnih brda do priblizno 600 m n.m.

Vodni resursi Tok rijeke Bosne je karakterisan nestabilnim protokom. Rezim protoka u neregulisanom i nestabilnom
koritu je dodatno narusen nekontrolisanom eksploatacijom sljunka duz cijelog toka, koja je znacajno
degradirala inace nestabilno manje rijecno korito i pogorsalo rezim toka. Uticaj nestabilnog protoka rijeke
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Komponenta Opis ‘

Bosne na projektovanje tehnickog rjesenja HE Kovanici je tehnicko pitanje i obaveza razmatranja od
strane projektanta, te nije predmet procjene uticaj na okolis.

U skladu sa prostornim planom Zenicko-dobojskog Kantona, u blizini planirane hidroelektrane nema
vodozastitnih zona (najbliZza zona je sjeveroistok Zenice).

Zrak Podrucje buduce HE Kovanidi je ruralno. U projektnom podrucju glavni izvor zagadenja zraka je emisija iz
vozila, a tokom zime od grijanja domacinstava, posebno u slucaju koristenja uglja. U neposrednoj blizini
nema industrijskih postrojenja. U projektnom podrucju ili u njegovoj blizini nema stanice za pracenje
kvaliteta zraka.

Buka Podrucje buducée HE Kovanidi je ruralno podrucje bez znacajnih izvora industrijske buke. Jedini znacajan
izvor buke, sa povremenim povecanim nivoima buke uslijed variranja intenziteta saobradaja je
magistralni put M17, koji prolazi duz rijeke Bosne.

Pejzaz Dolina rijeke Bosne je dominantni pejzazni element iznimne vrijednosti. PejzaZ je generalno ruralnog
karaktera. Padine rijeCne doline na ovom dijelu su ve¢inom pokrivene Zbunjem i drveéem. Plato i
podrucja sa blazim padinama se dijelom koriste za poljoprivredu. Prevladavaju livade i pasnjaci, sa
vo¢njacima i manjim kultivisanim parcelama. Duz rijeke prolazi magistralni put M17, okruzen naseljima,
Topci¢ Poljem koje se nalazi s lijeve strane puta (gledajuéi nizvodno) na padinama na samom kraju
akumulacije i naseljem Kovanici, na padini brda sa desne strane rijeke Bosne.

U narednoj tabeli dat je prikaz ocjene uticaja u odnosu na komponente okolisa kroz faze projekta.

Tabela 50. Prikaz uticaja projekta na okolis utvrdenih prethodnom procjenom uticaja na okolis

Faza projekta Komponente okolisa Intezitet i sloZenost uticaja

Pripremna Nisu identificirani uticaji na | Zanemariv

faza komponente okolisa

Faza Zrak Intenzitet uticaja je umjeren te sloZen uticaj ukoliko se ne primijene mjere
izgradnje sprjeCavanja i ublazavanja. Uticaj ¢e veéim dijelom biti izrazen u uZoj zoni

gradenja, a takoder i na transportnoj ruti kamiona i gradevinskih masina.

Voda Visok intenzitet uticaja se oCekuje na rijeku Bosnu na kojoj se planira graditi
hidroelektrana. Slabiji intenzitet uticaja na vode ocekuje se kod odvodnje
sa lokacije kampa za smjestaj ljudi i opreme. SloZen utjecaj ukoliko se ne
primijene mjere sprjec¢avanja i ublazavanja.

Tlo Umjeren intenzitet uticaji se ocekuju prilikom izvodenja radova gdje moze
dodi do pojava klizista i odrona zbog prirode gradevinskih radova, zbijanje i
erozija kao rezultata upotrebe teskih masina i opreme, poplava zemljista,
direktno ispustanje otpadnih voda od odrZavanja gradevinskih vozila na
gradiliStu i sanitarnih voda iz kampa na gradiliStu, neodgovarajuce
odlaganje otpada, direktno ispustanje povrsinskih voda i slucajno izlijevanje

goriva i ulja.
Svijet biljaka, Zivotinja i | Visok intenzitet se procjenjuje na uticaj ometanja gnijezda/legla vrsta koje
gljiva imaju sezonski varijabilnu ranjivost uslijed rasploda, vremena hranjenja ili

sezonskih migracija na lokciji izvodenja radova. Slabiji intenzitet utjecaja na
osjetljive biljne i Zivotinjske vrste moZe nastati od pojacane osvjetljenosti
prostora kao i povec¢anog nivoa buke. SloZen utjecaj ukoliko se ne primijene
mjere sprjecavanja i ublazavanja.

Pejzai Visok intenzitet uticaja je predstavljen promjenama postojeceg pejzaza i
vizuelnih dozivljaja zbog gradevinskih radova.
Slozen utjecaj ukoliko se ne primijene mjere sprjeCavanja i ublazavanja.

Izgradeni okolis Intenzitet utjecaja se procjenjuje kao umjeren,
privremenog karaktera i na ograni¢enom prostoru

Faza rada Zrak Intenzitet utjecaja se procjenjuje kao nizak. U fazi rada mogu se pojaviti
neugodni mirisi od truljenja vegetacije nakon prvog punjenja akumulacije.

Voda Utjecaj umjerenog inteziteta ukoliko se ne primijene mjere sprjecavanja i
ublazavanja.

Tlo Uticaj niskog intenziteta i moguénost kratkotrajnog uticaja na zemljiste.
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Faza projekta

Svijet biljaka, Zivotinja i | Umjeren intezitet uslijed formiranja akumulacije budu¢i da dolazi do
gljiva promjene prirodnog stanja. Umjeren utjecaj ukoliko se ne primijene mjere
sprjecavanja i ublazavanja.

Pejzaz Umjeren intenzitet uticaja zbog prisustva trajnih objekata na lokaciji
izgradnje HE Kovanici.

Izgradeni okoli$ Intenzitet utjecaja se procjenjuje kao umjeren ukoliko se ne primijene
mjere sprjecavanja i ublazavanja.

Moguci kumulativni utjecaji ocituju se, prvenstveno, kroz zauzimanje, odnosno gubitak prirodnih i doprirodnih
staniSta te pogodnih stanista za vrste flore i faune. Kumulativnhom gubitku stanista, uz planirani zahvat HE Kovanici,
moze pridonijeti izgradnja trase buduceg autoputa Al. Bududi da se planirani zahvat nalazi izvan zasti¢enih podrucja
zasticenih ne ocekuju se kumulativni utjecaji na zasti¢ena podrucja.

Vlada FBiH planira daljnju izgradnju hidroelektrana na rijeci Bosni. Kumulativni uticaji ovog razvoja se trebaju
procijeniti, zajedno sa efektima HE Kovaniéi. To moze ukljuciti: uticaj regulacije toka od strane drugih korisnika rijeke,
modifikacije u dinamici sedimentacije/erozije, uticaje na migraciju riba i promjenu kvaliteta vode.

3.12.2 Komentari zainteresiranih strana na Prethodnu procjenu uticaja na okoli$ sa odgovorima na iste

Javni uvid u Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici, na rijeci Bosni, 25
km nizvodno od grada Zenica, investitora Javno preduzece Elektroprivreda Bosne i Hercegovine d.d., Sarajevo je
objavljen na web stranici Federalnog ministarsva okolisa i turizma dana 22.04.2022. godine. Na osnovu prethodne
procjene utjecaja na okolis i pristiglih komentara zainteresiranih strana, te u skladu sa RjeSenjem izdatog od strane
Federalnog ministarstva okoli$a i turizma, broj UPI 05/1-19-4-24/22, dana 07.04.2023. godine (Rjesenje je dato u
Prilogu 8), razmotreni su i uzeti u obzir svi komentari iz tacke 8. RjeSenja:

1. Komentar Federalnog ministarstva kulture i sporta - Zavoda za zastitu spomenika, broj: 07-38-4-2602-1/22
od 05.05.2022. godine, gdje se izmedu ostaloga u bitnom navodi: ,Uvidom u dostavljenu dokumentaciju i
dokumentaciju Zavoda za zastitu spomenika FBiH, Zavod je utvrdio da na predvidenom lokalitetu za izgradnju
hidroelektrane Kovaniéi nisu evidentirana niti zasticena dobra kulturno-graditeljskog naslijeda u registru
Zavoda, te shodno navedenom Zavod je misljenja da se moZe dati pozitivho stru¢no misljenje iz aspekta
kulturno-graditeljskog naslijeda, a ukoliko se prilikom izvodenja radova pronadu artefakti za koje se moze
pretpostaviti da imaju svojstva dobra kulturno-historijska naslijeda, radove je potrebno odmah obustavitii u
skladu sa zakonskom regulativom o tome obavijestiti Zavod za zastitu spomenika."

Odgovor: Konsultant je razmotrio navedenu konstataciju te u skladu sa istom kroz Studiju utjecaja na okoli$
za projekat izgradnje HE Kovanici definisani su moguci utjecaji i navedene su mjere u fazi izgradnje u tacki
4.10.

2. Obavijest - podneska broj: 05/2-02-19-5-24/22, prosljeduje se, Sluzba za graditeljstvo i prostorno uredenje
Opéine Zepée broj: 03-19-11-729/22 od 05.05.2022. godine, gdje je navedena sluiba postupajuéi po
predmetnom podnesku, a u skladu sa odredbom ¢lana 24. U vezi sa ¢lanom 56. Stav 4. Zakona o upravnom
postupku "SI. Novine FBIH broj 2/98, 48/99" prethodno spomentu podnesak proslijeden je nadleznoj sluzbi
na dalje postupanje: Sluzbi za gospodarstvo i financije opcine Zepée.

Odgovor: Konsultant je uzeo u obzir i razmorio navedeno obavjestenje i konstataciju.

3. Komentari Udruzenja AARHUS CENTAR U BIH, broj: 02-211/22 od 10.05.2022. godine, u kojem izmedu
ostaloga, u bitnom navode:

3.1. Stranica 2: ,,A 1.2. Opis projekta ukljucujuci podatke o njegovoj namjeni i velicini"

Primjedba: Nije navedena instalisana snaga HE "Kovaniéi". Takoder u dijelu "Osnovni koncept tehnickog
rieSenja", navodi se da se "vodilo racuna da se iskoriste analize iz prethodnih studija, rapolozivih podloga,
provedenih istrazivanja, konturnih uslova i ograni¢enja", medutim u Zahtjevu nisu navedene koja su se tacno
analize koristile. Primjera radi, nedavno su upucéena i dva zahtjeva za prethodnu procjenu uticaja na okolis za
MHE "Ljubinici" i MHE "Podlugovi" na rijeci Bosni u op¢ini llijas (u blizni Sarajeva), dok je nedaleko od Zenice
planirana izgradanja HE "Janji¢i" te HE "Vranduk", takoder na rijeci Bosni. Ali u Zahtjevu za procjenu uticaja
na okoli$ za Projekat HE "Kovaniéi" ne navode se analize radene za navedene projekte a koji su na istom
vodotoku te ¢e u kombinaciji sa HE "Kovaniéi" imati snazan pritisak na rijeku Bosnu.
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Odgovor: Konsultant je razmotrio komentar. Obzirom da su donesene izmjene Zakona o elektri¢noj energiji
FBiH (,Sluzbene novine FBiH”, br. 66/13, 94/15, 54/19, 1/22, 61/22) kojima se obustavlja izdavanje
energetskih dozvola za male hidroelektrane (do i ukljuc¢ivo 10 MW), to se projekti izgradnje MHE "Ljubinici" i
MHE "Podlugovi" na rijeci Bosni u opcini llijas, prema vazecoj legislativi, ne mogu ni realizovati jer su obje HE
instalisane snage ispod 10 MW. Pritisci/uticaji projekta izgradnje HE Kovanici su opisani i vrednovani u ovom
dokumentu Studije, kao i kumulativni uticaji sa drugim planiranim projektima.

3.2. Stranica 5: "Al6. Da li projekat ima kumulativni uticaj sa ve¢ postojecim i/ili odobrenim projektima? Ukoliko
DA, opisati na koji nacin"

Komentar: U dokumentu je navedeno da je na rijeci Bosni planirana izgradnja 15 hidroenergetskih objekata.
Potrebno precizirati o kojim projektima je rijec. Takoder, je potrebno navesti koji ¢e biti uticaj sa planiranim
MHE "Ljubniéi" i MHE "Podlugovi," za koje je u toku prethodna procjena uticaja. Stavise, na str. 5. Zahtjeva se
navodi sljedece: "u ovom slucaju nije prepoznat znac¢ajan kumulativni uticaj na okoli$ jer u prostoru ne postoje
znacajni izvori emisija buke, zagadujuc¢ih materija, odlagaliSta otpada itd." Prema tome, isti investitor koji
nastoji izgraditi HE "Janji¢i" i HE "Vranduk" ne prepoznaje znacaj kumulativnog uticaja sa HE"Kovaniéi;" iako
se na str.6 Zahtjeva ujedno navodi da "Vlada FBiH planira dalju izgradnju hidroelektrana na rijeci Bosni...(te
da se)...kumulativni uticaji ovog razvoja trebaju procjeniti zajedno sa efektima HE "Kovanici." Prema tome, u
samom Zahtjevu navode se kontradiktorni zaklju¢ci povodom kumulativnog uticaja, a Ciji uticaj se zasigurno
mora razmotriti u smislu Zakona o vodama FBiH ("Sl. novine FBiH" br. 70/06), te Pravilnika o ekolosko
prihvatljivom protoku (EPP), ("SI. novine FBiH" br. 4/13 i 62/19).

Odgovor: Konsultant je razmotrio komentar. Obzirom da su donesene izmjene Zakona o elektri¢noj energiji
FBiH (,Sluzbene novine FBiH“, br. 66/13, 94/15, 54/19, 1/22, 61/22) kojima se obustavlja izdavanje
energetskih dozvola za male hidroelektrane (do i ukljucivo 10 MW), to se projekti izgradnje MHE "Ljubinici" i
MHE "Podlugovi" na rijeci Bosni u opcini Ilijas, prema vazecoj legislativi, ne mogu ni realizovati jer su obje HE
instalisane snage ispod 10 MW. Pritisci/uticaji projekta izgradnje HE Kovanici su opisani i vrednovani u ovom
dokumentu Studije, kao i kumulativni uticaji sa drugim planiranim projektima.

3.3. Stranica 6 i 7: "ZemljiSte i objekti u privatnom vlasniStvu ée biti predmetom eksproprijacije. Finalni elaborat
o eksproprijaciji ¢e biti detaljno uraden na osnovu projektne dokumentacije. Pitanja otkupa/kompenzacije za
zemljista u drustvenoj svojini, koje ¢e se koristiti za izgradnju objekata HE Kovanici ili ¢ée biti potopljena
akumulacijom, e se rjesavati (u skladu sa vazeéim propisima) kroz fazu obezbjedenja koncesionog prava putem
ugovora o koncesiji. Aktivnosti otkupa zemljista joS nisu zapocete jer se nisu stekli uslovi za pocetak tih aktivnosti
jer nije ishodovana urbanisticka saglasnost. Otkup zemljista ¢e biti uraden u skladu sa Zakonom o eksproprijaciji
FBiH (SluZzbene novine FBiH, broj 70/07, 36/10, 25/12 i 34/16) kojim se utvrduju uslovi i postupak eksproprijacije
nekretnina za izgradnju objekata od javnog interesa, naknada i visina naknade, rjeSavanje Zalbi, rjeSavanje
sporova i druga pitanja koja se odnose na postupak eksproprijacije.

Komentar: Da li su vlasnici zemljista i objekata u privatnom vlasnistvu koji ¢e biti predmet eksproprijacije
pojedinacno obavijesteni da je u toku postupak prethodne procjene uticaja na okolis, a sve u skladu sa ¢l. 6.
st. 2. Konvencije o pristupu informacijama, u¢es¢u javnosti u odlucivanju i pristupu pravdi u pitanjima okolisa
(u daljem tekstu: Aarhuska konvencija, "Sluzbeni glasnik BiH broj: 8/08") "Zainteresirana javnost se mora
obavijestiti, bilo putem javne obavijesti ili pojedinacno, zavisno od potreba, u ranoj fazi postupka odlucivanja
po pitanjima okolisa, te na adekvatan, blagovremen i ucinkovit nacin, izmedu ostalog, o:

a) PredloZenoj aktivnosti i primjeni o kojoj ¢e se donositi odluka;
b) Prirodi mogucih odluka ili nacrta odluka;
¢) Javnom organu vlasti nadieZznom za donosenje odluke;

d) Predvidenoj proceduri, koja ukljucuje, kada i kako se te informacije mognu obezbijediti: I. Pocetak
procedure;

Il. Moguénosti za ucescée javnosti;
lll. Vrijeme | mjesto eventualno predvidene javne rasprave;

IV. Naznaku javnog organa vlasti od kog se relevantne informacije mogu dobiti i gdje se relevantne informacije
drze u cilju toga da ih javnost moze pogledati;
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V. Naznaku relevantnog javnog organa vlasti ili bilo kog drugog sluzbenog organa kojem se mogu dostaviti
komentari ili pitanja, te vremenski raspored za dostavljanje komentara i pitanja; VI. Naznaku o tome koje su
informacije o okoliSu relevantne za predloZzenu aktivnost raspolozive; te

e) Cinjenici da je ta aktivnost podloina nacionalnoj ili prekograni¢noj proceduri za procjenu utjecaja na
okolis."

U skladu sa navedenom odredbom Aarhuske konvencije ve¢ je potrebno obavijestiti zainteresovanu javnost
(npr. mjesne zajednice koje Ce biti pogodene projektom o Cinjenici da je u toku postupak prethodne procjene
uticaja, a sve kako bi se javnost blagovremeno, odnosno u ranoj fazi, ukljucila u proces donosenja odluka, te
kako bi mogla biti upoznata sa mogucim posljedicama izgradnje HE "Kovaniéi", a narocito ona javnost,
odnosno gradani koji ¢e biti direktno pogodeni izgradnjom akumulacije.

Odgovor: Konsultant je razmotrio komentar. Prethodna procjena uticaja na okoli$ je bila predmet javnog
uvida. Federalno ministarstvo okolisa i turizma u skladu sa ¢lanom 40. i ¢lanom 70. Zakona o zastiti okolisa
(,Sluzbene novine FBiH", br. 15/21) je stavilo na uvid Zahtjev za prethodnu procjenu utjecaja na okolis za
Projekat izgradnje HE Kovaniéi, na rijeci Bosni, 25 km nizvodno od grada Zenica diji je investitor Javno
preduzece Elektroprivreda Bosne i Hercegovine d.d., Sarajevo.

Pravni osnov za postupanje po podnesenom zahtjevu je Prilog I. Uredbe o projektima za koje je obavezna
procjena uticaja na okoli$ i projektima za koje se odlucuje o potrebi procjene uticaja na okolis ("Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 51/21) tacka 33. Hidroelektrane.

Dana 30.06.2022. godine konsultant je odrZao sastanak sa predsjednikom mjesne zajednice Kovanici.
3.4. A2. Detaljno opisite okoli§ na podrugju pod uticajem projekta. Prosje¢an protok iznosi 163 m3/s.
Komentar: Kako su pribavljeni podaci o prosje¢nom protoku?

Odgovor: U dokumentu Zahtjev za prethodnu procjenu uticaja na okolis za izgradnju HE Kovanici, gdje se
navadeni podatak nalazi, dat je i izvor podatka u fusnoti. Osim toga, u poglavlju 3.4.2. ove Studije dat je
pregled karakteristi¢nih proticaja na vodotoku Bosna i njenim pritokama do profila HE Kovanici.

3.5. Stranica 11: "Divlje Zivotinje: Podaci o vrstama Zivotinja su dati na osnovu prethodnih izvjestaja koje su
pripremili stru¢njaci tokom procjene uticaja buduceg autoputa na Korioru Vc. Informacije ukljucuju i konsultacije
sa lokalnim stanovniStvom. Projektno podrucje je okarakterisano, kao podrucje pod ljudskim uticajem. Razli¢ite
vrste ptica, ze€eva, vjeverica i lisica; ve¢inom Zivotinje tipicne za ovaj dio BiH se mogu naci u ovom podrucju.
UgrozZene vrste divljih Zivotinja nisu uocene. Sli¢no kao i u slucaju vegetacije, detaljna procjena uticaja projekta
na divlje Zivotinje ¢e biti provedena u fazi pripreme SUO, kada ¢e biti dostupni i precizni tehnicki planovi za
projekt, kao i neophodna projektna infrastruktura."

Komentar: Kada su vrSene konsultacije sa lokalnim stanovnistvom? Ko je vrSio konsultacije? Potrebno
precizirati i pojedinacno navesti koje vrste ptica su prisutne na predmetnom lokalitetu.

Odgovor: Konsultant je razmotrio navedeni komentar. U okviru izrade ove Studije uradena su terenska
istrazivanja ptica na projektnom podrucju tokom Cetiri godisnja doba, a rezultati istih se nalaze u poglavlju
3.2.7.

3.6. Stranica 12: "Rijetke i ugroZene vrste: Za projektno podrucje nisu uocene rijetke ili ugrozene biljne ili
Zivotinjske vrste. Prisustvo ugroZenih vrsta na projektnom podrucju ¢e biti dodatno istrazena u fazi pripreme
suQ"

Komentar: S obzirom da Prethodna procjena uticaja ne razmatra uticaj na ugrozene vrste, u toku pripreme
SUO potrebno je istraZiti da li ¢e biti uticaja na ugrozene vrste. U slucaju da se utvrdi prisustvo ugrozenih vrsta
potrebno je propisati mjere zastite i oCuvanja ovih vrsta, a sve u skladu sa Pravilnikom o mjerama zastite za
strogo zasticene i zasti¢ene vrste i podvrste i zasti¢ene vrste i podvrste ("Sluzbene novine Federacije BiH",
broj 21/20).

Odgovor: Konsultant je razmotrio navedeni komentar. Rezultati istraZivanja biodiverziteta na projektnom
podrucju, koja su u okviru izrade ove Studije izvrSena tokom Cetiri godisnja doba, nalaze se u poglavlju 3.2.
ove Studije.

3.7. Stranica 18: "Obzirom na broj stanovnika u projektnom podrucju ne ocekuje se znacajan uticaj na
stanovniStvo. Na projektnom podrucju se ukupno nalazi 859 domacinstava."
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Komentar: S obzirom da se na projektnom podrucju nalazi 859 domacinstava, kako je utvrdeno da nece biti
znacajnog uticaja??

Odgovor: Konsultant je razmotrio navedeni komentar. Detaljna procjena utjecaja je uradena kroz Studiju u
tacki 4.2. Socio-ekonomski uticaji. Ocjena znacaja svih identificiranih uticaja HE Kovanici je data u poglavlju
4.13., a kriteriji za procjenu su opisani u poglavlju 4.1.

3.8. Stranica 18: "Prema Studiji izvodljivosti za HE Kovanici - lzvjeStaj o prethodnoj procjeni uticaja na okolis iz
2016. godine na lokaciji ima ukupno 6 stambenih objekata koji ¢e biti u potpunosti poplavljeni. Stambeni objekti
su locirani na sredini akumulacije, preko puta naselja Kovaniéi."

Komentar: Potrebno prikazati makrolokacijski udaljenost najblizih domadinstava i drugih objekata (Google
mape) vektorski u metrima zbog miniranja i akumulacije koja ¢e poplaviti stambene objekte.

Odgovor: Knjiga 01. Prikaz projekta, Prilog 02. Pregledna situacija, daje prikaz objekta za razli¢ite nivo voda u
akumulaciji i prirodni nivo vode. U Studiji, tacka 4.8. Utjecaj na buku i vibracije je navedeno ,Lokacija brane
se nalazi 100-200 metara od najblizeg stambenog objekta. S obzirom na malu udaljenost, ocekuju se utjecaji
od povecanog nivoa buke u toku radova. Pretpostavlja se da ¢e se gradevinski radovi provoditi u dvije smjene,
izmedu 6.00 sati i 22.00 sata. Nece biti no¢nog rada, posebno miniranja. Buka ¢e se morati pratiti na klju¢nim
lokacijama i ukoliko se pojave prekomjerni nivoi buke, bi¢e potrebno poduzeti aktivnosti za njeno smanjenje,
a posebno u slucaju prituzbi stanovnistva.” Stoga, utjecaj na stanovnistvo je prepoznat te su date mjere za
smanjenje negativnog utjecaja na stanovnistvo u svim faza projektnih aktivnosti.

3.9. Stranica 18: "lIzgradnja HE Kovanici dopinosi smanjenju emisija zagadujuéih materija u zrak, u odnosu na
sagorijevanje fosilnih goriva, te doprinosi zastiti okolisa, posebno je znacajno za globalno smanjenje emisije
stakenickih gasova (GHG). "

Komentar: S obzirom da se radi o hidroenergetskom objeku sa akumulacijom, nakon izgradnje iste, kvalitet
zraka ¢e se znacajno umanijiti, jer ¢e strujanje zraka biti usporeno prvo zbog brane a zatim na povrsini
akumulacije, gdje ¢e se takoder i mikro klima izmjeniti te ¢e podrucje postati vlaznije, a u ljetnim mjesecima
je izgledna najezda komaraca, a koji su jedni od najvecih prenositelja bolesti u svijetu.

Odgovor: Konsultant je razmotrio navedeni komentar. U dijelu 3.5. SUO za HE Kovanici opisano je trenutno
stanje kvaliteta zraka, te tacka 4.6 i 4.7 definiSe utjecaje na kvalitetu zraka i klimatske faktore.

3.10. Stranica 34: "Suse zbog dugorocnih promjena padalina (takoder uzeti u obzir moguce sinergijske efekte s
aktivnostima upravljanja poplavama koje povecavaju zapreminu vode koja se zadrzava u slivu) Hoce li predloZeni
projekt biti u opasnosti jer se nalazi u zoni rije¢nih poplava? DA"

Komentar: U SUO potrebno posebno obratiti paznju na mjere zastite okoliSa u vanrednim situacijama s
obzirom da je navedeno da ¢e predloZeni projekat biti u opasnosti jer se nalazi u zoni rijecnih poplava. Inace,
prema ¢l. 97. Zakona o vodama FBiH: "na erozivnom podrucju zabranjeno je: 1. izvoditi gradevinske i druge
zahvate u prostoru na nacin koji pospjesuje eroziju i nastanak bujica 6. ograni¢avanje protoka vodenih bujica,
jacanje erozivne snage vode i slabljenje uravnotezenih odnosa..."

Odgovor: Konsultant je razmotrio navedeni komentar i elaborirao moguénosti erozije kroz vise poglavlja ove
Studije.

Naredne aktivnosti ¢e biti provedene u skladu sa ¢l. 40. i 76. Zakona o zastiti okolisa (“Sluzbene novine Federacije
BiH”, broj: 15/21). Federalno ministarstvo okoli$a i turizma, u saradnji sa nosiocem projekta/investitorom Javno
preduzecée Elektroprivreda Bosne i Hercegovine d.d., Sarajevo, je u obavezi staviti na uvid i organizovati Javnu
raspravu o Studiji utjecaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni.
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4 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA PROJEKTA NA OKOLIS

4.1 Opis metoda procjene utjecaja na okolis
Metodologija procjene utjecaja na okolis podijeljena je na tri faze koje se preklapaju:

= |dentifikacija: odredivanje svih mogudih utjecaja na komponente okolisa, povezanih sa svakom fazom
projekta,

= Predvidanje: predvidanje karaktera i intenziteta/znacaja utjecaja, kao i trajanja, dosega, reverzibilnosti i
vjerovatnode pojave utjecaja,

= Procjena: odredivanje znacaja preostalih utjecaja, pri Cemu se u obzir uzimaju aktivnosti koje su dovele do
smanjenja predvidenog utjecaja.

Procjena utjecaja uslijed izvodenja projekta je izvrSena za fazu prije gradenja, fazu gradenja i fazu rada koristenjem
kvalitativnih i kvantitativnih metoda.

Potencijalni utjecaji koji su uzeti u obzir su:

= utjecaji na stanovnistvo,

= utjecaji na stanista

= utjecaji na floru i faunu,

= utjecaji natlo,

= utjecaji na vode,

= utjecaji na kvalitetu zraka,

= utjecaji na klimatske faktore,

= utjecaji na buku i vibracije,

= utjecaj na elektromagnetno zracenje, svjetlosno i toplotno zagadenje
= utjecaji na materijalna dobra, ukljucujuci kulturno-historijsko i arheolosko nasljede,
= utjecaji na pejzaz,

= utjecaj na generiranje otpada,

= prekograni¢ni/prekoentitetski utjecaji,

= kumulativni utjecaji.

Utjecaji su opisani za fazu izgradnje i fazu rada/eksploatacije. Kod hidroelektrana se rijetko razmatra potpuna
demontaza/uklanjanje objekata, ve¢ se uglavnom fokusira na modernizaciju, kao $to su brane i cjevovodi. Najée$ce
se mijenjaju hidraulicke turbine koje funkcioniSu kao generatori, pretvarajuci vodenu snagu u elektricnu energiju.
Neke hidroelektrane u svijetu rade viSe od 120 godina i joS uvijek su u punom kapacitetu. Prema tome,
zatvaranje/uklanjanje hidoelektrane nije posebno razmatrano i opisano u ovoj Studiji, $to je u skladu sa ,Rjesenjem
o obimu i sadrZaju Studije uticaja na okolis“ u kojem je naznaceno da se prema potrebi ukljucuju radovi uklanjanja u
opis mogucih znacajnih utjecaja projekta na okolis.

Takoder, treba napomenuti da se prilikom demontaze/uklanjanja objekata HE javljaju uticaji koji su isti ili sli¢ni
uticajima koji se javljaju u toku gradenja i takvi uticaji su opisani. S tim u vezi, u Tabeli 54. Rezime i procjena uticaja
HE Kovaniéi na okolis i drustvo, oznacene su sa znakom ,*“ one posljedice/uticaji koje se odnose i na fazu gradenja i
na fazu demontaze/uklanjanja, te je ispod navedene tabele data odgovaraju¢a napomena.

Predvidanja utjecaja su zasnovana na ustaljenim kvalitativnim i kvantitativnim metodama. U procjeni utjecaja,
ocekivani negativni utjecaji su ocijenjeni prema njihovom znacaju. Stru¢na procjena utjecaja se zasnivala na
sljede¢im metodama i analizama:

= poredenje sa zakonima, propisima ili standardima,

= uskladenost sa medunarodnim konvencijama ili protokolima,

= poredenje sa najboljim praksama,

= status ili blizina zasticenog podrudja ili prisustvo zastic¢enih vrsta,
= postojeci okolisni i socijalni utjecaji u projektnom podrucju,

= opseg utjecaja na biolosku raznolikost,

= vjerovatnodi rizika.

Kriteriji za procjenu utjecaja su prikazani u narednoj tabeli.
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Tabela 51. Kriteriji za procjenu utjecaja projekta na okolis

Op
Direktni / indirektni
Direktni Izazvani projektom i javljaju se istovremeno s obavljanjem odredene projektne aktivnosti
Indirektni U vezi je s projektom, ali se javlja pod utjecajem drugih faktora iz okruzenja
Trajanje utjecaja
Kratkorocni Utjecaj koji nastaje jednom ili koji slu¢ajno moZe nastati viSe puta, ali koji kratko traje
Srednjoroéni Utjecaj koji nastaje jednom ili koji sluajno moZe nastati vise puta, a traje duze
Dugoro¢ni Utjecaj koji traje dugi vremenski period ili se akumulira
Povremeni Utjecaj za koji se o¢ekuje da se moZe opetovano kratkorocno javljati tokom Zivotnog vijeka projekta

Trajni Nepovratni utjecaj

Prostorni obuhvat utjecaja

Lokalni Uticaji u neposrednom okruZenju projekta

Regionalni Uticaji u Sirem okruZenju projekta

Intenzitet utjecaja

Mali Pritisak na komponente okolisa je manjeg intenziteta
Umjereni Pritisak na komponente okolisa je srednjeg intenziteta
Veliki Pritisak na komponente okolisa je velikih razmjera

Reverzibilnost utjecaja

Promjene komponenti okolisa koje se mogu ublaZiti i vratiti u svoje prvobitno stanje nakon prestanka djelovanja utjecaja ili

Reverzibilni aktivnosti

Promjene komponenti okolisa koje se ne mogu ublaZiti i vratiti u svoje prvobitno stanje nakon prestanka djelovanja

Ireverzibilni T .
everzib utjecaja ili aktivnosti

Kona¢na ocjena znacaja utjecaja

Pozitivan Uticaji imaju pozitivne efekte na komponente okolis

Zanemariv Nema vidljivih promjena u komponentama okolisa koje su predmet procjene, kao ni posljedica po Zivi svijet

Nizak Promjene komponenti okolisa su vidljive, ali su manjeg intenziteta i manjih posljedica po Zivi svijet

Umjeren Promjene komponenti okolisa su vidljive, umjerenog su intenziteta i mogu uzrokovati privremene ili trajne posljedice po
Zivi svijet

Znacajan Promjene komponenti okolisa su sustinske, dugorocne su ili trajne, rasprostranjene su ili ugrozZavaju opstanak Zivog svijeta

Vjerovatnoca pojave posljedice nakon primjene mjera ublazavanja

Vrlo niska Vrlo malo je vjerovatno da ¢e posljedice nastati
Niska Malo je vjerovatno da ce posljedice nastati

Velika Velika je vjerovatnoca da ¢e posljedice nastati
Vrlo velika Vrlo velika je vjerovatnoca da ce posljedice nastati

4.2 Socio-ekonomski utjecaji

4.2.1 Utjecaj na ekonomiju
Utjecaji tokom gradenja

Izgradnja hidroelektrane zahtijeva velike investicije i moZe stvoriti brojna radna mjesta u fazi izgradnje. Izgradnja
hidroelektrane ¢e doprinijeti vecoj potraznji za lokalnim resursima i uslugama. To moZze ukljucivati gradevinski
materijal poput betona, Celika i drugih gradevinskih materijala, te usluge poput transporta, prehrane i drugih
podrsnih aktivnosti. Provedba projekta izgradnje HE Kovanici sa socio-ekonomskog aspekta ogleda se u
obezbjedivanju veéeg broja radnih mjesta u fazi izgradnje (278 radnika na gradili$tu + 100 radnika iz okolnih naselja)’®
Sto pozitivno djeluje na prihode i drustveni standard stanovnistva. Izgradnja hidroelektrane moZe generirati znacajan
priljev kapitala u projektno podrucje i stimulirati privredne aktivnosti.

70 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 17. Smjernice tehnologije i organizacije gradenja. Sarajevo.
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U toku izgradnje hidroelektrane ne ocekuju se znacajni negativni uticaji na postojece okolne privredne objekte.
Benzinska pumpa ZE — TRANS OIL smjeStena je oko 190 m nizvodno od planirane brane i akumulacije sa desne strane
saobracajne ceste E73, dok je benzinska pumpa Petrol smjeStena oko 65 m od planiranog hidroenergetskog
postrojenja sa lijeve strane saobracajne ceste E73.

Izgradnja hidroelektrane moZze imati nekoliko privremenih negativnih uticaja na benzinske pumpe u neposrednoj
blizini projektnog podrucja kao Sto su povecana koncentracija prasine i emisije zagadujucih tvari te povecan nivo
buke, Sto mozZe smetati radnicima i korisnicima benzinskih pumpi. Zbog pojacanog saobracaja u blizini gradilista, na
benzinskim pumpama moguca je pojava povecane guzve, Sto moze ometati normalno poslovanje i uzrokovati duze
Cekanje za potrosace. Mogudi prekidi u snabdijevanju vodom, elektricnom energijom i telekomunikacionim vezama
mogu ometati rad benzinskih pumpi i uzrokovati poremecaje u svakodnevnim aktivnostima korisnika. Svi navedeni
uticaji su privremenog karaktera i, uz primjenu odgovarajucih mjera ublazavanja, mogu se smatrati prihvatljivim.

Pored toga, ne ocekuju se direktni uticaji na infrastrukturu benzinskih pumpi ni uticaji poput povecanih troskova
radne snage ili znacajnih negativnih promjena u produktivnosti i kontinuitetu rada benzinskih pumpi. U toku
izgradnje moguce je ocekivati ekonomski rast i povecanu potraznju za uslugama uslijed dolaska radnika na gradiliste
$to moze dovesti do poboljsanja lokalne ekonomije i poveéanja prometa benzinskih pumpi.

Utjecaji tokom koristenja

U toku koristenja ocekuju se pozitivni utjecaji u pogledu potrebe za radnom snagom, te ¢e projekat stvoriti mnoge
poslovne prilike (lokalni dobavljaci) i Sanse za zaposljavanje odredenog broja stalno zaposlenih osoba.
Hidroelektrane zahtijevaju stalno odrzavanje i upravljanje Sto ée rezultirati dugorocnim radnim mjestima za lokalno
stanovniStvo. Na bazi iskustava u eksploataciji slicnih energetskih objekata procijenjeni su operativni troSkovi uz
pogonsko osoblje koje €ini 10 radnika. Doprinos investicije u razvoju lokalne zajednice ogleda se i u Cinjenici da ¢e u
toku izgradnje i rada novog pogona biti uplacene koncesione naknade i ostale kompenzacije drustvu i lokalnoj
zajedniciu skladu sa vaze¢om zakonskom legislativom. Hidroelektrane proizvode velike kolicine elektri¢cne energije
iz obnovljivih izvora. To moZe imati pozitivan utjecaj na energetsku sigurnost i smanjenje ovisnosti o uvozu energije.
Proizvodnja elektricne energije iz hidroelektrana takoder moZe osigurati stabilan izvor prihoda za zemlju jer
hidroelektrane mogu raditi dugi niz godina.

U toku rada i koristenja hidroenergetskog objekta ne o¢ekuju se negativni uticaji povecanja konkurencija za radnu
snagu na obliZznje objekte usluznih djelatnosti, ukljucujuci i benzinske pumpe.

4.2.2  Utjecaj na zdravlje i sigurnost stanovnistva
Utjecaji tokom gradenja

Moguci negativni utjecaji na zdravlje stanovnistva koji se nalaze u projektnom podrucju mogu biti posljedica
povecane koncentracije prasSine i emisije zagadujucih tvari iz gradevinskih vozila i masina, pojaCanog intenziteta
saobracaja, te uslijed povecéanja nivoa buke. Uslijed privremenih promjena u kvalitetu vode, mogudi su indirektni
negativni utjecaji na zdravlje stanovniStva na uzem projektnom podrucju. Prekidi u opskrbi vodom, elektricnom
energijom i telekomunikacijskim vezama u naseljima u neposrednoj blizini HE Kovanic¢i mogli bi imati negativan
utjecaj na stanovnistvo uzrokujuéi poremecaje u njihovim svakodnevnim Zivotnim aktivnostima u fazi izgradnje. Svi
navedeni utjecaji su privremenog karaktera i uz mjere ublazavanja mogu se smatrati prihvatljivim.

Sigurnost stanovniStva moZe biti narusena uslijed poremecaja u odvijanju saobracaja na regionalnom putu zbog
kretanja teske opreme i mehanizacije. Jedan od najznacajnijih potencijalnih utjecaja ¢e biti povecan intenzitet
saobracaja Sto ¢e povedati vjerovatnodu pojave nesreca izmedu vozila i pjeSaka ili Zivotinja te samim tim mozZe dodi
do negativnih utjecaja na zdravlje i sigurnost stanovnistva. Obzirom da je projektom predvidena rekonstrukcija dijela
magistralnog puta M17, mogu se ocekivati i saobraéajne guzve tokom izvodenja ovih radova.

Uslijed izvodenja radova na izgradnji HE Kovaniéi mogude je rasipanje krutog gradevinskog otpada. Negativni utjecaji
na zdravlje okolnog stanovnistva mogu se javiti zbog nepravilnog zbrinjavanja otpada koji ¢e nastajati tokom
izgradnje HE Kovanici, kao i u sluc¢aju zagadenja voda i zagadenja okolisa.

Priliv veceg broja gradevinskih radnika (278 radnika) na podrucju lokalne zajednice moZe uzrokovati socijalne,
zdravstvene, ekonomske i kulturne probleme na nivou lokalne zajednice. Buduci da je ovo ruralno podrucje s malim
zajednicama, ona mogu imati manji kapacitet apsorpcije u usporedbi s velikim urbanim okruzenjem; stoga je
osjetljivost ovih zajednica na promjene uzrokovane prilivom radnika ocijenjena kao umjerena. Ocekuje se priliv radne
snage, koja ¢e biti uklju¢ena u izgradnju, ali je ta pojava privremenog karaktera.
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Prema ldejnom projektu fazna izgradnja HE Kovaniéi predvida radove u trajanju od cCetiri godine za cijeli objekat,
stoga se moguci negativni utjecaji smatraju privremenim.

Utjecaji tokom koristenja

Tokom koriStenja predmetne hidroelektrane ne ocekuje se znacajan negativan utjecaj na zdravlje stanovnistva koje
je naseljeno u obliznjim mjestima (Kovaniéi, Topci¢ polje i Begov Han).

Promjena pejzaza svakako ima efekte na kvalitet Zivljenja i esto lokalno stanovnistvo emotivno prezivljava promjene
u prirodnom ambijentu, iako novi hidroenergetski kapacitet sa hidroakumulacijom ne pravi znacajnu Stetu u
prostoru.

U uslovima formiranja akumulacije moZe doci do promjena u nivoima podzemne vode na razmatranom podrucju, a
stepen tih promjena prije svega zavisi od kote uspora u akumulaciji. Treba naglasiti da je hidraulickim proracunima,
u okviru Idejnog projekta za HE Kovanici, pokazano da se pri koti uspora od 263,50 m n.m, uz usvojeno tehnicko
rieSenje evakuacije velikih voda na brani, prirodni rezim tecenja rijeke Bosne mijenja u prihvatljivim granicama. Zbog
mogucih povecanih nivoa podzemnih voda u Sirem podrucju akumulacije, moZe dodi do ugrozavanja infrastrukturnih
objekata (zgrade, putevi, Zeljeznica, itd.). Porast nivoa podzemnih voda na podrucju akumulacije moZe uzrokovati
dodatnu Stetu po infrastrukturu i imovinu, jer nizine kraskih podrucja imaju visok postotak gline, koja postane
nestabilna sa ve¢om kolicinom vode. Naime, u okviru Idejnog projekta je proracunato da broj stambenih objekata
koji ¢e biti potopljeni, kao i onih koji ¢e biti ugrozeni formiranjem akumulacionog bazena za kotu uspora 263.50 m
n.m. uzimajudéi zastitni pojas 1m od nivoa vode u akumulaciji, iznosi 26 objekata, od ¢ega su 2 na desnoj obali, a 24
na lijevoj obali, dok je broj tih stambenih objekata uzimajuéi zastitni pojas 3m od nivoa vode u akumulaciji 36, od
¢ega su 4 na desnoj obali, a 32 na lijevoj obali. MoZe se zakljuciti da akumulacija HE Kovanici sa kotom normalnog
uspora 263,50 m n.m. nece pogorsati prirodne uslove te¢enja za velike vode ranga pojave 1/100 te samim tim u fazi
koriStenje ne ocekuje se negativan utjecaj na sigurnost stanovnistva.

4.2.3  Utjecaj na koristenje zemljista
Faza prije gradenja

Pitanje koristenja zemljiSta je potrebno rijesiti prije otpocinjanja bilo kakvih radova. Idejni projekat, Knjiga 8. Otkupi
i odstete, definiSe da se podrucje otkupa i odSteta proteze vodotokom rijeke Bosne od mjesta Kovani¢i do Topci¢
polja u podrucju koje zauzimaju brana sa pripadajuc¢im objektima, nizvodno uredenje korita i akumulacioni bazen. U
svrhu planiranja aktivnosti otkupa zemljiSta, uzeti su u obzir samo zemljiste i objekti u privatnom vlasniStvu
(stambeni i pomocni objekti). Drzavna svojina odnosno zemljisSne parcele koje su, prema zemljiSnoknjiznim izvacima,
registrirane na drzavne agencije nisu uzete u obzir zbog toga Sto su u drZzavnoj svojini, zajedno s Javnim preduzeéem
EP BiH.

Eksproprijacija ¢e se vrsiti u skladu sa Zakonom o eksproprijaciji FBiH (“Sluzbene novine Federacije BiH“. 70/07,
36/10, 25/12 i 34/16). Zakon o eksproprijaciji FBiH definise uvjete i postupak eksproprijacije za potrebe izgradnje
objekata u javnom interesu, prava na naknade i iznose naknada, upravljanje Zalbama i sporovima i druga pitanja u
vezi s postupkom eksproprijacije. Detaljan opis klju¢nih odredbi Zakona o eksproprijaciji dat je u Prilogu 6.

Postojace dvije vrste otkupa zemljista, koje imaju razlicite okolinske i drustvene utjecaje: privremeni i trajni otkup.

Privremeno koristenje zemljista (najviSe 4 godine) ukljuCuje lokacije privremenih deponija, lokaciju privrednog
gradilista i lokaciju radni¢kog naselja. Ekspropriaciona zona za privredno gradiliste i radnicko naselje nije obuhvacena
Idejnim projektom, Knjigom 8. Otkupi i odsStete, te joS uvijek nije usaglasena sa Investitorom i lokalnim vlastima u
Zenici. Aktivnosti privremenog otkupa zemljista bi trebale imati, s jedne strane, pozitivan utjecaj na stanovnistvo
koje se ogleda kroz ekonomsku dobit, a nakon zavrsetka radova zemljiSte e biti vraceno u prvobitno stanje.

Trajni otkup zemljista odnosi se na lokaciju objekata HE Kovanici sa svim projektnim komponentama, ukljucujudi i
uski pojas zemljista uz rijeku Bosnu koje ée biti potopljeno formiranjem akumulacije obzirom da ¢e doéi do podizanja
nivoa vode. S obzirom na relativho malu naseljenost u zoni planirane brane i akumulacije, negativni utjecaji u smislu
neophodnog preseljavanja stanovnistva su niski. Prema Idejnom projektu za sada je predvideno je potapanje 36
stambenih objekata (zastitni pojas 3m od nivoa vode u akumulaciji)’*. Na projektnoj lokaciji postoji nekoliko trajnih
objekata (uglavhom prizemnih kuca za stanovanje) i pomoénih objekata (uglavnom cvrstih, ali neki su u loSem
stanju). Nakon detaljnih istraznih radova i izrade projektne dokumentacije treba procijeniti sigurnost i ostalih
objekata i eventualnih dodatnih preseljenja, a sve u cilju zastite stanovnistva. U fazi pripreme Glavnog projekta, a u
skladu sa zakonskom regulativom, izvrsit ¢e se dodatno snimanje terena, analize uticaja i sigurnosti objekata na
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osnovu kojih ¢e biti izraden Elaborat o eksproprijaciji u skladu sa zakonskom regulativom. Aktivnosti raseljavanja
mogu negativno utjecati na stanovniStvo ukoliko se ne provedu mjere za smanjenje utjecaja u pogledu
obezbjedivanja naknade za gubitak imovine po troskovima zamjene, te provodenje aktivnosti preseljenja uz
odgovarajuc¢e davanje informacija, konsultacije i informisano uceS¢e osoba pod utjecajem projektnih aktivnosti.
Lokalnom stanovniStvu ¢e se osigurati pravicne naknade za nastale Stete i posti¢i kompromis interesa lokalne
zajednice i investitora.

Utjecaji tokom gradenja

Privremeno zauzimanje zemljiSta tokom gradenja moZe negativno utjecati na stanovnistvo u pogledu ogranicenja
koriStenja zemljista zbog gradevinskih aktivnosti. Ocekuje se da ce utjecaj biti umjeren jer lokalna zajednica moze
doZivjeti ogranicenja u koristenju dijelova svojih zemljisnih parcela. Utjecaj ¢e biti kratkotrajan bududi da ¢ce
zauzimanje zemljiSta u privatnom vlasnistvu biti vremenski ograniceno.

Utjecaji tokom koristenja

U fazi koriStenja HE Kovanici usljed poplavljenog podrucja akumulacije doci ¢e do trajnog gubitka zemljista. Bududi
da ispunjena akumulacija (do maksimalnog pogonskog nivoa vode) prema Idejnom projektu zapravo ne pokriva
previse zemljiSta ne o¢ekuje se znacajan negativan utjecaj na koristenje zemljista. Samo nekoliko privatnih zemljisnih
parcela su sa ku¢ama za stanovanje sa pripadajuc¢im dvoristima i pomocénim objektima koji moraju biti unisteni te je
nepohodno jos u ranoj fazi prije gradenja prepoznati navedene objekte.

Privremeno zauzete parcele, koje ¢e se koristiti u fazi gradenja, trebaju biti vra¢ene u prvobitno stanje i iste ce se,
tokom faze rada HE, ponovo modi korisiti u punom kapacitetu od strane njihovih vlasnika, te se stoga i ne ofekuje
negativan utjeca;.

4.2.4  Utjecaj na saobradajnu infrastrukturu
Utjecaji tokom gradenja

Prema Idejnom projektu neophodno je prosiriti lokalne puteve i ocistiti prilaze, posebno sa desne strane rijeke,
prema naselju Kovanici Sto ¢e pozitivno utjecati na saobracajnu infrastrukturu, te olaksati izvodenje gradevinskih
radova. Takoder, planirana je izgradnja trajnog glavnog pristupnog puta na lijevoj obali rijeke Bosne kako bi se
ostvarila saobradajna povezanost HE Kovanic¢i na magistralni put M17 tokom izgradnje i eksploatacije, kao i objekata
alternativnog pristupa sa desne obale za vrijeme izgradnje i pogona.

Ocekuje se da ¢e implementacija projekta imati negativne utjecaja na stanje saobradajne infrastrukture sa razlic¢itim
intenzitetom u razli¢itim fazama gradevinskih radova. U toku faze izgradnje, saobracaj na lokaciji projektnog
podrucja ¢e se povecati zbog povecanog prometa kamionima radi transporta materijala do gradilista i odvoza
iskopanog materijala sa gradilista, te frekventnog kretanja teskih gradevinskih vozila i mehanizacije. Pri tome moze
do¢i do ostecenja saobracajnica, a posljedicno i do sekundarnih efekata kao Sto su osStecenja drugih vozila i
saobracajne nesrece.

Utjecaji tokom koristenja

Projektom je, izmedu ostalog, predvidena rekonstrukcija dijela magistralnog puta M17 u ukupnoj duzini 514 m Sto
se moze smatrati pozitivnim utjecajem projekta na buduce stanje ove saobracajnice nakon zavrietka faze gradenja.

4.3 Utjecaj na bioloSku raznolikost

4.3.1 Utjecaj na stanista
Utjecaji tokom gradenja

U fazi gradnje dodi ¢e do degradacije i fragmentacije stanista na ovom podrucju te remecenja cjelokupne strukture
ekosistema, Sto ¢e imati negativan uticaj na floru i vegetaciju kroz smanjenje povrsina odredenih biljnih zajednica i
biljnih vrsta koje ulaze u njihov sastav. Kvalitet stanista ¢e biti narusen uslijed gradnje infrastrukture, odnosno
pristupnih puteva, parkiraliSta za mehanizaciju, skladiStenja materijala i otpada.

Utjecaji tokom koristenja

Punjenje akumulacije ¢e imati znacajan uticaj na akvati¢na i terestricna stanista. U toku ove faze dodéi ée do
nepovratnog gubitka dijela priobalnih stanista. Naime, formiranjem i punjenjem akumulacije dolazi do
transformacije priobalnih ekosistema u akvati¢ne, ali i do poremecaja ekosistema tekucice uslijed uspora. Takoder
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moze doci do remecenja sposobnosti autopurifikacije akvaticnog ekosistema u dijelu hidroakumulacije u rijeci Bosni.
Gubitak autohtonih stanista flore i faune u zoni akumulacije dovesti ¢e do remecéenja ekoloske ravnoteze, brojnosti
vrsta i prirodnih migratornih puteva za akvakti¢ne i poluakvati¢ne organizme, na dijelu rijeke Bosne gdje je situirana
brana i hidroakumulacija HE Kovanici, te stvaranja podesnih uvjeta za dolazak i Sirenje areala novih vrsta.

Promjene hidroloskih procesa utje¢u na procese ekosistema, kao $to su povezanost stanista, primarna produkcija,
dekompozicija, kruZenje nutrijenata te reZimi poremecaja (npr. ucestalost i intenzitet poplava). Ove promjene mogu
imati vrlo znacajne negativne efekte po cjelokupni Zivi svijet na ovom podrucju.

4.3.2  Utjecaj na vegetaciju
Utjecaji tokom gradenja

Degradacija i fragmentacija stanista ¢e imati negativan uticaj na floru i vegetaciju kroz smanjenje povrsina odredenih
bilinih zajednica i biljnih vrsta koje ulaze u njihov sastav. Osim objekata HE Kovanici, planirana je i izgradnja
dalekovoda 110 kV ¢ija je projektovana trasa prekrivena Sumom i niskim rastinjem, a koja ée u uskom pojasu oko
planiranog dalekovoda biti uklonjena. NaruSavanje strukture i dinamike biljnih zajednica kreirat ¢e podesne uslove
za dalje Sirenje invazivnih stranih vrsta biljaka koje su ve¢ zabiljezene na ovom podrucju. Naime, na lokaciji je
evidentirano prisustvo invazivne vrste japanski dvornik te je moguce ocekivati nekontrolisano Sirenje vrste tokom
aktivnosti uklanjanja vegetacije.

U zoni izvodenja gradevinskih radova biljne zajednice ¢e biti ugrozene prasinom koja nastaje tokom gradevinskih
aktivnosti.

Utjecaji tokom koristenja

Nakon formiranja akumulacija do¢i ¢e do nestanka znacajnog dijela priobalnih biljnih zajednica te narusavanja
strukture i dinamike cjelokupnih ekosistema. Osim direktnog utjecaja, postoje i indirektni utjecaji na organizme u
akumulaciji i nizvodno od postrojenja. Voda akumulacije moze imati visu koli¢inu nutrijenata od normalne Sto moze
stimulisati rast i razvoj algi i drugih akvati¢nih makrofita.

Trendovi u zonaciji akvaticnih vrsta biljaka u kojima su znacajne promjene u sastavu vrsta su povezani sa promjenama
u hidraulici toka. Promjene brzine toka’? u prostoru i vremenu imaju snaZan utjecaj na Zive organizme, posebno na
organizme bentosa, te alge i akvaticne makrofite. U lenti¢koj vodi akumulacije temperatura je uniformno
rasporedena. Transport velikih ¢estica organske materije ce biti blokiran, dok ¢e manje Cestice proci branu znatno
lakSe. Brane reduciraju ekolosku povezanost izmedu matice i priobalne zone. Blokiranje velikih ¢estica organske
materije potjece od priobalne vegetacije i razdvaja vezu izmedu alohtonih unosa uzvodno i procesiranja organske
materije nizvodno. Gradnja brane je Cesto povezana sa regulacijom rijeke, Sto izolira rijecni tok od poplavne zone i
priobalne Sume.

4.3.3  Utjecaj na ihtiofaunu
Utjecaji tokom gradenja

Zagadenje vode rijeke Bosne je problem koji ima dugi kontinuitet koje, izmedu ostalog, ugrozava i zajednice riba
rijeke Bosne. Intenzivna urbanizacija i industrijalizacija naselja u njenom slivu, dovode do nastanka sve vece koli¢ine
otpadnih voda, c¢vrstog otpada i drugih zagaduju¢ih materija koje opterecuju ovaj vodotok. Voda se zagaduje
komunalnim i industrijskim otpadnim vodama, u kojima su prisutni razni nutrijenti, organske materije, pesticidi, teski
metali i druge zagadujuce materije, Sto indirektno ili direktno utice na ribe. Direktan uticaj zagadenja se ogleda u
obliku akutnog ili hroni¢nog trovanja riba, a indirektan u promjenama fizikalno-hemijskih svojstava vode.

Tokom faze gradnje, na ekosistem rijeke negativno bi moglo uticati neadekvatno odlaganje iskopanog zemljista,
stijena, gradevinskog i drugog materijala. Zemljani radovi u vodotoku bi mogli dovesti do zamucenja vode i
poremecaja prirodne strukture rijeCnog korita, dok bi iskopavanja u blizini vodotoka takoder mogla dovesti do
zamucenosti vode. Navedeni negativni uticaji na ekosistem rijeke istovremeno predstavljaju i negativne uticaje na
ribe. Pri tome, zamucenost vode, neadekvatno odlaganje materijala, zemljani radovi, itd. bi mogli imati privremeni
karakter, a njihovo negativno djelovanje bi se odrazilo prvenstveno na ihtiopopulacije nizvodno od gradilista.
Eventualna incidentna stanja (prolivanje goriva, ulja, boja i drugih hemikalija) bi mogla imati veci negativan uticaj.

72 Brzine toka u akumulaciji u odnosu na prirodno stanje se razlikuju od 0,30 m/s do 1,43 m/s (lzvor: Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE
Kovanici:, Knjiga 07. Izbor parametara postrojenja, Sveska 07.01. Izbor kote uspora. Sarajevo.)
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Utjecaji tokom koristenja

Tokom rada hidroenergetskih objekata javljaju se brojni negativni efekti na vodeni ekosistem i njegovu faunu, a
narocCito na ihtiofaunu. Voda svojim tokom donosi Cestice zemlje i druge organske i neorganske materije koje
formiraju talog, razgraduju se i mogu negativno uticati na kvalitet vode. Vodeni insekti i drugi organizmi koji
naseljavaju tekucice, u novoformiranom ekosistemu ¢e svoje mjesto ustupiti organizmima koji naseljavaju stajace i
sporotekuce vode. Ovakva promjena zajednica vodenih insekata i drugih vodenih organizama, u odredenoj mjeri ¢e
uticati i na formiranje novih ihtipopulacija, koje ce Ciniti vrste kojima odgovara ovakvo staniSte i nacin ishrane
karakteristican za to staniSte. Brane koje se podizZu na rijekama, uslijed visine i drugih odlika, nerijetko dovode do
smanjenja broja ili potpunog nestanka migratornih vrsta riba.

Na promjene sastava i strukture ihtiopopulacija bitno utiCu i ribolovci nestru¢nim poribljavanjem i unosenjem novih
vrsta u akumulacije, koje svojim prisustvom mogu napraviti neprocjenjive Stete. Ovaj proces je odavno prisutan u
praksi i za sada nije dovoljno nauc¢no valoriziran.

Uticaj hidroenergetskih objekata na akvati¢ni ekosistem na kome su formirani, za vrijeme eksploatacije se generalno
mora posmatrati na nacin da se dio rijeCnog korita uzvodno od hidroenergetskog objekta (akvalna akumulacija),
posmatra odvojeno u odnosu na dio rijecnog korita nizvodno od hidroenergetskog objekta.

Jedno od mogucih rjeSenja koje kako-tako ublazava ove promjene jeste izgradnja riblje staze, koja bi omogucila
migracije riba iz donjeg u gornji tok rijeke. Riblja staza bi trebala biti izgradena kao sastavni dio brane. Nakon
izgradnje, riblju stazu je neophodno redovno odrZavati, narocito njihovu prohodnost i Cisto¢u. Velike promjene,
odnosno poremedaji se deSavaju u rije€nom dnu i na obalama na duZini od nekoliko stotina metara ispod brane, Sto
takode ima negativan uticaj na razvoj zajednica zoobentosa i fitobentosa, jer dolazi do poremecaja u hranidbenim
lancima ihtiopopulacija.

Hidroenergetski objekti su proizvodni objekti, koji se odlikuju promjenom nivoa vode i brzine protoka sto takoder
mozZe imati negativan uticaj na ihtiofaunu. Zbog toga je neophodno odrzavati adekvatnu koli¢inu i kvalitet vode u
vodenim tokovima, kako bi se uspjesno ocuvali vodeni ekosistemi. Odrzavanje adekvatne koli¢ine i kvaliteta vode
(narocito u dijelu od brane do ispusta elektrane) se moZe obezbijediti osiguranjem ekoloski prihvatljivog protoka
(EPP). Prema Pravilniku o nacinu odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka’, ekolo$ki prihvatljiv protok predstavlja
minimum koji osigurava o¢uvanje prirodne ravnoteze i ekosistema u referentnoj vodi.

4.3.4  Utjecaj na herpetofaunu (vodozemce i gmizavce)
Utjecaji tokom gradenja

Herpetofauna (vodozemci i gmizavci) koji igraju klju¢nu ulogu u odrzavanju ekoloske ravnoteze. Destrukcija i
degradacija podesnih stanista za herpetofaunu, a posebno direktni gubitak podzemnih stanista, uzrokovan
uklanjanjem Sumske vegetacije, te odlaganjem viska iskopanog materijala u zoni gradiliSta moZe imati znacajan
negativan utjeca;.

Zemljani i ostali radovi prac¢eni bukom i kretanjem ljudi i masina uznemirit ¢e Zivotinje, pa ¢e one morati potraZiti
mirnija i sigurnija mjesta. Da bi se ocuvala povoljna stanista za herpetofaunu, potrebno je organizirati gradiliSte na
nacin da se ne osStecuju ili sto manje ostecuju obalna stanista, te smanji upotreba teske mehanizacije izvan granica
definiranih gradilisnih puteva.

Tokom gradnje negativan utjecaj na dinamicku ravnoteZu i ocuvanje herpetofaune moze imati nekontrolirano
izlijevanje Stetnih materija i odlaganje opasnog, gradevinskog, komunalnog i drugog otpada na smanjivanje stanista
zZivotinjskih vrsta i narusavanje Zivotnih uvjeta. Svako zagadivanje zemljiSta, podzemnih i povrsinskih voda odraZava
se negativno i na faunu analiziranog podrucja. Stoga je neophodan kontinuiran bioloski monitoring kako bi se pratilo
stanje populacija razli¢itih grupa organizama, odnosno kako bi se vrsSila ekoloska evaluacija ekosistema, kao
neophodan preduvjet za upravljanje vodenim resursima na uravnotezen nacin.

Utjecaji tokom koristenja

Formiranjem akumulacije dolazi do promjene prirodnog stanja obalnih staniSta kao i do gubitka obalnih stanista.
Najveci negativni utjecaj na Zivotinjski svijet istrazivanog podrucja ¢e biti gubitak ili fragmentacija stanista na kojima
ove vrste zZive, kao i presijecanje tradicionalnih koridora kretanja Zivotinja te gubitak njihovih zimovnika. Ove
promjene mogu imati Stetne posljedice na populacije herpetofaune. Vodozemci zahtijevaju vodeno okruzenje za
razmnoZavanje i razvoj, Sto ih Cini vrlo osjetljivim na gubitak staniSta. Brane mogu blokirati puteve migracije, izolirati

73 Sluzbene novine FBiH", br. 4/13
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populacije i ometati protok gena, Sto moZe rezultirati smanjenom genetskom raznolikos¢u i pove¢anom osjetljivoséu
na bolesti. Herpetofauna se teze prilagodava na nastale promjene u rezimu toka i nivoa vode tako da moze doci do
smanjenja brojnosti populacije pojedinih vrsta herpetofaune na istrazivanom podrudju ili potpunom, privremenom
preseljenju odredenih vrsta herpetofaune sa istrazivanog podrucja kao rezultat gubitka ili fragmentacije stanista i
poremecaja hidroloskih reZima. Zbog toga ce ekosistemi na razmatranom podrudju biti izloZzeni promjeni
biodiverziteta odnosno padu bogatstva vrsta jer samo mali broj vrsta herpetofaune moze sacuvati veliku gustinu na
ovakvim podrucjima. Brane mogu djelovati kao fizicke barijere za herpetofaunu, sprjecavajuéi njihovo prirodno
kretanje duz rijeCnih sistema. Migracija je od vitalnog znacaja za mnoge vodozemce i gmizavce za pristup
odgovarajucéim stanistima za razmnozavanje i za sezonska kretanja. Fragmentacija populacija moZe poremetiti vazne
ekoloske procese i rezultirati genetskom izolacijom, smanjujuci ukupnu geneti¢ku raznolikost i adaptivni potencijal.

Regulacija protoka vode hidroelektranama moZe dovesti do znadajnih promjena u hidroloSkim obrascima rijeka.
Promjenjivi nivoi vode, izmijenjena brzina toka i promjene temperature mogu direktno utjecati na herpetofaunu.
Shodno projektiranom rjeSenju akumulacije, temperatura vode i distribucija rastvorenog kisika u vodi nece se
znacajnije mijenjati u vertikalnom stupcu, Sto ¢e dovesti do kvalitativnih i kvantitativnih promjena u sastavu vrsta.
Na primjer, mnogi gmizavci i vodozemci se oslanjaju na specificne temperaturne raspone za reprodukciju i
hibernaciju. Nagle promjene mogu poremetiti cikluse razmnoZavanja i razvojne procese, potencijalno smanjujudi
reproduktivni uspjeh i stopu preZivljavanja.

Sjeca i uklanjanje stabala u pojasu gradnje brane i dalekovoda dovesti ¢e do promjene mikrouslova stanista sto se
negativno odraZzava na brojenost populacija herpetofaune koja tu Zivi. Priobalne zone pruzaju bitno staniste za
vodozemce i gmizavce, nudeéi skloniSte, mogucnosti za ishranu i mjesta za razmnoZzavanje. Gubitak ovih
vegetacijskih zajednica moZe dovesti do smanjenja dostupnosti hrane i povecanog rizika od grabeZljivaca za
herpetofaunu.

4.3.5 Utjecaj na ostale akvatic¢ne organizme (vodena flora i fauna)
Utjecaji tokom gradenja

Kao sto je ve¢ navedeno za oblast ihtiofaune, tako i najcéeséi utjecaj na ostale akvati¢ne organizme mogu imati
zemljani radovi u vodotoku i iskopavanja u blizini vodotoka koji bi mogli dovesti do zamucenosti vode. Takoder bilo
kakvo slucajno dopijeée zagadujucih tvari poput goriva i maziva u vodotok bi moglo imati veci negativan uticaj.

Utjecaji tokom koristenja

Izgradnja hidroelektrane ¢e dovesti do promjena u temperaturi vode, transportu sedimenta i distribuciji nutrijenata.
Ove promjene mogu utjecati na rast i opstanak vodenih biljaka i drugih organizama prilagodenih specifi¢nim
uvjetima protoka. Glavni uticaji na vodenu floru i faunu su:

Fragmentacija rijecnih ekosistema: Brane fragmentiraju rijeCne ekosisteme, ometajuci prirodne migracije kako riba
tako i drugih vodenih organizama koji se oslanjaju na sezonske migracije za razmnoZavanje, ishranu i pristup
razli¢itim staniStima. Prisustvo brana moze blokirati njihovo kretanje, ometajuéi njihovu sposobnost reprodukcije i
pristupa potrebnim resursima.

Promjene u kvaliteti vode: Formiranje akumulacije moZe promijeniti parametre kvaliteta vode kao Sto su
temperatura, nivoi rastvorenog kiseonika i koncentracije nutrijenata. Ove promjene mogu utjecati na sastav i
produktivnost zajednica vodenih biljaka i algi, kao i na opstanak beskicmenjaka koji su osjetljivi na specificne vodene
uvjete.

Izmijenjeni transport nanosa: Brane ometaju kretanje nanosa koji bi normalno tekli nizvodno. To moZze rezultirati
smanjenim taloZzenjem nanosa nizvodno. Ove promjene mogu utjecati na prikladnost staniSta za bentoske organizme
i poremetiti prirodnu ravnotezu ekosistema.

4.3.6 Utjecaj na sisare
Utjecaji tokom gradenja

Faza gradenja predstavlja fazu koja vrsi negativan uticaj na populacije sitnih sisara u bilo kojem projektu. Kako su ovi
organizmi mali, oni zauzimaju relativho malo staniste Sto nadoknaduju relativno visokim brojem individua (misevi,
voluharice). Ipak, kako se radi o specificnom staniStu uz rijeku, postoje i organizmi iz reda sitnih sisara koji su vezani
za vodena stanista (vodena rovcica) i na Cije ¢e populacije bitno uticati svaka vrsta radova u koritu ili samoj blizini
korita. Uticaj na sitne sisare se ogleda kroz: gubitak stanisSta, teritorije, sklonisSta, a sam negativan uticaj na sitne
sisare se reflektira i na krupnije, posebno predatorske vrste sisara i ptica. Projekat ¢e u fazi gradnje, u podrucju pod
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mogucim uticajem sasvim sigurno negativno djelovati na populacije sitnih sisara sve do zavrsetka ove faze kada se
ocekuje postepen povratak ovih organizama u novonastala podrudja.

Krupnije vrste sisara, sa druge strane, imaju tendenciju zauzimanja veéeg prostora (teritorija), te se ne ocekuje bitniji
uticaj projekta na ove organizme s obzirom na njihovo veliko podrucje kretanja. Svakako ¢e gotovo svi krupniji sisari
biti pod negativnim uticajem — posebno buke koja ée udaljiti ove organizme od mjesta izvodenja radova, Ovaj uticaj
je privremen s obzirom da se nakon zavrSetka ove faze ocekuje povratak ovih organizama u novonastala stanista.

Utjecaji tokom koristenja

Ne ocekuju se bitniji uticaji projekta na sisarske populacije u toku faze koriStenja. Najvedi uticaj svakako predstavlja
veliki volumen vode iza pregrade, te izmijenjena dinamika samog vodotoka Bosna. Velika vodena povrsina svakako
¢e dati prednost organizmima prilagodenim za Zivot u vodi ili uz vodu dok ¢e najvjerovatnije novonastala obalska
vegetacija pruZiti utoCiste i vrstama koje su preteZzito vezane za kopno.

4.3.7 Utjecaj na ptice
Utjecaji tokom gradenja

Tokom faze gradenja ocekuju se znacajniji direktni uticaji na populacije ptica, a ogledaju se u remecenju i gubitku
stanista, privremenom gubitku mjesta za odmor i lov. Ovo se posebno odnosi na tzv. ptice mocvarice (selice) koje
sezonski koriste rijeku Bosnu kao mjesto za prezimljavanje, lov, te razmnoZavanje. Indirektno, poremecaj u velicini
populacija ptica mocvarica direktno se odrazava na brojno stanje ptica grabljivica kao i drugih predatorskih vrsta,
posebno sisara.

Ptice stanarice ¢e direktno biti pogodene projektom u fazi izgradnje. Buka masina, nepovratna degradacija dijela
staniSta, kao i povecanje vodene povrsine ée pogodovati iskljuivo vrstama koje su evolutivno sposobne
prezivljavanju na i u blizini ovakvih stanista, dok ¢e se druge pomijeriti na obliznje teritorije koje nisu zahvacene
projektom.

Treba napomenuti da su vec postojeci negativni uticaji u fazi izgradnje u vodotoku zabiljeZeni na dijelu izgradnje
autoceste juzno od mjesta Topci¢ polje gdje je autocesta usla u sam vodotok rijeke Bosne i Cije obale mijenjaju izgled
radom gradevinskih masina. Na tim zabiljeZzenim dionicama izostaju gotovo sve vrste ptica koje su vezane za rijeku,
dok su se stanarice pomjerile na suprotnu obalu. MoZe se slobodno istaci da se sli¢ni uticaji oc¢ekuju i tokom faze
izgradnje HE Kovanici.

Utjecaji tokom koristenja

Ne ocekuju se bitni uticaji na populacije ptica tokom faze koriStenja hidroelektrane. Nova staniSta ¢e pogodovati
vrstama koje su evolutivno prilagodene Zivotu u sporijim tekucicama i jezerskim ekosistemima i njihovim obalama a
koje ¢e za sobom privuci i svoje predatore. Ovo se posebno odnosi na vrste ptica mocvarica (selice), te se ocekuje
njihova povecana brojnost.

4.3.8 Utjecaj na SiSmise
Utjecaji tokom gradenja

Najznacajniji uticaji projekta na SiSmise, a koji bi se mogli javiti tokom faze izgradnje objekata, ogledali bi se u
unistavanju mjesta za lov i sklonista (ukoliko ista postoje), te pod uticajem buke remecenja ve¢ postojecih koridora
i mjesta za lov. Medutim, terenskim istraZivanjima nisu zabiljeZzene jedinke SiSmisSa u napustenim objektima uz rijeku
Bosnu sa njene desne i lijeve strane, odnosno na projektnom podrucju nisu pronadena sklonista SiSmisa. U fazi
gradenja dolazi do uklanjanja lokalne flore Sto moZe dovesti do smanjenja brojnosti insekata koji su glavna ishrana
SiSmisa.

Utjecaji tokom koristenja

Nakon izgradnje objekata ne ocekuju se bitni uticaji na populaciju SiSmisa.
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4.4 Utjecajnatlo
Utjecaji tokom gradenja

Prilikom izgradnje HE doci ¢e do privremenog zauzimanja zemljiSta za uspostavljanje gradilista, privrednog gradilista,
radnickog kampa, te privremenih deponija. Navedeni utjecaji su privremenog i lokalnog karaktera i ne smatraju se
znacajnim. Uslijed kretanja gradevinske mehanizacije van radnog pojasa moze do¢i do degradacije/zbijanja okolnog
tla. Navedeni utjecaj ne smatra se znacajnim, a moZe se dodatno ublaZiti paZljivom pripremom i izvodenjem radova
na nacin da se ne oStecuju povrsine van radnog pojasa.

Do oneciséenje tla moZe dodi uslijed slucajnog istjecanja motornog ulja i goriva iz gradevinskih masina i vozila, kao i
nepropisnim odlaganjem otpada, zemlje i stjenovitog materijala iz iskopa, prosipanja betona i drugih ostataka
gradevinskih materijala kod izvodenja armirano-betonskih radova na objektima HE. Uz postivanje zakonskih propisa
i primjene dobre gradevinske prakse prilikom izvodenja radova, ne ocekuje se znacajan utjecaj na tlo tokom
izgradnje.

Utjecaji tokom koristenja

Promjene nivoa vode izazvane radom akumulacije, mogu uzrokovati odredenu eroziju tla, posebno kada su nivoi
vode u akumulaciji niski i kada obale bez vegetacije ostanu izloZzene. Medutim, HE Kovanici je proto¢no postrojenje
i nikako ne bi trebalo dolaziti do velikih kolebanja vodostaja u akumulaciji. Malo kolebanje se moZe desiti usljed
ekcesnih situacija naglog zatvaranja turbine, Sto se moze odraziti na stabilnost nasipa te je stoga u Idejnom projektu
predlozeno tehnicko rjesenje zastite nasipa kako bi se u toku eksploatacije u svakoj situaciji sprijecio proces sufozije.

Planiranim prokopavanjem/uredenjem uzvodnog korita ¢e se obezbijediti dodatni prostor za prihvat velikih voda,
¢ime ¢e se znacajno ublaziti rizici od oscilacija vode u akumulaciji a koje bi negativho mogle utjecati na stabilnost
obala.

Erozivni procesi su mogudi i neposredno nizvodno od brane gdje ubrzani proticaji vode mogu dovesti do erozije
obalnog tla Sto ¢e se u slucaju projekta izgradnje HE Kovaniéi prevenirati uredenjem i regulacijom nizvodnog korita,
kako je prema Idejnom projektu i predvideno. Prokopavanje/uredenje nizvodnog korita, koje planirano Idejnim
projektom, ¢e smanijiti brzine tecenja nizvodno $to ima ublazavajuce efekte u pogledu erozivnih procesa. U cilju
minimiziranja potencijalne erozije nizvodno od slapisSta predvidena je zastita kamenim nabacajem.

U odnosu na sve naprijed navedeno, ne ocekuju se negativni utjecaji na stabilnost tla i eroziju.

Utjecaj na tlo moZe nastati uslijed onecis¢enja tla u slucajevima havarijskog izlijevanja ulja i/ili neadekvatnog
postupanja sa otpadom. Izlijevanje ulja najces¢e se moze javiti prilikom redovnog odrZavanja i remonta opreme u
objektu strojare.

4.5 Utjecaj na vode

4.5.1 Utjecaj na povrsinske i podzemne vode
Utjecaji tokom gradenja

Izgradnja HE Kovanici sa manjom branom i akumulacijom, u izvjesnoj mjeri ¢e utjecati na rezim rijeke Bosne na tom
lokalitetu. Medutim, sami infrastrukturni objekti HE mogu imati utjecaj na okoli$ iskljucivo u periodu izgradnje, a na
sam vodotok i u periodu eksploatacije.

Tokom gradenja najvedi utjecaji ¢e biti na sam tok rijeke, odnosno njeno korito, u pregradnom profilu, zbog iskopa
zemlje tokom izgradnje temelja brane, a i same brane. Ti utjecaji su privremenog karaktera i ogledat e se najviSe u
remecenju tecenja tokom malih, srednjih, ali i velikih voda. Da bi se brana izvela, a istovremeno omogucilo
protjecanje rijeke na mjestu izvodenja radova, pravi se ,zagat” kojim se polovina rijeke - njenog korita, Stiti
»Zagatom®, kako bi se izvodili radovi na zasti¢enoj polovini, a ukupan tok se usmjerava u drugu polovinu korita. To
je remecenje normalnog rezima toka, koji sa izgradnjom brane postaje stalni faktor remecenja prirodnog rezima
rijeke.

Utjecaji tokom koristenja

Izgradena brana, odnosno formirana akumulacija, na odreden nacin ¢e imati trajni utjecaj na vodni rezim rijeke
Bosne. Ovim objektom presijeca se tok vode rijeke Bosne, na profilu brane, te samim tim ostavlja odredene

posljedice po Zivi svijet u vodotoku, prvenstveno riba. Stoga je veoma vaZzno sanirati takvo stanje izgradnjom
odgovarajucih ribljih staza te osigurati permanentno ispustanje odgovarajuce koli¢ine voda, koje budu izraCunate
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kao ekoloski prihvatljiv proticaj (EPP). EPP predstavlja minimalni proticaj nekog vodotoka u kome moze prezivjeti
autohtona flora i fauna bez oStedenja i koji se odreduje posebno za svaki vodotok na osnovu hidroloskih
karakteristika tog vodotoka’*.

Obzirom da se radi o pribranskoj proto¢noj hidroelektrani, bez skretanja vode iz vodotoka, ne ocekuju se utjecaji na
ekoloski prihvatljiv proticaj (EPP) rijeke Bosne, ali isti je svakako potrebno pratiti. Naime, HE Kovanici je sa
energetskog stajaliSta proto¢na hidroelektrana, $to znali da za proizvodnju elektri¢ne energije koristi prirodne
doticaje, bez uticaja na prirodni rezim toka. Ovakvim rezimom rada se ne izazivaju oscilacije nivoa vode, niti u
akumulacionom bazenu, niti u nizvodnom toku, u odnosu na one koje bi se javile i da se HE Kovanici ne izgradi.

Kontinuirano praéenje EPP je predvideno u ovom dokumentu poglavlju 5.3. Program pracenja stanja okolisa, a
takoder je predvideno i Idejnim projektom izgradnje HE Kovaniéi. Pra¢enje EPP-a se vrsi u odnosu na vrijednosti EPP-
a u susnom i vlaznom periodu godine proracunatim u lzvjestaju o EPP pozitivno evaluiranog od strane AVP Sava. U
Idejnom projektu je predviden sistem upravljanja elektranom kojim ée biti omogucena hidraulicka mjerenja (nivoa
gornje i donje vode, mjerenje dotoka vode u akumulaciji, mjerenje protoka kroz turbine), te je predviden sistem
automatskog monitoringa, signalizacije i registracije svih dogadaja i signala.

Pustanjem u rad hidroelektrane doci ¢e do izmjene vodnog tijela u smislu formiranja akumulacije uzvodno od brane
u duzini od 3,6 km. Medutim, nije rijeC o jezerskom tipu akumulacije nego formiranje manjeg uspora vode, te
podizanja nivoa vodostaja unutar postojeceg korita rijeke Bosne. Brzine toka u akumulaciji u odnosu na prirodno
stanje se razlikuju od 0,30 m/s do 1,43 m/s.”> HE Kovanici je prototno postrojenje i nikako ne bi trebalo dolaziti do
velikih kolebanja vodostaja u akumulaciji. Malo kolebanje se moze eventualno desiti uslijed ekscesnih situacija
naglog zatvaranja turbine, Sto je pojava zanemarive vjerovatnocée nastanka.

U uslovima formiranja akumulacije doéi ¢e do promjena u nivoima podzemnih voda na razmatranom podrucju, a
stepen tih promjena prije svega zavisi od kote uspora u akumulaciji. Naime, za slucaj formiranja akumulacije HE
Kovanici sa kotom 263,50 m n.m., nivo podzemne vode u nasipu ¢e rasti sve dok se ne izjednaci sa vodom u
akumulaciji. HE Kovanici je protocno postrojenje i nikako ne bi trebalo dolaziti do naglog sniZavanja nivoa vode u
akumulaciji tokom eksploatacije, jer najnepovoljniji slu¢aj pojave strujanja podzemnih voda jeste pri naglom
snizavanju nivoa vode u akumulaciji. Eventualno malo kolebanje nivoa vode u akumulaciji se moZe desiti uslijed
ekscesnih situacija naglog zatvaranja turbina. U svrhu smanjenja negativnih uticaja promjene nivoa podzemnih voda
potrebno je u narednoj fazi projektovanja (Glavni projekat) izvrsiti istraZivanje o nivoima i kretanju podzemnih voda
i u zavisnosti od rezultata tih ispitivanja napraviti adekvatan projekat zastite.

Prema zahtjevima definisanim u postojecoj zakonskoj regulativi o tehnickom osmatranju prije izgradnje, tokom
izgradnje i tokom eksploatacije HE, predloZen je sistem tehnickog osmatranja koji obuhvata, izmedu ostalog, sljedeca
osmatranja’®:

= mjerenja oscilacija nivoa podzemnih voda prije izgradnje na postojecoj mrezi pijezometara, lociranih u
podrucju akumulacije, te mrezi pijezometara predvidenih Programom dodatnih istraZnih radova za Glavni
projekat oko predvidenih objekata brane i nizvodnog korita, u cilju definisanja stanja podzemnih voda na
obalama rijeke Bosne, odnosno definisanja postojedeg (,,nultog”) stanja prije izgradnje,

= mjerenja oscilacija nivoa podzemnih voda i pra¢enje eventualnih promjena na stanje podzemnih voda u
toku izgradnje,

=  mjerenja oscilacija nivoa podzemnih voda, pracenje i kontrola uticaja oscilacija nivoa vode u akumulaciji u
eksploataciji na znacajne infrastrukturne objekte na obalama, te kontrole funkcionalnost injekcione zavjese
u eksploataciji.

4.5.2  Utjecaj na transport nanosa

Utjecaji tokom gradenja

Utjecaj HE Kovaniéi na transport nanosa u toku gradenja, uglavnom e se ogledati u poveéanom zamudivanju voda
rijeke Bosne odnosno povecanoj produkciji suspendiranih materija, ali i poveéanoj produkciji i vu¢enog nanosa u
koritu rijeke Bosne, koji ¢e se pokrenuti pri povecanim protocima.

74 Sluibene novine FBiH", br. 4/13
75 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 07. Izbor parametara postrojenja, Sveska 07.01. Izbor kote uspora. Sarajevo.
76 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovanici: Knjiga 15. Tehni¢ko osmatranje. Sarajevo
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Utjecaji tokom koristenja

Nakon izgradnje brane i formiranja akumulacije, stjecu se uslovi za taloZenje nanosa, koji rijekom dospijeva do
akumulacije. Naime, u samoj akumulaciji talozit ¢e se kako suspendirani tako i vuceni nanos. Medutim, treba istaci
da ¢e se zbog naglog pada brzine u rijeci, po ulasku rijeke u akumulaciju, sav pokrenuti vuéeni nanos istaloziti na
repu akumulacije, za razliku od suspendiranog nanosa koji ¢e se djelomi¢no istaloZiti u akumulacioni bazen, a dio
donesenog suspendiranog nanosa ce preliti i nastaviti transport nizvodno.

Izdvajanje nanosa u akumulaciji iz rijeke Bosne, na odreden nacin vrsi rastere¢enje vodotoka i na taj nacin povecava
potencijalnu energiju rijeke, Sto ima za posljedicu vece erozivno djelovanje na dionici neposredno nizvodno od
pregradnog mjesta. O tome treba voditi racuna kod projektiranja uredenja korita nizvodno od brane.

4.5.3  Utjecaj na kvalitetu vode
Utjecaji tokom gradenja

Tokom izvodenja radova moguci su privremeni negativni utjecaji na kvalitetu vode, ponajprije u vidu zamucenja
vodotoka uslijed izvodenja zemljanih radova u koritu ili u blizini vodotoka, $to je utjecaj koji je privremen i ogranic¢en
na zonu gradenja. Prilikom izgradnje pregradnog objekta u rijeCnom koritu, do¢i ¢e do privremenog narusavanja
kvaliteta vode, tj. doprinijet ¢e zamucenju suspendiranim Cesticama.

Pored toga, moZe doc¢i do onecis¢enje vodotoka nepropisnim odlaganjem otpada, zemlje i stjenovitog materijala iz
iskopa, kao i prosipanja betona i drugih ostataka gradevinskih materijala kod izvodenja armirano-betonskih radova
na objektima HE. Takoder, do oneciS¢enje vode moze doci uslijed sluajnog istjecanja motornog ulja i goriva iz
gradevinskih masina i vozila koje moZe dospjeti u vodotok. Zagadenje vodotoka eventualno moZe nastati otpadnim
vodama fekalnog porijekla sa podrucja smjeStaja radnika. Medutim, obzirom da je izvoda obavezan da na
odgovarajudi nacin zbrine u tom sluc¢aju nastale otpadne vode, mozZze se smatrati da utjecaja nece biti. Negativan
utjecaj na kvalitet vode za vrijeme gradnje objekta HE, u slucaju strogog pridrzavanja propisanih mjera ublazavanja,
bic¢e uglavnom privremen i lokalnog karaktera, tj. bez vecih posljedica.

Utjecaji tokom koristenja

Hidroelektrana ce koristiti vodu za dobivanje hidropotencijala, no po iskoriStavanju, voda se vraca u prirodni tok, bez
dodatnih onecis¢enja i Stetnih tvari.

U fazi koriStenja, onecis¢enje voda mozZe eventualno nastati u slu¢aju akcidentnih situacija kao $to je prolijevanje
transformatorskog izolacionog ulja i turbinskog ulja. U slu¢ajevima ispravnosti svih sistema elektrane u toku
normalnog rada nece biti zagadenja vode. Primjenom odgovaraju¢ih mjera sprjeCavanja nastanka oneciséenja
navedeni rizici se mogu svesti na minimum.

Izgradeni objekti HE Kovaniéi ¢e u izvjesnoj mjeri poremetiti kvalitetu vode koja ée biti stacionirana u akumulaciji,
zbog usporavanja toka i smanjene aeracije vode, Sto ¢e kao posljedica smanjenih koli¢ina kisika, pospjesiti anaerobne
procese u samoj akumulaciji.

Prisustvo organske materije, nitrata, fosfata i sulfata, uz smanjenje kiseonika, moze dovesti do pojave eutrofikacije
u akumulaciji. Medutim, treba istaéi da ce ti procesi biti znacajno usporeni radom hidroelektrana i ve¢em broju
kompletnih izmjena vode u akumulaciji tokom dana, sto ¢e se zasigurno dogadati u toku eksploatacije energetskog
postrojenja. S druge strane, veci broj izmjena vode u akumulaciji tokom procesa rada onemogucdit ¢e u najvecoj mjeri
i temperaturno stratificiranje slojeva po dubini akumulacije, koje bi zasigurno bila neminovnost, kada bi se voda u
akumulaciji sporo izmjenjivala.

Tokom koristenja, vodotokom do brane dolaze odredene koli¢ine plutajuceg Cvrstog otpada koji se zbog fizicke
barijere zadrzava na brani. Stoga se oCekuje da ¢e vremenom do¢i do akumuliranja vecih koli¢ina takvog otpada uz
samu branu.

4.6 Utjecaj na kvalitetu zraka
Utjecaji tokom gradenja

U toku faze izgradnje ocCekuje se lokalno pogorsanje kvaliteta zraka uslijed utjecaja izduvnih gasova iz kamiona i
mehanizacije koja ¢e biti angaZirana na izgradnji HE Kovanici. Rad gradevinske opreme rezultira emisijama od
izduvnih gasova i fugitivne prasine.
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Uslijed prisustva lebdecih Cestica (praSina) koja ¢e se dizati sa gradiliSta, zbog kretanja vozila i opreme na
neasfaltiranim putevima ili otvorenim podrucjima (poljoprivredno zemljiSte, livade, itd.) moguce je narusavanje
kvaliteta zraka. Takoder, uslijed iskopavanja zemlje, betoniranja, te prevoza i upotrebe gradevinskih materijala moze
dodi do povecanja koncentracije prasSine u zraku. PraSina nastaje tokom gradevinskih aktivnosti, najvise u susnim
periodima.

Do pogorsanja kvaliteta zraka moZe doci u uslijed pojave lebdecih Cestica sa privremenih deponija.

Prema tome, prilikom izvodenja gradevinskih radova neminovno ¢e doci do narusavanja kvaliteta zraka na
predmetnom podrucju, no ti uticaji su obicno kratkotrajni i manjeg obima. Kvantifikacija ovih utjecaja zavisit ¢e
prvenstveno od dinamike radova, odnosno brojnosti mehanizacije i kamiona koji ¢e biti angazirani na izgradnji HE
Kovanici.

Utjecaji tokom koristenja

Uzimajudi u obzir konfiguraciju terena i smjer vjetra, ne oCekuje se znacajan uticaj emisija na kvalitet zraka u
projektnom podrudju u fazi koriStenja HE Kovanic¢i. Trenutno stanje kvaliteta zraka na projektnoj lokaciji je veé
naruseno uslijed disperzije zagadujucih materija emitovanih iz visokih dimnjaka Zeljezare u Zenici, Termoelektrane
Kakanj, drugih industrijskih izvora kao i kuénih loZidta”’, kao $to je opisano u poglavlju 3.5. Kvalitet zraka.

Broj vozila koja se kre¢u na projektnoj lokaciji tokom rada HE ce biti zanemariv.

Obzirom da ce se prije punjenja akumulacije ukloniti sva vegetacija sa priobalnog podrucja, ne ocekuje se pojava
neugodnih mirisa od truljenja vegetacije.

Izgradnja HE Kovani¢i mozZe dovesti do promjene u vodenom toku, zbog stvaranje akumulacije i promjena protoka
rijeke. Ove promjene indirektno vode ka promjeni odnosno povecanju temperature vode i lokalnu vlaznost vazduha,
$to moZe neznatno (moZe i pozitivno jer je u hladnijem periodu temperatura vode toplija od okoline $to dovodi do
podizanja zraka) utjecati na strujanje vazduha u neposrednoj blizini. Takoder, stvaranjem akumulacije se povecava
vlaznost zraka na tom podrudju. VlaZan zrak za sebe veZe Cvrste Cestice i obara ih na tlo. Medutim, ovi efekti koji
nastaju usljed izgradnje hidroenergetskog postrojenja su lokalizovani i ne utjecu znacajno na Sire obrasce strujanja
zraka.

Jos je bitno naglasiti da hidroelektrane nemaju emisije u zrak, te kao obnovljivi izvori energije direktno smanjuju
potrebu za proizvodnjom elektri¢ne energije iz fosilnih goriva. Smanjenje sagorijevanja fosilnih goriva dovodi do
manjeg ispustanja zagadujucih materija iz termoelektrane koje znacajno doprinose zagadenju zraka. Ovim se moze
direktno poboljsati kvalitet zraka, posebno u podrucjima koja zavise od termoelektrana, sto je slucaj sa dolinom
rijeke Bosne.

Gledano u cjelini, ne ocekuju se znacajni uticaji niti tokom gradnje, niti tokom rada postrojenja, a ukoliko se pojave,
bi¢e prostorno i vremenski ograniceni. S druge strane, proizvodnja elektricne energije koriStenjem snage vode
doprinosi sprjeavanju nastanka emisija koje bi bile posljedica drugih tehnologija za proizvodnju elektri¢ne energije
koje viSe zagaduju.

4.7 Utjecaj na klimatske faktore

Tokom faze gradenja dodi ¢e do direktnih emisija staklenickih gasova uslijed koriStenja gradevinske mehanizacije na
gradilistu, te vozila u svrhu transporta materijala potrebnog za izgradnju, kao i do indirektnih emisija uzrokovanih
proizvodnjom potrebnog materijala. Medutim, radi se o utjecaju koji je privremen, minimalan i prestaje pri zavrSetku
planiranih radova pa se stoga ove emisije smatraju beznacajnim.

Faza koriStenja. Pustanjem u rad hidroelektrane dodi ¢e do izmjene vodnog tijela u smislu formiranja akumulacije
uzvodno od brane u duZini od 3,6 km. Postojanje akumulacija se obi¢no vezuje za promjene u mikroklimi prostora
uzrokovane potapanjem velikih povrsina zemljista i konsekventno formiranjem jezera. U takvim se situacijama mogu
ocekivati promjene u mikroklimi, narocito u pogledu poveéane vlaznosti zraka uzrokovane evaporacijom velike
vodene povrsine. Medutim, u slu¢aju akumulacije HE Kovaniéi nije rijec o jezerskom tipu akumulacije nego se radi o
formiranju manjeg uspora vode, te podizanja nivoa vodostaja najveé¢im dijelom unutar postojeceg korita rijeke
Bosne. Naime, povrsina akumulacije za instalisani proticaj iznosi 34x10* m?, dok povrs$ina vodnog lica u prirodnom
stanju na istoj razmatranoj dionici iznosi oko 25x10* m?, §to predstavlja povecanje od 36%. Zbog toga se ne olekuje

77 Univerzitet u Zenici - Institut ,Kemal Kapetanovi¢“ u Zenici. (2022.) Informacija o postignutim efektima ciljeva i mjera za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka po
sektorima i lokalnim zajednicama na podrucju ZDK — Nacrt. Zenica.
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pojava intenzivnije evaporacije tokom toplijeg dijela godine, niti bitnijih promjena u temperaturi, odnosno nece se
formirati lokalna klima kao posljedica realizacije ovog projekta.

Obzirom da je HE Kovanicdi projekt iz oblasti obnovljivih izvora energije, to ¢e tokom faze koristenja hidroelektrane
doci do pozitivnih utjecaja na okoli$ i klimu koristenjem obnovljivog energetskog izvora, a koji se ogleda u izbjegnutim
emisijama (procjena je preko 40.000 tCO2/god.) staklenickih gasova koji nastaju kao posljedica drugih tehnologija za
proizvodnju elektri¢éne energije (termoelektrane), a koji su svakako bitan faktor klimatskih promjena.

4.8 Utjecaj na buku i vibracije
Utjecaji tokom gradenja

Emisija buke i vibracija ima najvedi utjecaj na lokalno stanovnistvo te radnike prisutne na lokaciji. U kontaktnom
prostoru djelovanje buke moZze uticati na pojavu psihickog zamora uz smanjenje paznje i osjecaj nelagode.

Gradevinske aktivnosti ¢e uzrokovati povecanje nivoa buke. Primarne aktivnosti koje ¢e uzrokovati povecani nivo
buke su saobracaj kamiona i mehanizacije, buka od njihovog rada na gradilistu (posebno u podrudju brane i strojare)
miniranje i betoniranje. Teska mehanizacija i transportna vozila, ukljucujuci teska teretna vozila, koja ¢e biti potrebna
za izgradnju HE Kovanici, rezultirat ¢e uvodenjem znacajnog izvora buke koji ¢e zna¢ajno povecati postojece razine
buke. Tipi¢ne razine buke za vozila i masine koji bi bili potrebni za izgradnju HE Kovanici prikazane su u Tabeli 52.

Dva glavna zabrinjavajuca receptora su “ljudski receptori” koji ukljucuju radnike na gradilistu, lokalno stanovnistvo i
korisnike okolne infrastrukture, te “okolinski receptori” koji se odnose na osjetljivu faunu uznemirenu povecanjem
buke i vibracija.

Glavni izvor vibracija ¢e vjerovatno biti miniranje i kretanje teSke opreme. Vibracije uzrokovane miniranjem i
kretanjem teske opreme mogu ostetiti strukturu tla. Ljudi ove vibracije ne percipiraju stoga ne o¢ekuju se negativni
utjecaji na stanovniStvo dok utjecaj ovih vibracija na Zivotinje moze bit negativan.

Lokacija brane se nalazi 100-200 metara od najblizeg stambenog objekta. S obzirom na malu udaljenost, ocekuju se
utjecaji od povecanog nivoa buke u toku radova. Pretpostavlja se da e se gradevinski radovi provoditi u dvije smjene,
izmedu 6.00 sati i 22.00 sata. Nece biti no¢nog rada, posebno miniranja. Buka ¢ée se morati pratiti na klju¢nim
lokacijama i ukoliko se pojave prekomjerni nivoi buke, bi¢e potrebno poduzeti aktivnosti za njeno smanjenje, a
posebno u slucaju prituzbi stanovnistva.

Tabela 52. Tipicne razine emisije buke gradevinske opreme

Tip gradevinske opreme Nivo buke (na 10 m) Snaga (kW) ‘
LAeq dB

Kamioni 92 -
Hidraulicki ¢eki¢ na rovokopacu 88 67
Mini bager sa hidrauli¢nim ¢eki¢em - (1,5 t) 83 -
Cekié¢ (ruéni pneumatski) 82-86 -
Kompresor za ru¢ni pneumatski ceki¢ 65 -
Bager na kotac¢ima 73 112
Bager gusjenicar 74 27
BuldoZer 77-82 68-104
BuldozZer 81-86 134-250
Zglobni damper 81 187-194
Trakasti transporter 80 172
Cestovni valjak 80 95
Vibracijski valjak 67-84 12-98
Asfaltar 75-84 78-112
Pokretni kran 76 315
Pokretna dizalica (u praznom hodu) 66 315
Elektricna pumpa za vodu 68 15

Obzirom da su glavni izvori buke u fazi pripreme izgradnje i gradenja masine i vozila koja se koriste na lokaciji, njihov
broj, kao i trajanje emisije buke, ovisit ¢e o trenutnim aktivnostima na terenu. Medutim, utjecaj je vrlo ogranicen
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kako vremenski tako i prostorno. Radovi su predvideni iskljucivo u toku navedenog razdoblja, u dvije smjene, stoga
nece biti znacajnog utjecaja, odnosno imisije i smetnji lokalnog stanovnistva. RijeC je o privremenom, vremenski
ograni¢enom utjecaju koji ne¢e uznemiriti lokalno stanovnistvo.

Utjecaji tokom koristenja

U toku rada hidroelektrane buka uglavnom dolazi od preliva/disipatora energije, koji ¢e povremeno biti u funkciji. U
danasnje vrijeme buka unutar strojare se moze smanijiti do nivoa da izvan nje bude skoro neprimjetna. Oprema u
stojari mora biti savremena i zadovoljiti tehnic¢ke standarde i zahtjeve lokalnog i EU zakonodavstva o nivou vanjske
buke. Nivo vanjske buke ne smije preéi 50 dB danju, odnosno 40 dB u toku nodéi kod najblizih receptora. U tu svrhu,
nakon izgradnje hidroelektrane, potrebno je izvrsiti kontolna mjerenja kod najblizih stambenih objekata, kako bi se
eventualno poduzele dodatne mjere za zastitu od buke. Utjecaj buke od preliva na najblize receptore (stambeni
objekti na udaljenosti od 100-200 m) se ne moze sada znati. Medutim, ne oCekuje se znacajan utjecaj buke s obzirom
na ogranicenu ucestalost prolaska vode preko preliva i Sirokopojasni karakter buke od preliva.

Sirokopojasna buka je nenametljiva jer ne sadrzi tonalne ili vremenske karakteristike koje mogu izdvojiti povecani
nivo buke. Ne oCekuju se znacajniji nivoi buke iz ovog izvora, posebno uzevsi u obzir ¢injenicu da su na predmetnoj
lokaciji znacajni izvori buke saobracaj na magistralnom putu M17 i Zeljeznicki saobraca;j.

Buka i zvucni efekti uzrokovani od strane dalekovoda se eventualno mogu pojaviti prilikom losih vremenskih uslova,
dok su pri normalnim vremenskim uslovima ovi efekti minorni. Vibracije koje mogu nastati uslijed dinamickog
opterecenja vjetra na provodnike dalekovoda, mogu prouzrokovati i odredeni nivo buke. Buka koja prati ovakvu
vrstu objekata zadovoljava vrijednosti iz Zakona o zastiti od buke’®. Buka i zvuéni efekti uzrokovani od strane
dalekovoda imaju neznatan utjecaj na stanovnistvo i Zivi svijet koji Zivi u njegovoj blizini.

4.9 Utjecaj na svjetlosno i toplotno zagadenje i elektromagnetno zracenje
Utjecaji tokom gradenja

Svjetlosno zagadenje. U kontekstu svjetlosnog zagadenja, u toku izgradnje moguce je osvjetljenje gradilista, kao i
radnickog naselja i privrednog gradiliSta, mada se radovi nece odvijati no¢u. Tokom rada, postojace uli¢na rasvjeta
oko objekata HE.

Toplotno zagadenje. Prilikom izgradnje hidroenergetskih postrojenja moZe nastati toplotno zagadenje i povecanje
ambijentalne temperature uslijed uklanjanja vegetacije, rada opreme, masina i vozila.

Utjecaji tokom koristenja

Svjetlosno zagadenje. Tokom rada hidroelektrane, postojace uli¢na rasvjeta oko objekata HE, te rasvjeta u objektima
oko brane.

Toplotno zagadenje. Prilikom rada hidroenergetskih postrojenja moZe nastati toplotno zagadenje i povecanje
ambijentalne temperature uslijed uvodenja novih objekata postrojenja hidroelektrane i formiranja akumulacije na
dijelu rijecnog toka.

Elektromagnetno zracenje. lzgradnjom HE, u toku operativne faze, dodi ¢e do povecanja nivoa elektromagnetnog
polja u odnosu na nivo prije izgradnje iste. Elektromagnetno polje ¢e stvarati priklju¢ni 110 kV dalekovod, generator
i transformator 20/115 kV, a zatim i elektro oprema u razvodnim ormarima i drugi komandno-upravljacki uredaji i
vodovi. Radi se o polju frekvencije 50 Hz.

Utjecaj elektromagnetnog polja je zanemariv i lokalnog je karaktera (ne prostire se van granica predmetnog
postrojenja). Elektromagnetno polje o kome je ovdje rijec, je polje koje spada u nejonizirajuca polja, to znaci da
njegova energija u primarnom aktu incidencije nije dovoljna da izazove jonizaciju molekula u bioloskom tkivu.

Pravilnik o zonama sigurnosti nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 110 kV do 400 kV7°,
propisuje da Sirina podrucja zone sigurnosti horizontalne ravnine za 110 kV dalekovode iznosi 20 metara, $to je uzeto
u obzir i primijenjeno u okviru Idejnog projekta prilikom projektovanja trase dalekovoda.

78 Sluzbene novine Federacije BiH", broj 110/12
79 "Sluzbeni glasnik BiH", br. 23/08
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4.10 Utjecaj na materijalna dobra ukljucujuci kulturno-historijsko i arheolosko naslijede
Utjecaji tokom gradenja

Na podrucju lokacije izgradnje HE Kovanici nije evidentirano kulturno-historijsko i arheolosko nasljede. Stoga, ovaj
projekat nece imati utjecaja, bilo u direktnom ili indirektnom smislu. Ukoliko se prilikom izvodenja radova pronadu
artefakti za koje se moZe pretpostaviti da imaju svojstva dobra kulturno-historijska naslijeda, radove je potrebno
odmah obustaviti i u skladu sa zakonskom regulativom o tome obavijestiti odgovaraju¢u instituciju za zastitu
kulturnog i historijskog naslijeda ZDK.

Ekoloske implikacije nabavke sirovina odnosno materijalnih dobara ogledaju se u troSenju minerala (vapnenac,
lapor) za proizvodnju cementa, agregata (Sljunka, pijeska), kamena, metala, i dr. koji sluze za proizvodnju
gradevinskih materijala za izgradnju objekata HE Kovanici, potrosnju energije (fosilnih goriva) tokom transporta i za
rad opreme, masina i vozila u toku izvodenja gradevinskih radova, kao i odlaganje viskova/ostataka materijala.

lzvodac ¢e biti u obavezi da pripremi Plan za upravljanje materijalima kako bi ispunio zahtjeve za postizanjem
resursne efikasnosti. Plan ¢e biti fokusiran na optimalno koristenje prirodnih i vjestackih materijala tokom izgradnje
hidroelektrane kroz efikasnu upotrebu materijala sa ciljiem smanjenja otpada i negativnog uticaja na okolis.

Utjecaji tokom koristenja

Na podrucju lokacije izgradnje HE Kovaniéi nije evidentirano kulturno-historijsko i arheolosko nasljede. Stoga, ovaj
projekat nece imati utjecaja, bilo u direktnom ili indirektnom smislu.

U toku koristenja HE, uticaj na materijalna dobra ogleda se u trosSenju ulja potrebnih za rad turbina.

4.11 Utjecaj na generiranje otpada
Utjecaji tokom gradenja

Tokom izgradnje nastat ¢ée gradevinski otpad koji predstavlja najveéi dio otpada koji se proizvodi tokom gradenja
velikih gradevinskih objekata, te razli¢ite vrste ambalaznog otpada povezanog sa gradevinskim materijalom (papirna,
kartonska, plasti¢na, drvena ambalaza).

Na lokaciji ¢e takoder nastajati i mijeSani komunalni otpad koji produkuju angazovani zaposlenici Izvodaca radova:
mijesani komunalni otpad, te odvojeno skupljene komponente komunalnog otpada (papir i karton, staklo, plastika).

Sve vrste otpada koje ¢e nastajati na lokaciji ¢e se odvojeno skupljati u namjenske kontejnere otporne na svojstva
otpada i propisno oznacene klju¢nim brojem i nazivom otpada, datumom pocetka skladistenja otpada, i, u slucaju
opasnog otpada, oznakom odgovarajuéeg opasnog svojstva otpada. Osigurat ¢e se odgovaraju¢a vodonepropusna
povrsina za privremeno skladiStenje otpada te e se voditi propisana evidencija. Otpad ¢e se predavati ovlastenim
pravnim osobama uz propisanu dokumentaciju. Na taj nacin utjecaj otpada koji ¢e nastajati nece imati negativnog
utjecaja na samoj lokaciji, ali ¢ée svakako generalno doprinijeti veé¢im koli¢inama otpada koji ¢e zavrsiti na finalnom
odlaganju.

Utjecaji tokom koristenja

Tokom rada HE nastajace odredene koli¢ine ambalaznog, komunalnog i uljnog otpada kao posljedica redovnog rada
i odrZavanja postrojenja.

Sve koli¢ine otpada koje nastanu na lokaciji HE tokom rada postrojenja e se selektovati, nakon uspostave uputstava
i procedura koje trebaju sistemski definisati mjesta odlaganja svih vrsta otpada. Pakovanje, obiljezavanje, transport
i preuzimanje unutar lokacije treba biti definisano procedurama. Konacno zbrinjavanje pojedinacnih vrsta selektivno
prikupljenog otpada ce se rijesiti sklapanjem ugovora sa ovlastenim pravnim subjektima za konac¢no zbrinjavanje
otpada.

Na taj nacin utjecaj otpada koji ¢e nastajati nece imati negativnog utjecaja na samoj lokaciji, ali ¢e svakako generalno
doprinijeti veéim koli¢inama otpada koji ¢e zavrsiti na finalnom odlaganju.

4.12 Utjecaj na pejzaz
Utjecaji tokom gradenja

U toku izgradnje doci ¢e do promjene izgleda mikrolokacije u odnosu na sadasnje stanje. Odredeni broj parcela, koje
su trenutno livade, oranice i povrsine obrasle Sikarom, bice pretvorene u podrucja u funkciji gradevinskih aktivnosti.
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Izgradnja objekata HE ce rezultirati sljede¢im vizualnim utjecajima na pejzaz: uklanjanje postojece vegetacije,
prisustvo privremenih gradevinskih objekata, uspostavljanje deponija iskopnog materijala i gradevinskog otpada,
prisustva osoblja i masina. Gradevinski radovi ¢e biti jasno vidljivi stanovnicima u okolnim stambenim objektima i
korisnicima obliznje infrastrukture (npr. magistralne ceste M17). Osjetljivost postojeceg pejzaza smatra se niskom,
jer je projektno podrucje uglavnom podrucje urbane intervencije. Karakter ovih promjena pejzaza u toku gradenja
je privremen, te sve privremeno koristene povrsine moraju biti vraéene u prvobitno stanje.

Utjecaji tokom koristenja

U vizualnom pogledu na zahvac¢enom podrucju ¢e do¢i do promjene pejzaza u vidu poveéanja vodene povrsine
uslijed punjenja akumulacije u duZzini 3,6 km i njen uspor protezat ¢e se uzvodno od usca Starinskog potoka. Takoder,
dominantni objekat na samom profilu HE ée biti betonska brana sa prate¢im objektima. Ovi novi elementi pejzaza
na predmetnoj mikrolokaciji su trajnog karaktera.

Slika 91. Prikaz postrojenja HE Kovanici u pejzaZu®®

4.13 Prekogranicni i/ili prekoentitetski uticaj

Projekat nece imati prekogranicni i/ili meduentitetski uticaj, obzirom da se HE Kovanici nalazi na podrucju Zenicko-
Dobojskog kantona i udaljen je od entitetske linije cca 13 km zracne linije (najbliza tacka). Sto se tice toka rijeke
Bosne i eventualnog nizvodnog meduentitetskog uticaja koji bi se eventualno Sirio samom rijekom ili duz korita
rijeke, takvi uticaji se takoder ne mogu ocekivati s obzirom da je lokacija HE Kovaniéi smjestena cca 73 km uzvodno
od entitetske linije.

4.14 Kumulativni utjecaj s utjecajima drugih postojecih i/ili odobrenih projekata

Procjena kumulativnih utjecaja se temelji na informacijama o postoje¢im objektima, informacijama o odobrenim
projektima, te na pregledu postojeéih studija i planova drugih relevantnih projekata u Siroj zoni utjecaja HE Kovanici.

Trenutno narijeci Bosni nema izgradenih hidroelektrana. U skladu sa Prostornim planom Zenicko-dobojskog kantona
2009.-2029., na rijeci Bosni, na podru¢ju grada Zenica i opéine Zepée, osim HE Kovaniéi, bilo je u planu jo$ 10
hidroelektrana. Na podrucju grada Zenica, uzvodno od planirane HE Kovaniéi, redom su planirane sljedeée HE:
Vranduk, Zenica |, Zenica II, Zenica 11, Janjiéi i Lasva. Na podruéju opéine Zepée, nizvodno od planirane HE Kovanidi,
redom su planirane sljedeée HE: Begov Han, Zeleée, Zepée i Dubravica. Lokacije planiranih hidroenergetskih objekata
na rijeci Bosni nalaze se u Prilogu 2. Medutim, sve navedene HE osim Janjic¢i, Vranduk i Kovaniéi su instaliranih
kapaciteta ispod 10 MW. Obzirom da su donesene izmjene Zakon o elektri¢noj energiji FBiH (,,Sluzbene novine FBiH",
br.66/13, 94/15, 54/19, 1/22, 61/22) kojima se obustavlja izdavanje energetskih dozvola za male hidroelektrane (do
i ukljucivo 10 MW), to se projekti izgradnje tih hidrolelektrana, prema vazecoj legislativi, ne mogu ni realizovati. Za
HE Vranduk i HE Janjici je vec¢ izradena investiciono-tehni¢ka dokumentacija i proveden je postupak procjene utjecaja
na okolis pri Federalnom ministarstvu okolisa i turizma. Stoga se samo ta dva projekta uzimaju u razmatranje za
procjenu kumulativnih utjecaja, a u skladu sa Pravilnikom o sadrZaju studije uticaja na okoli$®! po kojem se
kumulativni uticaj predmetnog postrojenja (HE Kovanici) , procjenjuje skupa s uticajima drugih postojecih i/ili

8 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovaniéi: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo.
81 SluZbene novine FBiH“, br. 63/21
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odobrenih projekata®. Ostale hidroelektrane nisu postojece niti odobrene, te za iste ne postoji izradena projektna
dokumentacija, te samim time ne postoje relevantne informacije za procjenu kumulativnog uticaja,

Ostali postojeéi projekti u okruzenju HE Kovanici ukljucuju autoput Al na relaciji Zenica-Doboj-Jug kao dijela
autoputa na koridoru Vc, te Zeljeznicki mostovi. Isti se nalaze na uzvodnom repu planirane akumulacije HE Kovanici.

Moguci kumulativni utjecaji koji svi navedeni postojeci i odobreni projekti mogu imati na okoli$, navedeni su u
narednoj tabeli.

Tabela 53. Kumulativni utjecaji HE Kovanici sa ostalim postojecim i planiranim projektima

Stanovnistvo Utjecaj na stanovnistvo projekata izgradnje hidroenergetskih objekata su lokalnog karaktera, odnose se
iskljuivo na stanovnistvo koje Zivi u neposrednom okruZenju objekta, tako da nema kumulativnih
utjecaja sa drugim odobrenim projektima hidroelektrana.

Kumulativni utjecaji sa drugim postoje¢im projektima na projektnom podrucju (Zeljezni¢ki mostovi i
autoput) su umjerenog karaktera i vezani su za dozivljaj znacajno izmijenjenog pejzaza za lokalno
stanovnistvo.

Bioloska raznolikost | Kumulativni utjecaji sa drugim odobrenim hidroenergetskim projektima na kopnena stanista i s njima
vezanu floru i faunu se ne o¢ekuju obzirom da su projekti na dovoljnoj medusobnoj udaljenosti.

Kumulativni utjecaji sa drugim postoje¢im projektima na projektnom podrucju (Zeljezni¢ki mostovi i
autoput) se odnose prvenstveno na fragmentaciju i degradaciju kopnenih i obalnih stanista. Ti se utjecaji
mogu okarakterisati kao utjecaji umjerenog karaktera. Vazno je naglasiti da su pri tome linijski objekti
poput cesta i Zeljeznica puno znacajniji faktor fragmentacije kopnenih stanista u odnosu hidroelektrane
koje vise utjecu na akvati¢na stanista.

Kada su u pitanju akvati¢na stanista i akvati¢na fauna, tu su izraZeniji kumulativni utjecaji HE Kovaniéi sa
drugim odobrenim hidroelektranama. Pri tome je najznacajniji utjecaj hidroelektrana na ihtiopopulaciju.
Izgradnja brana na vodotoku fragmentira rijecne ekosisteme i neminovno ometa prirodnu migraciju riba
unatoc postojanju ribljih staza.

Zemljiste / tlo Kumulativni utjecaji na zemljiste projekta HE Kovanici sa drugim postojec¢im projektima na projektnom
podrucju (Zeljeznicki mostovi i autoput) ogleda se u gubitku kumulativno veée povrsine raspoloZivog
zemljiSta koje su se mogle koristiti za druge namjene.

Vode Kada je u pitanju kumulativni utjecaj hidroelektrana na ukupan transport nanosa u rijeci Bosni, moze se
naglasiti privremeni pozitivan ucinak uzvodnih akumulacija (Janji¢i i Vranduk) na teret nanosa na profilu
He Kovanici. Takoder, u slivu postoji odredeni broj izgradenih MHE (najbliza MHE Bistric¢ak), buji¢ne
pregrade u koritu Starinskog potoka, te pragovi/brane za potrebe TE Kakanj i Arcelor Mittal Zenica, koji
takoder uti¢u na smanjenje pronosa nanosa u slivu rijeke Bosne. Naime, taloZzenjem nanosa u planiranim
uzvodnim akumulacijama bi¢e smanjen pronos nanosa prema akumulaciji Kovanici. Isto tako, istaloZeni
nanos u akumulaciji HE Kovaniéi ¢e smanijiti pronos nanosa nizvodno.

Uticaj na vodno tijelo ¢e se osjetiti na mikrolokacijama planiranih HE u pogledu manjeg uspora rijeke na
podrucju akumulacija navedenih hidroelektrana. Kao Sto je veé prethodno navedeno kroz ovaj
dokument, ne radi se o jezerskim akumulacijama, te se radi o manjem kumulativhom uticaju.

Kumulativni uticaj na kompletan vodotok se moze desiti u slu¢aju da dode do izgradnje svih planiranih
HE u smislu prisustva vise slicnih uspora vode na rijeci Bosni, ali na prostorno odvojenim lokacijama.

Nece dolaziti do promjena u protocima rijeke Bosne na lokacijama planiranih odobrenih HE jer se radi o
protoc¢nim hidroelektranama koje ne skre¢u vodu iz vodotoka nego propustaju svu iskoristenu vodu na
mjestu pregrade (brane). HE Kovanici, a i ostale dvije HE, su sa energetskog stajaliSta protocne
hidroelektrane, Sto znaci da za proizvodnju elektri¢ne energije koriste prirodne doticaje, bez uticaja na
prirodni rezim toka. Ovakvim rezimom rada se ne izazivaju oscilacije nivoa vode, niti u akumulacionom
bazenu, niti u nizvodnom toku, u odnosu na one koje bi se javile i da se HE Kovaniéi ne izgradi.

Kvalitet zraka Ne ocekuju se kumulativni utjecaji na kvalitetu zraka jer HE ne proizvodi emisije u zrak.

Klima Promjene klimatskih faktora (rezim temperature, vlage i vjetra) kao posljedica formiranja akumulacije
zavise od veli¢ine akumulacije, tj. njegove povrsine i dubine. Povrsina akumulacije Kovaniéi za instalisani
proticaj iznosi 34x10* m2, dok npr. povrsina akumulacije Vranduk iznosi 82x10* m2, a povrsina
akumulacije Janji¢i 34x10* m2. Rije¢ je malim akumulacijama koje ne mogu imati bitniji utjecaj na lokalne
klimatske uvjete. S obzirom da je utjecaj akumulacija, ukoliko ga u odredenoj mjeri bude, svakako
ogranic¢en na lokalnu mikroklimu, mozZe se zakljuciti da se kumulativni utjecaji ne moze ocekivati imajudi
u vidu medusobnu udaljenost pomenutih projekata.
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Buka i vibracije Ne ocekuju se kumulativni utjecaji na buku jer HE nije znacajan izvor buke. Mnogo znacajniji izvori buke
su saobracaj na magistralnom putu M17, kao i na budu¢em autoputu nakon izgradnje, te Zeljeznicki
saobradaj.

Pejzaz Pejzaz na projektnom podrucju je vec¢ znacajno izmijenjen u odnosu na prirodno stanje postojanjem
magistralnog puta, Zeljeznickih mostova i mostova autoputa, te je kumulativni utjecaj skupa sa HE
Kovaniéi na relativho malom prostoru znacajan.

Napomena: Studija uticaja na okoli$ za izgradnju Hidroelektrane Kovanici na rijeci Bosni je izradena po tackama
sadrzaja studije u skladu sa Pravilnikom o sadrZaju studije uticaja na okolis ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj:
63/21) i RjeSenju o obimu i sadrzaju Studije uticaja na okoli$ Federalnog ministarstva okoli$a i turizma, broj UPI 05/1-
19-4-24/22, od 07.04.2023. godine.

U Studiji su navedne aktivnosti koje su planirane prostorno-planskom dokumentacijom. Prostorno-planska
dokumentacija se radi prema Uredbi o jedinstvenoj metodologiji za izradu planskih dokumenata (,,Sluzbene novine
Federacije BiH", broj 63/04, 50/07 i 84/10), a ova Uredba u ¢lanu 13. propisuje izradu Strateske studije.

Prema tome, uticaj svih planiranih objekata na vodnom slivu rijeke Bosne traba biti (trebao je biti) razmatran i
procijenjen u fazi izrade StateSke procjene uticaja na okolis. U postupku strateSke procjene izraduje se Strateska
studija. Strateskom studijom odreduju se, opisuju i procjenjuju ocekivani znatni efekti na okolis koje moze izazvati
provodenje strategije, plana ili programa i opcije zastite okolisa koji uzimaju u obzir ciljeve i obim te strategije, plana
ili programa. Strateska procjena obavezno se provodi za strategije, planove i programe u slijede¢im oblastima:
prostornog planiranja ili upotrebe zemljiSta, poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, lovstva, energetike, industrije,
saobracaja, upravljanja otpadom, upravljanja vodama, telekomunikacija, turizma, ouvanja prirodnih stanista biljnog
i Zivotinjskog svijeta, kojima se uspostavlja okvir za odobravanje buducih razvojnih projekata. Strateska studija je
obavezna u fazi pripreme prostorno-planske dokumentacije ukljucujuéi prostorno plansku dokumentaciji za podrucje
ZDK, kao i ostala podrucja na teritoriji FBiH.

Prema tome, uticaj malih, srednjih i velikih hidroelektrana koje nisu izgradene ni odobrene na rijeci Bosni, nije
razmatran jer nije predmet ove Studije uticaja na okolis. Nesigurnost podatake treba biti razmotrena u narednim
fazama prostornog planiranja kao i medusobni uticaji svake HE (npr. uticaj regulacije toka, erozija i nanosi, protoci i
migracija ribe).

4.15 Rezime i procjena utjecaja

U nastavku je prikazano vrednovanje ocekivanih utjecaja izgradnje HE Kovanici na komponente okolisa koji su opisani
u prethodnim poglavljima. lzradivac¢ SUO je izvrSio ekspertsku procjenu znacaja uticaja na pojedinacne komponente
okoli$a na osnovu sljedeceg:

- nultog stanja okolisa utvrdenog na osnovu svih prikupljenih informacija i podataka, kako iz Idejnog projekta
tako i na osnovu terenskih istraZivanja tokom perioda od 12 mjeseci,

- identificiranih i opisanih mogudih uticaja projekta izgradnje HE Kovanici na okolis,

- te na osnovu usvojenih kriterija za procjenu uticaja navedenih u poglavlju 4.1.

Uskladivanje negativnih uticaja projekta sa relevantnim zakonskim zahtjevima i odgovaraju¢im lokalnim,
nacionalnim ili internacionalnim standardima, kao i mjere postupanja u slu¢aju odstupanja od istih je elaborirano u
poglavlju 5.2. Plan provodenja mjera zastite okolisa.
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Tabela 54. Rezime i procjena uticaja HE Kovanici na okolis i drustvo

Konacéna
Kriteriji procjene utjecaja ocjena znacaja
Komponenta o o .
o Opis utjecaja | utjecaja prije
pod utjecajem ) s q
Direktni/ . o - 2 mjera
o s Intenzitet Reverzibilnost = Vjerovatnoca o s
indirektni ublazavanja
Socio- Faza . prie Pr!vremenl zaku.;?vzemljlsta za potrebe radnickog naselja i Pozitivan Direktni Kratkorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
ekonomski gradenja privrednog gradilista
faktori Trajni otkup zemljiSta i raseljavanje stanovnistva Negativan Direktni Dugorocni Lokalni Mali Ireverzibilan Vrlo velika Nizak
!:aza . Potret.)a 2 raf""m snagom i koristenje razlicitih vrsta Pozitivan Direktni Kratkorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
izgradnje lokalnih usluga
POJacarj .|n:en2|tet saobracaja i poremecaji u odvijanju Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Nizak
saobracaja
Pojava p5|h|Ekog ze;rﬂora uz* smanjenie paznje 1 osjecal Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Nizak
nelagode uslijed emisije buke
Prekidi u opskrbi vodom, elektricnom energijom i
telekomunikacijskim vezama Negativan | Direktni | Kratkorogni Lokalni Mali Reverzibilan Vrlo niska Nizak
Socijalne, zdravstvene i kulturne promjene na nivou lokalne . . . - . . L . .
Lo " . K L - Negativan Direktni Kratkoro¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
zajednice zbog priliva veéeg broja gradevinskih radnika
(o] iCenje  koristenj ljist b devinskih ) . ) - . ) . . .
gr.anlcer.ue oristenja  zemyita - zbog - gradevinskl Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Vrlo niska Umjeren
aktivnosti
Ostecenja saobracajnica* Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
Fazarada Potreba za radnom snagom Pozitivan Direktni Dugoroéni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
Koncesione naknade i ostale kompenzacije drustvu Pozitivan Direktni Dugoro¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
Ugrozavanje infrastrukturnih objekata (zgrade, putevi,
Zeljeznica, |td.)fbog povecalmh nivoa podzemnih voda u Negativan | Indirektni | Kratkorocni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Nizak
obalnom podrucju akumulacije
Bioloska Faza Degradacija i fragmentacija kopnenih/obalnih stanista Negativan Direktni Dugoroéni Lokalni Veliki Reverzibilan Velika Znacajan
raznolikost izgradnje - . R R R Rk .
D d tanista rib drugih vodenih - . . . . .
.egra a.cua stanista i .a I rue! .VO. en .orgé.mzar:a Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
izvodenjem radova u koritu i produbljenjem korita rijeke
Zagadenje stanista nekontroliranim izlijevanjem Stetnih
materija i odlaganje opasnog, gradevinskog, komunalnog i | Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Vrlo niska Umjeren
drugog otpada*
Narusavanje strukture i dinamike biljnih zajednica Negativan Direktni Dugorocni Lokalni Veliki Reverzibilan Velika Znacajan
Nekontrolisano Sirenje invazivnih vrsta, naroéito vrste . . . .. . . - . .
. . . X . L " Negativan | Indirektni Dugorogni Lokalni Umjeren Ireverzibilan Velika Umjeren
japanski dvornik, tokom aktivnosti uklanjanja vegetacije
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Konacna
Kriteriji procjene utjecaja ocjena znacaja

Komponenta Opis utjecaja utjecaja prije

pod utjecajem

.Dlr.e ktn|/‘ janj Frostorni Intenzitet Reverzibilnost = Vjerovatnoca mv]era 0
indirektni obuhvat ublazavanja
Uznemiravanje Zivotinja* Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
F Promj k i di ik kvati¢nih i Inih
azarada ror‘r.uena sm.{ ture |_d|nar.'n| N va.vatlcnl i obalni Negativan | Indirektni | Povremeni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
ekosistema uslijed promjena hidroloskih procesa
Sirenje invazivnih stranih vrsta biljaka Negativan | Indirektni | Povremeni Lokalni Umjeren Ireverzibilan Niska Umjeren
Sprjecavanja migracije ribljih vrsta i smanjenje brojnostiistih | Negativan Direktni Dugorocni Lokalni Veliki Reverzibilan Niska Znacajan
Tlo !:aza . Degjade?c.ua tla .kao posliedica manipulacije gradevinskih Negativan Direktni Kratkoro¢ni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Nizak
izgradnje masina i izvodenja radova
One.:usFenJe tla. SluFaJnmJ. prc.)5|pa‘njem ili-curenjem ulja i Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umijeren Reverzibilan Vrlo niska Umijeren
goriva iz gradevinskih masina i vozila*
Oneciscenje tla uslijed nepropisnog odlaganja otpada* Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
Fazarada Onedis¢enje u slucaju prosipanja ulja ili neadekvatno
postupanje sa otpadom nastalim radom postrojenja. Negativan | Direktni Kratkoro¢ni Lokalni Mali Reverzibilan Vrlo niska Nizak
Vode Faza Remecenje prirodnog toka rijeke (povrsina proticajnog
izgradnje profila, brzina vode $irina vodnog lica) uslijed parcijalnog | Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Vrlo velika Umjeren
pregradivanja toka rijeke zagatima
Pov.ecaTna zamucen*ost vodotoka uslijed izvodenja radova u Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
koritu i uz vodotok
Zagadenje vodotoka zauljenim vodama sa podrudja
smjestaja gradevinske mehanizacije* Negativan | Direktni Kratkoro¢ni | Regionalni | Umjeren Ireverzibilan Niska Umjeren
Zagadenje vodotoka slu¢ajnim prosipanjem gradevinskog i . . . -~ . . L . .
. Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
drugog otpada u vodotok
B ; - e
agad(len.Je vgdotota otpadnim vodama sa gradilista i Negativan | Direktni | Kratkoro¢ni Lokalni Mali Ireverzibilan Vrlo niska Nizak
pomocnih objekata
Fazarada Rizik od veéih promjena vodostaja nizvodno Negativan | Indirektni | Povremeni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Nizak
Promjene u nivou podzemnih voda Negativan | Indirektni | Povremeni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
TaloZenje nanosa u formiranoj akumulaciji Negativan | Indirektni Dugorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
Zagadenje vodotoka slucajnim izlijevanjem ulja i maziva
tokom radova na remontu postrojenja ili neadekvatnim | Negativan Direktni Kratkorocni | Regionalni Mali Ireverzibilan Vrlo niska Umjeren
odlaganjem
Pojava eutrofikacije u akumulaciji Negativan | Indirektni | Povremeni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Nizak
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Komponenta
pod utjecajem

Opis utjecaja

Direktni/
indirektni

Kriteriji procjene utjecaja

Trajanje

Prostorni
obuhvat

Intenzitet

Reverzibilnost

Vjerovatnoca

Konacna
ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

prisustva trajnog objekta HE

Akumuliranje otpada u akumulaciji Negativan | Indirektni | Povremeni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
Kvalitet zraka Faza Nastanak prasine tokom gradevinskih radova* Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Niska Umjeren
izgradnj o . B - . ; - . . -
izgracnye Emisije izduvnih gasova iz gradevinskih vozila i masina* Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
Fazarada Izbjegnuto zagadenje zraka pri proizvodnji elektri¢ne
energije koristenjem obnovljivih izvora energije Pozitivan | Indirektni | Dugorocni | Regionalni | Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
Klima Faza . Emisija staklenickih plinova iz gradevinskih masina i vozila Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Zanemariv
izgradnje
F Izbj isij klenickih i i ji
azarada zbJeg-nvute eml.s.ue SF? ef“c I gas?v? .prl pr0|zvo.t.:|nJ| Pozitivan | Indirektni Dugorocni | Regionalni | Umijeren Reverzibilan Velika Umjeren
elektricne energije koristenjem obnovljivih izvora energije
Buka i vibracije | Faza Povedanje nivoa buke uslijed gradevinskih aktivnosti* Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umijeren Reverzibilan Velika Umijeren
izgradnje Pojava vibracija uslijed miniranja i kretanja teske opreme* Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Velika Umjeren
Fazarada Pojava emisije buke od preliva/disipatora energije Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Mali Reverzibilan Vrlo niska Zanemariv
Pojava buke od dalekovoda Negativan Direktni Povremeni Lokalni Mali Reverzibilan Vrlo niska Zanemariv
Elektro- Fazarada Povedanja nivoa elektromagnetnog polja od dalekovoda
magnetno Negativan Direktni Dugoroéni Lokalni Mali Ireverzibilan Niska Zanemariv
zracenje
Svjetlosno Faza Povedanje svjetlosnog zagadenja . . : . . . o . .
. ) . Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Mali Reverzibilan Niska Zanemariv
zagadenje izgradnje
Faza rada Povedanje svjetlosnog zagadenja Negativan Direktni Dugorocni Lokalni Mali Ireverzibilan Vrlo niska Zanemariv
Generiranje Faza . Generlranj.e razllcTh vrsta  otpada  tokom  izvodenja Negativan Direktni Kratkoroc¢ni Lokalni Umijeren Ireverzibilan Vrlo velika Umjeren
otpada izgradnje gradevnskih radova
Faza rada Generl.ran-Je razlicitih vrsta otpada tokom eksploatacije Negativan Direktni Dugorocni Lokalni Mali Ireverzibilan Vrlo velika Nizak
postrojenja
Pejza faza . Promje'ne 'postOJeceg pejzaza i vizuelni utjecaji zbog Negativan Direktni Kratkorocni Lokalni Umjeren Reverzibilan Vrlo velika Umjeren
izgradnje gradevinskih radova
F d Promj tojec jzaza i vizuelni utjecaji zb . . ) . . .
azaraca romjene postojeceg pejzaza | vizuelni uyecajl zbog Negativan Direktni Dugorocni Lokalni Umjeren Ireverzibilan Vrlo velika Umjeren

Napomena: Uticaji koji su u gornjoj tabeli oznaéeni sa ,,*“odnose se i na fazu demontiranja/uklanjanja objekata HE Kovanici.
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5 PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA PREDVIDENIH RADI 1ZBJEGAVANIJA, SPRECAVANIJA
ILI SMANJIVANJA TE, AKO JE TO MOGUCE, NEUTRALIZACIJE MOGUCIH ZNACAJNIH
STETNIH UTICAJA NA OKOLIS

5.1 Opis metoda utvrdivanja i odabira mjera za zastitu okolisa

Glavni cilj Plana provodenja mjera zastite okolisa je smanjiti na najmanju mogucu mjeru sve identificirane negativne
utjecaje projekta izgradnje HE Kovaniéi na okolis.

Mjere ublazavanja su utvrdene za sve komponente okolisa, kako i za socio-ekonomske faktore, i iste su
kategorizirane kao:

=  Mijere ublazavanja u fazi prije izgradnje,
=  Mijere ublaZavanja u fazi izgradnje,
=  Mjere ublaZzavanja u fazi rada (koristenja).

Svrha predloZenih mjera ublazavanja je da se u potpunosti eliminisu, ili u svakom slu¢aju umanje potencijalni utjecaji
na komponente okolisa izazvane realizacijom projekta.

Tamo gdje je to izvodivo, primjenjivat e se sljedeca hijerarhija mjera ublazavanja:

= izbjedi, sprijeciti i/ili smanijiti utjecaje kroz projektovanje,

= ublaziti utjecaje naizvoru ili receptoru, ako je moguce, u fazama izgradnje i rada,

= popravak, obnova ili ponovna uspostava prvobitnog stanja radi rjesavanja kratkoroénih/privremenih
utjecaja,

= naknada za gubitak ili Stetu.

Primjenjeni principi mitigacije, ukljucujuci hijerarhijski nacin, prikazani su nize na Slici 92, a hijerarhija okolisnog i
drustvenog ublaZavanja podrazumijeva sljedece:

» Izbjegavanje — odnosi se na razmatranje razliCitih pristupa za uklanjanje trajnih Stetnih utjecaja putem
odabira lokacije, dizajna projekta i rasporeda. Izbjegavanje putem odabira lokacije uklju€uje premjestanje
lokacije projekta ili komponenti dalje od podrucja koje je prepoznato po svojoj visokoj vrijednosti. Utjecaji
se mogu izbjedi pailjivim postavljanjem infrastrukture, pazljivim izborom nacina izgradnje i rada, kao i
promjenama u rasporedu projektnih aktivnosti.

»  Smanjenje/ublaZavanje — odnosi se na zastitne mjere preduzete za ublaZzavanje trajnih $tetnih uticaja tokom
projektovanja, izgradnje i rada projekta. To ukljuCuje smanjenje trajanja, intenziteta, znacaja i/ili opsega
uticaja (ukljucujudi direktne, indirektne i kumulativne uticaje, prema potrebi) koji se ne mogu u potpunosti
izbjedi, koliko je to prakticno izvodivo. Ogradivanje osjetljivih podrucja tokom izgradnje i provedba
Programa pracenja stanja okolisa i drustva i zahtjeva, u skladu s nacionalnim procesom procjene uticaja na
okolis kako bi se smanjili potencijalni utjecaji gradevinskih  aktivnosti, primjer je
smanjenja/minimiziranja/ublazavanja.

=  Kompenzacija/sanacija — kada nije mogude izbjedi ili smanjiti znac¢ajan utjecaj, tada treba razmotriti
kompenzacijske mjere. Ovo se odnosi na mjerljive rezultate o€uvanja, koji proizlaze iz radnji primijenjenih
na podrucja koja nisu zahvaéena projektom, a koji kompenziraju znacajne, nepovoljne uticaje projekta koji
se ne mogu izbjedi, minimizirati i/ili obnoviti. Treba napomenuti da kompenzacija ili sanacija ne €ine
automatski uticaj ,,prihvatljivi“ niti opravdavaju potrebu za razmatranjem drugih oblika ublazavanja kako je
navedeno u hijerarhiji.

= Povecanje eventualnih pozitivnih uc¢inaka projekta.
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Odnosi se na razmatranje razlicitih pristupa za uklanjanje nepovratnih
Stetnih utjecaja kroz odabir lokacije, dizajn projekta i raspored.
Izbjegavanje putem odabira lokacije ukljucuje premjestanje lokacije
projekta ili komponenti dalje od podrucja koje je prepoznato po svojoj
visokoj vrijednosti. Utjecaji se mogu izbjeci paZljivim postavljanjem
infrastrukture, pazljivim odabirom nacina izgradnje i rada, kao i
promjenama u rasporedu projektnih aktivnosti.

Vise
ucinkovito

Odnosi se na zastitne mjere poduzete za ublazavanje nepovratnih stetnih utjecaja
tijekom projektiranja, izgradnje i rada

projekt. To uklju¢uje smanjenje trajanja, intenziteta, znacaja i/ili opsega utjecaja
(ukljucujudi izravne, neizravne i kumulativne utjecaje, prema potrebi) koji se ne
mogu u potpunosti izbjeci, koliko je to prakticno izvedivo.

Odnosi se na poduzimanje zastitnih aktivnosti kako bi se uklonili ili ublaZili nepovratni Stetni
utjecaji tijekom projektiranja, izgradnje i rada projekta, ukljucujuci mjerljive rezultate ocuvanja,
proizasle iz radnji primijenjenih na podrucja koja nisu zahvacena projektom, a koje
kompenziraju znacajne, Stetne utjecaje projekta koji se ne mogu izbjeci , minimiziran i/ili

\
\

Manje \ vracen.
ucinkovito Yy

Slika 92. Hijerarhija okolisnog i drustvenog ublaZavanja

Kako bi se osiguralo da prethodno navedeni utjecaji budu sprijeeni i svedeni na minimum, Investitor (JP EP BiH) ¢e
u tenderskoj dokumentaciji za izvodenje radova navesti obaveze/dokumente koje je izvoda¢ duzZan
izraditi/integrirati i u skladu s njima postupati tokom izvodenja radova, a to su najmanje sljedece:

e Plan organizacije gradenja/gradilista, prije pocetka izvodenja radova, u koji je duzan ugraditi mjere zastite
okoli$a koje se preporucuju u ovoj Studiji;

e Plan upravljanja otpadom i Plan upravljanja gradevinskim otpadom integrirati u Plan organizacije
gradenja;

e Procedure za slucaj istjecanja goriva i maziva, prije izvodenja radova, a koje treba integrirati u Plan
organizacije gradenja;

e Plan upravljanja saobracajem,

e Plan uklanjanja vegetacije.

Takoder, u fazi izrade projektne dokumentacije, potrebno je izraditi Projekt restauracije vodotoka i degradiranih
obalnih povrsina i/ili Plan sanacije i rekultivacije, a koje ¢e lzvoda¢ radova implementirati po okonéanju izvodenja
radova.

Mjere za ublazavanje u fazi prije izgradnje se odnose na fazu projektovanja, kao i mjere koje je potrebno
implementirati u toku eksproprijacije zemljista.

Mijere za ublaZavanje u fazi izgradnje uglavhom se odnose na implementaciju dobrih gradevinskih praksi kako bi se
izbjegli negativni utjecaji na vode, tlo, zrak, buku i vibracije, pejzaZ, kao i na socio-ekonomske faktore. Njihova
provedba je odgovornost Izvodaca radova i potrebno ih je, zajedno sa Planom pracenja stanja okolisa ukljuciti u
Ugovor sa izvodacem radova. TroSkovi provedbe ovih mjera trebaju biti ukljuc¢eni u troskove izgradnje, iako oni
uglavnom uklju¢uju mjere dobrog gazdovanja i obi¢no ne zahtijevaju znacajna finansijska sredstva. Investitor i
imenovani nadzorni inZenjer nadzirat ¢e provedbu mjera ublazavanja i Plana pracenja.

Mijere za ublaZavanje u fazi rada (koristenja) podrazumijevaju primjenu dobre prakse odrzavanja i upravljanja, kao'i
pracenje stanja okolisa.

Sve mjere su odabrane i predloZene u skladu sa najboljim preporucenim praksama za projektovanje, izvodenje
radova i eksploataciju, te u skladu sa zakonskim zahtjevima za sve uticaje u fazi gradnje i eksploatacije, a prema gore
navedenog hijerarhiji mjera ublazavanja.
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5.2 Plan provodenja mjera zastite okolisa

Komponenta pod

utjecajem

Soci-ekonomski
faktori

Ocjena znacaja Rezidualni
o utjecaja prije . . - utjecaj
Opis utjecaja ! .J A Mijere ublaZavanja Odgovornost e j
mjera (GELCHNTEIE]
ublazavanja ublazavanja)
Faza prije | Trajni otkup zemljista i | Nizak Izraditi Elaborat o eksproprijaciji na osnovu Zakona o eksproprijaciji. JP EP BiH Izradu Zanemariv
gradenja | raseljavanje stanovnistva U okviru Elaborata o eksproprijaciji realno utvrditi &injeniéno stanje i Elaborata o
investicioni program za pravi¢no obestecenje. eksproprijaciji
Sve osobe pod uticajem projekta treba informisati i konsultovati u toku Uk|{l:(cltl u
planiranja, implementacije i odredivanja svih aktivnosti vezanih za tcros OV?
. izvodenja
projekat.
radova.
Faza Pojacan intenzitet | Nizak Pruzati informacije javnosti o opsegu i rasporedu gradevinskih aktivnosti, | lzvodac radova Izradu Plana | Zanemariv
izgradnje saobracaja i poremecaji u ocekivanih poteskoca i ogranicenja pristupa. upravljanja
odvijanju saobracaja Kroz Plan upravljanja saobraajem u saradnji sa nadleznim organom saobracajem
osigurati: ukljuciti u
e Stroga ogranitenja brzine; troskove
e Specifitne trase za kamione u svrhu izbjegavanja neoéekivanog izvodenja
saobracaja i izbjegavanje saobracanih guvi; radova
. Obuka za vozace i operatore;
. Oznake i obavjestenja duZ trasa sa oteZzanim kretanjem vozila i
specijalne obavijesti stanovnicima o periodima sa vanrednim
saobracajem.
Pojava psihickog zamora uz | Nizak Pravovremeno obavjesStavanje stanovnistva o velikim gradevinskim | lzvodac radova Primjena dobre | Zanemariv
smanjenje paznje i osjecaj radovima. Na svim gradevinskim masinama i vozilima koja se koriste pri grad.prakse.
nelagode uslijed emisije izgradnji HE, obavezno treba da je ugradena zvucna zastita/izolacija Ukljuéiti u
buke pogonskog motora i drugih sklopova koji proizvode ili doprinose razvoju trotkove
buke. izvodenja
AngazZovati kompaniju, u sluéaju potrebe miniranja, koja ¢e garantovati radova
pored sigurnosti stanovnistva i materijalnih dobara, prihvatljivu buku i
vibracije za stanovnistvo, kao i za Zivotinjski svijet i okoli$ uopce.
Prekidi u opskrbi vodom, | Nizak Neophodno je prije pocetka izvodenja radova utvrditi poloZaj postojecih | lIzvodac radova - Zanemariv
elektricnom  energijom i instalacija, te dobiti saglasnosti od nadleznih institucija, a sve s ciliem da | jp gp BiH
telekomunikacijskim vezama se ne ostete eventualno postojece instalacije.
Obezbijediti postivanje informacija i saglasnosti od nadleznih institucija u
vezi s instalacijama tokom izvodenja radova.
Socijalne, zdravstvene i | Umjeren Radnicko naselje opisati kroz projekat uredenja gradilista. U cilju | lzvodac radova Ukljuciti u | Nizak
kulturne promjene na nivou postivanja osnovnih Zivotnih potreba i higijenskih standarda potrebno je troskove
lokalne  zajednice  zbog osigurati adekvatne sanitarne uslove, osigurati lokacije za adekvatno izvodenja
odlaganje otpada, i sl. Prije zaposljavanje radne snage provijeriti radova.
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Komponenta pod

utjecajem

Opis utjecaja

priliva vecdeg broja
gradevinskih radnika

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Mjere ublazavanja

zdravstveno stanje sa posebnim naglaskom na prisustvo zaraznih bolesti.
Osigurati zdravstvenu zastitu radnoj snazi.

Osigurati postivanje adekvatnog kodeksa ponasanja od strane radnika na
gradilistu.

Odgovornost

TroSak

Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

Ograniéenje koristenja | Umjeren Kompenzacije za ograni¢enje koriStenja vlastitih parcela su veé | lzvodac radova Ukljuditi u | Zanemariv
zemljista zbog gradevinskih obezbjedene prije pocetka izgradnje (u okviru utjecaja u fazi prije troskove
aktivnosti gradenja), uz odgovarajuéi proces konsultacija sa stranama zahvacenim izvodenja
projektom. radova.
Prije izvodenja radova, u okviru Plan organizacije gradenja planirati
izgradnju i odrzavanje alternativnih prelaza/prolaza za lokalno
stanovnistvo.
Postaviti adekvatnu signalizaciju za zonu gradiliSta i onemoguciti da
stanovnistvo u toku izvodenja radova za svoje potrebe ulazi i koristi zonu
gradilista, jer je to opasnost za stanovnistvo i izvodace radova.
Ostedenja saobracajnica Umjeren U okviru Plana upravljanja saobracajem ograniiti kretanje teske | lzvodac radova Ukljuditi u | Nizak
mehanizacije prilikom izgradnje HE Kovanidi, kako bi lokalne ceste bili Sto troskove
manje devastirane radovima. Plan upravljanja saobradajem treba da izvodenja
sadrZzi minimalne zahtjeve te postavi ograni¢enja kretanja teske radova.
mehanizacije. Plan treba da definiSe planiranu gusto¢u saobracaja za
potrebe realizacije projektnih aktivnosti, nacine za pristup gradilistu,
identifikaciju kljuénih osjetljivosti na predloZenim pristupnim rutama te
mjere za minimiziranje svih prepoznatih utjecaja.
U sto vecoj mjeri koristiti postojeéu mrezu puteva, koju nakon zavrietka
gradevinskih radova treba sanirati, tj. vratiti u prvobitno stanje.

Fazarada Ugrozavanje infrastrukturnih | Nizak U fazi prije izgradnje kroz pravilno proveden proces eksproprijacije ovaj | JP EP BiH Kompenzacije Nizak
objekata (zgrade, putevi, uticaj ¢e biti minimiziran. Projektom zahvaceni objekti (stambeni i ukljuciti u
Zeljeznica, itd.) zbog infrastrukturni) koji zadovoljavaju uvjete trebaju se kompenzirati kroz troskove
povecanih nivoa podzemnih novc¢anu naknadu u punom zamjenskom iznosu. Puni zamjenski iznos ¢e eksproprijacije

voda u obalnom podrucju
akumulacije

biti izraCunat kao trZisna vrijednost objekta.

U svrhu smanjenja negativnih uticaja promjena nivoa podzemnih voda
potrebno je izvrsiti istraZivanje o nivoima i kretanju podzemnih voda i u
zavisnosti od rezultata tih ispitivanja napraviti adekvatan projekat zastite.
Idejnim projektom je takoder predvideno osiguranje nasipa magistralnog
puta i trupa Zeljeznicke pruge na dijelu uzvodno od pregradnog mjesta.

IstraZivanja
podzemnih
voda ukljuditi u
troskove
projektovanja.

Provodenje
projekta zastite
ukljuciti u
troskove

140




Studija uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni

Ocjena znacaja Rezidualni
tiecaia orii tiecai
Komp?nel?ta pod Opis utjecaja o jeca.ja prije Mjere ublazavanja Odgovornost TroSak - jeca!
utjecajem mjera (GELCHNTEE]
ublazavanja ublazavanja)
izvodenja
radova.
Bioloska Faza Degradacija i fragmentacija | Znacajan Primijeniti Plan organizacije gradenja (Uredba o uredenju gradilista, | lzvodac radova Ukljuditi u | Umjeren
raznolikost izgradnje kopnenih/obalnih stanista obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju, troskove
“Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 25a/22, 42/22 i 93/22) koji ¢e izvodenja
izmedu ostalog definisati obuhvat zone gradevinskih radova potreban za radova
nesmetano odvijanje radova.
Prilikom gradnje HE Kovani¢i potrebno je voditi racuna o ocuvanju
staniSta potrebnih za opstanak svih registrovanih vrsta, a narocito
njihovih skrovista (kao Sto su zaklonjene lokacije - krupne stijene i
sjenovita mjesta koja omogucavaju nesmetanu termoregulaciju i
opstanak vodozemaca i gmizavaca; gnjezdilista ptica; skrovista i mjesta za
hibernaciju $iSmisa, itd.). Ukoliko se tokom gradnje nadu takve vrste
potrebno ih je premjestiti na prirodna ili vjestacka mikrostanista u $iroj
zoni gradnje gdje ¢e modi nesmetano boraviti. Podic¢i svijest radnika o
postupanju u sluéaju pronalaska takvih skrovista.
Nakon zavrienih radova, implementirati Projekat sanacije i rekultivacije.
Degradacija stanista riba i | Umjeren Poduzeti mjere za smanjenje podizanja sedimenta i zamuljenja vodotoka | lzvodac radova Ukljuditi u | Nizak
drugih vodenih organizama pri izvodenju radova. Dinamiku realizacije radova planirati tako da se troskove
izvodenjem radova u koritu i izbjegne gradenje u periodu mrijesta (maj-juni). izvodenja
produbljenjem korita rijeke Ukoliko se desi evidentna Steta po riblji fond i druge akvati¢ne organizme, radova
investitor ¢e izvrSiti nadoknadu i uraditi program revitalizacije
ekosistema, shodno Zakonu o slatkovodnom ribarstvu FBiH i
provedbenim propisima tog zakona.
Projektnom dokumentacijom (Glavni projekat) iznadi rjeSenje sa
najmanjim mogudim utjecajem na rije¢no dno. Radove izvesti u okvirima
projektovanih gabarita planiranih radova. Iskope treba vrsiti u vrijeme
niskog sezonskog vodostaja.
U fazi izrade projektne dokumentacije, potrebno je izraditi Projekt
restauracije vodotoka i degradiranih obalnih povrSina, te po njemu
nakon zavrsetka radova izvrsiti restauraciju korita vodotoka.
Primjenjivati ispod navedene mjere za zastitu voda i tla, koje ujedno
predstavljaju i mjere zastite flore i faune.
Zagadenje staniSta | Umjeren Planom organizacije gradenja (Uredba o uredenju gradilista, obaveznoj | lzvodac radova Ukljuditi u | Nizak
nekontroliranim izlijevanjem dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju, “Sluzbene novine troskove
Stetnih materija i odlaganje Federacije BiH”, br. 25a/22, 42/22 i 93/22) treba planirati privremena izvodenja
opasnog, gradevinskog, odlagalista materijala i otpada na mjestima udaljenima od vodotoka, radova

komunalnog i drugog otpada

izvan dosega visokih (stogodisnjih poplavnih) voda.
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Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Komponenta pod

utjecajem Trosak

Opis utjecaja

Mjere ublazavanja Odgovornost

Izraditi i implementirati Plan upravljanja otpadom i Plan upravljanja
gradevinskom otpadom u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom
(,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 33/03, 72/09 i 92/17) i
Pravilnikom o gradevinskom otpadu ("Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 93/19).

Primjenjivati ispod navedene mjere za zastitu voda i tla, koje ujedno
predstavljaju i mjere zastite flore i faune.

Narusavanje  strukture i
dinamike biljnih zajednica

Znacajan

Degradacija vegetacije moze biti uzrokovana kréenjem/uklanjanjem iste
radi uspostavljanja gradilista, te je potrebno vrsiti nadzor nad tim
aktivnostima, te monitoring za vrijeme vegetacijske sezone.
najmanju mogucu mjeru. Nakon zavrSetka radova, implementirati
Projekat sanacije i rekultivacije. Kod rekultivacije koristiti autohtone
biljne vrste.

Izvodac radova

Ukljuciti
troskove
izvodenja
radova

Umijeren

Nekontrolisano
invazivnih  vrsta
aktivnosti
vegetacije

Sirenje
tokom
uklanjanja

Umijeren

Moguci su potencijalni uticaji vrste japanski dvornik tokom izvodenja
aktivnosti uklanjanja vegetacije iz zone gradenja. Od klju¢nog je znacaja
da se svi stadiji uklanjanja japanskog dvornika propisno obave, kao i da se
fragmenti biljke, korijenje i zemljiste transportuju i deponuju na za to
odobrenu deponiju. Uklanjanje japanskog dvornika provoditi do
uspostave autohtone vegetacije po zavrSetku bioloske rekultivacije, no i
u fazi koristenja HE Kovanici.

lzvodac radova

Ukljuciti
troskove
izvodenja
radova

Nizak

Uznemiravanje Zivotinja

Umijeren

Planirati izvodenje radova (sjeca vegetacije, radovi u koritu rijeke) izvan
reproduktivnog razdoblja Zivotinja. Ograni¢iti kretanje teske
mehanizacije u fazi izvodenja radova u staniStu. lzvodenje radova
(podrucje produbljivanja korita) organizirati na nacin da se ocuvaju
obalna staniSta te smanji upotreba teske mehanizacije izvan granica
definiranih gradilisnih puteva.

Buka u fazi izgradnje moZe poremetiti ustaljeno kretanje nekih vecih
Zivotinja pa bi mogle lutati preko dijelova projektnog podrucja, te
poduzimati ispod navedene mjere smanjenja buke.

U skladu sa Planom organizacije gradilista (Uredba o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju,
“Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 25a/22, 42/22 i 93/22), postaviti
ograde koje predstavljaju mjere sprjeCavanja negativnih uticaja na
Zivotinje. Ukoliko je potrebno uticaj se moZe umanijiti premjestanjem
Zivotinja (jedinki) prije i za vrijeme izgradnje na lokaciju sa uslovima za
ocuvanje vrste.

Izvodac radova

Ukljuciti
troskove
izvodenja
radova

Nizak

Faza rada

Promjena strukture i
dinamike akvati¢nih i obalnih

Umijeren

Primjenom dobre prakse upravljati hidroelektranom na nacin koji bitno
ne narusava hidroloske procese rijeke.

JP EP BiH

Ukljuéiti
troskove

u

Nizak
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Komponenta pod

utjecajem

Opis utjecaja

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Mjere ublazavanja

Odgovornost

TroSak

Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

ekosistema uslijed promjena Kroz razvoj Plana upravljanja HE Kovanici potrebno je definisati pracenje odrzavanja i
hidroloskih procesa promjene ekosistema. Provoditi kontinuiran bioloski monitoring kako bi upravljanja
se pratilo stanje populacija razli¢itih grupa organizama, odnosno kako bi
se vrsila ekoloska evaluacija ekosistema, kao neophodan preduvjet za
upravljanje vodnim resursima na uravnotezen nacin.
Neophodno je ukloniti svu vegetaciju u zoni buduc¢e akumulacije kako bi
se izbjeglo truljenje i gubitak kisika u akumulaciji koji mogu dovesti do
remedenja sposobnosti autopurifikacije akvati¢nog ekosistema.
Sirenje invazivnih stranih | Umjeren Kako bi se sprijecilo Sirenje invazivnih vrsta tokom faze rada, neophodno | JP EP BiH Ukljuciti u | Nizak
vrsta biljaka je adekvatno ukloniti iste u toku prethodne faze, te provesti biolosku troskove
rekultivaciju autohtonim biljnim vrstama na svim privremeno koristenim odrZavanja i
povrsinama gdje je vegetacijski pokrov ostecen ili uklonjen, a sve u skladu upravljanja
sa Planom uklanjanja vegetacije.
Tokom faze rada potrebno je redovno provoditi monitoring Sirenja
invazivnih vrsta regularnim terenskim obilascima (na godiSnjem nivou).
Tokom redovnog odrZavanja terena oko objekata hidroelektrane,
izbjegavati mehanicku kosnju trave i uklanjanje vegetacije (ili paljenje)
koja ostavlja sterilno, homogeno staniste, buduci da se time unistavaju
dostupna stanista, te se populacije ne mogu prirodno obnoviti. Unutar
Plana upravljanja HE Kovanici definisati aktivnosti vezane za prevenciju
introdukcije i Sirenja stranih invazivnih vrsta.
Sprjecavanja migracije ribljih | Znacajan Rizik/utjecaj nastaje tokom rada ukoliko se ne provedu adekvatne mjere | JP EP BiH Praéenje i | Umjeren
vrsta i smanjenje brojnosti u toku prethodnih faza, faze projektovanja i izgradnje. U okviru Glavnog odrzavanje
istih projekta izvrsiti odgovarajuée analize i similacije s ciliem optimizacije brojnosti ribljih
protoka u ribljoj stazi odnosno privlacenja riba. populacija
Potrebno je osigurati da akvati¢ni i poluakvatiéni organizmi mogu ukljuciti u
nesmetano proci pored fizickih prepreka. Za osiguranje prolaza riba pored troSkove
pregrade preporucuju se otvoreni tipovi prevodnice (riblje staze). upravljanja.

Obezbjedivati stalni dotok vode u riblju stazu.

Riblju stazu je potrebno zastiti od prirodnih “neprijatelja” ribe (komoran)
npr. ogradivanjem Zicanom ogradom oko riblje staze ili nekim drugim
riesenjem.

Potrebno je vrsiti monitoring funkcionalnosti prevodnice za ribe kroz
pregradu HE u smislu uzvodnog i nizvodnog prolaza riba, te u vrijeme
izrazenih migracija (vrijeme mrijesta) povecati broj ciklusa rada
prevodnice. Poduzeti navedene mjere za privlacenje riba u donju komoru
prevodnice.
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Rezidualni
utjecaj

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera

Komponenta pod

utjecajem Trosak

Opis utjecaja

Mjere ublazavanja Odgovornost

ublazavanja

(nakon mjera
ublazavanja)

curenja goriva i maziva iz iste. Vrsiti redovno servisiranje iste.

Skladistenje i transport nafte, goriva, maziva i drugih opasnih tvari vrsiti
u odgovaraju¢im spremnicima. Pretakanje goriva, ulja i maziva za
mehanizaciju vrsiti uz koriStenje sigurnosnih i zastitnih sredstava, na
vodonepropusnoj podlozi i odvodnjom sadrZaja prema taloZniku u
separator ulja i masti.

U slucaju izlijevanja ulja ili goriva iz masina i vozila, dio onecis¢enog tla
prekriti sitnozrnastim pijeskom ili kamenim brasnom te predati
ovlastenoj osobi.

Utvrditi i ograniciti prostore za garaziranje vozila, skladistenje goriva i
maziva, kao i pretakanje goriva, te na taj nacin smanijiti ili potpuno
iskljuciti potencijalna oneciséenja na gradilistu.

Obuciti radnike na gradilistu za djelovanje u slucaju izlijevanja nafte,
goriva i maziva.

U sludaju akcidenta hitno intervenirati u skladu sa pripremljenim
Procedurama u ovakvim slucajevima.

Bilo koji dio zemljista kontaminiran sa prolivenim uljem ili gorivom
izvodac radova treba ukloniti i propisno zbrinuti.

incidenta na
teret izvodaca.

Tlo Faza Degradacija tla kao | Nizak Gradenje zapoceti (ukoliko to drugi uslovi dozvoljavaju) u doba godine | lzvodac radova Ukljuditi u | Zanemariv
izgradnje posljedica manipulacije kada ce se iskoristiti prednost suhog tla, tj. kada je minimizirano zbijanje troskove
gradevinskih masina i i degradacija koristenjem masina. izvodenja
izvodenja radova Koristiti odgovaraju¢u mehanizaciju kako bi se sprijecilo zbijanje u toku radova
skidanja tla, npr. sa Sinama ili sa pneumaticima niskog pritiska na
mjestima koja indiciraju da je zbijanje vjerojatno. Koristiti odgovarajuce
postupke za separirano skidanje, manipulaciju, skladistenje i zamjenu
humusa i podtla.
Kod izvodenja busenja tla provoditi opste procedure zastite.
Svaka faza gradenja treba biti sanirana prije pocetka sljedece, u mjeri u
kojoj je to tehnoloski i tehnicki mogude.
Po okoncanju radova, kompletan prostor izvodenja radova ocistiti i
implementirati Projekat sanacije i rekultivacije.
OnediSéenje tla slucajnim | Umjeren Primijeniti Plan organizacije gradenja (Uredba o uredenju gradilista, | lzvodac radova Ukljuciti u | Nizak
prosipanjem ili curenjem ulja obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju, troskove
i goriva iz gradevinskih “Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 25a/22, 42/22 i 93/22) koji izvodenja
masina i vozila ukljucuje mjere dobre gradevinske prakse, odnosno primijeniti Procedure radova.
za slucaj istjecanja goriva i maziva.
Koristiti tehnicki ispravnu mehanizaciju, kako bi se smanjila mogu¢nost Trogkovi
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Komponenta pod
utjecajem

Opis utjecaja

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Mjere ublazavanja

Odgovornost

TroSak

Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

Onecdis¢enje  tla  uslijed | Umjeren Primijeniti Plan upravljanja otpadom (Zakon o upravljanju otpadom, | lzvodac radova Ukljuditi u | Zanemariv
nepropisnog odlaganja ,Sluzbene novine Federacije BiH, broj 33/03, 72/09 i 92/17) i Plan troskove
otpada upravljanja gradevinskom otpadom (Pravilnik o gradevinskom otpadu, izvodenja

"Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 93/19). Prije pocetka radova, radova.

odrediti lokaciju/e za privremeno odlaganje gradevinskog otpada i

iskopanog materijala, u saradnji sa nadleznim organom Opcine.

Obezbijediti odgovarajuée posude za razliCite vrste otpada na gradilistu,

$to podrazumijeva posebne posude za odlaganje komunalnog, opasnog i

biorazgradivog otpada. Opasne tvari koje se koriste (ukoliko se koriste) za

vrijeme izgradnje odlagati na vodonepropusnim podlogama.

Sav otpad koji se privremeno prikupi na gradiliStu mora se predati

ovlastenim operaterima upravljanja otpadom.

Nakon zavrSetka radova, deponije iskopanog materijala je potrebno

vratiti u prvobitno stanje.

Fazarada | Oneciscenje u slucaju | Nizak Izborom opreme u strojarnici, odnosno njenom konstrukcijom | JP EP BiH TroSak Zanemariv
prosipanja ulja ili onemoguciti istjecanje ulja i maziva. Za eventualno razlijevanje ulja iz upravljanja
neadekvatno postupanje sa sistema regulacije i servomotora u strojarnici predvidjeti posebne otpadom u toku
otpadom nastalim radom nepropusne kanale i $aht za skupljanje ulja. Sakupljeno ulje se tretira kao rada ukljuditi u
postrojenja. otpad neprihvatljiv za okolinu i zahtjeva odgovarajuéi tretman. troskove

Postupanje u skladu sa Planom upravljanja otpadom (Zakon o odrzavanja
upravljanju otpadom, ,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 33/03, (primjena
72/09 i 92/17) od strane operatora pogona i postrojenja, Sto dobre prakse).
podrazumijeva pravilno rukovanje cvrstim i tecnim otpadom tokom
odrzavanja objekata, privremeno odlaganje otpada na propisnim
mjestima, te predaja ovlastenim operatorima upravljanja takvom vrstom
otpada.
Vode Faza Remecenje prirodnog toka | Umjeren Provoditi Plan organizacije gradenja (Uredba o uredenju gradilista, | lzvodac radova Ukljuditi u | Nizak
izgradnje rijeke (povrsina proticajnog obaveznoj dokumentaciji na gradilisStu i sudionicima u gradenju, troskove
profila, brzina vode S$irina “Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 25a/22, 42/22 i 93/22). Idejnim izvodenja
vodnog lica) uslijed projektom su ve¢ predvidene mjere kojima se obazbjeduje nesmetan radova.
parcijalnog  pregradivanja protok rijeke Bosne za vrijeme izvodenja radova u koritu rijeke. Navedene

toka rijeke zagatima

mjere podrazumijevanju zasijecanje lijeve i desne obale radi prosirenja
korita na profilima brane i oko brane, kako ne bi doslo do velikih nivoa
vode i plavljenja uzvodno. Takoder, s istim ciliem omogucavanja
nesmetanog toka, potrebno je ukloniti Sljunak i pijesak rijecnog korita od
kote ispod praga brane u smjeru uzvodno.

Kontinuirano pratiti ponasanje konstrukcije u obje faze izvodenja zagata
u cilju blagovremene intervencije sa neophodnim sredstvima za rad i
materijalima.
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Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Komponenta pod
utjecajem

Opis utjecaja

Mjere ublazavanja Odgovornost TroSak

Radove izvoditi na nacin da se ne poremeti hidrauli¢ki reZim podzemnih
voda.

Obavezno postupanje u skladu sa odredbama vodnih akata (Pravilnik o
sadrZaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i ¢uvanja vodnih akata,
,Sluzbene novine FBiH”, br. 31/15, 55/19i 41/20).

Povecana zamudenost
vodotoka uslijed izvodenja
radova u koritu i uz vodotok

Umijeren

Provoditi Plan organizacije gradenja (Uredba o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju,
“Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 25a/22, 42/22 i 93/22) vezano za
kontrolu zamucenja vodotoka, period mrijesta i ograni¢enje po pitanju
radova u koritu rijeke.

Radove u koritu rijeke vrsiti u periodu niskog vodostaja.

Sprijeciti prodiranje vode u zonu iskopa (privremeni zagat). Po zavrSetku
radova po fazama, ukloniti nasute i ugradene materijale iz zagata i
zbrinuti na odgovarajuéi nacin (Plan upravljanja gradevinskim otpadom).
Omoguciti oticanje oborinskih voda izvan zone gradenja. Oborinske
oneliS¢ene vode sa skladisnih i manipulativnih povrSina odvoditi
kontrolisano.

Radi zastite povrsSinskih voda zemljani radovi se moraju obustaviti za
vrijeme jakih kisa, kako bi se sprijecilo ispiranje zemljiSnog materijala te
njegovog odnosenja do vodotoka.

Materijal iz iskopa koji nece biti upotrijebljen u izgradnji deponovati na
predvidenim lokacijama u skladu sa projektom i zasticenim od pojave
erozije.

Za nasipe koji ¢e se raditi u blizini vodotoka koristiti Cisti materijal.

Obavezno postupanje u skladu sa odredbama vodnih akata (Pravilnik o
sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i ¢uvanja vodnih akata,
,Sluzbene novine FBiH“, br. 31/15, 55/19 i 41/20).

Izvodac radova

Ukljuciti u
troskove
izvodenja
radova.

Nizak

Zagadenje vodotoka
zauljenim vodama sa
podrudja smjestaja
gradevinske mehanizacije

Umijeren

Plan organizacije gradenja (Uredba o uredenju gradilista, obaveznoj
dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju, “Sluzbene novine
Federacije BiH”, br. 25a/22, 42/22 i 93/22) treba osigurati da se lokacija
za smjestaj gradevinske mehanizacije nalazi na dovoljnoj udaljenosti od
vodotoka (najmanje 50 m). Plan takoder treba osigurati da se skladista
goriva, mazivnih ulja, hemikalija, te manipulacija njima trebaju odvijati u
sigurnim podrucjima, na odgovarajucoj vodonepropusnoj podlozi i
odvodnjom sadrzaja prema taloZniku u separator ulja i masti, a nikako se
ne smiju skladistiti na nezasticenom tlu.

Utvrditi i ograniciti prostore za garaziranje vozila, skladiStenje goriva i
maziva, kao i pretakanje goriva, te na taj nacin smanijiti ili potpuno
iskljuciti potencijalna oneciséenja na gradilistu.

Izvodac radova

Ukljuditi u
troskove
izvodenja
radova.

Troskovi
incidenta na
teret izvodaca.

Nizak
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Ocjena znacaja Rezidualni
utjecaja prije utjecaj
mjera (GELCHNTEE]
ublazavanja ublazavanja)

Komponenta pod
utjecajem

Opis utjecaja

Mjere ublazavanja Odgovornost TroSak

Osigurati ispravnost masinskog parka radi sprecavanja procurivanja ulja i
naftnih derivata u zemljiste i vodu.

Skladistenje i transport nafte, goriva, maziva i drugih opasnih tvari vrsiti
u odgovaraju¢im spremnicima. Pretakanje goriva, ulja i maziva za
mehanizaciju vrsiti uz koristenje sigurnosnih i zastitnih sredstava.

U sluéaju incidentnog izlijevanja goriva i maziva iz gradevinske
mehanizacije, izvodac radova je duzan poduzeti mjere sprec¢avanja Sirenja
takvih materija u vodotoku, odnosno postupiti u skladu sa Procedurama
za slucaj istjecanja goriva i maziva.

U slucaju izlijevanja ulja ili goriva iz masina i vozila, dio onecis¢enog tla
prekriti  sitnozrnastim pijeskom ili kamenim brasnom te predati
ovlastenoj osobi.

U slucaju zagadenja vodotoka, lzvodac treba snositi punu odgovornost za
onecdiséenje vodenih povrsina prema postojecoj regulativi.

Obuciti radnike na gradilistu za djelovanje u slucaju izlijevanja nafte,
goriva i maziva.

Sva otpadna ulja i maziva zbrinuti u skladu sa Planom upravljanja
otpadom (Zakon o upravljanju otpadom, ,Sluzbene novine Federacije
BiH“, broj 33/03, 72/09i92/17).

Obavezno postupanje u skladu sa odredbama vodnih akata (Pravilnik o
sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i ¢uvanja vodnih akata,
»Sluzbene novine FBiH", br. 31/15, 55/19 i 41/20).

Rizik od zagadenja povrsinskih i podzemnih voda sprijeciti
preduzimanjem mjera u skladu sa Uredbom o uvjetima ispustanja
otpadnih voda u okoli$ i sustave javne kanalizacije (,Sluzbene novine
Federacije BiH“, broj: 26/20, 96/20, 1/24 ) i Pravilnikom o postupcima i
mjerama u slucajevima akcidenata na vodama i obalnom vodnom
podrudju (,,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 71/09, 102/18).
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Komponenta pod

utjecajem

Opis utjecaja

Zagadenje vodotoka
slu¢ajnim prosipanjem
gradevinskog i  drugog
otpada u vodotok

Ocjena znacaja

utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Umijeren

Mjere ublazavanja

Prije pocetka radova, u saradnji sa nadleznim organom Opdine, odrediti
lokaciju/e za privremeno odlaganje gradevinskog otpada odnosno
viskova materijala iz iskopa. Deponiranje materijala iz iskopa u blizini
vodnih tijela nije dopusteno. Lokacija/e mora biti odabrana tako da nema
Stetnih utjecaja na vode.

Sav otpad zbrinuti u skladu sa Planom upravljanja otpadom (Zakon o
upravljanju otpadom, ,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 33/03,
72/09 i 92/17) i Planom upravljanja gradevinskim otpadom (Pravilnik o
gradevinskom otpadu, "Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 93/19).
Obezbijediti odgovarajuée posude za razliCite vrste otpada na gradilistu,
$to podrazumijeva posebne posude za odlaganje komunalnog, opasnog i
biorazgradivog otpada. Opasne tvari koje se koriste (ukoliko se koriste) za
vrijeme izgradnje odlagati na vodonepropusnim podlogama.

Na kraju radova na izgradnji brane, odnosno nakon rusenja zagata, sve
ostatke gradevinskih materijala ocistiti do dna korita rijeke.

Sav otpad koji se privremeno prikupi na gradiliStu mora se predati
ovlastenim operaterima upravljanja otpadom.

Nakon zavrSetka radova, deponije iskopanog materijala je potrebno
vratiti u prvobitno stanje.

Obavezno postupanje u skladu sa odredbama vodnih akata (Pravilnik o
sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i ¢uvanja vodnih akata,
,Sluzbene novine FBiH“, br. 31/15, 55/19 i 41/20).

Odgovornost

Izvodac radova

TroSak

Ukljuditi u
troskove
izvodenja
radova.

Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

Zanemariv

vodotoka
vodama sa
pomocnih

Zagadenje
otpadnim
gradilista i
objekata

Nizak

U sklopu radnic¢kog naselja izvesti odgovarjuce prikupljanje i odvodenje
otpadnih voda u skladu sa glavnim projektom. Povjeriti ovlastenoj
pravnoj osobi redovno praznjenje septicke jame.

Na gradilistima se mora osigurati dovoljan broj nuznika (WC) te povjeriti
ovlastenoj pravnoj osobi za njihovo redovno praznjenje.

Obavezno postupanje u skladu sa odredbama vodnih akata (Pravilnik o
sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i ¢uvanja vodnih akata,
,Sluzbene novine FBiH“, br. 31/15, 55/19 i 41/20).

Rizik od zagadenja povrsinskih i podzemnih voda sprijediti
preduzimanjem mjera u skladu sa Uredbom o uvjetima ispustanja
otpadnih voda u okoli$ i sustave javne kanalizacije (,SluZzbene novine
Federacije BiH“, broj: 26/20, 96/20, 1/24 ) i Pravilnikom o postupcima i
mjerama u slucajevima akcidenata na vodama i obalnom vodnom
podrudju (,,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 71/09, 102/18).

Izvodac radova

Ukljuditi u
troskove
izvodenja
radova.

Zanemariv

Faza rada

Rizik od vecih promjena
vodostaja nizvodno

Nizak

Adekvatne tehnicke mjere za prevenciju ovog utjecaja su vec predvidene
u Idejnom projektu, koje se moraju propisno izvesti tokom faze gradenja
kako bi se sprijecili utjecati tokom faze rada.

lzvoda¢ radova

propisno

(za

izvodenje

Provodenje svih
aktivnosti
prevencije

Zanemariv
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Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Komponenta pod

Opis utjecaja Mjere ublazavanja Odgovornost TroSak

utjecajem

Naime, planiranim prokopavanjem/produbljivanjem nizvodnog korita

tehnickih mjera

oscilacija

vodostaj ¢e biti snizen u odnosu na prirodne nivoe, te se na taj nacin | tokom faze gradenja) vodostaja  su

postize i veca zaStita infrastrukturnih objekata nizvodno odnosno ukljuéeni u

smanijuje se rizik od poplava u odnosu na prirodno stanje. P EP BiH 7a troskove

Takoder, proratunima u Idejnom projektu je zaklju¢eno da usvojenakota | provodenje dobre | izZvodenja
radova.

uspora nece pogorsati prirodne uslove tecenja za velike vode ranga
pojave 1/100 i 1/1000.

Obavezno se pridrzavati proracunatog ekoloski prihvatljivog protoka
(EPP), kojim ¢e se osigurati opstanak organizama nizvodno od
akumulacije, u skladu sa Pravilnikom o nadinu odredivanja ekoloski
prihvatljivog protoka (,Sluzbene novine Federacije BiH“, br. 4/13,62/19 i
63/22).

Tokom faze rada primjenjivati dobre prakse upravljanja hidrotehnickim
projektima.

prakse upravljanja

Primjena dobre
prakse (bez
troskova)

Promjene u
podzemnih voda

nivou

Umijeren

U toku izrade Glavnog projekta, izvrsiti istraZivanje o nivoima i kretanju
podzemnih voda i u zavisnosti od rezultata tih ispitivanja napraviti
adekvatan projekat zastite.

Tokom faze rada primjenjivati dobre prakse upravljanja hidrotehnickim
objektom. Izraditi Plan upravljanja pogonom HE i Plan prvog punjenja
akumulacije koji se trebaju zasnivati na dobrim praksama upravljanja i
onemoguciti oscilacije nivoa vode u akumulaciji koja bi eventualno mogla
uticati na promjenje u nivou podzemnih voda.

Vrsiti redovno pracéenje nivoa podzemnih voda na pijezometrima.

Obavezno postupanje u skladu sa odredbama vodnih akata (Pravilnik o
sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i ¢uvanja vodnih akata,
,Sluzbene novine FBiH“, br. 31/15, 55/19 i 41/20).

JP EP BiH

Primjena dobre
prakse (bez
troskova)

Nizak

TaloZenje nanosa
formiranoj akumulaciji

u

Umijeren

Idejnim projektom je planirana izgradnja praga za vuéeni nanos, uzvodno
od brane, na kojem ¢e se zadrzavati nanos (uglavhom vuceni) koji

JP EP BiH

Izgradnja praga
za vuceni nanos

dospijeva u akumulaciju. ukljucena u

Povremeno treba vrsiti “ispiranje” nakupljenog suspendiranog nanosa iz troSkove

akumulacije, i to za vrijeme velikih proticaja, s obzirom da ¢e zamucenost izvodenja
radova.

vode tada biti svakako povecéana, te se ne ocekuje znacajan negativan
utjeca;.
Povremeno bagerisati-Cistiti zasute dijelove akumulacije za vrijeme malih

Mjere u toku
rada ukljuditi u

voda. troskove

Uklonjenim nanosom iz akumulacije upravljati ¢ée se u skladu sa odr.za'vanja

zahtjevima nadleznog organa i nece se ispustati u rijeku. Nanos odvoziti (primjena
dobre prakse).

na najblize uredeno odlagaliste ili zbrinuti na drugi odgovarajuci nacin.

Nizak
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Komponenta pod
utjecajem

Opis utjecaja

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Mjere ublazavanja

Odgovornost

TroSak

Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

saobracajnica i gradilista. Transport $ljunka, kamenog i zemljanog, te

Zagadenje vodotoka | Umjeren Za eventualno izlijevanje ulja i maziva u strojari predvidjeti posebne | JP EP BiH Trosak Zanemariv
slu¢ajnim izlijevanjem ulja i nepropusne kanale (separatore) i $aht za skupljanje ulja. Sakupljeno ulje izgradnje kanala
maziva tokom radova na i maziva se tretiraju kao otpad neprihvatljiv za okolinu i zahtjeva i Sahtova
remontu  postrojenja il odgovarajudi tretman. ugraditi u
neadekvatnim odlaganjem Postupanje s otpadom u skladu sa Planom upravljanja otpadom (Zakon troskove
o upravljanju otpadom, ,Sluzbene novine Federacije BiH, broj 33/03, izvodenja
72/09 i 92/17) od strane operatora pogona i postrojenja, S$to radova.
podrazumijeva pravilno rukovanje otpadnim uljem i ¢vrstim otpadom Trosak
tokom odrZavanja objekata, privremeno odlaganje otpada na propisnim upravljanja
mjestima, te predaja ovlastenim operatorima upravljanja takvom vrstom otpadom u toku
otpada. rada ukljuditi u
Bilo kakvo odlaganje ulja i zauljenog otpada u blizini vodotoka je strogo troSkove
zabranjeno. odrzavanja
U slucaju incidentnog izlijevanja ulja i maziva, izvodac¢ radova je duzan (primjena
poduzeti mjere sprecavanja Sirenja takvih materija u vodotoku, odnosno dobre prakse).
postupiti u skladu sa Procedurama za slucaj istjecanja goriva i maziva. U
slu¢aju zagadenja vodotoka, operater pogona treba snositi punu
odgovornost za oneciS¢enje vodenih povrSina prema postojecoj
regulativi.
Obavezno postupanje u skladu sa odredbama vodnih akata (Pravilnik o
sadrzaju, obliku, uvjetima, nacinu izdavanja i ¢uvanja vodnih akata,
,Sluzbene novine FBiH“, br. 31/15, 55/19i41/20).
Pojava eutrofikacije u | Nizak Ukloniti vegetaciju koja se nalazi na prostoru buduce akumulacije (do | lzvoda¢ radova (za | lzradu i | Zanemariv
akumulaciji maksimalne kote uspora) kako bi se smanjila potroSnja kisika u | propisno uklanjanje | provodenje
akumulaciji i sprijecila emisija metana, amonijaka i sulfida, odnosno | vegetacije) Plana
nastajanja neugodnih mirisa. JP EP BiH uklanjanja
Vegetacija se uklanja u toku gradnje hidroelektrane i neposredno prije vegetacije
punjenja akumulacije, a u skladu sa Planom uklanjanja vegetacije, a kako ugraditi u
bi se izbjegli uticaji u fazi rada HE. troSkove
izvodenja
radova.
Akumuliranje otpada u | Umjeren Redovno uklanjati krupni otpad sa brane HE, te vrsiti predaju istog | JP EP BiH Ukljuciti u | Pozitivan
akumulaciji ovlastenim operaterima upravljanja pojedinih vrsta otpada u skladu sa troskove
Zakonom o upravljanju otpadom (,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj odrzavanja
33/03,72/09i92/17). (primjena
dobre prakse).
Kvalitet zraka Faza Nastanak prasine tokom | Umjeren U sus$nim periodima tokom izgradnje, kada je prasSina vidljiva, bice | lzvodac radova Ukljuditi u | Nizak
izgradnje gradevinskih radova potrebno poduzeti mjere za kontrolu prasine, ukljucujuci kvasenje troskove
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Ocjena znacaja Rezidualni
Komponenta pod o utjecaja prije . . - . utjecaj
p_ s P Opis utjecaja ! .J A Mjere ublazavanja Odgovornost Trosak e j
utjecajem mjera (GELCHNTEE]
ublazavanja ublazavanja)
drugih materijala, vrsiti u kamionima pokrivenim ceradom. Transport izvodenja
kamena i $ljunka vrsi se u vlaznom stanju. radova.

U okviru Plana upravljanja saobracajem definisati ogranicenja brzine na
pristupnim cestama i na gradilistu. Brzina kretanja transportnih vozila ne
treba prelaziti 30 km/h. lzvodac treba izbjegavati nepotrebni prazni hod
vozila. Prevoz opreme i materijala vrsiti ¢e se van saobracajne $pice, uz
maksimalno koriStenje postoje¢ih puteva. Po potrebi, prskati
saobracajnice u okviru naselja, da se ublaZi utjecaj prasine koja se moze
dizati prilikom tranzita gradiliSne mehanizacije, na materijalna dobra i
stanovnike.

Proizvodnju betona obavljati u podrudju izvan lokacije gradilista
hidroelektrane.

Osigurati postupanje u skladu sa Planom upravljanja otpadom u cilju
sprecavanja nastanka otpada, sprecavanja otvorenog spaljivanja otpada
te pravilnog zbrinjavanja otpada.

Osigurati obuku radnika o emisijama u zrak (potrebno je da radnici budu
informisani o nastanku emisija u zrak i da provode mjere zastite zraka
tokom radova).

Ocuvanje vegetacije moZe ublazZiti emisije u zrak filtriranjem tokom
gradevinskih radova te je neophodno sprijeciti nepotrebno uklanjanje
okolne vegetacije, odnosno uklanjanje vegetacije strogo ograniciti na
prostor gradilista.

Emisije izduvnih gasova iz | Umjeren Primjena Plana upravljanja saobracajem sa ciliem minimiziranja | lzvodac radova Ukljuciti u | Nizak
gradevinskih vozila i masina predenih kilometara te redovno odrzavanje motora. Redovnim (planskim troskove

periodi¢nim) i vanrednim tehnic¢kim pregledima masina i vozila treba izvodenja

osigurati maksimalnu ispravnost i funkcionalnost sistema sagorijevanja radova.

pogonskog goriva. Potrebno je koristiti gorivo garantiranog standardnog
kvaliteta. Ispusne cijevi svih gradevinskih masina i vozila sa dizel-
motorima trebaju imati filtere za odvajanje cadi.

lzvoda¢ radova je duZan koristiti suvremene strojeve i vozila koja
ispunjavaju okolisne standarde u pogledu emisije Stetnih gasova
(potpunije sagorijevanje), upotrebu filtera za smanjenje emisije Cestica
¢adi, nabavku i upotrebu goriva koje ima povoljan hemijski sastav (nizak
sadrzaj sumpora), te efikasno/sigurno pretakanje. lzvoda¢ radova je
duZan osigurati da sva gradevinska oprema bude licencirana i odobrena
u skladu s domacim propisima, preferirano certificirana prema EU
standardima.

Buka i vibracije Faza Povecanje nivoa buke uslijed | Umjeren Izgradnja tokom dana, organizirati izvodenje aktivnosti koje neminovno | lzvodac radova Ukljuciti u | Nizak
izgradnje gradevinskih aktivnosti prati visi nivo buke u toku dana tj. od 6-22 h; miniranje (ukoliko je troskove
potrebno) izvoditi samo tokom dana; monitoring i promjena uobicajene
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Ocjena znacaja Rezidualni
Komp?nel?ta pod Opis utjecaja utjeca_ja Sl Mjere ublazavanja Odgovornost Trosak utjeca!
utjecajem mjera (GELCHNTEE]
ublazavanja ublazavanja)
prakse, plan upravljanja miniranjem; postivati dozvoljeni nivo dnevne izvodenja
buke i no¢ne buke. radova.
Pojava vibracija  uslijed | Umjeren Mehanizacija koja ¢e se koristiti za gradenje, kao i oprema koja ¢e se | lzvodac radova Ukljuditi u | Nizak
miniranja i kretanja teske ugraditi u objekte HE, treba biti u skladu sa tehnickim standardima zastite troskove
opreme od buke i vibracija. izvodenja
radova.
Fazarada | Pojava emisije buke od | Zanemariv U svrhu osiguranja postivanja dozvoljenih nivoa dnevne i no¢ne buke | JP EP BiH Ukljuciti u | Zanemariv
preliva/disipatora energije (nivo vanjske buke ne smije preci 50 dB danju, odnosno 40 dB u toku nodi troskove
kod najbliZih receptora), nakon izgradnje hidroelektrane i pustanja u rad, odrzavanja i
potrebno je izvrsiti kontrolna mjerenja kod najblizih stambenih objekata, upravljanja
kako bi se eventualno poduzele dodatne mjere za zastitu od buke.
Potrebno je stalno tehnicko odrZavanje i kontrola opreme, u skladu s
internim aktima. Pravilan odabir masinske opreme hidroelektrane,
akusti¢na izolacija i redovno mjerenje stanja vibracija i buke u
prostorijama HE. Ne ocekuje se da ¢e stanovniStvo na projektnoj lokaciji
biti izloZzeno povecanom nivou buke u fazi rada HE Kovaniéi. Prema
tehnickim standardima opreme, buka koju pravi agregat na udaljenosti 1
m od agregata, ne smije biti ve¢a od 80 dB. U toku remonta, radnici
trebaju obavezno koristiti zastitna sredstva od buke. Prema Idejnom
projektu revitalizacija opreme je predvidena nakon 25 godina
eksploatacije.
Pojava buke od dalekovoda Zanemariv Buka se moZe javiti kao posljedica elektromagnetnih uticaja koji se u | Elektroprenos BiH Ukljuciti u | Zanemariv
principu smanjuju pravilnim izborom izolacionog nivoa same izolacije, te troskove
izborom spojne i ovjesne opreme prema zahtjevima ,Pravilnika o odrZavanja
tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (Sl.list SFRJ br. 65/88; Sl. list
RBiH br. 2/92 i 13/94). Takoder, potrebno je pridrzavati se zahtjeva iz
,Pravilnika o tehnickoj dokumentaciji i odrzavanju elektroenergetskih
objekata Elektroprenos-a“.
Elektromagnetno | Fazarada | Povecanja nivoa | Zanemariv Pravilnim izborom izolacionog nivoa same izolacije, te izborom spojne i | lzvoda¢ radova (za | Ukljuditi u | Zanemariv
zracenje elektromagnetskog polja od ovjesne opreme prema zahtjevima ,,Pravilnika o tehnickim normativima | propisno  izvodenje | troskove
dalekovoda za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog naponaod | radova i primjenu | izvodenja
1kV do 400 kv“ (,SI. list SFRJ“, br. 65/88, ,,SI. list RBiH, br. 2 /92113/94). | adekvatnih radova
Tokom odr#avanja, potrebno je pridriavati se zahtjeva iz ,Pravilnika o | Materijala) Ukljuiti u
tehnickoj dokumentaciji i odrZavanju elektroenergetskih objekata | Elektroprenos BiH troskove
Elektroprenos-a“. odrzavanja
Svjetlosno Faza Povecanje svjetlosnog | Zanemariv Planirati osvjetljenje samo na mjestima gdje je to apsolutno neophodno. | lzvoda¢ radova (za | Ukljuditi u | Zanemariv
zagadenje izgradnje zagadenja Osvjetljenje koje nije nuZno za sigurnost ili operativne potrebe treba biti | propisno  izvodenje | troskove
smanjeno ili potpuno eliminirano. radova i primjenu
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Komponenta pod
utjecajem

Opis utjecaja

Ocjena znacaja
utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Mjere ublazavanja

Implementirati svjetla s niskim intenzitetom i nizom svjetlosnom
temperaturom (npr. toplo svjetlo) koje manje ometa okolinu i noé¢no
nebo. Moguce je koristiti LED svjetla koja su energetski ucinkovitija i
mogu se bolje kontrolirati u pogledu intenziteta i boje i koja imaju
integrirana sjenila ili reflektore koji usmjeravaju svjetlost prema dolje i
minimiziraju rasprsivanje u okolinu.

Osvjetljenje koje nije kljuéno za sigurnost moze se smanijiti ili potpuno
iskljuciti tijekom nodi.

Implementirati automatske sustave koji reguliraju intenzitet osvjetljenja
ovisno o vremenskim uvjetima i prisutnosti ljudi, smanjujuci intenzitet
svjetlosti kada nije potrebno.

Odgovornost

adekvatnih
materijala)

TroSak

izvodenja
radova

Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

Fazarada

Povedanje
zagadenja

svjetlosnog

Zanemariv

Planirati osvjetljenje samo na mjestima gdje je to apsolutno neophodno.
Osvjetljenje koje nije nuzno za sigurnost ili operativne potrebe treba biti
smanjeno ili potpuno eliminirano.

Implementirati svjetla s niskim intenzitetom i niZzom svjetlosnom
temperaturom (npr. toplo svjetlo) koje manje ometa okolinu i no¢no
nebo. Mogucde je koristiti LED svjetla koja su energetski ucinkovitija i
mogu se bolje kontrolirati u pogledu intenziteta i boje i koja imaju
integrirana sjenila ili reflektore koji usmjeravaju svjetlost prema dolje i
minimiziraju rasprsivanje u okolinu.

Osvjetljenje koje nije klju¢no za sigurnost moze se smanijiti ili potpuno
iskljuciti tijekom noci.

Implementirati automatske sustave koji reguliraju intenzitet osvjetljenja
ovisno o vremenskim uvjetima i prisutnosti ljudi, smanjujuci intenzitet
svjetlosti kada nije potrebno.

JP EP BiH

Ukljuditi u
troskove
odrzavanja
(primjena
dobre prakse).

Zanemariv

Generiranje
otpada

Faza
izgradnje

Generiranje razli¢itih vrsta
otpada tokom izvodenja
gradevinskih radova

Umijeren

Izraditi Plan upravljanja otpadom (Zakon o upravljanju otpadom,
,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 33/03, 72/09 i 92/17) i Plan
upravljanja gradevinskim otpadom (Pravilnik o gradevinskom otpadu,
""Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 93/19).

Obezbijediti neophodne uslove i opremu za sakupljanje, razvrstavanje i
privremeno ¢uvanje razli¢itih otpadnih materija.

Zbrinjavati sekundarne sirovine, opasni i drugi otpad, na nacin da se isti
preda ovlastenoj kompaniji/licu sa kojim je zaklju¢io poseban ugovor, a
koja ima odgovaraju¢u dozvolu za upravljanje otpadom (skladistenje,
tretman, odlaganje i sl).

Voditi evidencije o otpadu u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom.

lzvodac radova

Ukljuciti u
troskove
izvodenja
radova.

Nizak

Fazarada

Generiranje razlic¢itih vrsta
otpada tokom eksploatacije
postrojenja

Nizak

Izraditi Plan upravljanja otpadom (Zakon o upravljanju otpadom,
,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 33/03, 72/09i92/17).

JP EP BiH

Trosak
upravljanja
otpadom u toku

Zanemariv
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Ocjena znacaja

utjecaja prije
mjera
ublazavanja

Komponenta pod
utjecajem

Opis utjecaja

Mjere ublazavanja

Obezbijediti neophodne uslove i opremu za sakupljanje, razvrstavanje i
privremeno Cuvanje razli¢itih otpadnih materija.

Zbrinjavati sekundarne sirovine, opasni i drugi otpad, na nacin da se isti
preda ovlastenoj kompaniji/licu sa kojim je zaklju¢io poseban ugovor, a
koja ima odgovaraju¢u dozvolu za upravljanje otpadom (skladistenje,
tretman, odlaganje i sl).

Zbrinjavati otpadna ulja prikupljena tokom remonta i predaje pravnom
subjektu ovlastenom za te djelatnosti

Voditi evidencije o otpadu u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom.

Odgovornost

TroSak

rada ukljuciti u
troskove
odrzavanja
(primjena
dobre prakse).

Rezidualni
utjecaj
(nakon mjera
ublazavanja)

objekta HE

Pejzaz Faza Promjene postojeceg | Umjeren U okviru Plana organizacije gradenja definisati smjestaj svih zona na §to | lzvodac radova Ugradeno u | Nizak
izgradnje pejzaza i vizuelni utjecaji manje vizualno izloZzenim lokacijama. Uredenje gradiliSta urediti na troskove
zbog gradevinskih radova osnovu Uredbe o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na izvodenja
gradilistu i sudionicima u gradenju (“Sluzbene novine Federacije BiH”, br. radova
25a/22,42/22193/22).
Kvalitetno organizovati gradiliSte, sa sistemskim odlaganjem otpada,
koristenjem savremenih gradevinskih tehnologija i mehanizacije.
Projekat vanjskog i pejzainog uredenja treba implementirati odmah
nakon zavrsetka radova. Ukoliko je to moguce, neke povrsine se trebaju
sanirati i prije zavrSetka svih radova na izgradnji. Koristiti autohtonu
vegetaciju.
Fazarada Promjene postojeceg | Umjeren Za postizanje pozitivnog efekta kohabitacije novih objekata sa prirodnim | EP BiH Ukljuditi u | Nizak
pejzaza i vizuelni utjecaji pejzazom, bitno je redovno odrzavati rekultivisane povrsine izgradenih troskove
zbog  prisustva  trajnog objekata. odrzavanja.
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5.3 Program pracenja stanja okolisa

Zbog mogucih negativnih utjecaja tokom izgradnje i koristenja planirane HE Kovanici, potrebno je pratiti i analizirati
stanje osnovnih sastavnica okolisa za koje je dokazano da bi mogle biti ugroZzene negativnim efektima realizacije
projektinih aktivnosti. Osim toga, moguce je da se nakon izgradnje utvrdi da neke od predvidenih mjera ublazavanja
utjecaja na okolis nisu dovoljne, ili ¢ak da planirane aktivnosti nisu u potpunosti izvedene.

Kako bi se eventualne promjene mogle pratiti potrebno je uspostaviti program praéenja stanja okolisa (monitoring)
koji predstavlja sastavni dio razumijevanja i valorizacije promjena nastalih u okolini. U kontekstu svega prethodno
navedenog, nuzno je imati prethodno utvrdeno nulto stanje okoliSa predmetne lokacije, koje treba biti utvrdeno
prije izvodenja bilo kakvih gradevinskih radova.

Monitoring je od kljuénog znacaja prilikom izgradnje infrastrukturnih projekata, jer predstavlja mehanizam koji
omogucava provjeru efikasnost realizovanih mjera u cilju smanjenja uticaja infrastrukture na prirodu i sastvanice
okolisa.

Ciljevi monitoringa su:

= Utvrditi nedostatke u postavljanju, izgradnji ili odrZzavanju mjera,
= Utvrditi efikasnost mjera obzirom na njihovu namjenu,
= Utvrditi da li mjere dugoroéno smanjuju uticaje intervencije na vrste i prebivalista.

Rezultati monitoringa mogu pomodi u:

=  Sprecavanju ponavljanja gresaka,

= Dobijanju novih podataka za poboljSanje realizacije mjera ublazavanja,
= Utvrdivanju da li su mjere optimalne, s obzirom na odnos tro$ak/dobit,
= USteda sredstava u buducéim projektima.

Monitoring obuhvata niz mjerenja koja se izvode u odredenim intervalima. Monitoring mora biti izveden u skladu sa
uslovom da mjerenja moraju biti standardizovana. Program pracenja stanja okoliSa treba obuhvatiti sve klju¢ne
aspekte okolisa gdje se oCekuje znacajan uticaj. U skladu s prethodnim iskustvima u pracenju, postavljeni su sljedeci
opsti kriteriji:

=  Pracenje mora biti dugorocan proces.

=  Pradenje treba biti kontinuiran i racionalan proces.

=  Pradenje mora biti aktualno.

=  Pradenje zahtijeva kvalificirano osoblje od faze projektovanja do koris¢enja.

Razliciti indikatori stanja okolisnih i drustvenih pitanja pratic¢e se kako u fazi izgradnje tako i u fazi eksploatacije, u
skladu sa zahtjevima vaZzece zakonske regulative BiH.

Monitoring tokom izgradnje ¢e ukljucivati pracenje bioloske raznolikosti, vode, tla, zraka, klime i buke. Provodenje
mjera mitigacije utjecaja je u obavezi Izvodaca radova, dok je Investitor u obavezi angaZovati vanjski nadzor za
pracenje primjene i provodenja propisanog Programa praéenja stanja okolis8a. Nadzor ¢e ukljucivati i pracenje
privremenog zauzimanje zemljiSta, pracenje indikatora zbog priliva radnika iz drugih podrucja, uslove rada
ukljuéujuci sigurnost i zdravlje na radu u skladu sa Planom organizacije gradenja/gradilista, Planom upravljanja
otpadom i Planom upravljanja gradevinskim otpadom, Procedurom za slucaj istjecanja goriva i maziva, Plan
upravljanja saobracajem, Planom uklanjanja vegetacije, Projektom restauracije vodotoka i degradiranih obalnih
povrsina i/ili Planom sanacije i rekultivacije, a koje ¢e lzvodac radova implementirati po okoncanju izvodenja radova.

U slucaju nepropisnog provodenja mjera mitigacije, pojave akcidentnih situacija ili odstupanja od zakonske osnove,
vanjski nadzor je duzan obavijestiti Investitora i nadleznu inspekciju.

Monitoring tokom rada hidroelektrane ¢e ukljucivati pracenje bioloske raznolikosti, vode, tla, zraka, klime i buke u
skladu sa Programom pradenja stanja okolisa.

U slucaju nepropisnog provodenja mjera mitigacije, pojave akcidentnih situacija ili odstupanja od zahtjeva zakonske
osnove, Investitor je duZzan obavijestiti nadlezno ministarstvo i inspekciju.

U slucajevima da dode do odredenih Stetnih posljedica kao rezultat monitoringa, a koje mozZe ugroziti Zivote i zdravlje
ljudi i ugroziti materijalnu imovinu stanovnistva, potrebno je u $to kra¢em roku obavijestiti javnost putem sredstava
javnog informisanja, te putem predstavnika nadleznih sluzbi u jedinicama lokalne samouprave i putem predstavnika
lokalnih zajednica.
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Tabela 55. Program pracenja stanja okolisa

Parametar

Lokacija

Vrijeme

Mjere kao odgovor na
Stetne posljedice
ukoliko se utvrde

monitoringom

Veza sa zakonskim
osnovom

Odgovornost

Bioloska| lzgradnja Stradavanje ili Vizualni nadzor U neposrednoj Kontinuirano u toku Radi utvrdivanja Izvrsiti kontrolu i Zakon o zastiti prirode Monitoring
razno- ozljede vrsta faune okolini gradilista izvodenja radova i utjecaja gradevinskih unaprijediti (,,SluZzbene novine provodi izvodac
likost uklanjanja gradiliSta | radova na faunu postivanja procedura Federacije BiH", broj 66/13) radova, a
gradenja i organizacije | Pravilnik o na¢inima, kontrolise
gradilista metodama i tehni¢kim nadzorni organ
Povedati svijest sredstvima koji najmanje
radnika o o€uvanju ometaju divlje
vrsta faune vrste/podvrste ili stanista
Rad Monitoring riba Od strane institucije koja | Lokacija same Monitoring poceti Radi provjere Poribljavanje ukoliko njihov.i‘h pop.ulacija, te JP EP BiH
se bavi ihtiologijom staze i podruéja od druge godine utinkovitosti riblje se pokaZe da je ogranicavanje zahvata u
uzvodno i rada postrojenja, u staze i evidentiranja nefukcionalnost riblje stanista populacija
nizvodno od trajanju od promjena u brojnosti staze dovela do Zivotinjskih vrsta u vremenu
brane najmanje godinu vrsta ove populacije smanjenja brojnosti Iff)je se poklvapa.s njihovim
dana. vrsta Zivotno znacajnim
razdobljima (,,Sluzbene
novine Federacije BiH", broj
Monitoring riblje Vizuelni nadzor Lokacija riblje Kontinuirano tokom | Radi provjere Odrzavanje 87/21) JP EP BiH
staze staze rada HE ucinkovitosti riblje funkcionalno§ti .riblj.e Pravilnik o utvrdivanju visine
staze stazg; Obezbjedivati naknade Ztete nanesene
s.taI-nl dotok vodelu . ribljem fondu (,,Sluzbene
r|blj.u _Stazu" Sl novine Federacije BiH”, br.
broj ciklusa rada 63/05)
Monitoring Od strane strucnjaka za Obalno podrucje Monitoring poceti Radi evidentiranja Izvrsiti kontrolu i JP EP BiH
vodozemaca i herpetofaunu uzvodno i od druge godine promjena u brojnosti unaprijediti
gmizavaca nizvodno od rada postrojenja, u vrsta ovih populacija upravljanje nivoom
brane trajanju od vode u akumulaciji
najmanje godinu Obnavljanje stanita
dana
Vode Izgradnja Protok vode i Mjerenja protoka i Na rijeci Bosni Kontinuirano U cilju organizacije Postupanje u skladu sa | Zakon o vodama (,Sluzbene JP EP BiH
vodostaj vodostaja na mjernim uzvodno i gradilista i vodnim aktom novine Federacije Bosne i
profilima nizvodno od poduzimanja mjera Hercegovine, broj: 70/06)
brane kod ekscesnih situacija
Fizicko-hemijski Od strane ovlastene Na rijeci Bosni Povremeno, u Radi utvrdivanja Postupanje u skladu sa | Odluka o karakterizaciji JP EP BiH
parametri kvaliteta laboratorije koristenjem uzvodno i skladu sa vodnim utjecaja gradevinskih vodnim aktom povrsinskih i podzemnih
povrsinskih voda standardne nizvodno od aktom radova na kvalitetu voda, referentnim uslovima i
laboratorijske opreme i brane povrsinskih voda parametrima za ocjenu
metoda za pracenje stanja voda i monitoringu
kvaliteta povrsinskih voda (,Sluzbene novine
voda Federacije BiH“, broj 1/14)
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Parametar

Lokacija

Vrijeme

Mijere kao odgovor na
Stetne posljedice
ukoliko se utvrde

Veza sa zakonskim
osnovom

Odgovornost

monitoringom

Nivo podzemnih Mjerenja oscilacija nivoa | Na mrezi Povremeno, u Radi pracenja Postupanje u skladu sa | Zakon o vodama (Sl.novine JP EP BiH
voda podzemnih voda pijezometara u skladu sa vodnim eventualnih promjena | vodnim aktom Federacije BiH br. 70/06) i
podrudju aktom izgradnje na nivo Pravilnik o minimumu
akumulacije i oko podzemnih voda. sadrZine opceg akta
objekata brane o odrzavanju, koristenju i
osmatranju vodoprivrednih
objekata (Sl.novine
Federacije BiH br. 18/07)
Rad Protok vode i Mjerenja protoka i Na rijeci Bosni Kontinuirano Radi utvrdivanja U slucaju ugrozavanja Pravilnik o nacinu JP EP BiH
vodostaj vodostaja na mjernim uzvodno i trendova u vodnom EPP, obavezano odredivanja ekoloski
profilima nizvodno od rezimu rijeke Bosne i postupanje u skladu sa | prihvatljivog protoka
brane osiguranja EPP-a Izvjestajem o EPP-u. (,Sluzbene novine
Federacije BiH", br. 4/13 i
62/19)
Fizicko-hemijski Od strane ovlastene Na rijeci Bosni Povremeno, u Radi pracenja utjecaja Postupanje u skladu sa | Odluka o karakterizaciji JP EP BiH
parametri kvaliteta laboratorije koristenjem uzvodno i skladu sa vodnim rada HE na kvalitetu vodnim aktom povrsinskih i podzemnih
povrsinskih voda standardne nizvodno od aktom povrsinskih voda voda, referentnim uslovima i
laboratorijske opreme i brane parametrima za ocjenu
metoda za pracenje stanja voda i monitoringu
kvaliteta povrsinskih voda (,Sluzbene novine
voda Federacije BiH“, broj 1/14)
Nivo podzemnih Mjerenja oscilacija nivoa | Na mrezi Povremeno, u Radi pracenja utjecaja Izvrsiti kontrolu i Zakon o vodama (Sl.novine JP EP BiH
voda podzemnih voda pijezometara u skladu sa vodnim rada HE na nivo unaprijediti Federacije BiH br. 70/06) i
podrudju aktom podzemnih voda upravljanje nivoom Pravilnik o minimumu
akumulacije i oko vode u akumulaciji sadrZine opdeg akta
objekata brane Postupanje u skladu sa | o odrzavanju, koristenju i
vodnim aktom osmatranju vodoprivrednih
objekata (Sl.novine
Federacije BiH br. 18/07)
Parametri kvalitete Od strane ovlastene Na ispustu Povremeno, u Radi pracenja utjecaja Postupanje u skladu sa | Uredba o uvjetima JP EP BiH
otpadnih voda laboratorije koristenjem otpadnih voda iz skladu sa vodnim rada HE na kvalitetu vodnim aktom ispustanja otpadnih voda u
standardne objekata HE aktom povrsinskih voda okolis i sustave javne
laboratorijske opreme i kanalizacije (,,Sluzbene
metoda za praéenje novine Federacije BiH“, broj:
kvaliteta otpadnih voda 26/20i96/20)
TaloZenje nanosa u Geodetska snimanja Na profilima duz Jednu seriju Radi donosenja Provodenje mjera Zakon o zastiti okolisa JP EP BiH
vodotoku akumulacije mjerenja na svim pouzdanih zakljuc¢aka uklanjanja (,Sluzbene novine
profilima uraditi o karakteristikama i akumuliranog nanosa Federacije BiH“, broj 15/21)
prije punjenja i rezimu nanosa rijeke
nakon prvog Bosne, te otkrivanja
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Parametar

Lokacija

Vrijeme

Mijere kao odgovor na

Stetne posljedice
ukoliko se utvrde
monitoringom

Veza sa zakonskim
osnovom

Odgovornost

punjenja eventualnih
akumulacije. Na periodi¢nosti ili
osnovu toga, trendova u rezimu
procijenit ¢e se nanosa.
obim i period
mjerenja.
Tlo Izgradnja Pojava erozije i Vizualni nadzor U neposrednoj Kontinuirano u toku Radi poduzimanja Poduzimanja Zakon o zastiti okolisa Monitoring
klizista okolini gradilista izvodenja radova i odgovarajucih mjera odgovarajucih mjera (,,SluZzbene novine provodi izvodac
uklanjanja gradilista | stabilizacije terena. stabilizacije terena Federacije BiH“, broj 15/21) radova, a
kontrolise
nadzorni organ
Rad Pojava erozije i Vizualni nadzor Uz obalnu zonu Kontinuirano Radi poduzimanja Poduzimanja Zakon o zastiti okolisa JP EP BiH
klizista akumulacije odgovarajucih mjera odgovarajucih mjera (,SluZzbene novine
stabilizacije terena. stabilizacije terena Federacije BiH“, broj 15/21)
Zrak Izgradnja Prasina 1. Vizualni nadzor 1. U neposrednoj 1. Dnevno Radi utvrdivanja Izvrsiti kontrolu i Pravilnik o nadinu vrsenja 1. Monitoring
okolini gradilista moguceg unaprijediti monitoringa kvaliteta zrakai | provodiizvodac
2. Po nalogu inspekcije: 2. U slucaju prituzbi prekoracenja zakonski | provodenje mjera definiranju vrsta radova, a
Primjena zakonski 2. Na lokacijama gradana propisanih vrijednosti smanjenja prasine zagadujucih materija, kontroliSe
propisanih metoda prituzbi gradana granicnih vrijednosti i drugih | nadzorniorgan
mjerenja Cestica prasine standarda kvalitete zraka
(,Sluzbene novine 2. lzvodad radova
Federacije BiH“, broj 01/12,
50/19i3/21)
Klima Prije Kolic¢ina padavina, Ocitanje mjernih Na automatskoj Kontinuirano Definisanje nultog Pravilno upravljanje - JP EP BiH
izgradnje, | temperaturai instrumenata (kiSomjer, klimatoloskoj stanja mikroklime nivoom vode u
izgradnja vlaznost zraka, te anemometar i stanici (AKS prije izgradnje, akumulaciji
irad smjer i jacina vjetra termometar) Kovaniéi), pracenja eventualnih
lociranoj na klimatoloskih
lokacije brane promjena nakon
punjenja akumulacije
kao i pracenje uticaja
na mikroklimu u toku
eksploatacije
Buka Izgradnja Nivo buke u dB(A) i Od strane institucije koja | Na lokacijama U slucaju Radi utvrdivanja Izvrsiti kontrolu Zakon o zastiti od buke lzvodac radova
Leq dB(a) je ovlastena za mjerenje izvodenja radova primjeéene eventualnog ispravnosti (,,SluZzbene novine
buke, koristenjem povecane razine prekoracenja zakonski Odrzavanje vorzila i Federacije BiH“, broj
standardne opreme buke ili prituzbi dopustenih razina masina, koristenje 110/12)
gradana buke zvugnih barijera
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Vrijeme Mijere kao odgovor na Veza sa zakonskim Odgovornost
Stetne posljedice osnovom

Parametar Lokacija

ukoliko se utvrde
monitoringom

Rad Nivo buke u dB(A) i Od strane institucije koja | U najblizoj zoni Godisnje Radi utvrdivanja Izvrsiti kontrolu Zakon o zastiti od buke JP EP BiH
Leq dB(a) je ovlastena za mjerenje | stanovanja eventualnog ispravnosti (,,SluZzbene novine
buke, koristenjem prekoracenja zakonski Odriavanje opreme, Federacije BiH”, broj
standardne opreme dopustenih razina redovna zamjena 110/12)
buke opreme, izolacija
izvora buke
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5.4 Prijedlog ocjene prihvatljivosti projekta za okolis

Za projekte izgradnje hidroenergetskih objekata najveci fokus interesovanja su eventualni utjecaji projekta na vodni
rezim koji moze nastati zbog fizickog pregradivanja vodotoka, te na biodiverzitet Cija se staniSta mogu poremetiti
ovakvim objektima, a narocito ihtiopopulacija.

Obzirom da je predmetni hidroenergetski objekat planiran kao proto¢na hidroelektrana, te da korisna zapremina
akumulacionog bazena HE Kovanici ne omogucava sedmicno izravnanje, pa ¢ak ni dnevno (koncentraciju proizvodnje
u periodu velikih optere¢enja tokom dana), to znaci da HE Kovaniéi preraduje prirodne doticaje vode bez utjecaja na
prirodni rezim toka. Zbog svega navedenog, rizik od pojave oscilacija u rezimu tecenja kao posljedica izgradnje HE
Kovanici je nizak, a nakon provedenih mjera dodatnog smanjenja tih rizika, je ocijenjen kao zanemariv.

Ekoloski prihvatljiv proticaj (EPP), kao jos jedan od bitnih faktora utjecaja hidroenergetskih objekata, nije pod rizikom
u slucaju izgradnje HE Kovanici obzirom da se radi o, kako je ve¢ navedeno, pribranskoj proto¢noj hidroelektrani, bez
skretanja vode iz vodotoka, te se utjecaji na EPP rijeke Bosne ne oéekuju, tim vise Sto rijeka Bosna spada u kategoriju
velikih rijeka.

Kada se govori o kvaliteti vode rijeke Bosne, ne oekuju se zna¢ajno negativni utjecaji, obzirom da se radi o proto¢noj
hidroelektrani koja ne formira klasi¢nu akumulaciju jezerskog tipa, te se ne oCekuje temperaturna stratifikacija po
dubini vodotoka. Takoder, Stetan utjecaj na kvalitetu vode, izazvan formiranjem uspora, nije izvjestan uz provodenje
mjera ublazavanja nastanka eutrofikacije. Treba napomenuti i da kvaliteta vode na razmatranoj lokaciji, prema
postoje¢em stanju, odgovara Il klasi kvalitete, odnosno tipu povrsinskih voda “dobar” prema vaZzecoj Uredbi iz 2014.
god.

Tokom izvodenja gradevinskih radova, neminovan je gubitak staniSta zbog pripreme gradilista i tokom izvodenja
gradevinskih radova (fragmentacija stanista), koji se planira ublaZiti odgovaraju¢im mjerama sanacije i rekultivacije
nakon zavrSetka radova.

Po pitanju utjecaja HE Kovanici na ihtiopopulaciju, uz objekat brane je projektovana kaskadna riblja staza otvorenog
tipa, dovoljne Sirine i prilagodene brzine protoka vode, te se ocekuje da ¢e negativni utjecaji na okolis projekta biti
ublazeni tj. smanjeni. Treba napomenuti da na podrucju utjecaja projekta tokom strucnih terenskih istraZivanja u
periodu od godinu dana, uzvodno i nizvodno od brane nisu registrovane osjetljive vrste ihtiofaune, kao niti vrste cija
biologija uslovljava specificne uslove stanista. Ciprinidne riblje vrste registrovane na ovom podrucju su vrste Siroke
ekoloske valence, te je za ocekivati uspostavu nove ekoloske ravnoteze u novoformiranom stanistu, kao i adaptaciju
navedenih ribljih vrsta.

Provedba projekta ove vrste uglavnom podrazumijeva i otkup zemljista, te je za izgradnju HE Kovanici neophodno
raseljavanje manjeg broja stanovniStva iz objekata uz samu akumulaciju, te, samim time, primjenom predloZenih
mjera ublaZavanja nije moguce u potpunosti otkloniti ovaj utjecaj. Medutim, obzirom da se radi o malom podrucju
utjecaja, moze se zakljuciti da je jacina ovog utjecaja niska. Svakako da ¢e se primijeniti odgovarajuce mjere
ublazavanja i ostvarivanje prava na naknadu u skladu sa Elaboratom eksproprijacije prema domacem zakonodavstvu.

Ostali utjecaji, poput utjecaja na tlo, zrak, buku i vibracije, su privremenog i lokalnog karaktera i prestaju nakon
zavrSetka gradevinskih radova.

Prema raspolozivim pokazateljima, uz primjenu svih predloZenih zahtjeva i mjera ublazavanja, za ocekivati je da ¢e
se negativni utjecaji izgradnje HE Kovanici svesti na prihvatljiv nivo.
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6 OPIS RAZUMNIH ALTERNATIVNIH/VARIJANTNIH RJESENJA

Rijeka Bosna, na kojoj je planirana izgradnja HE Kovanici, predstavlja jedan od rijetkih vodenih tokova u Evropi ciji
hidropotencijal nije iskoristen. Javno preduzece Elektroprivreda BiH je ukljucilo izgradnju HE Kovanici u svoj plan za
proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih resursa. HE Kovanici, koja je locirana na rijeci Bosni 25 kilometara
nizvodno od grada Zenice, predstavlja jedan iz niza od 15 planiranih hidroenergetskih projekata, koji ¢ée na kraju
iskoristiti ukupni hidropotencijal rijeke Bosne, od njenog izvora u blizini Sarajeva do entitetske linije sa Republikom
Srpskom. HE Kovanici ée doprinijeti zadovoljavanju rastuce potraznje za elektricnom energijom u zemlji.

U julu 2016. godine izradena je Studija izvodljivosti za HE Kovanici s ciljem definisanja projektnih parametra za HE
Kovanici, optimalne lokacije i instalisanog kapaciteta. Pocetni izvjeStaj Studije izvodljivosti za HE Kovaniée razmatra
dvije razlicite opcije za iskoristavanje raspolozivog hidroenergetskog potencijala:

= Opcija 1 (9,3 MW) korespondira sa izvorno namjeravanim planom. Plan ukljucuje jednu hidroelektranu na
lokaciji Kovanici koja koristi hidroenergetski potencijal, a ogranicena je kotom strukture Zeljeznickog mosta
(uzvodno) i radnim nivoom vode u HE Begov Han (nizvodno).

= Opcija 2 (14 MW) razmatra dvije hidroelektrane izmedu Vranduka i Begovog Hana, na lokaciji Kovanidi i
lokaciji uzvodno od Topci¢ polja. Ova opcija koristi sav raspolozivi hidroenergetski potencijal u planiranom
potezu rijeke Bosne.

Uradena je preliminarna analiza navedene dvije opcije u okviru lzvjestaja o analizi opcija koji je uraden u okviru
Studije izvodljivosti za HE Kovanici. Na osnovu raspoloZivih infomacija iz IzvjeStaja, u narednoj tabeli su prikazani

uporedne informacije o preliminarnom uticaju na okolis.

Tabela 56. Uporedna analiza uticaja na okolis razlicitih alternativa — Opcija 1 i Opcija 2

Komponenta
utjecaja

»bez akcije”

Opcijal

Opcija 2

Stanovnistvo

Nema  potapanja  kuéa i
privatnog zemljista
Nema povecanja u zastoju

saobradaja tokom izgradnje

Nema privremenih ogranic¢enja
koristenja zemljista

Vedi broj ugrozenih kuca

Potrebna zastita od velikih voda i
erozije na dva Zeljeznicka mosta i
nasipa ceste M17

Manji broj ugroZenih kuéa

Potrebna zastita od velikih voda i
erozije na dva Zeljeznicka mosta,
mosta na cesti M17 i nasipa ceste
M17

Bioloska
raznolikost

Nema degradacije i
fragmentacije stanista

Nema gubitaka vegetacije i vrsta

Nema prepreka za riblji fond

Degradacija i  fragmentacija
obalnih i vodenih stanista na
jednoj lokaciji (Kovanici)

Gubitak priobalne vegetacije na
jednoj lokaciji

Postojanje jedne prepreke za riblji
fond

Degradacija i  fragmentacija
obalnih i vodenih stanista na dvije
lokacije (Kovanici i Top€i¢ polje)
Gubitak priobalne vegetacije na
dvije lokacije

Postojanje dvije prepreke za riblji
fond

Zemljiste / tlo

Nema promjena u zemljistu / tlu

Nema nastanka otpada kao

Degradacija tla na jednoj lokaciji
zbog gradevinskih aktivnosti

Degradacija tla na dvije lokacije
zbog gradevinskih aktivnosti

gradevinskih aktivnosti na jednoj
lokaciji

Veci uspor vode na jednoj lokaciji

posljedica gradevinskih | Generiranje gradevinskog otpada | Generiranje vecih koli¢ina
aktivnosti gradevinskog otpada zbog
izgradnje 2 HE
Vode Nema promjena u vodnom | Jedna veéa akumulacija Dvije manje akumulacije
rezimu, pronostf na.mosa, riziku Iskoristavanje 64,4% | Iskoristavanje 95,9%
od poplava, kvaliteti vode hidropotencijala hidropotencijala
Zamudivanje rijeke zbog | Zamudivanje rijeke zbog

gradevinskih aktivnosti na dvije
lokacije

Maniji uspor vode rasporeden na
dvije lokacije

Kvalitet zraka

Nema povecanja u nivou Cestica
zbog saobracaja i gradevinskih
aktivnosti

Zagadenje zraka prasinom,
izduvnim gasovima i sl. na jednoj
lokaciji

Zagadenje zraka prasinom,
izduvnim gasovima i sl. na dvije
lokacije
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Komponenta

utjecaja

Opcija 2

Buka i vibracije

»bez akcije” Opcija 1

Nema promjena u nivoima buke

Buka od izvodenja radova na

Buka od izvodenja radova na dvije

zbog gradevinskih radova i zbog
novog objekta hidroelektrane na
jednoj lokaciji

i vibracije jednoj lokaciji lokacije
Elektro- Nema promjena u nivou | Povecanja nivoa | Zbog potrebnog dodatnog
magnetno elektromagnetnog polja od | elektromagnetnog polja od | povezivanja dvije HE sa
zracenje dalekovoda dalekovoda dalekovodima, veci nivo
elektromagnetnog zracenja
Pejzaz Nema promjena pejzaza Promjene postojeéeg pejzaza | Promjene postojeceg pejzaza

zbog gradevinskih radova i zbog
novog objekta hidroelektrane na
dvije lokacije

Na temelju rezultata istrazivanja, EPBiH je odabrao Opciju 1 sa jednom hidroelektranom kao opciju koju treba dalje
razvijati.

Za odabranu Opciju 1. u daljnjim analizama su date dvije najperspektivnije lokacije brane (Slika 93):

= Lokacija brane 1a: Obzirom na radni nivo vode od 263,5 m n.m. ova lokacija je najnizvodnija lokacija koja je
moguca. Ona znacajno smanjuje potrebu za nizvodnim iskopavanjem i ima povoljnu pristupacnost.
Akumulacija za tu alternativu je veca nego za sljedecu alternativu.

= Lokacija brane 2: Ova lokacija je najuzvodnija lokacija koja se preporucuje za provedbu. Ona pruza manju
akumulacija, ali zahtijeva veéi obim nizvodnog iskopavanja.

b
“ ‘ g 2
Lokacija brane - Lokacija 2

-

£ .
Lokacija brane - Lokacija 1a

Slika 93. Mapa situacije preferiranih opcija lokacija brane 1ai2

Nizvodno iskopavanje

Nije razmatrano da se lokacija brane preseli dalje uzvodno od Lokacije 2, jer bi to smanjilo visinu brane, sto bi
evakuaciju projektne poplave ucinilo hidraulicki teSkom. Istovremeno volumen nizvodnog iskopa bi se znacdajno
povecdao. S druge strane, nizvodno od Lokacije 1a, cesta M17 pada ispod radnog nivoa vode od 263,5 m n.m..
Izgradnja brane u tom podrucju bi, dakle, dovela do potrebe premjestanja M17. Nadalje, dolina Bosne se Siri na tom
podrucju, Sto rezultira duzom krunom brane. Oba faktora znacajno doprinose troskovima, a ne povecavaju
proizvodnju energije. Dakle, lokacija brane nizvodno od Lokacije 1a takoder nije dalje razmatrana. Takoder, potez
rijeke Bosne izmedu Lokacije 1a i Lokacije 2 je prilicno uzak, ¢cime se povecava potreban napor za prolaz projektne
poplave i tako nastaje povecdanje troskova izgradnje za preljev. Zbog ove situacije, hidroelektrana na tom podrudju
nije razmatrana.

U nastavku su prezentirane kljuc¢ne razlike izmedu dvije alternative za lokaciju brane.
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Tabela 57. Prednosti i nedostaci alternativnih opcija za lokaciju brane

Kriterij Lokacija 1a Lokacija 2

Iskopi

Krac¢i nizvodni iskop i stoga manji volumen
iskopa, kao i maniji utjecaj na ekologiju rijeke

DuZe i dublje nizvodno iskopavanje i stoga veci
volumen iskopa, Sto bi prouzrokovalo znacajan
utjecaj na ekologiju rijeke

Upravljanje
poplavama

Bolji kapacitet evakuacije poplava zbog vece
prelivne visine na zatvarac¢ima

Evakuacija poplava je oteZana zbog manje
prelivne visine, velike projektne poplave

Akumulacija

Veca akumulacija (plus cca 6,7 ha nego brana na
Lokaciji 2) Sto znaci dodatni gubitak priobalnih
nasada na obje rijecne obale

Manja akumulacija

Broj pogodenih
kuca/preseljenja

Za obje opcije mora biti preseljen isti broj kuca.

Proizvodnija el.
energije

lokacija brane 2

Proizvodnja el. energije veca za 1,7% nego

Manja proizvodnja el. energije

Pristup lokaciji

Laksi pristup lokaciji

pristupa

Pristup zahtijeva viSe radova za obezbjedenje

U nastavku se daje usporedba uticaja projekta na okolis dvaju alternativa za lokaciju brane, kao i situacija ‘bez akcije’.

Tabela 58. Usporedna analiza uticaja na okolis razlicitih alternativa — Lokacija 1a i Lokacija 2

K
o.mpc.)nenta »bez akcije”
utjecaja

Lokacija 1a

Lokacija 2

Nema gubitaka vegetacije
i vrsta

Nema prepreka za riblji
fond

Malo veci gubitak priobalne vegetacije
u odnosu na lokaciju 2, tj. dodatni
gubitak priobalnih nasada obje rijecne
obale na rije¢nom dijelu od oko 650 m
duzine

Gubitak vrsta koje naseljavaju nisko
zemljiste duzinom rijeke

Postojanje prepreke za riblji fond

Stanovnistvo Nema potapanja kuca i | Preseljavanje stanovnistva (36 | Preseljavanje stanovnistva (36
privatnog zemljista ugrozenih kuéa) ugrozenih kuéa)
Nema povecanja u zastoju | Pojacan intenzitet saobraaja i | PojaCan intenzitet saobracaja i
saobradaja tokom | poremecaji u odvijanju saobracaja | poremecaji u odvijanju saobracaja
izgradnje tokom izgradnje tokom izgradnje
Nema privremenih | Ogranienje koristenja zemljiSta zbog | Ogranicenje koristenja zemljista zbog
ogranicenja koriStenja | gradevinskih aktivnosti gradevinskih aktivnosti
zemljista
Bioloska Nema degradacije i | Degradacija i fragmentacija obalnih i | Degradacija i fragmentacija obalnih i
raznolikost fragmentacije stanista vodenih stanista vodenih stanista

Umijereni gubitak priobalne vegetacije

Do nekih 100 metara nizvodno od
brane korito rijeke bi trebalo biti
iskopano do dubine od 3 m, Sto bi
prouzrokovalo znacajan utjecaj na
ekologiju rijeke

Gubitak vrsta koje naseljavaju nisko
zemljiste duZinom rijeke

Postojanje prepreke za riblji fond

Zemljiste / tlo

Nema promjena u
zemljistu / tlu

Nema nastanka otpada
kao posljedica
gradevinskih aktivnosti

Kraéi nizvodni iskop i stoga manji
volumen iskopa

Degradacija tla zbog gradevinskih
aktivnosti
Velike koli¢ine novonastalog

gradevinskog otpada

Duze i dublje nizvodno iskopavanje i
stoga manji volumen iskopa

Degradacija tla zbog gradevinskih
aktivnosti
Velike koli¢ine novonastalog

gradevinskog otpada

Vode

Nema promjena u
vodnom reZimu, pronosu
nanosa, riziku od poplava,
kvaliteti vode

Veca akumulacija (plus cca 6,7 ha u
odnosu na lokaciju 2)

Bolji kapacitet evakuacije poplava

TaloZenje
akumulaciji

nanosa u formiranoj

Zamucivanje rijeke zbog gradevinskih
aktivnosti

Manja akumulacija

Evakuacija poplava je otezana zbog
manje prelivne visine, velike projektne
poplave

TalozZenje formiranoj

akumulaciji

nanosa u
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Komponenta

utjecaja

Lokacija 1a

Lokacija 2

»bez akcije”

Male promjene u kvaliteti vode zbog

uspora vode i time uzrokovanog
zadrzavanja vode u akumulaciji

Zamucivanje rijeke zbog gradevinskih

aktivnosti

Male promjene u kvaliteti vode zbog
uspora vode i time uzrokovanog
zadrzavanja vode u akumulaciji

Kvalitet zraka

Nema povecéanja u nivou
Cestica zbog saobradaja i
gradevinskih aktivnosti

Kratkoro¢no povecanje nivoa Ccestica

zbog saobradaja i  gradevinskih
aktivnosti

Izbjegnuto  zagadenje  zraka  pri
proizvodnji elektricne energije

koristenjem obnovljivih izvora energije

Kratkoro¢no povecanje nivoa Ccestica

zbog saobracaja i  gradevinskih
aktivnosti

Izbjegnuto  zagadenje zraka  pri
proizvodniji elektri¢ne energije

koristenjem obnovljivih izvora energije

Klima

Nema promjena u emisiji
staklenickih plinova

Emisija staklenickih plinova iz
gradevinskih masina i vozila
Izbjegnute emisije staklenickih plinova

pri proizvodnji elektricne energije
koristenjem obnovljivih izvora energije

Emisija staklenickih plinova iz
gradevinskih masina i vozila
Izbjegnute emisije staklenickih gasova

pri proizvodnji elektricne energije
koristenjem obnovljivih izvora energije

Buka i
vibracije

Nema promjena u
nivoima buke i vibracije

Povecanje nivoa buke i vibracije uslijed
gradevinskih aktivnosti

Povecanje nivoa buke i vibracije uslijed
gradevinskih aktivnosti

Elektro-
magnetno
zracenje

Nema promjena u nivou
elektromagnetnog polja
od dalekovoda

Povecanja nivoa
polja od dalekovoda

elektromagnetnog

Povecanja nivoa
polja od dalekovoda

elektromagnetnog

Pejzaz

Nema promjena pejzaza

Promjene postojeéeg pejzaza zbog
gradevinskih radova i zbog novog
objekta hidroelektrane na datoj lokaciji

Promjene postojeéeg pejzaza zbog
gradevinskih radova i zbog novog
objekta hidroelektrane na datoj lokaciji

Sumiranjem navedenih glavnih aspekata ove dvije opcije su gotovo jednake sa ekoloskog i socijalnog stanovista, a
blaga prednost je za branu na Lokaciji 1a, s obzirom na manje uznemiravanja rijecnog korita i manji obim
gradevinskih radova uz vecu proizvodnju.

Prema usporedbi razmatranih scenarija, uzimajuéi u obzir kako prednosti i nedostataka same lokacije i njezinog
uticaja na projektovanje HE, tako i uticaj HE na okoli$, Lokacija brane 1a nudi prednosti u vecini posmatranih
kategorija za usporedbu. Lokacija brane 1a bi:

= pruzila bolju evakuaciju poplava,

= proizvela vise energije,

= jzazvala manje troskove i stoga Ce biti viSe finansijski odrziva, i

= pruza maniji rizik gradnje zbog manjeg volumena iskopavanja.

Dakle, Lokacija brane 1a je izabrana od strane EPBiH za dalji razvoj, sto je podrazumijevalo izradu Idejnog projekta.
U okviru Idejnog projekta HE Kovanici, pri izboru najpovoljnije varijante hidroenergetskog koristenja rijeke Bosne na
potezu Topci¢ polje — Kovanici, primarno se vodilo racuna o visinskom polozaju glavnih komunikacija. Vodilo se
racuna takoder i o sljedeéim principima:

= da se na najefikasniji nacin iskoriste prirodne osobine vodotoka Bosne,

= da pri tome ne utice Stetno na glavne vrijednosti okoline,

= da postojedi infrastrukturni objekti ne budu ugroZzeni,

= da se iskoriste analize iz prethodnih studija, raspoloZivih podloga, provedenih istrazivanja, konturnih uslovai
ogranicenja.

Optimizacionim analizama, koje su detaljnije obradene na nivou Idejnog projekta u odnosu na prethodnu
dokumentaciju Studije izvodljivosti, usvojen je instalisani proticaji od 130 m3/s. Takoder, daljnjim energetsko-
ekonomskim analizama u okviru Idejnog projekta, za HE Kovanici je usvojena ugradnja 2 agregata tj. 2x65 m3/s, to
odgovara instalisanoj snazi postrojenja od 12,2 MW te prosjec¢noj godisnjoj proizvodnji elektricne energije od 58,53

GWh.
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7 OPIS RELEVANTNIH ASPEKATA POSTOJECEG STANJA OKOLISA

Bosna i Hercegovina je od 2005. godine jedna od devet ugovornih strana u Sporazumu o energetskoj zajednici, pa se
time obavezala na uspostavljanje zajednickog trziSta elektricne energije i gasa koje ¢e djelovati u skladu sa
standardima energetskog trzidta EU, u koje ¢e se integrirati.®? BiH i njeni susjedi na zapadnom Balkanu su se 2020.
godine, potpisivanjem Sofijske deklaracije, sloZili da se usklade sa Zelenim planom Evropske Unije, ukljucujuci i
obedanje za smanjenje emisije CO2 i provodenje aktivnosti u pravcu ostvarivanja cilja ugljicno neutralnog kontinenta
do 2050. godine. Bosna i Hercegovina je u aprilu 2023. godine na Energetskom samitu 2023 izloZila Nacrt
Nacionalnog energetskog i klimatskog plana (NECP) Bosne i Hercegovine do 2030. godine u vezi s Okvirnom
konvencijom Ujedinjenih Nacija za klimatske promjene (UNFCCC), obnavljajuci time svoje obaveze prema PariSkom
sporazumu. Plan predvida smanjenje emisije staklenickih plinova za 41,21% u odnosu na nivo iz 1990. godine, te
udio obnovljivih izvora energije od 43,62%. NECP Bosne i Hercegovine do 2030. godine predvida gasenje dijela
kapaciteta termoelektrana i dodavanje elektrana na obnovljive izvore elektri¢ne energije ukupne snage vise od 2.000
MW.

Proizvodnja elektri¢ne energije u BiH je trenutno najve¢im dijelom bazirana na termoelektranama. Energetski sektor
¢ini viSe od polovine ukupnih emisija stakleni¢kih plinova u BiH. IskoriStavanjem hidropotencijala odnosno
realizacijom projekata izgradnje velikih hidroelektrana nastoji se povecati udio proizvodnje energije iz obnovljivih
izvora, te kompenzirati nedostatak u proizvodnji energije koji ¢e neminovno nastati provodenjem obaveza Bosne i
Hercegovine prema potpisanim sporazumima, odnosno planiranom dekarbonizacijom energetskog sektora u BiH
(gasenjem termoelektrana).

Poveéanjem proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama stvaraju se uslovi za smanjenje proizvodnje u
termoelektranama, $to doprinosi smanjenju emisija staklenickih plinova u Bosni i Hercegovini.

U slucaju da ne dode do realizacije projekta izgradnje HE Kovanici, rastu¢a potraznja za elektricnom energijom bila
bi zadovoljena rastom proizvodnje u termoelektranama Sto bi imalo daleko nepovoljnije utjecaje na okolis od
utjecaja hidroelektrana. Mozemo reéi da bi na nivou BiH utjecaj na okolis ,osnovnog scenarija” ili opcije ,bez
projekta” podrazumijevalo znacajno povecanje emisija sumpor dioksida (SO2), dusikovih oksida (NOy), te lebdecih
Cestica (PM).

Za mikrolokaciju Kovani¢a ,osnovni scenarij bi znalio zadrZavanje prirodnog stanja rijeCnog korita i pejzaza,
nenarugavanje vodenih i obalnih stanista. Sto se ti¢e utjecaja na lokalno stanovnitvo, eksproprijacija zemljista i
objekata ne bi bila potrebna, odnosno ne bi doslo do fizickog i ekonomskog raseljavanja na lokaciji HE Kovanici. U
slucaju da ne dode do realizacije projekta, Siroj i lokalnoj zajednici ne bi pripala jednokratna i godiSnja koncesiona
naknada.

82 7a vise detalja o Sporazumu enegetske zajednice, pogedati: https://www.derk.ba/en/legislation/energycommunity
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8 OPIS METODE PREDVIDANIJA ILI DOKAZA KOJI SE KORISTE ZA UTVRPIVANJE | PROCJENU
ZNACAINIH UTICAJA NA OKOLIS, UKLJUCUJUCI DETALIE O POTESKOCAMA

U nastavku se daje pregled metoda predvidanja koje su se koristile za utvrdivanje i procjenu znacajnih utjecaja na
okolis.

Tabela 59. Metode predvidanja koje su se koristile za utvrdivanje i procjenu znacajnih utjecaja na okolis

Oblast Metode procjene

Stanovnistvo Procjena drustvenih utjecaja ukljucivala je razmatranje i namjernih (trajni otkup zemljista i raseljavanje
stanovnistva) i nenamjernih drustveno-ekonomskih i drustvenih posljedica Projekta, korisnih i nepovoljnih,
te svih procesa drustvenih promjena.

Bioloska Primijenjena je metodologija prikupljanja informacija o stanistima, flori i fauni u skladu sa standardnim
raznolikost metodama i praksama koje se koriste za istrazivanje, ukljuCujuci i terenska istrazivanja, pojedinacnih
elemenata biodiverziteta. Na osnovu prikupljenih informacija o staniStima i vrstama u Sirem projektnom
podrucju, njihovoj distribuciji, brojnosti, statusu ugroZenosti i osjetljivosti prema nacionalnim i
medunarodnim kriterijima (npr. FBiH i IUCN Crvene liste, EU direktive) izvr$ena je ekspertska identifikacija
utjecaja i njihova procjena na osnovu standardnih kriterija uticaja na okolis, koje su date u Tabeli 51.

Vodni resursi Procjena utjecaja na vodni rezima otjecanja na profilu HE Kovanici temeljila se na analizi raspoloZivih
hidroloskih podataka pruzetih iz Idejnog projekta. Za procjenu pronosa nanosa i erozijskih procesa,
provedene su analize erozijskih procesa u slivu rijeke Bosne, izvrien je terenski svakodnevni monitoring
nanosa na profilu HE Kovanici u trajanju od tri mjeseca, te je uraden empirijski proracun produkcije i
pronosa nanosa. Na osnovu svega navedenog izvrSena je ekspertska identifikacija utjecaja i njihova
procjena na osnovu standardnih kriterija uticaja na okolis, koje su date u Tabeli 51.

Za procjenu kvalitete vode koristeni su dostupni podaci o ekoloskom i hemijskom statusu vodnog tijela na
profilu HE Kovanici, kao i uzorkovanje i laboratorijska ispitivanja fizicko-hemijskih karakteristika kvalitete
vode, te poredenjem rezultata sa grani¢nim vrijednostima iz Odluke o karakterizaciji povrsinskih i
podzemnih voda, referentnim uslovima i parametrima za ocjenu stanja voda i monitoring voda.

Tlo IzvrSene su standardne analize geoloskih, hidrogeoloskih i inZenjersko-geoloskih karakteristika terena
preuzete iz Idejnog projekta i u sklopu njega uredenih istraZivanja na terenu. Uzete su u obzir sve
predvidene aktivnosti na uredenju korita rijeke Bosne u toku izgradnje i Idejnim projektom ve¢ planirane
mjere osiguranja terena, te je na osnovu svega navedenog izvrSena ekspertska identifikacija utjecaja i
procjena utjecaja na zemljiste na osnovu standardnih kriterija uticaja na okolis, koje su date u Tabeli 51.

Kvaliteta zraka | Veli¢ina utjecaja HE Kovani¢i na ambijentalne koncentracije je odreden na osnovu grani¢nih vrijednosti
kvaliteta zraka datih u Pravilniku o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (,Sluzbene novine FBiH”
01/12) koristeéi podatke sa najblize mjerne stanice projektnom podrucju. Na osnovu svega navedenog
izvrsena je ekspertska identifikacija utjecaja i njihova procjena na osnovu standardnih kriterija uticaja na
okolis, koje su date u Tabeli 51.

Buka Za utvrdivanje postojeceg stanja razine buke na predmetnim lokacijama izvrSena su mjerenja dnevne i
noc¢ne razine buke u skladu sa standardima BAS I1SO 1996-1:2005 i BAS ISO 1996-2:2008. Mjerenje dnevne
i no¢ne buke izvrseno je na ukupno pet, odnosno tri lokacije. Mjerenja razine buke obavljena su u smjeru
izvora buke u trajanju od 15 minuta na svakoj od lokacija. Uz mjerenje buke pratili su se meteoroloski uvjeti.
Na osnovu svega navedenog izvriena je ekspertska identifikacija utjecaja i njihova procjena na osnovu
standardnih kriterija uticaja na okolis, koje su date u Tabeli 51.

Strucni tim angaZovan na izradi Studije uticaja na okolis u toku izrade nije nailazio na relevantne poteskoce i
ogranic¢enja. Veéi dio neophodnih podataka za izradu Studije osigurao je Investitor. Dio podataka obradivac je
osigurao sam (podaci o stanovnistvu, vodnim resursima, flori i fauni, klimi, emisiji buke, itd.).

Posljednji popis stanovnistva u Bosni i Hercegovini proveden je 2013. godine. Kako ovi podaci mogu biti u odredenoj
mjeri zastarjeli, obradivac je, gdje je to bilo moguce, koristio dodatne statisticke podatke koje su objavile druge
institucije u zemlji.

Svi izvori podataka navedeni su kroz Studiju, a takoder su navedeni i u poglavljima 13. i 14. Studije.
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9 OPIS OCEKIVANIH ZNACAJNIH STETNIH UCINAKA PROJEKTA NA OKOLIS KOJI PROIZLAZE
1Z PODLOZNOSTI PROJEKTA RIZICIMA OD VELIKIH NESRECA 1/I1LI KATASTROFA

9.1 Rizik od ostecenja ili pucanje brane

Izvori rizika koji mogu izazvati o$teéenja i/ili pucanja brane se mogu podijeliti na: prirodne (pojava velikih voda, jaki
zemljotresi), uslove izazvane ljudskim faktorom (greske kod projektovanja, loS kvalitet ugradenih materijala,
nestruc¢no izvodenje radova, loSe odrzavanje, nestrucno i nesavjesno upravljanje postrojenjem). Ostecenja brane
mogu u najgorem scenariju dovesti do pucanja, a mogu spadati u kategoriju oStecenja koja se mogu sanirati.

Djelovanjem navedenih rizika moZe doci do: prelijevanja brane, filtracije vode ispod brane, oko brane i kroz branu,
pukotina u betonu i tlu izazvane zemljotresom ¢ime se povecava rizik filtracije vode, sto sve direktno utice na
stabilnost brane, ¢iji je krajnji ishod rusenje.

Posljedice pucanja brane po okoli$ i zdravlje i sigurnost ljudi mogu biti znacajne:

- nizvodno plavljenje zemljista, infrastrukturnih, stambenih i privrednih objekata, ugrozavajuéi Zivote i
egzistenciju ljudi u nizvodnim naseljima,

- degradacija nizvodnih stanista, ugrozavanje rijecne i priobalne flore i faune,

- izlijevanje opasnih materija iz sruSenih objekata brane u vodotok uzrokujudi incidentno zagadenje voda, te
konsekventno ugrozavajudi Zivote ljudi i rijecnu faunu,

- nagomilavanje ostataka dijelova brane u koritu vodotoka.

Pojava velikih voda i nepredvideno prelijevanje brane

Do prelijevanja brane moZe doé¢i u momentu nailaska vala velike vode uslijed kvara na ustavama ili greske pri
upravljanju ustavama, ili uslijed nedovoljnog kapaciteta evakuacionih organa. Betonske brane, kakva je i HE Kovanici,
se u tom slucaju mogu “prevrnuti” (“odlomiti” i smaknuti). Najveci rizik od prelijevanja se deSava kod pojave velikih
voda

Da bi se izbjeglo prelijevanje brane neophodno je:

=  obezbijediti pouzdane hidroloske podloge i racunati sa poplavnim valom odgovarajuce velicine,

= jspravno odrediti tip i kapacitet evakuacionih organa, i takav kapacitet posti¢i pravilnim izvodenjem i
odrzavanjem objekta,

= s obzirom da se za evakuaciju velikih voda koriste prelivi sa ustavama, obavezno je predvidjeti vise pogonskih
mehanizama, rezervna prelivna polja (za sluc¢aj da neka od ustava otkaze), kao i odgovarajuci nacin upravljanja
ustavama i osigurati bezbjedan prilaz ustavama.

Prema informacijama iz Idejnog projekta HE Kovanici, evakuacioni organi su hidraulicki dimenzionirani da se evakuise
projektna poplava od 2862 m3/s (Qu/1000) imajuéi u obzir pravilo n-1, a izvr$ena je i provjera za veliku vodu povratnog
perioda 1/10.000 godina (Qi/10.000=3808 m3/s) sa svim otvorenim zatvaraima. Prema tome, kapacitet protocnih
polja omoguéava evakuaciju proticaja Qi/10.000 = 3808m?3/s.

U narednoj fazi projektovanja, a prije izrade glavnog projekta objektima za evakuaciju velikih voda (prelivna polja,
bucnica) treba posvetiti vise paZznje, te modelskim ispitivanjima utvrditi ponasanje tih objekata u ekspoataciji i
potrebne dimenzije.

Nekontrolirano filtriranje vode kroz temelje ili tijelo brane

Nedovoljno poznavanje osobina materijala na kome se brana fundira, kao i neodgovarajuci proracuni i zastita temelja
i tijela brane moZe dovesti do nekontroliranog filtriranja vode kroz temelje ili tijelo brane Sto izaziva ispiranje
(unutrasnju eroziju) materijala, i konacno rusenje objekta.

Cesto se javlja "privilegirani" put vode pored cijevi temeljnih ispusta ili drugih tijela u nasipu brane. Zato je
neophodno:

= $to potpunije poznavanje karakteristika sredine u kojoj se brana temelji, kao i materijala od kojeg se brana
gradi,

= jispravno izvodenje i odrZzavanje svih osjetljivih mjesta gdje bi mogao stvoriti "privilegirani" put vode, ako je
vec¢ neophodno da se takva mjesta (slabe tacke) projektuju,

=  kontinuirano provoditi tehnicko osmatranje brane (detaljno opisano u poglavlju 1.5.3.), koji su standard za
velike brane, u skladu sa odgovarajuéim programom tehni¢kog osmatranja.
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U okviru izrade Idejnog projekta HE Kovanicis, vrSene su analize vodonepropusnosti u zoni pregradnog mjesta i
zaklju¢eno je da je potrebno izvesti injekcionu zavjesu ispod tijela brane, dok je u bokovima potrebno izvesti
vodonepropusne pregrade u obliku Sipova. Injekciona zavjesa predstavlja vodonepropusnu barijeru koja se kod
brana izvodi u cilju povecanja stabilnosti (smanjenja uzgona) i eliminisanja mogucénosti sufozije tla u temeljnom tlu.
Obim injekcionih radova zavisi od visine brane (veli¢ine hidraulickog gradijenta) i hidrogeoloskih karakteristika tla u
profilu brane. U fazi izrade glavnog projekta ¢e se izraditi detaljan projekat ovih radova.

Ostecenja uzrokovana seizmickom aktivnoséu / zemljotresima

U slucaju pojave jacih zemljotresa moZe nastati materijalno-tehnicka Steta, napuknuca brane i mogu biti ugrozena
materijalna dobra, zdravlje i sigurnost ljudi.

Idejnim projektom su definirane obaveze za narednu fazu projektovanja (Glavni projekat), i to:

= jzvrsiti detaljna seizmicka istrazivanja s ciljem utvrdivanja egzaktnih podataka za konkretnu lokaciju brane i
objekata postrojenja HE Kovanidi,

= definisati seizmicke sile koje zavise od lokalnih karakteristika i bliskih i dalekih seizmickih izvora,

= seizmicki intenzitet VII° MCS (preporucljivo uvecan za 1°) treba primijeniti za podrucje projekta HE Kovanidi.

Na osnovu dosadasnjih iskustava na slicnim projektima, moZe se pretpostaviti da ¢e nakon zavrsSetka objekata tj. ve¢
u toku punjenja akumulacije do¢i do pojacane seizmicke aktivnosti (indukovana seizmi¢nost) na razmatranom
podrucju. U tom smislu, neophodno je organizovati plansko punjenje akumulacije, kako bi se eventualni efekti
indukovane seizmi¢nosti umanijili ili potpuno izbjegli. Idejnim projektom izgradnje HE Kovanici je predvidena izrada
Plana prvog punjenja akumulacije.

Plan tehnickog osmatranja brane HE Kovaniéi (predviden Idejnim projektom) takoder obuhvata i osmatranje
seizmoloskih pojava, i to:

= prije izgradnje - mjerenja seizmickih pokretanja, ubrzanje, brzina i pomjeranje na seizmoloskoj stanici,
lociranoj na desnoj obali.

= u fazi izgradnje i fazi eksploatacije - mjerenja seizmickih pokretanja, ubrzanje, brzina i pomjeranje na
seizmoloskoj stanici lociranoj na desnoj obali u vertikalnom oknu van antropogenih uticaja i mjerenja
ubrzanja na 2 akcelerografa u temelju i na kruni brane.

Ljudski faktor (greske kod projektovanja, los kvalitet ugradenih materijala, nestrucéno izvodenje radova, lose
odrZavanje, nestrucno i nesavjesno upravljanje postrojenjem)

Plan upravljanja hidroelektranom, kao i rad osoblja, mora strogo slijediti pogonska uputstva. Najvaznije je da radno
osoblje bude dobro obuceno.

Rizici od nastanka neZeljenih dogadaja i nesreca ce biti znacajno smanjeni:

=  primjenom visokih standarda struke kod projektovanja i izvodenja radova, pribavljanje atesta materijala koji
se ugraduju,

=  provodenjem nadzora nad operativnim radom HE,

= kontinuiranim tehnickim osmatranjem brane (detaljno opisano u poglavlju 1.5.3.),

= primjenom ispravnih operativnih i sigurnosnih postupaka (mjere redovnog odrzavanja i servisiranja svih
tehnickih pogona),

=  te pravovremenim otkrivanjem i uklanjanjem mogucih uzroka nesreca.

Tehnicko osmatranje konstrukcija koje zadrzavaju vodu jako je vazno, bududi da one predstavljaju znacajan rizik za
objekat i nizvodno podrucje. Potrebno je napraviti adekvatnu procjenu rizika prema podacima o geologiji, seizmitetu,
hidraulickim kalkulacijama, itd.

Mijerenje deformacija ili oskultacija visokih brana vrsi se s ciljem osiguranja od mogucih iznenadnih i nepredvidivih
pojava na objektima (brana i strojarnica), te zastita okolisa i nizvodnog podrucja od Steta i katastrofa. Geodetsko-
tehnic¢kim pracenjem provodi se prikupljanje potrebnih podataka provedbom najpreciznijih geodetskih mjeren;ja,
radi racionalnog odrZavanja objekata u toku koristenja. Bitno je da se pravovremeno zabiljeZe svi dogadaji i stanja
koji bi mogli utjecati na sigurnost objekata.

83 Energoinvest d.d. — EnergoinZenjering. (2021.) Idejni projekat HE Kovaniéi: Knjiga 01. Prikaz projekta. Sarajevo.
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U slucaju pojave akcidentnih situacija, investitor ¢e hitno obavijestiti javnost i relevantne nadlezne sluzbe ili organe,
te snositi punu odgovornost za saniranje Stetnih posljedica.

Planiranje nepredvidenih situacija i nesre¢a

Potrebno je da investitor objekta HE Kovaniéi izradi potrebnu dokumentaciju u svrhu predvidanja i planiranja
reagovanja u slucaju nesreca vecih razmjera:

=  [zvjeStaj o stanju sigurnosti sa Unutradnjim i Spoljnim planom intervencije, u skladu sa Pravilnikom o sadrZaju
izvjestaja o stanju sigurnosti, sadrZaju informacija o sigurnosnim mjerama i sadrZaju unutrasnjih i spoljnih
planova intervencije (,Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 68/05),

=  Plan postupanja za slu€aj pucanja ili oStecenja brane, koji treba detaljno analizirati i modelirati scenarije
rusenja brane, te dati mjere za postupanje za iste.

Sprjecavanje Sirenja posljedica pucanja brane
Opce mjere zastite za sprjeCavanje Sirenja posljedica pucanja brane:

= Upozoravanje nadleinih organa i stanovniStva o opasnostima i posljedicama u slu¢aju nastanka nesrece,
odnosno incidenta opasnog po okolinu i zdravlje i sigurnost stanovnistva,

=  Provodenje mjera intervencije, u skladu sa Unutrasnjim i Spoljnim planom intervencije, na sprjec¢avanju
Sirenja posljedica nesrece,

=  Mobilizacija vlastitih i drugih resursa za sprjecavanje Sirenja nesrece i uklanjanje posljedica opasnih po okolinu
i zdravlje i sigurnost stanovnistva.

9.2 Incidentno zagadenje voda

Incidentno zagadenje se javlja kada dode do iznenadnog izlijevanja opasnih tvari i drugih tvari koje mogu pogorsati
utvrdeno stanje vode ili ako mogu zagaditi povrsinske i podzemne vode uslijed zagadenja s kopna.

Incidentno zagadenje voda tokom faze gradenja hidroelektrane moze dodi uslijed: prosipanja ili izlijevanja naftnih
derivata iz vozila ili mehanizacije na gradilistu, sudara, prevrtanja vozila ili mehanizacije, pozara na gradilistu, te vise
sile kao Sto su ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti. Incidentno zagadenje voda tokom operativne faze HE Kovanidi
moze dodi uslijed havarijskog procurivanja ulja iz uljnih transformatora, ulja iz sistema regulacije ili sistema za
podmazivanje leZajeva agregata, koji spadaju u opasne materije. Do izlijevanja ulja moZe dodi i u slucaju rusenja
brane.

Kategorizacija stepena ugrozenosti je propisana ¢lanom 7. Pravilnika o postupcima i mjerama u slucajevima
akcidenata na vodama i obalnom vodnom zemljistu (,,Sluzbene novine Federacije BiH", br. 71/09, 102/18).

Pod | stepenom ugrozenosti smatra se ako:

- suuvode dospjele manje koli¢ine opasnih ili drugih materija koje uzrokuju zagadenje;
- je brzom primjenom potrebnih mjera moguce sprijeciti Sirenje zagadenja;
- se ne ocekuju vece posljedice po ekolosko stanje voda, niti opasnost za njenu upotrebu.

Pod Il stepenom ugrozZenosti smatra se ako:

- suuvode dospjele vece koli¢ine opasnih materija, ili drugih materija koje uzrokuju zagadenje;

- se brzom primjenom potrebnih mjera moze sprijediti Sirenje zagadenja, ali gdje su ugroZena izvorista pitke
vode ili izvorista vode za druge namjene;

- su posljedice po moguénosti upotrebe voda znatne, te je potrebno proglasiti mjere kojima se ogranicava
njihova upotreba.

Pod Il stepenom ugroZenosti smatra se ako:

- su u vode dospjele veée koli¢ine opasnih ili drugih materija koje uzrokuju zagadenje, sa moguéim
prekograni¢nim posljedicama;

- se brzom primjenom potrebnih mjera moze sprijeciti Sirenje zagadenja, ali gdje su ugroZena izvorista pitke
vode, ili izvoriSta vode za druge namjene;

- suposljedice po kvalitet voda i po njenu upotrebu velike, te je potrebno proglasiti mjere zabrane koristenja.

Prema navedenom Pravilniku, sva pravna lica koja svojom djelatnos¢u mogu izazvati incidentno zagadenje voda
duZna su izraditi Operativni plan za incidentna zagadenja voda.
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Operativni plan sadrzi narocito:

- procjenu mogucih nacina nastanka i intenziteta incidentnog zagadenja;

- procjenu ugroZenosti voda od incidentnog zagadenja;

- preventivhe mjere za sprecavanje nastajanja takvog zagadenja;

- organizaciju postupaka, te nacin provodenja mjera u sluéaju incidentnog zagadenja voda;
- odgovorne osobe i potrebne stru¢njake za provodenje mjera;

- liste potrebne opreme i sredstava za provodenje mjera;

- plan sudjelovanja drugih fizickih i pravnih osoba u postupcima provodenja potrebnih mjera i intervencija;
- program osposobljavanja stru¢njaka;

- program provjere provodenja operativnog plana;

- nadinisredstva informisanja javnosti o incidentnom zagadeniju;

- finansijska sredstva potrebna za provodenje oparativnih planova.

Nalaganje mjera u slucaju incidentnog zagadenja vrsi nadleini inspektor za vode. Pocinilac zagadenja duZan je
poduzeti potrebne mjere u skladu sa operativnim planom u cilju provodenja mjera sprecavanja Sirenja i uklanjanja
izvora incidentnog zagadenja.

Opce mjere u slucajevima incidentnog zagadenja kod | i Il stupnja ugroZenosti su:

- hitno obavjestavanje nadleznih tijela i javnosti, te primjena operativnih planova radi sprecavanja Sirenja i
uklanjanja incidentnog zagadenija,

- utvrdivanje uzroka, pocinitelja, vrste i obima zagadenja, ocjena stepena ugrozenosti ekoloskog i hemijskog
stanja voda, te zdravlja i Zivota ljudi, kao i procjena mogucnosti Sirenja zagadenja,

- provodenje nadzora nad nastalim zagadenjem i njegovim Sirenjem, informiranje javnosti i korisnika vode o
kvalitetu vode i po potrebi zabrana njezine upotrebe,

- obavljanje sanacionih radova nad nastalim zagadenjem u skladu s operativnim planovima, te uklanjanje
uzroka incidentnog zagadenja.

PaZljivim izvodenjem radova tokom izgradnje, pridrzavanjem zakonom definiranih i obaveznih mjera zastite i
sigurnosti na radu, te pravilnom organizacijom gradiliSta, mogucnost nastanka prethodno navedenih dogadaja je
malo vjerovatna.

Primjenom visokih standarda struke kod projektovanja i izvodenja radova, provodenjem nadzora nad operativnim
radom HE, primjenom ispravnih operativnih i sigurnosnih postupaka (mjere redovnog odrzavanja i servisiranja svih
tehnickih pogona), te pravovremenim uklanjanjem mogudih uzroka nesreca, rizici od nastanka incidentnih dogadaja
tokom rada HE ce biti znacajno smanjeni.

9.3 Pozarii eksplozije

Kod objekata HE moguci su poZzari na Cvrstim materijama i uredajima na instalacijama pod elektricnim naponom.
PoZar moze ugroziti postrojenje, a ako se prenese na okolinu moze izazvati nesrece opasne po okolinu. U najgorem
scenariju moze dovesti do eksplozije.

Dispozicionim rjeSenjem masinskih zgrada i pristupnih saobracajnica, povezanih sa postoje¢im magistalnim putem
¢e se obezbijediti pristup lokacijama HE u slu¢aju pozara. Predvidjeti da servisne saobracajnice i platoi na kojima su
moguca okretanja protivpozarnih vozila imaju funkciju potivpozarnog puta.

Za HE Kovanici mjere zastite od Sirenja poZara su:

- prikladno grupisanje opreme u hidroelektrani koja mozZe izazvati poZar u pozarne sektore,

- mjere za prihvat i zadrZavanje ulja transformatora,

- pravovremeno i pouzdano otkrivanje nastalog poZara i prosljedivanje informacije u nadzorni centar i prema
najbliZzoj vatrogasnoj stanici,

- predvidjeti spoljasnje i unutrasnje pozarne hidrante i mobilnu potivpozarnu opremu, koja ¢e biti
rasporedena u blizini mjesta moguceg izbijanja pozara,

- za gaSenje pocetnih poZara na transformatorima i generatorima predvidjeti rucne i prevozne vatrogasne
aparate sa CO2 gasom.

Rano otkrivanje pozara na transformatorima i generatorima ¢e se na HE Kovanici realizovati pomocu uredaja sistema
za automatsko otkrivanje i javljanje pozara.
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Idejnim projektom HE Kovanici je predviden sistem dojave pozara za detekciju i alarm pri pojavi pozara u objektima.
Instalacija za dojavu poZara sastoji se od vatrodojavne centrale, automatskih javljaca, alarmnih sirena, adresnih
modula i kabela.

Predvideno je da senzori dima budu instalirani u administrativnoj zgradi, gdje se nalazi i komandna prostorija,
masinskoj sali i portirnici (kontejner), u svim prostorima gdje postoji moguénost pojave poZara. U prostoriji dizel
generatora je predviden jedan termicki senzor. Ruéni javlja¢i poZara su predvideni na ulazima i u hodniku.
Predvidena je centrala dojave pozara sa jednom alarmnom petljom. Bit e instalirana u prostoriji komandne sobe u
administrativnom dijelu zgrade.

Dalekovod za priklju¢ak HE na 110 kV prenosnu mrezu treba biti tako isprojektovan i kasnije izgraden da su
primijenjene sve potrebne mjere zastite od pozZara i eksplozije. Trasa predmetnog dalekovoda nalazi se van
naseljenog mjesta. DuzZ trase dalekovoda teren je prekriven Sumom i niskim rastinjem. U slu¢aju eventualnog pozZara,
vlasnik dalekovoda mora imati uredaje, opremu i sredstva da efikasno izvrSi gasenje pozara. Sam dalekovod kao
gradevinski objekat na predmetnoj dionici koju obraduje ovaj projekat, ne ugrozava sigurnost od poZara, odnosno
bezbjedan je i ne predstavlja opasnost da izazove pozar obzirom na sve mjere zastite. Ujedno, dalekovod je
projektovan i bic¢e izgraden u skladu sa vazec¢im propisima koji reguliSe ovu oblast, stoga u slucaju normalnog
koristenja, ne moze doci do eksplozije.
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10 zAKUUCc

Glavni cilj Projekta HE Kovaniéi je iskoriStenje hidroenergetskog potencijala u Bosni i Hercegovini u skladu sa
¢injenicom da ce eksploatacija obnovljive energije biti potencijal za odrzivi socijalni i ekonomski razvoj. Takav razvoj
Ce biti prihvatljiv uz postivanje zastite okolisa i prirodnih resursa.

Javno preduzeée ,Elektroprivreda BiH“ je ukljucilo izgradnju HE Kovanic¢i u svoj plan za proizvodnju elektri¢ne
energije iz obnovljivih resursa. HE Kovanici, koja je locirana na rijeci Bosni 25 kilometara nizvodno od grada Zenice,
predstavlja jedan iz niza od 15 planiranih hidroenergetskih projekata, koji ée na kraju iskoristiti hidropotencijal rijeke
Bosne, na potezu od njenog izvora u blizini Sarajeva do entitetske linije sa Republikom Srpskom. HE Kovanici
doprinosi pouzdanoj i kvalitetnoj opskrbi elektricnom energijom u FBiH.

U okviru ove Studije prezentirano je poCetno stanje parametara vezanih za stanovnistvo, koristenje zemljista, floru i
faunu, vodne resurse, tlo, zrak, klimu, buku i pejzaz, a koja su ustanovljena na osnovu provedenih terenskih
istrazivanja za sva Cetiri godisSnja doba u periodu od godinu dana, kao i detaljnog pregleda i analize dostupne
projektne dokumentacije i literaturnih izvora informacija.

U Studiji su pojedinacno sagledani svi mogudi i o¢ekivani utjecaji koje projekat moze imati na okolis i drustvo, a koji
su vrednovani na temelju njihove vrste, trajanja, prostornog obuhvata i jac¢ine. Na temelju sagledanih utjecaja date
su mjere za njihovo sprjecavanje i/ili ublazavanje. Uz primjenu mjera zastite preporucenih u ovoj Studiji projekt se
moZze ocijeniti kao tehnoloski, okolisno i drustveno prihvatljiv obzirom da ¢e, uz manje rezidualne utjecaje na okolis,
doprinijeti drustvenom i privrednom razvoju. Doprinos ove investicije u razvoju lokalne zajednice ogleda se u
c¢injenici da ¢e u toku izgradnje i rada HE Kovanidi biti uplac¢ivane koncesione naknade i ostale kompenzacije drustvu
i lokalnoj zajednici u iznosu ve¢em od 27 miliona KM.
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11  NETEHNICKI SAZETAK

Netehnicki sazetak Studije uticaja na okolis za projekat izgradnje HE Kovanici na rijeci Bosni je dat kao zaseban
Elaborat u Prilogu 7 ove Studije.
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12 INDIKACUA POTESKOCA ODNOSNO INFORMACIJE O POTESKOCAMA

Prilikom izrade Studije o procjeni uticaja na okolis nije bilo relevantnih poteskoca i ogranic¢enja. Veci dio neophodnih
podataka za njenu izradu osigurao je Investitor (Idejni projekat izgradnje HE Kovanici).

Izradivac Studije nije imao drugih poteskoc¢a, osim oskudnih podataka koji su dostupni za projektno podrucje.
IzradivaC je nedostatak podataka o karakteristikama projektnog podruéja osigurao vlastitim terenskim
istraZivanjima, kako socio-ekonomskih karakteristika podrucja (stanovnistvo, privredne djelatnosti, koristenje
zemljista i sl.), tako i karakteristika okolisa (flora i fauna, vodni resursi, kvaliteta voda, buka) za sva Cetiri godisnja
doba u periodu od godinu dana (proljec¢e 2022. godine, ljeto 2022. godine, jesen 2022. godine, i zima 2022./2023.
godine).

Studija uticaja na okolis je izradena po tackama sadrzaja u skladu sa Pravilnikom o sadrZaju studije uticaja na okoli$
("SluZbene novine Federacije BiH", broj: 63/21) i RjeSenjem o obimu i sadrZaju Studije uticaja na okoli$ Federalnog
ministarstva okoli$a i turizma, broj UPI 05/1-19-4-24/22, od 07.04.2023. godine (RjeSenje je dato u Prilogu 8), za
potrebe ocjene SUO, imenovana komisija je koristila obrasce propisane Pravilnikom. Medutim, sadrZaj obrasca iz
priloga 2 Pravilnika i propisani obim i sadrzaj Studije uticaja na okoli§ nisu potpuno kompatibilni, harmonizovani i
sljedivi, $to u znacajnoj mjeri otezava proces ocjene ali i dopune Studije. Odredena pitanja u obrascu su nejasna i
neprecizna a Sto moZe uticati na shvatanje te u konacnici na ocjenu i konacne zakljucke. Iz pomenutog razloga
obradivac Studije uticaja na okoli$ nije u mogucnosti odgovoriti na neke od primjedbi koje se odnose na poglavlja
Studije koja nisu definisana nevedenim Pravilnikom i Rjesenjem.
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16 OSTALI PODACI | INFORMACUE

Federalno ministarstvo okolisa i turizma Sarajevo, u skladu sa ¢lanom 40. i 76. Zakona o zastiti okolisa (,,Sluzbene
novine Federacije BiH", br. 15/21), organizovalo je Javnu raspravu u postupku ocjene Studije o uticaju na okolis za
investitora Javno preduzede Elektroprivreda BiH d.d. Sarajevo, za projekat izgradnje hidroelektrane (HE) Kovaniéi na
rijeci Bosni instalisanog kapacitet 12,2 MW.

Javna rasprava je odriana 07.06.2024. godine u prostorijama osnovne $kole Camil Sijari¢ u naselju Kovani¢i, Grad
Zenica, s poc¢etkom u 14.00 sati.

Dokumentacija za predmetnu Studiju o uticaju na okoli$ bila je dostupna na javni uvid u prostorijama Federalnog
ministarstva okoli§a i turizma — ulica Hamdije Cemerli¢a br. 2, 71000 Sarajevo, kao i na web stranici ministarstva
www.fmoit.ba.

Zapisnik sa odrZane Javne rasprave nalazi se u Prilogu 10 ove Studije, a Matrica komentara sa javne rasprave i
odgovora izradivaca Studije nalazi se u Prilogu 11 ove Studije.

Matrica komentara zainteresiranih strana i odgovora izradivaca Studije nalazi se u Prilogu 12 ove Studije.

Matrica komentara Stru¢ne komisije za ocjenu Studije uticaja na okoli$ i odgovora izradivaca Studije nalazi se u
Prilogu 13 ove Studije.
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