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12. 

UVOD 

Poduzeĺe BH Magnezij & Minerali d.o.o. Kupres, planira izgradnju i puġtanje u rad pogona za 

proizvodnju magnezija na lokaciji Osmanlije, u opĺini Kupres.  

U skladu sa ļlanom 68. Zakona o zaġtiti okoliġa (ĂSluģbene novine FBiHò broj 15/21), investitor se 

15. 09. 2023. godine, obratio nadleģnom Federalnom ministarstvu okoliġa i turizma sa zahtjevom 

za prethodnu procjenu utjecaja na okoliġ br. 01-2-156-VIII/23. Zahtjev za prethodnu procjenu 

izraĽen je u skladu s Prilogom IV Uredbe o projektima za koje je obavezna procjena uticaja na 

okoliġ i projektima za koje se odluļuje o potrebi procjene uticaja na okoliġ (ĂSluģbene novine 

Federacije BiHò, broj: 51/21, 33/22 i 104/22), a na osnovu Priloga I navedene uredbe.  

S obzirom da je objekt sadrģan u Prilogu I navedene uredbe, za projekt se obvezno provodi proces 

procjene utjecaja na okoliġ putem izrade Studije utjecaja na okoliġ.  

Investitor je od nadleģnog Federalnog ministarstva okoliġa i turizma dana 19. 02. 2024 godine, 

zaprimio Rjeġenje br. UPI 05/1-02-19-4-160/23, kojim se utvrĽuje izrada, obim i sadrģaj studije 

utjecaja na okoliġ.  

Ova studija utjecaja na okoliġ izraĽena je u skladu sa sljedeĺim pravnim aktima: 

¶ Zakon o zaġtiti okoliġa (ĂSluģbene novine FBiHò broj 15/21), 

¶ Rjeġenje Federalnog ministarstva okoliġa i turizma br. UPI 05/1-02-19-4-160/23, 

¶ Prilog I Uredbe o projektima za koje je obavezna procjena uticaja na okoliġ i projektima za koje 

se odluļuje o potrebi procjene uticaja na okoliġ (ĂSluģbene novine FBiHò, broj: 51/21, 33/22 i 

104/22), 

¶ Pravilnik o sadrģaju studije uticaja na okoliġ (ĂSluģbene novine Federacije BiHò, broj:63/21). 

Projekt izgradnje pogona za proizvodnju magnezija u naselju Osmanlije, opĺina Kupres, pokrenut 

je od strane investitora, firme BH Magnezij & Minerali d.o.o. sa sjediġtem na adresi Kruģni tok bb, 

Kupres. 
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Slika 1 Satelitska snimka pogona u odnosu na naseljeno mjesto Kupres  

 

Slika 2 Planirani izgled pogona u prostoru1  

 
1 Izvor: Investitor 
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Magnezij je jedna od kritiļnih sirovina (CRM ï critical raw material)2 i strateġkih proizvoda za 

Europsku uniju, a projekt na Kupresu identificiran je kao strateġki projekt za ERMA (European Raw 

Material Alliance, Europska Institucija). U sadrģaju Zakona o kritiļnim sirovinama (CRMA), BH 

Magnezij & Minerali d.o.o. prijavit ĺe se kako bi postao strateġki projekt za Europsku uniju 

(Directorate-General for Internal Market, Grohol, & Veeh, 2023). 

Uredbom (EU) 2024/1252 Europskog parlamenta i vijeĺa od 11. travnja 2024. o uspostavi okvira 

za osiguravanje sigurne i odrģive opskrbe kritiļnim sirovinama i o izmjeni uredbi (EU) br. 168/2013, 

(EU) 2018/858, (EU) 2018/1724 i (EU) 2019/1020 navodi da je Unija uspostavila strateġka 

partnerstva s treĺim zemljama u sektoru sirovina kako bi provela akcijski plan iz 2020. godine za 

kritiļne sirovine.  

Opĺi je cilj ove Uredbe poboljġati funkcioniranje unutarnjeg trģiġta uspostavom okvira za 

osiguravanje Uniji pristupa sigurnoj, otpornoj i odrģivoj opskrbi kritiļnim sirovinama, meĽu ostalim 

poticanjem uļinkovitosti i kruģne ekonomije u cijelom lancu vrijednosti. 

Kako bi se ostvario opĺi cilj ovom se Uredbom utvrĽuju mjere usmjerene na: 

¶ smanjenje rizika od poremeĺaja u opskrbi u pogledu kritiļnih sirovina koji bi mogli naruġiti 

trģiġno natjecanje i fragmentirati unutarnje trģiġte, posebno utvrĽivanjem i podupiranjem 

strateġkih projekata kojima se doprinosi smanjenju ovisnosti i diversifikaciji uvoza te ulaganjem 

napora u poticanje tehnoloġkog napretka i uļinkovitosti uporabe resursa kako bi se ublaģilo 

oļekivano poveĺanje potroġnje kritiļnih sirovina u Uniji; 

¶ poboljġanje sposobnosti Unije da prati i ublaģava rizike za sigurnost opskrbe u pogledu kritiļnih 

sirovina; 

¶ osiguravanje slobodnog kretanja kritiļnih sirovina i proizvoda koji sadrģavaju kritiļne sirovine i 

koji su stavljeni na trģiġte Unije, uz istodobno osiguravanje visoke razine zaġtite okoliġa i 

odrģivosti, meĽu ostalim poboljġanjem njihove kruģne ekonomije 

Navedenom Uredbom, konkretno Prilog I. Strateġke sirovine u Odjeljku 1.  pod slovom (i) je 

naveden elementarni Magnezij, dok je Prilogom II. Kritiļne sirovine u Odjeljku 1.  pod slovom (t) 

naveden Magnezij.  

Nadalje, Okvir za sigurnu i odrģivu opskrbu kritiļnim sirovinama, Amandmanima koje je donio 

Europski parlament 14. rujna 2023. o Prijedlogu uredbe Europskog parlamenta i Vijeĺa o uspostavi 

okvira za sigurnu i odrģivu opskrbu kritiļnim sirovinama i o izmjeni uredbi (EU) br. 168/2013, (EU) 

2018/858, (EU) 2018/1724 i (EU) 2019/1020 (COM(2023)0160 ï C9-0061/2023 ï 

 
2 https://rmis.jrc.ec.europa.eu/eu-critical-raw-materials 
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2023/0079(COD)) se navodi da je Pristup sirovinama kljuļan za gospodarstvo Unije, digitalnu i 

zelenu tranziciju, sigurnost i obranu i funkcioniranje unutarnjeg trģiġta, te da ĺe potraģnja u 

predstojeĺim desetljeĺima eksponencijalno rasti zbog kljuļne uloge koju takve kritiļne sirovine 

imaju u ostvarivanju zelene i digitalne tranzicije, u skladu s europskim zelenim planom, i zbog 

njihove obrambene i aeronautiļke primjene pa je stoga potrebno provesti mjere za njezino 

ublaģavanje i zaġtitu Unije od sve veĺeg jaza izmeĽu ponude i potraģnje na globalnoj razini . 

Tijekom proizvodnje magnezija na buduĺoj lokaciji u Kupresu planiraju se koristiti tehnologije s 

manjim emisijama ugljiļnog dioksida, ļime se uklapa u ciljeve Europske unije za smanjenje emisija 

COϜ i postizanje Zelenog plana. Implementacija takvog procesa ne samo da smanjuje ovisnost o 

vanjskim izvorima, veĺ i doprinosi odrģivosti opskrbe magnezijem za industrije koje se temelje na 

obnovljivim izvorima energije i digitalnoj tranziciji. Ulaganje u aluminotermiļki proces smanjuje 

emisije ugljiļnog dioksida i poveĺava energetsku uļinkovitost proizvodnje, ļime se magnezij 

proizvodi uz minimalan utjecaj na okoliġ. Proizvodnja na domaĺem tlu smanjuje potrebu za dugim 

transportom sirovina, ļime se dodatno smanjuje ugljiļni otisak. Takav pristup ne samo da 

omoguĺuje poveĺanje konkurentnosti, veĺ doprinosi i sigurnosti opskrbe za kritiļne sektore. Kroz 

ovaj projekt, Kupres postaje kljuļni centar za proizvodnju kritiļnih sirovina koje ĺe podrģati odrģiv 

rast i razvoj u Europi. 

Osim navedenih Direktiva, uvidom u Federalnu strategiju zaġtite okoliġa 2022.  2032.,  jedan od 

strateġkih ciljeva se odnosi na Odrģivo upravljanje mineralnim sirovinama. Naime, Strateġki cilj 6: 

Odrģivo upravljanje prirodnim resursima ima za jedan od prioriteta, prioritet 6.5 koji predviĽa 

uspostavu sistema odrģivog i odgovornog istraģivanja, eksploatacije i upravljanja mineralnim 

sirovinama. Proizvodnja magnezija u planiranoj tvornici kao glavnu ulaznu sirovinu koristi 

visokokvalitetni dolomit sa obliģnjeg kamenoloma. 
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Nabavni rizici 

Slika 3 Rezultati procjene kritiļnosti za EU iz 2023. IZVOR: 

 https://data.europa.eu/doi/10.2873/725585 

 

Proizvodnja primarnog (ļistog) magnezija je od izuzetne vaģnosti za industrije koje se bave 

proizvodnjom aluminija, boja, lijevanja ļelika, skladiġta vodika za transport (automobili, avioni, 

brodovi), elektriļnih alata i raļunalnih dijelova. Magnezij je najlaganiji strukturni metal, 70 % lakġi 

od ļelika i 30 % lakġi od aluminija, stabilnost mu je sliļna ļeliku. Magnezij se nalazi u Zemljinoj 

kori i morskoj vodi u velikim koliļinama. Potraģnja za magnezijem raste usporedo s potraģnjom za 

vozilima s niskom potroġnjom goriva. Mala gustoĺa magnezija omoguĺuje njegovu ugradnju u 

vozila uz smanjenje ukupne teģine. Lagana vozila imaju manju potroġnju goriva ġto zauzvrat 

smanjuje emisiju stakleniļkih plinova. Smanjena teģina vozila, takoĽer, moģe poveĺati 

performanse i izdrģljivost prometnog sredstva, omoguĺujuĺi im dulju upotrebu, poveĺavajuĺi njihov 

ģivotni vijek.  

Prema International Magnesium Association (IMA), Kina je proizvela 82 % godiġnje proizvedenog 

magnezija na globalnoj razini 2021., pri ļemu Europska komisija napominje da Kina osigurava viġe 

od 90 % primarnog magnezija u Europskoj Uniji (oko 210 000 t primarnog magnezija Europska 

unija zahtjeva svake godine). Kineska proizvodnja magnezija temelji se na ugljenu kao glavnom 

izvoru energije. Cilj Europske Unije je do 2030. godine osigurati 40 % potreba za magnezijem iz 

vlastite proizvodnje koja ĺe osigurati manji ugljiļni otisak. 
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Investitor planira implementirati aluminotermiļki (ĂAl-termiļkiò) proces za proizvodnju magnezija iz 

sljedeĺih razloga: 

¶ Najuļinkovitiji dostupni proces ï proizvodnja primarnog magnezija uz tri vrijedna nusproizvoda 

koji znaļajno poboljġavaju ukupnu ekonomiļnost proizvodnje magnezija 

¶ Razvijen od strane Alcoa u 1950.-im godinama i unaprijeĽen tijekom posljednjeg desetljeĺa, i 

veĺ se koristi u Kini, temeljen je na konvencionalnoj Pidgeon dokazanoj tehnologiji, ali znatno 

unaprijeĽen (TRL 8-10), industrijski test s kupreġkim dolomitom uspjeġno je zavrġen u travnju 

2024. Revizija iz industrijskog testa iz DMT/T¦V¿v-Nord, koji su bili s BH Magnezij inģenjerom u 

Kini. 

¶ Najbolja pretvorba visokokvalitetnog dolomita u visokokvalitetni magnezij uz dodatna tri vrijedna 

nusproizvoda 

¶ Proces se, uglavnom, planira napajati elektriļnom energijom od dobavljaļa JP Elektroprivreda 

HZ HB i LPGï energijom u sluļaju predmetnog pogona  

¶ Tehnologija zero waste 

¶ Vrlo niske emisije CO2 u usporedbi s konvecionalnim Pidgeon procesom (LCA-study from DLR 

Institut) (DLR & Ehrenberger, 2023). 

 

Slika 4 Ilhan Goecknel s prvim magnezijem iz Kupreġkog B&H Dolomita (Ļistoĺa 99,98170 %)  
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2 PODATCI O PROJEKTU I OPIS PROJEKTA 

Opis tehnoloġkog procesa 

Projekt Tvornice magnezija u Kupresu odnosi se na izgradnju industrijskog postrojenja za 

proizvodnju primarnog magnezija koriġtenjem aluminotermiļke tehnologije. Navedena tehnologija 

se koristi u cilju smanjenja negativnog utjecaja na okoliġ i u potpunosti se razlikuje od dosad 

uobiļajeno koriġtenih metoda proizvodnje magnezija (Pidgeon proces)..  

Planirana Tvornica ĺe biti smjeġtena na podruļju Majdana, bivġe separacije Kamenoloma 

Grguljaļa poznatog po kvalitetnom dolomitu, osnovnoj sirovini za proizvodnju magnezija.  

S obzirom na ekoloġke i energetske prednosti aluminotermiļke tehnologije, projekt ĺe biti 

konkurentan na globalnom trģiġtu magnezija, zbog niskog ugljiļnog otiska, osobito u odnosu na 

proizvode iz Kine, koji obiļno imaju veĺi ugljiļni otisak i manju energetsku uļinkovitost. Oļekuje se 

da ĺe proizvodnja visokokvalitetnog magnezija omoguĺiti plasman na trģiġtima Bosne i 

Hercegovine, Europe i svijeta. 

Na lokaciji kompleksa, planiranog za izgradnu postrojenja za preradu primarnog magnezija se 

trenutno nalazi separacija dolomita i postrojenje za proizvodnju betona u majdanu.  

Uvidom u Izvjeġtaj tehniļkog audita aluminotermiļkog procesa (DMT GmbH & Co. KG NCS, Lipanj 

29, 2023,) koji su bili angaģirani na kao vanjski auditor pri implementaciji  aluminotermiļkog 

procesa, utvrĽeno je da procesni tok ukljuļuje dodatni korak ï odvajanje magnezija i kalcija prije 

aluminotermiļke redukcije u magnezijev metal. Ovaj korak omoguĺuje daljnju proizvodnju 

proizvoda poput suhog leda, kalcijevog karbonata (CaCO3) iz reakcije sa CO2 iz procesa 

kalcinacije i Al-Mg-Spinela. Al-Mg-Spinel je proizvod aluminotermiļke redukcije, uz metalni 

magnezij.   

Tijekom navedenog audita procesa u komercijalnom postrojenju u kojem se izvodi aluminotermiļki 

proces, utvrĽeno je sljedeĺe:  

¶ Separacija kalcija i magnezija  je jasno demonstrirana u pogonu u radu 

¶ Aluminotermiļka redukcija magnezijevog oksida ï Ovaj metalurġki procesni korak potvrĽen je u 

proizvodnom pogonu koji je preġao na aluminotermiļki proces 

¶ Aluminotermiļki proces se temelji na konvencionalnoj dokazanoj tehnologiji i predstavljen je kao 

dijagram toka u nastavku dokumenta 
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Slika 5 Shema tehnoloġkog procesa 
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Dodatno je potrebno naglasiti da se tijekom audita izvrġila usporedba konvencionalnog procesa i 

aluminotermiļkog procesa kako bi se jasno ukazalo na razlike,  osim osnovnog proizvoda pri 

aluminotermiļkom procesu nastaju i koproizvodi.  

 

 

Slika 6 Ulazne sirovine i izlazni proizvodi u pogonu za proizvodnju magnezija 

 

Slika 7 Usporedba konvencionalne tehnologije i unaprijeĽene tehnologije koja se planira instalirati u Kupresu 

Proces proizvodnje magnezija u predmetnom pogonu, sastoji se od ļetiri glavna koraka, koji su 

dodatno podijeljeni u faze. U nastavku je detaljno opisan tehnoloġki proces proizvodnje magnezija. 
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Slika 8 Shema tehnoloġkog procesa 

Tehnoloġki postupak zapoļinje dopremom sirovine odnosno dolomita. Dolomit prihvatljivog 

sastava i veliļine zrna (10 ï 30 mm i 20 ï 40 mm) se nakon pripreme u kamenolomu doprema do 

postrojenja i prosijavanja te dalje na kalcinaciju. Na lokaciji operatora neĺe biti drobljenja i 

usitnjavanja dolomita. Dolomit se skladiġti na predviĽenom prostoru ispred pogona. Na godiġnjoj 

razini koristit ĺe se 200 000 t dolomita. 
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Slika 9 Shema tehnoloġkog procesa 

Kalcinacija 

Prvi postupak u proizvodnji je proces kalcinacije. Kalcinacija je standardni postupak u kojem se uz 

pomoĺ termiļke obrade (topline) postiģe razlaganje karbonata u okside, a obiļno se provodi u 

rotacijskim ili vertikalnim peĺima s izravnim ili neizravnim grijanjem. 
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Slika 10 Shematski prikaz rotacijske peĺi 

Proces koji se dogaĽa u postupku kalcinacije dolomita (unutar rotacijske peĺi) je sljedeĺi: 

 

Rotacijska peĺ ima plamenik, koji koristi ukapljeni naftni plin (UNP/LPG) za proizvodnju toplinske 

energije. Temperatura kalcinacije iznosi 1150 ï 1250 ęC, a vrijeme kalcinacije je 60 ï 90 minuta. U 

svim ostalim koracima, za proizvodnju toplinske energije u procesu, koristi se elektriļna energija. 

Nakon kalcinacije dolomit se melje i dobiva se fini praġkasti materijal. 

U ovom koraku kalcinacije, hvata se plinoviti ugljikov dioksid (CO2) kao produkt. Ovaj plin 

predstavlja vrlo vrijednu sirovinu i potreban je u daljnjim koracima proizvodnje. Zato ĺe se isti 

Ăhvatatiñ posebnim usisnim sustavom i odvoditi na proces separacije/odvajanja kalcija i magnezija 

(koji je opisan u nastavku tehnoloġkog procesa) i na ureĽaj za proizvodnju tekuĺeg CO2 i suhog 

leda (ugljikov dioksid u krutom stanju). Tekuĺi CO2 i suhi led predstavljaju prvi ko-proizvod. 

U procesu kalcinacije, bit ĺe ugraĽeni vreĺasti filteri koji se koriste u svim industrijskim pogonima 

za smanjenje emisije praġine. 

hvatanje CO2 
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Slika 11 Kugliļni mlin 

Nakon kalcinacije, kalcinirani dolomit se trakastim transporterom odvodi na proces separacije 

odnosno razdvajanja kalcija i magnezija.  

4
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Slika 12 Shema kalcinacije 

 



Naruļitelj: Objekt: Broj Zahtjeva: Datum izrade:  

BH Magnezij & Minerali d.o.o. Pogon za proizvodnju magnezija 01-2-1-73-II/25 Veljaļa 2025. 

 

 

IzraŅivań Zahtjeva: Naziv mape:  

ZGI d.o.o. Mostar Studija utjcaja na okoliģ 

28. 
 
 

Razdvajanje/separacija kalcija i magnezija 

U procesu razdvajanja kalcija i magnezija, smjesa oksida dvaju metala Ăgasiñ se vodom na naļin 

da se smjesi dodaje hladna voda. U ovom procesu koristi se voda i veĺina gubitaka vode bit ĺe 

zbog isparavanja. Planirano postrojenje ĺe raditi na naļin da procesna voda recirkulira i ista se 

ponovno koristi kako bi se izbjegao bilo kakav gubitak vode. Procijenjeno je da najviġe 10% 

potroġene vode isparava u zrak. Industrijskim testom je oļekivana potroġnja vode do 12 m3 do 16 

m3 , ġto na godiġnjoj razini iznosi od180.000 m3 . 

U ovom, niti u bilo kojem narednom koraku, neĺe doĺi do ispuġtanja industrijskih otpadnih voda 

nego ĺe se voda ponovno koristiti u procesu, neĺe se koristiti aditivi niti ĺe se koristiti kemikalije u 

ovom koraku. 

U ovom procesu, kalcijev i magnezijev oksid reagiraju s vodom stvarajuĺi hidrokside, koji nisu 

topivi u vodi. Hidroksidi su Ca(OH)Ϝ i Mg(OH)Ϝ. Kemijska reakcija koja se dogaĽa u ovom procesu 

je sljedeĺa: 

 

CO2, prikupljen u prethodnom koraku kalcinacije se injektira kako bi se formirao kalcijev karbonat i 

magnezijev hidrogenkarbonat. Reakcije koje se dogaĽaju u ovom procesu karbonizacije su 

sljedeĺe:  

 

 

Kalcijev karbonat (CaCOϝ) nije topljiv u vodi te precipitira i taloģi se na dno posude. S druge strane 

magnezijev hidrogenkarbonat je topljiv u vodi i ostaje u vodenoj otopini. Na ovaj naļin, postiģe se 

separacija/razdvajanje kalcija od magnezija.  

Slijedi filtracija kako bi se uklonio precipitirani kalcijev karbonat (PCC). Kalcijev karbonat (CaCO3) 

se nakon toga pere, a zaostala voda se ponovno koristi. Zatim slijedi filtracija i suġenje kako bi se 

dobio suhi CaCO3 (drugi ko-proizvod) - precipitirani kalcijev karbonat koji se koristi u industriji 

plastike, guma i boja, te u graĽevinarstvu. Na godiġnjoj razini, proizvodit ĺe se 106 000 mt 

precipitiranog kalcijevog karbonata. 

Magnezijev hidrogenkarbonat koji je ostao u vodenoj otopini podvrgava se pirolizi. Piroliza je 

proces termiļke obrade bez prisustva kisika, ġto znaļi da se odvija u zatvorenom sustavu. 

Temperatura potrebna za odvijanje procesa, dobiva se uz pomoĺ elektriļne energije/grijaļa. U 
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ovom procesu nastaje magnezijev karbonat koji nije topljiv u vodi i precipitira odnosno taloģi se. Isti 

se na filter presi izdvaja iz vodene otopine. Nakon toga, magnezijev karbonat se podvrgava 

peļenju, gdje se za dobivanje toplinske energije koristi iskljuļivo elektriļna energija. 

Peļenjem MgCO3 izdvaja se ļvrsti magnezijev oksid (MgO), zajedno sa plinovitim ugljikovim 

dioksidom koji ĺe se prikupljati i slati do objekta za proizvodnju suhog leda, te vodenom parom, koji 

odlaze iz procesa. 

Ļisti magnezijev oksid potom se trakastim transporterom (pokretnom trakom) odvozi u sljedeĺi 

korak.  

5
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Slika 13 Shema separacije 
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Slika 14 Pogon separacije 
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Redukcija  

Ovaj korak je glavni proces koji sluģi za proizvodnju primarnog metalnog magnezija. U ovom 

procesu ne koriste se nikakve druge kemikalije. Jedina upotrebljiva pomoĺna sirovina su Al granule 

i Al otpad. Svi procesi koriste elektriļnu energiju.  

Zagrijani MgO (koji dolazi iz prethodnog koraka ï razdvajanja/separacije) mijeġa se s pomoĺnim 

materijalom, aluminijskom (Al) granulom. Aluminijski metal je otpadni aluminij iz drugih industrija 

koje se bave obradom aluminija (npr. proizvodnja aluminijskih profila) i visoko je vrijedna sirovina 

ġto pomaģe smanjenu ugljiļnog otiska cijelog procesa. Ove granule su veliļine  1 mm. U ovom 

procesu se mogu koristiti ili primarne Al granule (99,9 % Al) ili Al otpadne granule (iz serije 1xxx, 

5xxx, 6xxx). Pri punom kapacitetu proizvodnje, na godiġnjoj razini, bit ĺe potrebno 12 000 t ovih 

granula. 

Magnezijev oksid i granule aluminija se fiziļki mijeġaju te nastaje smjesa istih. Smjesa se ġalje u 

kugliļni mlin, melje na veliļinu ļestica 150 mikrona i prenosi do strojeva za preġanje kuglica gdje 

se peletira. Pelet se zatim trakastim transporterom (pokretnom trakom) odvozi do objekta u kojem 

se odvija procesa redukcije. Pelet se stavlja u peĺ pod vakuumom 5-10 Pa, temperature 1000 ï 

1050ęC, a vrijeme ciklusa iznosi od 5 do 7 sati. Pri temperaturi 1000 ï 1050ÁC i vakuumu od 5 ï 10 

Pa, magnezij isparava i sakuplja se u kristalizatoru. Ovaj prikupljeni magnezij ima ļistoĺu od 94 ï 

96 % i naziva se krunski magnezij.  

Sirovi (krunski) Mg skuplja se s vrha peĺi, dok na dnu peĺi ostaje spinel, kao treĺi ko-proizvod (Al-

Mg spinel).  
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Slika 15 Izgled Al-Mg spinel-a dobivenog testnom proizvodnjom u Kini 

S punim kapacitetom godiġnje ĺe nastajati 31 000 t Al-Mg spinela. Ovaj ko-proizvodi takoĽer ima 

vrijednost i koristi se u industriji vatrostalnih materijala kao ġto su cigle ili vatrostalni cementi. 

Spinel dobiven prilikom testne proizvodnje u Kini, testiran je, pri ļemu je odreĽen njegov sastav. 

Rezultati analize, prikazani su u tablici ispod. 

Tablica 1 Rezultati analize kemijskog sastava spinela (%)3 

MgO CaO Al2O3 Fe2O3 SiO2 

22,26 0,30 75,94 0,1 0,26 

 

 
3 Izvor: Laboratory test Report/Primary Metallic Magnesium Production from Bosnia and Herzegovina origin Dolomite, 

YǳǇǊŜǎ DǊƎǳƭƧŀőŀ ƳƛƴŜάΣ ½ƘŜƴƎȊƘƻǳ bƻƴ-ferrous Metals Research Institute Co., Ltd. Of CHALCO, Zhengzhou, China, 

August 2022 
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Slika 16 Shema redukcije 

 

Slika 17 Stroj za peletiranje 

Proļiġĺavanje/rafiniranje magnezija 

Ovo je posljednji korak u kojem se proizvodi tzv. primarni metalni magnezij. Sakupljeni krunski 

magnezij koji se proizvodi u redukcijskom koraku punit ĺe se u ļeliļne posude. 
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Posude se zagrijavaju elektriļnom energijom do 720ÁC, a kao pomoĺni materijal koristi se fluks, 

koji se sastoji od mjeġavine kalijevog klorida (KCl) i natrijevog klorida (NaCl). Troġit ĺe se oko 3 ï 5 

% fluksa, ġto znaļi pri punom kapacitetu izmeĽu 450750 t/god. Postoje dvije svrhe koriġtenja 

fluksa, prva je zaġtititi rastopljeni tekuĺi metal kako bi se izbjegao bilo kakav kontakt sa 

zrakom/oksidacija. Drugi je proļiġĺavanje krunskog magnezija i prikupljanje oksida metala, koji se 

nalaze unutar krunskog magnezija. 

U ovom koraku metal je tekuĺi (rastopljen/rastaljen) te se za njegovo mijeġanje koristi plinovita 

smjesa duġika i sumporovog dioksida. Duġik se proizvodi pomoĺu generatora duġika (sirovina je 

samo zrak koji se sastoji od 79 % duġika) i mijeġa s 1,5 % plinom SO2. Ova smjesa se koristi za 

mijeġanje tekuĺine u posudi i tijekom izlijevanja ingota za pokrivanje povrġine tekuĺeg metala kako 

bi se izbjegla bilo kakva oksidacija. 

Prilikom testne proizvodnje, koja je odraĽena u Kini, izvrġena su testiranja primarnog magnezija. 

Rezultati analize, predstavljeni su u tablici ispod 

Tablica 2 Rezultati analize primarnog magnezija (%)4 

Mg Al Cu Fe Ni Mn Pb Sn Ti Zn Si 

99,90 0,032 0,0002 0,0027 0,0006 0,0018 0,0083 <0,001 0,0001 0,045 0,0025 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 18 Shema rafiniranja 

 
4 Izvor: Laboratory test Report/Primary Metallic Magnesium Production from Bosnia and Herzegovina origin Dolomite, 

YǳǇǊŜǎ DǊƎǳƭƧŀőŀ ƳƛƴŜάΣ ½ƘŜƴƎȊƘƻǳ bƻƴ-ferrous Metals Research Institute Co., Ltd. Of CHALCO, Zhengzhou, China, 

August 2022 
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Slika 19 Pogon rafiniranja 

 

Slika 20 Pogon rafiniranja 
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Tablica 3 Popis vrsta i koliļina sirovina i supstanci koje ulaze u proces i tvari koje ostaju nakon tehnoloġkog procesa, te emisija u okoliġ 

Proces Sirovina Proizvod Ko-proizvod Koliļina i vrsta energije Emisije Otpad 

KALCINACIJA Dolomit 204 000 t/god Kalcinirani dolomit 
Tekuĺi CO2 

Suhi led 
47 850 
t/god 

30 000 m3  
LPG/god 

4,17 m3 LPG/h 

(COϜ) 
(CO) 
(NO ) 
(SO ) 
(VOC) 
(PM) 

- 

SEPARACIJA Ca-Mg 

Kalcinirani dolomit  

Peļeni MgO u prahu 
CaCO3 (PCC)  
106 000 t/god 

94 651 200 
kWh/god 

13 146 kwh/h 
Vodena para 
Buka 
Praġina 

- Voda 180 000 m3/god 

COϜ 

REDUKCIJA Magnezij 
oksida uz pomoĺ Al/Al-
otpada u metalni magnezij 

MgO 

Krunski magnezij 94 ï 
96 % 

Mg-Al spinel  
35 400 t/god 

84 852 000 
kWh/god 

11 785 kwh/h Vodena para - 
Al granule ï ĻISTI (99.9%) ili Al 
granule reciklirani ï 12 900 t/god 

Voda 

RAFINIRANJE 

Krunski magnezij  

Primarni metalni 
magnezij ï  
15 000 t/god 

  
16 797 600 
kWh/god 

2333 kwh/h 
Otpad 
Odorizirajuĺe 
emisije 

Troska ili 
ġljaka 1200 
t/god 

Fluks (KCl i NaCl) - 750 t/god 

Duġik  98,5%+ SOϜ ρȟυϷ 

POTROĠNJA ENERGIJE 
POMOĹNIH POGONA 

   
29 995 200 
kwh/god 

4166 kwh/h   

       
UKUPNA POTROĠNJA 
ENERGIJE 

    

UKUPNO       

PLIN 30 000 
LPG/god  
ELEKTRIĻNA 
ENERIJA 226 
296 000 
kwh/god 

PLIN 4,17 m3/h 
 
ELEKTRIĻNA 
ENERIJA   
31 430 kwh/h 
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Slika 21 Koliļine ulazne sirovine i izlaznih proizvoda 
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Slika 22 Potrebne koliļine vode u pogonu za proizvodnju magnezija
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Slika 23 Lokacije emisija po pogonima 
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40. 

Izgradnja pogona za proizvodnju magnezija planirana je na prostoru postojeĺeg postrojenja za 

separaciju dolomita (tzv. ĂMajdanñ). Na toj lokaciji se provodi separacija i odvajanje frakcija 

dolomita zbog ļega je prostor planirane izgradnje pogona veĺ devastiran i uklonjen je povrġinski 

sloj humusa. TakoĽer, ne postoje povrġinski vodeni tokovi. Negativni utjecaj na okoliġ se oļekuje, 

u tijeku izgradnje i graĽevinskih radova, u vidu praġine i buke od rada mehanizacije, a za vrijeme 

rada u vidu emisija buke i vodene pare iz postrojenja. 

 

 

  

 

 

Slika 24 Trenutno stanje okoliġa (proljeĺe i zima) IZVOR: MF 

Ruġenje postojeĺih objekata u fazi izgradnje 

Ruġenje objekata ukljuļuje razne faze koje treba detaljno planirati, kako bi se minimizirali utjecaji 

na okoliġ, sigurnost radnika, te kako bi se zadovoljili svi zakonski zahtjevi. Kljuļne komponente 

koje ĺe se pojaviti prilikom ruġenja tih pomoĺnih objekata su: 
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1. Demontaģa i priprema objekta za ruġenje: 

¶ Procjena stanja objekta: Prvenstveno je  potrebno provesti inspekciju svakog objekta 

kako bi se utvrdio njegov sastav. Ovo je vaģno jer razliļiti materijali zahtijevaju razliļite 

metode obrade i odlaganja. 

¶ Iskljuļenje svih instalacija: Prije nego ġto zapoļne ruġenje, potrebno je iskljuļiti sve 

instalacije kako bi se osigurali sigurni uvjeti za rad na gradiliġtu. 

2. Ruġenje objekta: 

¶ Ruġenje objekata: Svaka od zgrada (od 22 mĮ do 228 mĮ) bit ĺe ruġena metodama koje 

mogu ukljuļivati:  

¶ Mehaniļko ruġenje: Koriġtenje teġke mehanizacije (bageri, ruġitelji, dizalice, itd.) za 

uklanjanje objekta na temelju njegove veliļine i graĽevinskih materijala. 

¶ Ruġenje sa malim utjecajem: Za manje objekte kao ġto su pomoĺne zgrade manjih 

dimenzija (22 mĮ, 32 mĮ) moģe se koristiti ruļno ruġenje, ili manja mehanizacija koja je 

specijalizirana za sliļne objekte. 

 

Slika 25 Geodetski snimak postojeĺeg stanja 
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3. Skladiġtenje otpada i materijala: 

¶ Odvajanje otpada: Materijali ĺe biti odvojeni prema vrsti: beton, ļelik, drvo, staklo, plastika 

i drugi materijali. Ovaj korak je vaģan za kasniji transport i reciklaģu. 

¶ Zbrinjavanje opasnog otpada: Ako se u bilo kojem od objekata nalaze opasni materijali 

poput azbesta, potrebna je specijalizirana obradba i zbrinjavanje tih materijala, jer oni 

predstavljaju ozbiljnu prijetnju zdravlju i okoliġu. 

4. Transport i odlaganje otpada: 

¶ Transport materijala: Svi materijali, ukljuļujuĺi otpad, bit ĺe transportirani na deponiju za 

graĽevinski otpad ili reciklaģu. 

¶ Reciklaģa: Mnogi od materijala (npr. beton, metal, drvo) mogu se reciklirati, a to treba 

isplanirati kako bi se smanjio volumen otpada na odlagaliġtima i smanjile emisije CO2 

povezane s proizvodnjom novih materijala. 

5. Zemljani radovi i ļiġĺenje terena: 

¶ Uklanjanje temelja: Svi temelji se moraju ukloniti, ġto ĺe biti dodatni radovi u kojima ĺe se 

koristiti mehanizacija za iskopavanje temelja. 

¶ Priprema terena za novi projekt: Nakon ġto su svi objekti uklonjeni, povrġina ĺe se 

izravnati i pripremiti za daljnje radove. Ovisno o specifiļnostima zemljiġta, moģda ĺe biti 

potrebno obaviti nasipanje, drenaģu i druge aktivnosti kako bi se osigurala stabilnost terena 

za nove graĽevinske radove. 

Predmetni proces ĺe se odvijati u slijedeĺim objektima prema namjeni  

¶ Objekt br. 1 KALCINACIJA 

¶ Objekt br. 2 DIGESTIJA 

¶ Objekt br. 3 KARBONIZACIJA  

¶ Objekt br. 4 PCC I MgO ODVAJANJE  

¶ Objekt br. 5 PCC RADIONICA  

¶ Objekt br. 6 PIROLIZA  

¶ Objekt br. 7 DOZIRANJE, MIJEĠANJE, MLJEVENJE  

¶ Objekt br. 8 REDUKCIJA  

¶ Objekt br. 9 RAFINIRANJE  

¶ Objekt br.10 SKLADIĠTE PROIZVODA 
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Objekt 1 ï kalcinacija 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa kalcinacije. Predmetni objekt nema pomoĺnih prostorija i 

ļini ga samo jedna prostorija u kojem se odvija proizvodni proces kalcinacije. GraĽevina je 

pravilnog tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama 

vanjskih zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 40,98 x 12,48 m. Neto povrġina objekta iznosi 

489,68 m2, a bruto povrġina 511,43 m2. Proizvodni objekt je katnosti prizemlja (P). Visina 

graĽevine, od konaļno zaravnatog i ureĽenog terena uz proļelje graĽevine na njegovom najniģem 

dijelu do sljemena iznosi 14,47 m. Svijetla visina objekta iznosi 13,00 m. Objekt kalcinacije 

natkriven je sa dvovodnim kosim krovom nagiba 6ę. Na objektu kalcinacije postojat ĺe jedan izvor 

emisija u zrak iz ispusta otpadnih plinova iz ureĽaja za loģenje na LPG za proizvodnju oksida i 

karbonata. Radi se o emisijama plinova NO2, CO i CO2 te praġine, od ļega ĺe se CO2 sakupljati za 

potrebe daljnjih proizvodnje CaCO3. Na ispustu ĺe se ugradit vreĺasti filter za smanjivanje emisija 

praġine u zrak. U objektu ĺe se javljati i difuzne emisije u zrak zbog privremenog skladiġtenja 

dopremljene sirovine (dolomita). U ovom dijelu procesa ne nastaju otpadne vode. 

Objekt 2 ï digestiranje 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa digestije. Predmetni objekt nema pomoĺnih prostorija i 

ļini ga samo jedna prostorija u kojoj se odvija proizvodni proces digestije. GraĽevina je pravilnog 

tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih 

zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 42,88 x 42,38 m. Neto povrġina objekta iznosi 1784,22 

m2, a bruto povrġina 1817,25 m2. Proizvodni objekt je katnosti prizemlja (P). Visina graĽevine, od 

konaļno zaravnatog i ureĽenog terena uz proļelje graĽevine na njegovom najniģem dijelu do 

sljemena iznosi 9,26 m. Svijetla visina objekta iznosi 7,00 m. Objekt digestije natkriven je sa dva 

dvovodna kosa krova nagiba 7ę. U ovom objektu gdje je izvodi proces digestije ne oļekuju se 

nikakve emisije. 

Objekt 3 ï karbonizacija 

Objekt karbonizacije nije pravi objekt u arhitektonskom smislu. Radi se iskljuļivo o platformi 

dimenzija 40 x 12 m, na kojoj ĺe, na otvorenom, biti smjeġtena ļeliļna konstrukcija na kojoj ĺe biti 

instalirana kompleksna oprema (sustav) za karbonizaciju. U ovom objektu gdje se izvodi proces 

karbonizacije ne oļekuju se nikakve emisije. 

Objekt 4 ï separacija PCC&MgO 
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Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa separacije. Nakon karbonizacije koja se odvijala u 

objektu 3, smjesa krutine/tekuĺine ġalje se cijevima do opreme za odvajanje vode i filtraciju. Ļvrsti 

dijelovi ĺe se prenositi transporterima do radionice ï objekt 5, a preostala voda ĺe se slati u objekt 

digestije ï objekt 2 na ponovnu upotrebu. Predmetni objekt nema pomoĺnih prostorija i ļini ga 

samo jedna prostorija u kojem se odvija navedeni proizvodni proces. GraĽevina je pravilnog 

tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih 

zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 30,53 x 41,03 m. Neto povrġina objekta iznosi 1221,44 

m2, a bruto povrġina 1252,65 m2. Proizvodni objekt je katnosti prizemlja (P). Visina graĽevine, od 

konaļno zaravnatog i ureĽenog terena uz proļelje graĽevine na njegovom najniģem dijelu do 

sljemena iznosi 15,90 m. Svijetla visina objekta iznosi 13,00 m. Objekt separacije natkriven je sa 

dvovodnim kosim krovom nagiba 6ę. U ovom objektu gdje se izvodi proces separacije ne oļekuju 

se nikakve emisije. 

Objekt 5 ï PCC radionica 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa suġenja i pakiranja kalcijum karbonata. Predmetni objekt 

nema pomoĺnih prostorija i ļini ga samo jedna prostorija u kojoj se odvija navedeni proizvodni 

proces. GraĽevina je pravilnog tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s istacima, odreĽena prema 

vanjskim mjerama vanjskih zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 30,53 x 41,03 m. Neto 

povrġina objekta iznosi 1221,44 m2, a bruto povrġina 1252,65 m2. Proizvodni objekt je katnosti 

prizemlja (P). Visina graĽevine, od konaļno zaravnatog i ureĽenog terena uz proļelje graĽevine na 

njegovom najniģem dijelu do sljemena iznosi 15,90 m. Svijetla visina objekta iznosi 13,00 m. 

Objekt radionice natkriven je sa dvovodnim kosim krovom nagiba 6ę. U objektu PCC radionice 

glavni izvori emisija je praġina. Za prikupljanje praġine bit ĺe postavljeni odgovarajuĺi filteri. 

Objekt 6 ï piroliza 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa pirolize, gdje ĺe se suġenjem proizvesti magnezijev 

oksid. Predmetni objekt nema pomoĺnih prostorija i ļini ga samo jedna prostorija u kojem se odvija 

navedeni proizvodni proces. GraĽevina je pravilnog tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s 

istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 

20,43 x 80,93 m. Neto povrġina objekta iznosi 1614,11 m2, a bruto povrġina 1653,4 m2. Proizvodni 

objekt je katnosti prizemlja (P). Visina graĽevine, od konaļno zaravnatog i ureĽenog terena uz 

proļelje graĽevine na njegovom najniģem dijelu do sljemena iznosi 12,14 m. Svijetla visina objekta 
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iznosi 10,00 m. Objekt pirolize natkriven je sa dvovodnim kosim krovom nagiba 7ę. U ovom objektu 

gdje se izvodi proces pirolize ne oļekuju se nikakve emisije. 

Objekt 7 ï doziranje, mijeġanje i mljevenje 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa doziranja, mijeġanja i mljevenja aluminija i magnezijevog 

oksida. Nakon primitka magnezijevog oksida iz objekta pirolize, on ĺe se mijeġati sa aluminijem. 

Mjeġavina se dalje melje na mlinu, te nakon toga lanļanim transporterom ġalje do strojeva za 

paletiranje gdje se proizvode blokovi od mjeġavine magnezijevog oksida i aluminija. Predmetni 

objekt nema pomoĺnih prostorija i ļini ga samo jedna prostorija u kojoj se odvija navedeni 

proizvodni proces. GraĽevina je pravilnog tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s istacima, 

odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 40,88 x 

61,38 m. Neto povrġina objekta iznosi 2446,78 m2, a bruto povrġina 2509,21 m2. Proizvodni objekt 

je katnosti prizemlja (P). Visina graĽevine, od konaļno zaravnatog i ureĽenog terena uz proļelje 

graĽevine na njegovom najniģem dijelu do sljemena iznosi 21,14 m. Svijetla visina objekta iznosi 

19,00 m. Objekt je natkriven je sa dva dvovodna kosa krova nagiba 7ę. U objektu za doziranje i 

mijeġanje glavni izvori emisija su praġina i buka. Za prikupljanje praġine bit ĺe postavljeni 

odgovarajuĺi filteri. 

Objekt 8 ï redukcija 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa redukcije. Nakon primitka peleta od mjeġavine 

magnezijevog oksida i aluminija pelet ĺe se puniti u redukcijske peĺi gdje ĺe na 1150ÁC pod 

vakuumom u trajanju od 5-7 sati doĺi do isparavanja i skupljanja krunskog magnezija na vrhu peĺi. 

Predmetni objekt nema pomoĺnih prostorija i ļini ga samo jedna prostorija u kojoj se odvija 

navedeni proizvodni proces. GraĽevina je pravilnog tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s 

istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 

122,48 x 30,83 m. Neto povrġina objekta iznosi 3684,49 m2, a bruto povrġina 3776,06 m2. 

Proizvodni objekt je katnosti prizemlja (P). Visina graĽevine, od konaļno zaravnatog i ureĽenog 

terena uz proļelje graĽevine na njegovom najniģem dijelu do sljemena iznosi 19,90 m. Svijetla 

visina objekta iznosi 17,00 m. Objekt redukcije natkriven je dvovodnim kosim krovom nagiba 6ę. U 

objektu gdje se vrġi proces redukacije oļekuju se emisije praġine. Za prikupljanje praġine bit ĺe 

postavljeni odgovarajuĺi filteri. 
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Objekt 9 ï rafiniranje 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za odvijanje procesa rafiniranja. Proizvedeni krunski magnezij transportira se 

iz objekta 8 ï redukcije u predmetni objekt 9 ï rafiniranje pomoĺu viljuġkara. Ovdje se vrġi 

zagrijavanje krunskog magnezija do 700ÁC nakon ļega se pretvara u tekuĺi oblik, nakon ļega mu 

se dodaje fluks za proļiġĺavanje kako bi se prikupila oneļiġĺenja iz tekuĺeg magnezija. Nakon 

rafiniranja ļisti magnezij se ġalje u strojeve za drģanje i pumpa u kalupe za proizvodnju ingota. 

Predmetni objekt nema pomoĺnih prostorija i ļini ga samo jedna prostorija u kojem se odvija 

navedeni proizvodni proces. GraĽevina je pravilnog tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s 

istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 

30,63 x 92,08 m. Neto povrġina objekta iznosi 2759,92 m2, a bruto povrġina 2820,41 m2. 

Proizvodni objekt je katnosti prizemlja (P). Visina graĽevine, od konaļno zaravnatog i ureĽenog 

terena uz proļelje graĽevine na njegovom najniģem dijelu do sljemena iznosi 15,90 m. Svijetla 

visina objekta iznosi 13,00 m. Objekt digestije natkriven je dvovodnim kosim krovom nagiba 6ę. 

Objekt 10 ï Skladiġte 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je proizvodne 

namjene, predviĽen za skladiġtenje gotovih proizvoda i sirovina. Rukovanje materijalima se odvija 

pomoĺu viljuġkara. Predmetni objekt nema pomoĺnih prostorija i ļini ga samo jedna prostorija u 

kojoj se odvija skladiġtenje navedenih materijala. GraĽevina je pravilnog tlocrtnog oblika, 

maksimalne dimenzije s istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih zidova u koje su 

uraļunate obloge iznosi 40,58 x 71,08 m. Neto povrġina objekta iznosi 2835,31 m2, a bruto 

povrġina 2884,42 m2. Proizvodni objekt je katnosti prizemlja (P). Visina graĽevine, od konaļno 

zaravnatog i ureĽenog terena uz proļelje graĽevine na njegovom najniģem dijelu do sljemena 

iznosi 15,14 m. Svijetla visina objekta iznosi 13,00 m. Objekt skladiġta natkriven je dvovodnim 

kosim krovom nagiba 7ę. U objektu skladiġta nikakve emisije nisu oļekivane. 

Objekt 13 ïgarderoba 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt garderobe je 

namijenjen za presvlaļenje radnika iz ļiste u radnu odjeĺu i obrnuto uz odrģavanje higijene u 

sanitarnim ļvorovima gdje su smjeġteni tuġevi, wc i umivaonici. GraĽevina je pravilnog tlocrtnog 

oblika, maksimalne dimenzije s istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih zidova u 

koje su uraļunate obloge iznosi 31,10 x 16,10 m. Neto povrġina objekta iznosi 443,47 m2, a bruto 

povrġina 452,74 m2. Objekt je katnosti P+1 (prizemlje i jedan kat). Na prizemlju su smjeġtena dva 

stepeniġta, muġke svlaļionice, sanitarni ļvorovi, prostorija prve pomoĺi sa vlastitim wc-om. Na 
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katu su smjeġtene muġke i ģenske svlaļionice sa pripadajuĺim sanitarnim ļvorovima. Prizemlje i 

kat su povezani vertikalnom komunikacijom preko dva unutarnja stepeniġta. Svlaļionice radne i 

ļiste odjeĺe su odvojene zidom. Radna odjeĺa ĺe se odlagati u stropni sustav sa koġarama koje se 

nakon odlaganja odjeĺe podiģu na strop, dok ĺe se ļista odjeĺa pohranjivati u garderobnim 

ormariĺima. Visina graĽevine, od konaļno zaravnatog i ureĽenog terena uz proļelje graĽevine na 

njegovom najniģem dijelu do najviġe kote fasadnog panelaa iznosi 13,71 m. Svijetla visina 

prizemlja iznosi 5,95 m, a kata 5,50 m. Objekt 13 natkriven je dvovodnim kosim krovom nagiba 6ę. 

U objektu garderobe ne oļekuju se nikakve emisije. 

Objekt 14 ï uredi i centralni laboratorij 

Objekt je projektiran kao montaģni armirano-betonski, slobodnostojeĺi objekt. Objekt je 

administrativne namjene.  GraĽevina je pravilnog tlocrtnog oblika, maksimalne dimenzije s 

istacima, odreĽena prema vanjskim mjerama vanjskih zidova u koje su uraļunate obloge iznosi 41 

x 11 m. Neto povrġina objekta iznosi 816,51 m2, a bruto povrġina 902 m2. Objekt je katnosti P+1 

(prizemlje i jedan kat). Na prizemlju je smjeġten hodnik, sanitarni ļvorovi, sala za sastanke, uredi, 

ļajna kuhinja. Na katu su smjeġteni laboratoriji, ured glavnog kemiļara, hodnik, pomoĺna 

prostorija, sanitarni ļvorovi. Prizemlje i kat su povezani vertikalnom komunikacijom preko 

unutarnjeg stepeniġta smjeġtenog na sredini objekta. Visina graĽevine, od konaļno zaravnatog i 

ureĽenog terena uz proļelje graĽevine na njegovom najniģem dijelu do najviġe kote objekta ġto je 

vrh fasadnog panela iznosi 9,49 m. Svijetla visina prizemlja i kata iznosi 3,30 m. Objekt 14 

natkriven je dvovodnim kosim krovom nagiba 6ę. U objektu u kojemu ĺe biti smjeġteni uredi i 

centralni laboratorij ne oļekuju se nikakve emisije. 

Ukupna povrġina objekata pogona iznosit ĺe 20 432,22 m2. Pogon ĺe se nalaziti na zemljiġtu 

povrġine 7,3 ha. 
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Spremnici za vodu 

Buduĺi da je navedeno da ĺe se vodospremom osigurati dvodnevno izravnanje prosjeļne 

potroġnje, planirana je izgradnja vodospreme za sanitarnu vodu kapaciteta 30 m3. 

Uzimajuĺi u obzir faktor istovremenosti poģara proraļunato je da je potrebna vodosprema za 

gaġenje poģara volumena minimalno 36 m3. 

U cilju osiguravanja pouzdane i odrģive vodoopskrbe za tehnoloġke procese unutar tvornice, 

planirano je dimenzioniranje nadzemne ili podzemne vodospreme.   

Uzimajuĺi u obzir koliļine prikupljenih voda sa krovova i prometnica predlaģe se izgradnja 

vodospreme dimenzija 120 m x 150 m x 3 m dovoljnih za skladiġtenje tromjeseļnih koliļina 

prikupljene kiġnice. 

Tablica 4 Procijenjena koliļina materijala nakon ruġenja objekata 

  
ǘƭƻŎǊǘƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ό Ƴ2) visina (m) 

ǇǊƻŎƛƧŜƴƧŜƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ  
za deponiranje (m3) 

objekt   22m2 3 54,90 

objekt   30m2 3 69,00 

objekt   32m2 3 72,90 

objekt  47m2 3 85,60 

objekt  75m2 3 133,69 

objekt  131m2 3 226,85 

objekt  228m2 6 484,38 

UKUPNO 999,52 

Uklanjanje objekata u fazi pripremnih radova 

Prema Ļlanku 3. Pravilnika o zaġtite na radu u graĽevinarstvu (Sluģbeni list br. 42/68) Gradiliġte 

mora biti ureĽeno tako da je omoguĺeno neometano i sigurno izvoĽenje svih radova. Gradiliġte 

mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradiliġtu. O ureĽenju gradiliġta i 

radu na gradiliġtu izvoĽaļ radova sastavlja poseban elaborat, koji u pogledu zaġtite na radu 

obuhvaĺa sljedeĺe mjere: 

¶ osiguranje granica gradiliġta prema okolini; 

¶ ureĽenje i odrģavanje prometnica (prolazi, putevi, ģeljeznice i sl.); 

¶ odreĽivanje mjesta, prostora i naļina razmjeġtaja i uskladiġtenja graĽevnog materijala; 

¶ izgradnju i ureĽenje prostora za ļuvanje opasnog materijala; 

¶ naļin transportiranja, utovarivanja, istovarivanja i deponiranja raznih vrsta graĽevnog 

materijala i teġkih predmeta; 
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¶ naļin obiljeģavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugroģenih prostora na gradiliġtu 

(opasne zone); 

¶ naļin rada na mjestima gdje se pojavljuju ġtetni plinovi, praġina, para, odnosno gdje moģe 

nastati vatra i drugo; 

¶ ureĽenje elektriļnih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradiliġtu; 

¶ odreĽivanje vrste i smjeġtaja graĽevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuĺa osiguranja s 

obzirom na lokaciju gradiliġta; 

¶ odreĽivanje vrste i naļina izvoĽenja graĽevinskih skela; 

¶ )naļin zaġtite od pada s visine ili u dubinu; 

¶ odreĽivanje radnih mjesta na kojima postoji poveĺana opasnost po ģivot i zdravlje radnika, 

kao i vrste i koliļine potrebnih osobnih zaġtitnih sredstava odnosno zaġtitne opreme; 

¶ mjere i sredstva protupoģarne zaġtite na gradiliġtu; 

¶ izgradnju, ureĽenje i odrģavanje sanitarnih ļvorova na gradiliġtu; 

¶ organiziranje prve pomoĺi na gradiliġtu; 

¶ po potrebi, organiziranje smjeġtaja, prehrane i prijevoza radnika na gradiliġte i sa gradiliġta; 

¶ druge neophodne mjere za zaġtitu osoba na radu. 

 

Upravljanje otpadom 

Postupanje s otpadom, tijekom izgradnje i rada pogona za proizvodnju magnezija, provodit 

ĺe se u skladu s vaģeĺim zakonskim propisima i okoliġnim standardima. Svi nastali otpadi 

bit ĺe identificirani, pravilno skladiġteni te predani ovlaġtenim pravnim subjektima za 

konaļno zbrinjavanje. Postupanje s otpadom temeljit ĺe se na odredbama Zakona o 

upravljanju otpadom (ĂSluģbene novine Federacije BiHñ, broj 33/03, 72/09, 92/17 i 72/24), 

koji propisuje naļela odgovornog gospodarenja otpadom, hijerarhiju zbrinjavanja otpada te 

mjere za spreļavanje i smanjenje nastanka otpada. 

U fazi izgradnje, nastali iskopni materijal i graĽevinski otpad tretirat ĺe se prema vrsti 

materijala i moguĺnosti ponovne uporabe. Viġak materijala od iskopa, ukoliko nije 

kontaminiran opasnim tvarima, koristit ĺe se za nivelaciju i stabilizaciju terena na lokaciji 

gradiliġta. Materijali pogodni za ponovnu uporabu mogu se iskoristiti na drugim gradiliġtima 

investitora, dok ĺe se neupotrebljivi materijali predavati ovlaġtenim poduzeĺima za konaļno 
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zbrinjavanje. GraĽevinski otpad iz uklanjanja postojeĺih objekata, ukljuļujuĺi beton, cigle, 

keramiku i ostale materijale, selektivno ĺe se odvajati, pri ļemu ĺe korisni materijali biti 

reciklirani ili iskoriġteni za graĽevinske radove na licu mjesta. 

U fazi rada pogona, nastajat ĺe tehnoloġki i komunalni otpad, kao i otpad iz separatora i 

proļistaļa. Glavni nusproizvod tehnoloġkog procesa rafinacije je troska, koja se sastoji od 

natrijevih i kalijevih soli. Troska ĺe se privremeno skladiġtiti na za to predviĽenoj lokaciji 

unutar postrojenja, uz redovan odvoz putem ovlaġtenih operatera za daljnju obradu ili 

konaļno zbrinjavanje. 

Otpad iz separatora ulje/voda, ukljuļujuĺi masti, ulja i istroġene smole ionskih izmjenjivaļa, 

prikupljat ĺe se u posebne spremnike i odvoziti na obradu u skladu s vaģeĺim propisima. 

Komunalni otpad, koji ukljuļuje papir, plastiku, metal, staklo i organski otpad iz kuhinja i 

kantine, bit ĺe razvrstan na licu mjesta, pri ļemu ĺe se reciklabilni materijali predavati 

ovlaġtenim reciklaģnim centrima, dok ĺe se biorazgradivi otpad zbrinjavati kompostiranjem 

ili putem komunalnog sustava. 

Opasni otpad, poput zauljene ambalaģe i kemijskih spremnika, bit ĺe skladiġten u 

oznaļenim spremnicima, sukladno propisanim sigurnosnim standardima, uz redovitu 

predaju ovlaġtenim operaterima za zbrinjavanje. Baterije, akumulatori i elektroniļki otpad 

odlagat ĺe se u zasebne spremnike te ĺe biti upuĺeni na daljnju obradu i reciklaģu. 

Upravljanje otpadom u svim fazama projekta provodit ĺe se sustavno, uz primjenu mjera 

minimizacije otpada, reciklaģe i pravilnog skladiġtenja, ļime ĺe se osigurati smanjenje 

negativnih utjecaja na okoliġ te usklaĽenost s vaģeĺim zakonskim regulativama i okoliġnim 

standardima propisanim Zakonom o upravljanju otpadom Federacije BiH. 
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Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju projekta 

Opskrba vodom 

Investitor je prepoznao vaģnost upravljanja vodnim resursima kao jednog od kljuļnih elemenata u 

zajednici, te je iz tog razloga izraĽen dodatni dokument ï Studija vodoopskrbe tvornice magnezija. 

Ova studija obraĽuje kljuļne aspekte vodoopskrbe, ukljuļujuĺi analizu potreba za vodom, 

identifikaciju potencijalnih izvora, varijantna tehniļka rjeġenja za vodoopskrbu, te procjenu utjecaja 

na okoliġ. Ovaj dokument je u saģetoj formi ugraĽen u Studiju utjecaja na okoliġ u poglavlju unutar 

tehnologije u kojem se opisuje opskrba vodom, te u poglavlju koje obraĽuje hidrogeoloġke 

karakteristike uģeg i ġireg lokaliteta. 

U sklopu studije obraĽuju se svi relevantni aspekti vodoopskrbe, ukljuļujuĺi analizu postojeĺih 

izvora vode, poput lokalnih izvoriġta i buġotina, te moguĺnost koriġtenja kiġnice prikupljene s 

krovova i prometnica unutar kruga tvornice. TakoĽer, studija razmatra moguĺnosti izgradnje 

infrastrukturnih rjeġenja kao ġto su lagune ili bazeni za skladiġtenje viġkova vode i ostataka iz 

tehnoloġkog procesa. 

Procjena ukupnih potreba za vodom tvornice   

Shodno namijeni i vrsti predviĽenog tehnoloġkog procesa za normalno funkcioniranje tvornice 

magnezija predviĽena je izgradnja namjenskih hala i prostorija za ovu vrstu proizvodnje. Kako bi 

se omoguĺili normalni uvjeti za rad osoblja, pravilno i kontinuirano obavljanje aktivnosti prerade, 

predviĽaju se sljedeĺi sustavi opskrbe vodom: 

¶ Sustav opskrbe sanitarnom vodom, 

¶ Sustav opskrbe protupoģarnom vodom, 

¶ Sustav opskrbe tehnoloġkom vodom. 

Sanitarna voda koristit ĺe se za potrebe pitke vode i sanitarnih ļvorova u objektima 13 i 14, dok ĺe 

se tehnoloġke vode koristiti u proizvodnim procesima hlaĽenja u pojedinim fazama u proizvodnim 

halama.  

 

Proraļun potrebnih koliļina sanitarne vode 

Na kompleksu tvornice je planirano zapoġljavanje oko 300 radnika u 3 proizvodne smjene. Potreba 

za sanitarnom vodom je gotovo u cijelosti izraģena u opskrbi potreba objekata 13 i 14, a to su uredi 

i svlaļionice. Potraģnja za vodom ukljuļuje sve korisnike u objektima te posjetitelje.  
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Potrebe za sanitarnom vodom raļunaju se na osnovu potrebe za potroġnjom po 

stanovniku/zaposleniku. 

Hidrauliļki proraļun potroġnje sanitarne vode za tvornicu je odreĽen na osnovu srednje dnevne 

potroġnje vode, koja prema normativima iznosi oko 50 l/ļovjek/dan: Prosjeļna potroġnja pitke vode 

prema normativima je uzela u obzir sve relevantne faktore, te ĺe iznositi 15 m3/dan dok ĺe 

maksimalna dnevna potroġnja (Qd, max) iznositi 22,5 m3/dan tj, 0,26 l/s. 

 

Sustav opskrbe hidrantskom vodom, proraļun potrebnih koliļina 

Za vodovodne sustave, gdje se voda za gaġenje poģara opskrbljuje zasebnom mreģom za 

distribuciju protupoģarne vode, zahtjevi za gaġenje poģara temelje se na zahtjevima istovremenog 

rada 2 (dva) unutarnja hidranta od 2,5 l/s ġto za 2 jedinice u paralelnom radu daje ukupno 5 l/s, ili 

radom jednog vanjskog hidranta potroġnje 5 l/s u trajanju od 2h. 

Uzimajuĺi u obzir faktor istovremenosti poģara proraļunato je da potrebna vodosprema za gaġenje 

poģara volumena minimalno 36 m3. 

Hidrantska mreģa ĺe se tretirati neovisno, odnosno nakon inicijalnog punjenja spremnika nije 

potrebno njihovo dopunjavanje do trenutka aktiviranja hidrantske mreģe. Nakon aktiviranja, za 

ponovno punjenje vodospreme protupoģarne mreģe mogu se koristiti sanitarne ili tehnoloġke vode 

u zavisnosti od njihove dostupnosti.  

 

Sustav opskrbe tehnoloġke vode, proraļun potrebnih koliļina 

Potrebe tvornice za tehnoloġkom vodom utvrĽene su na osnovu podataka koje je procijenio 

Naruļitelj i dostavio ih obraĽivaļima Studije vodoopskrbe Tvornice Magnezija iz studenoga 2024.  

Plan vodoopskrbe tvornice predviĽa odrģivo i efikasno koriġtenje dostupnih izvora vode kroz 

sljedeĺi pristup: 

Å Kiġnica prikupljena s krovova i drugih odgovarajuĺih povrġina  

Å Voda iz stalnih izvora vodoopskrbe 

Planirano postrojenje  ĺe raditi na naļin  da  procesna voda recirkulira i ista se ponovno koristi 

kako bi se izbjegao bilo kakav gubitak vode. Procijenjeno je da najviġe 10% potroġene vode 

isparava u zrak. Industrijskim testom je oļekivana potroġnja vode  do 12 m3 do 16 m3 , ġto na 

godiġnjoj razini iznosi od180.000 m3. 

Potrebne koliļine tehnoloġke vode planiraju se ostvariti okolnim izvorima vodoopskrbe u 

kombinaciji sa prikupljenom kiġnicom sa krovova objekata i prometnicama koji ĺe biti opisani u 
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nastavku Studije. Uslijed toga, skladiġtenje vode u bazenima/lagunama ĺe biti jedan od naļina 

osiguranja skladiġtenja rezervi vode. Mjesto lokacije bazena (lagune) ĺe biti  odreĽeno sukladno 

potrebama tehnoloġkog procesa. Studijom su obraĽene hidrogeoloġke karakteristike i potencijalni 

izvori napajanja. Ovaj dio biti ĺe prikazan kroz poglavlje 4. ovog dokumenta. 

Vodospreme 

U cilju osiguravanja pouzdane i odrģive vodoopskrbe za tehnoloġke procese unutar tvornice, 

planirano je dimenzioniranje nadzemne ili podzemne vodospreme. Postoje razliļite opcije izvedbe 

vodosprema za tehnoloġku vodu koje ĺe osigurati stabilnost opskrbe i prilagodbu specifiļnim 

uvjetima rada.  

Prvi tip je laguna, odnosno otvorena vodosprema koja je vizualno vidljiva u prostoru, i podloģna 

atmosferskim utjecajima poput padalina i promjena temperature, te evaporaciji uslijed velikih, 

atmosferi izloģenih, povrġina vode. U sluļaju da se odabere laguna kao tehniļko rjeġenje postojale 

bi dvije opcije.  

Prva opcija bila bi smjeġtanje lagune na poviġeni dio lokacije s nadmorskom razlikom od cca 40 

metara u odnosu na tvornicu. Na ovaj naļin bi se omoguĺio gravitacijski protok vode prema 

tvornici. U ovu vodospremu bi se skladiġtila kiġnica prikupljena s povrġina u krugu tvornice, 

ukljuļujuĺi krovove i prometnice, ļime se smanjuje optereĺenje na tradicionalne izvore vode. Voda 

iz odabranog izvoriġta kao i prikupljene oborinske vode sa krovova i prometnica bi se u lagunu 

dopremale putem sustava pumpi.  

Laguna u krugu tvornice: Ova opcija predviĽa smjeġtaj lagune unutar neposrednog kruga tvornice, 

ļime se olakġava prikupljanje i skladiġtenje vode s krovova i prometnica. Pozicija unutar tvornice 

omoguĺuje jednostavniju integraciju u postojeĺi sustav. 

Drugi tip vodospreme obuhvaĺa podzemne spremnike, koji se mogu smjestiti ispod parking 

prostora ili drugih infrastrukturnih povrġina u blizini tvornice. Prednost ovakvih spremnika oļituje se  

u vidu zaġtite vode od atmosferskih utjecaja i oļuvanja vizualnog identiteta okoliġa, buduĺi da nisu 

vidljivi u prostoru. Osim toga, podzemni spremnici omoguĺuju uļinkovito koriġtenje prostora, i veĺu 

zaġtitu od kontaminacije uzrokovane vanjskim ļimbenicima i onemoguĺava isparavanje, odnosno 

gubitak vode iz spremnika. 

Izvori vode za vodospremu 

Oborinska voda s krovova  

Prvi izvor vode za vodospremu bit ĺe oborinska voda prikupljena s krovova objekata unutar kruga 

tvornice. Padaline na podruļju Kupresa su nejednako rasporeĽene tijekom godine, s prosjeļnom 
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godiġnjom koliļinom od oko 1200 mm. Ova voda ĺe biti prikupljana putem sustava koji ĺe 

omoguĺiti efikasno usmjeravanje oborinskih voda direktno u vodospremu, ļime se minimizira 

gubitak vode i maksimizira iskoristivost prirodnih padalina. 

Oborinska voda s prometnica 

Drugi izvor obuhvaĺa oborinsku vodu s prometnica unutar tvorniļkog kompleksa. Ova voda ĺe prije 

skladiġtenja u vodospremu proĺi kroz separator masti i ulja, ļime se osigurava adekvatna kvaliteta 

i sprjeļava potencijalno oneļiġĺenje okoliġa i vode u laguni. Proces proļiġĺavanja bitan je korak u 

oļuvanju kvalitete vode u vodospremi te sprjeļavanju negativnih utjecaja na tehnoloġke procese i 

okoliġ. 

Voda iz lokalnog izvoriġta ili buġotine  

Tijekom mjeseci kada oborinske vode nisu dovoljne za potrebe tvornice, koristila bi se voda iz 

lokalnog izvoriġta ili buġotine. Izvoriġte ili buġotina ĺe biti odabrano na temelju kvalitete vode i 

dostupnih kapaciteta, sukladno propisima i uz suglasnost nadleģnih institucija. Voda ĺe se dovoditi 

u vodospremu kako bi se osigurala konstantna razina vode i dalje distribuirati prema potroġaļima 

unutar tvornice. Predlaģe se izrada Elaborata zaġtite izvoriġta sa odreĽivanjem i primjenom zona 

zaġtite.  

Dimenzioniranje vodospreme 

U svjetlu sve izraģenijih klimatskih promjena, posebnu paģnju treba posvetiti dimenzioniranju 

vodospreme. Kako bi se izbjegle negativne posljedice poput prelijevanja vodospreme (nadzemni 

tip vodospreme) tijekom ekstremnih padalina, ġto moģe uzrokovati ġtete nizvodno, te nedostatak 

vode tijekom suġnih razdoblja, dimenzije vodospreme moraju biti prilagoĽene oļekivanim 

klimatskim ekstremima.  

Kapacitet vodospreme se uobļajeno dimenzionira na osnovu srednjih godiġnjih padalina koje za 

posmatrani lokalitet iznose 1200 mm. Uzimajuĺi u obzir neravnomjernost padalina tijekom godine i 

minimalne padaline koje se dogaĽaju tijekom suġnih perioda godine (ljetni mjeseci), kao i 

neminovni utjecaj klimatskih promjena kojim se predviĽaju sve ļeġĺi suġni periodi, za 

dimenzioniranje vodospreme su usvojene konzervativne vrijednosti padalina odreĽene na osnovu 

osrednjavanja vrijednosti izmeĽu minimalnih i srednjih padalina i iznosi 1000 mm. 

Lagune (nadzemni tip vodospreme) moraju biti opremljene preljevima u sluļaju poveĺanog dotoka 

u lagune, odnosno za trenutke kada laguna nije u moguĺnosti prihvatiti sve oborinske vode 

prikupljene sa objekata i odvodnih sistema iz tvornice, 
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Dimenzioniranje vodospreme za skladiġtenje vode je odreĽena na osnovu analize potreba za 

tehnoloġkom vodom, usvojenih padalina, potrebnih rezervi i dostupnih dodatnih koliļina vode: 

Dimenzije i kapacitet vodospreme su u direktnoj zavisnosti od raspoloģivih koliļina vode koje se 

mogu uskladiġtiti i predviĽene autonomije koriġtenja vode iz vodospreme za potrebe tvornice. 

Uobiļajeno vrijeme skladiġtenja vode, radi osiguranja autonomije rada tvornice, se kreĺe u 

rasponu od 15 dana do 3 mjeseca. 

U nastavku je prikazana tablica u kojoj je data analiza potrebnih dimenzija i zapremine 

vodospreme. 

Tablica 5 Analiza potrebnih dimenzija i zapremine lagune 

Autonomija 
(dana) 

Dnevne potrebe 
(m3/dan) 

Potrebna zapremina 
m3 

Dimenzije lagune 
Stvarna 

zapremina 
Duģina Ġirina Visina 

15 600 9000 40 75 3 9000 

30 600 18000 75 80 3 18000 

45 600 27000 90 100 3 27000 

60 600 36000 90 135 3 36450 

75 600 45000 100 150 3 45000 

90 600 54000 80 84,5 8 54000 

 

Lokacija i tehniļka prilagodba vodospreme 

Izbor lokacije vodospreme ĺe biti vaģan za neke tehniļke aspekte projekta. Neovisno o tome hoĺe 

li laguna biti smjeġtena na viġoj ili niģoj nadmorskoj visini u odnosu na tvornicu, potrebno je 

predvidjeti pumpne stanice u sustavu. Pumpe bi osigurale adekvatan tlak i protok vode potreban 

za nesmetano funkcioniranje sustava. 

Koncept izgradnje podzemne vodospreme je prikazan sljedeĺim slikama:  
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Slika 26 Skica podzemne vodospreme 

 

 

Slika 27 Vertikalni presjek predloģene podzemne vodospreme 

Za izgradnju ovog tipa zatvorenih bazena se mogu se iskoristiti i parking prostori jer nosivost 

elemenata moģe dostiĺi 80 t/m2. 
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Uporabom zatvorenih bazena bi se umanjila evaporacija i moguĺnost zaleĽivanja uskladiġtenih 

tehnoloġkih voda, odnosno smanjio bi se utjecaj atmosferskih prilika.  

Kod laguna ĺe se primijeniti napredne metode monitoringa, ukljuļujuĺi stalno praĺenje razine vode, 

temperature i kvalitete, ļime se omoguĺuje pravovremeno reagiranje na atmosferske promjene i 

eventualne promjene u sastavu vode.  

Kod podzemnih spremnika, koji pruģaju dodatnu zaġtitu od atmosferskih utjecaja, sustav 

upravljanja omoguĺit ĺe preciznu kontrolu skladiġtenja i distribucije vode, ļime se osigurava 

kontinuitet opskrbe i minimalizira rizik od vanjskih zagaĽenja.  

Ovi spremnici bit ĺe opremljeni vodonepropusnom membranom koja ĺe osigurati zaġtitu 

podzemlja, sprjeļavajuĺi eventualno prodiranje vode u podzemne slojeve ili kontaminaciju tla. 

Spremnici ĺe se takoĽer integrirati s postojeĺim infrastrukturnim elementima, poput parkiraliġnih 

prostora, ļime se poveĺava funkcionalnost prostora uz minimalan vizualni utjecaj. 

Implementacija ovog integriranog sustava upravljanja i nadzora omoguĺit ĺe tvornici postizanje 

visoke razine samodostatnosti u pogledu vodoopskrbe, uz istovremeno smanjenje operativnih 

troġkova i oļuvanje prirodnih resursa. Ovaj pristup podrģava ekoloġku odrģivost, te doprinosi 

ukupnoj ekonomiļnosti poslovanja. 

Tehniļka rjeġenja za vodoopskrbu i hidrauliļki proraļun sustava  

Prema provedenim terenskim istraģivanjima je vidljivo da postoji viġe potencijalnih izvora 

vodoopskrbe tvornice magnezija i okolnih naselja. Veĺina izvoriġta je relativno male izdaġnosti koja 

bi trebala biti potvrĽena dodatnim istraģivanjima.  

Na razmatranom podruļju ģivi stanovniġtvo organizirano u naselja ruralnog tipa. UtvrĽeno je da 

trenutno na ovom podruļju osim buduĺe tvornice za preradu magnezija nema znaļajnih 

gospodarskih kapaciteta koji bi zahtijevali veĺe koliļine vode.  

U nastavku su predloģene tri varijante opskrbe pogona vodom koje su rezultat provedenih 

istraģivanja I analiza potreba za vodom.  

Potencijalni izvor snabdijevanja vodom 

Varijanta I Vodosprema Kupres  

Izvoriġte ĂBaġinacñ koje se nalazi na podruļju naselja Osmanlije i prema dostupnim istraģivanjima 

je kapaciteta do 30 l/sec. Sa istog izvoriġta u prosjeku moģe se u skladu sa idejnim rjeġenjem 

dugoroļnog plana vodosnabdijevanja Kupresa koristiti za vodoopskrbe tvornice i za potrebe 

vodoopskrbe stanovniġtva Opĺine Kupres. U opĺinskoj dokumentaciji ĂVodoopskrba opĺine 
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Kupresñ  Knjiga 2, navodi se da se kao dugoroļno rjeġenje sustava opskrbe svih naselja, planira 

napraviti zajedniļki sustav koji ukljuļuje tri glavna zahvata Baġinac (30 l/s), Hajdarevac (30 l/s) i 

akumulacija Kuti (64,40 l/s). Voda iz zahvata Baġinac bi se pumpala u vodospremu Kupres. 

Sukladno postojeĺem idejnom rjeġenju vodoopskrbe Opĺine Kupres, usvojen je volumen 

vodospreme 500 m3 i izdaġnost crpiliġta Baġinac 30 l/s.  

 

 

Karta 1 Varijanta broj I 

Na osnovu ovih ulaznih parametara i procjene potroġnje tvornice, uraĽeno je dimenzioniranje 

cjevovoda predloģenog sustava Varijante 1 vodoopskrbe tvornice. Ostatak vode (>20 l/s) bi se 

uveo u voodoopskrbni sustav Opĺine Kupres.  

Osnovni objekti ove varijante bili bi: 

¶ Bunar crpiliġta Baġinac sa crpkama,  

¶ Tlaļni cjevovod Baġinac ï VSD Kupres, DN200 mm, Q = 30 l/s, L = 700 metara 

¶ Vodosprema Kupresñ, V = 500 m3 

¶ Gravitacijski cjevovod VSD Kupres ï tvornica, DN150, Q = 10 l/s, L = 550 metara. 

Opskrba vodom za sve potrebe tvornice (sanitarne vode, protupoģarni sustav, tehnoloġke vode) bi 

se bazirale na vodospremu Kupres. Kota donje vode vodospreme bi trebala biti pozicionirana na 

koti terena koja je min 25 metara viġa u odnosu na najviġi objekt u tvornici, kako bi se mogli postiĺi 

zahtjevani tlakovi propisani standardima za protupoģarnu zaġtitu.  
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Preporuļena kota dna vodospreme je 1260 m n.m. ġto je potrebno potvrditi daljnjim razvojem 

projektnih rjeġenja.  

Tlaļni cjevovod izmeĽu crpiliġta Baġinac i vodospreme Kupres je dimenzioniran na maksimalni 

protok od 30 l/s. Izvod iz proraļuna je prikazan sa slici: 

Varijanta II ï Direktni potis iz crpiliġta Baġinac 

Prema ovom varijantnom rjeġenju bi se za tehnoloġke potrebe tvornice koristile vode iz crpiliġta 

Baġinac, dok bi se za sanitarne potrebe koristilo postojeĺe izvoriġte locirano iznad trenutne 

separacije dolomita.  

 

Karta 2 Varijanta II za vodoopskrbu sustava tvornice 

Osnovni objekti ove varijante bili bi: 

¶ Bunar crpiliġta Baġinac sa crpkama,  

¶ Tlaļni cjevovod Baġinac ï podzemna ili nadzemna vodosprema u krugu tvornice, DN100 mm, 

Q = 10 l/s, L = 750 metara 

¶ Nova vodosprema u blizini lokacije postojeĺeg izvoriġta, V = 30 m3, 

¶ Gravitacijski cjevovod vodosprema ï tvornica, DN63/50, Q = 0,5 l/s, L = 450 metara. 

Tlaļni cjevovod izmeĽu crpiliġta Baġinac i predloģene lokacije zatvorenog ili otvorenog bazena (na 

slici oznaļen kao vodosprema) je dimenzioniran na maksimalni protok od 10 l/s. Vode iz crpiliġta bi 
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se uvodile direktno u podzemnu vodospremu (u varijanti podzemne vodospreme), a zahtjevani tlak 

unutar proizvodnog procesa bi se postizao crpkama za dizanje tlaka koje bi bile smjeġtene unutar 

obuhvata tvornice. Izvod iz proraļuna je prikazan sa slici: 

Distribucija i dovod potrebnih koliļina sanitarne vode za tvornicu vrġit ĺe se gravitacijski iz novog 

vodospremnika lociranog iznad tvornice kako bi se moglo osigurati gravitacijsko teļenje u 

cjevovodima.  

U daljem razvoju varijantnog rjeġenja II bi se trebalo razmotriti koriġtenje vode iz crpiliġta Baġinac i 

za sanitarne potrebe tvornice, ļime bi se mogla eliminirati potreba za revitalizacijom postojeĺeg 

izvoriġta iznad tvornice, kao i potreba za izgradnjom nove vodospreme i dovodnog cjevovodu. Ova 

podvarijanta Varijante II bi podrazumijevala izgradnju spremnika za sanitarnu vodu koji bi bio 

opremljen ureĽajem za podizanje tlaka.  

Varijanta III ï Crpiliġte iz buġotine u blizini tvornice 

U poglavlju Kljuļni izvori i njihova izdaġnost navedene Studije, na lokaciji koja je opisana kao 

potencijalno perspektivna lokacija za istraģivanje za poziciju buġotine je opisano da postoji 

potencijal za zahvaĺanje potrebnih koliļina vode za potrebe tvornice uz samu lokaciju tvornice.  

 

Karta 3 Crpiliġte - buġotina pored tvornice  

U ovoj varijanti vodoopskrbe je primjenljiva ista dispozicija rjeġenja kao ġto je opisano u Varijanti II, 

s tim ġto bi se smanjila duģina tlaļnog cjevovoda. Duģina potisa ĺe ovisiti od poloģaja lokacije nove 

buġotine.  
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Ukoliko se istraģivanjem utvrdi da na lokaciji postoje dovoljne koliļine vode za adekvatnu 

vodoopskrbu tvornice i eventualno dodatnih koliļina za vodoopskrbu stanovniġtva, Klijent bi trebao 

pribaviti svu neophodnu dokumentaciju i podnijeti zahtjev za koncesiju nadleģnom tijelu za dodjelu 

koncesije za koriġtenje zahvaĺenih voda.  

Poduzeĺe BH Magnezij & Minerali d.o.o. Kupres je 13. 06. 2023. godine ishodovalo Prethodnu 

komunalnu suglasnost broj: 01-37/23. Prethodnu komunalnu suglasnost je izdalo Javno 

komunalno poduzeĺe ĂKUPRESò d.o.o. 

Energenti i sirovine 

Elektriļna energija 

Elektriļna energija se koristi u procesima separacije Ca-Mg, redukcije, rafinacije, te pri pokretanju 

pomoĺnih dijelova pogona. Ukupna godiġnja potroġnja energije iznosi 226 296 000 kwh. Po 

pojedinim fazama to izgleda ovako: separacija Ca-Mg 94 651 200 kwh, redukcija 84 852 000, 

rafinacija 16 797 600, te pomoĺni pogoni koriste 29 995 200 kwh na godiġnjoj razini, pritom 

proizvodeĺi 15 000 tona magnezija, 47 850 tona suhog leda, Mg-Al spinela 35 400 tona, te 1200 

tona troske. 

Elektriļna energija ĺe se dobavljati od lokalnog dobavljaļa EP HZHB d.d., koji struju dobiva iz 

obnovljivih izvora. 

Vodosprema 

Vodoospskrba kompleksa oslanja se na snabdijevanje vodom iz podzemnog vodospremnika 

zapremine V = 54000m3, koja se planira izgraditi unutar postojeĺeg iskopa dubine 15m. Lokacija 

se nalazi na zapadnom dijelu parcele ispod objekata 7 i 9. Kapacitet vodospreme od 54000m3 je 

dovoljan za tromjeseļne potrebe postrojenja. Za punjenje vodospreme koristiti ĺe se oborinska 

voda prikupljena s krovova, te oborinska voda prikupljena s internih prometnica unutar kompleksa. 

Voda s krovova smatra se ļistom te ĺe se prikupljati i voditi direktno prema spremniku, dok ĺe se 

oborinska voda prikupljena s prometnih povrġina najprije proļistiti kroz sustav separatora zauljenih 

voda i nakon toga odvesti prema spremniku. Oborinska voda, prikupljena na prethodno opisani 

naļin ļini cca 20% potreba za vodom na godiġnjem nivou prema izraļunu prosjeļnih godiġnjih 

padalina kupreġkog podruļja. Ostatak vode biti ĺe potrebno uzeti iz lokalnog sustava 

vodosnabdijevanja. Osnovni cilj izgradnje velikog vodospremnika je smanjenje potreba za stalnim 

dotokom velike koliļine vode iz lokalnog sustava vodosnabdijevanja. Obzirom da ĺe u sustavu 
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uvijek postojati velika radna rezerva iz lokalnog vodoosposkrbnog sustava uzimati ĺe se minimalna 

potrebna koliļina za odrģavanje rezervi unutar vodospreme. TakoĽer, studijom vodosnabdijevanja 

prepoznata su izvoriġta u okolici koja mogu biti potencijalnim izvorima snabdijevanja vodom. 

Aktiviranje nekog od tih izvoriġta moģe unaprijediti postojeĺi lokalni sustav vodosnabdijevanja i 

osigurati stabilnu vodoopskrbu za potrebe postrojenja, kao i za proġirenje postojeĺih rezidencijalnih 

kapaciteta u okolici.     

  

Slika 28 Vodosprema 

Ukapljeni naftni plin 

Procijenjena potreba plina za pogon za proizvodnju magnezija iznosi 836 m3 LPG/t Mg. Uzimajuĺi 

u obzir kalorijsku vrijednost od 8250 kcal/m3 dolazi se do potrebne koliļine energije od 6 897 000 

kcal/t Mg. Buduĺi da kalorijska vrijednost LPG iznosi 11 000 kcal, potrebna je koliļina od 627 kg 

LPG/t Mg. Obzirom da procijenjena godiġnja koliļina magnezija koji se planira proizvesti iznosi 15 

000 t, godiġnja potreba za LPG iznosi 9 405 000 kg LPG. 

Planirano je skladiġtenje minimalno 7-dnevne koliļine LPG-a u ļetiri spremnika od po 100 m3. 

Konaļna lokacija plinske stanice ĺe biti odreĽena nakon glavnog projekta tvornice uzimajuĺi u 

obzir sve zahtjeve zakonskih i podzakonskih akata koji reguliraju sigurnosne udaljenosti za ovu 

vrstu medija. Izbor lokacije kao i primjena svih mjera zaġtite od poģara moraju biti predmetom 
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posebne projekte dokumentacije temeljem koje ĺe se izraditi Elaborat zaġtite od poģara kojim ĺe 

biti odreĽene zone opasnosti. 

 

Slika 29 Primjer spremnika LPG-a 

Ulazne sirovine potrebne za proizvodni proces ukljuļuju dolomit, LPG, aluminij i fluks. Svaka od 

ovih sirovina transportira se do tvornice razliļitim logistiļkim rjeġenjima, pri ļemu se uzimaju u 

obzir nosivost prijevoznih sredstava, udaljenosti i procjene emisija povezanih s transportom. 

Transport dolomita 

Dolomit je mineral dolomit i sedimentna stijena dolomit. I mineral i stijena dolomit su izgraĽeni od 

kalcij-magnezijeva karbonata (CaCO3 x MgCO3) u kristalnome stanju. Obiļno je bijele boje, ali 

moģe biti i crvenkast, siv ili smeĽ od primjesa ģeljeza ili mangana. Fizikalna svojstva su mu jako 

sliļna fizikalnim svojstvima kalcita, ali moģemo ih razlikovati po tome ġto dolomit ne reagira s 3%-

tnom klorovodiļnom kiselinom. Relativna tvrdoĺa dolomita je 3.5 do 4, a gustoĺa 2.85 g/cm3 . 
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Tablica 6 Sastav dolomita koji ĺe se koristiti u predmetnom pogonu5 

 

Dolomit se doprema teretnim kamionima nosivosti 24 tone, pri ļemu je ukupna koliļina potrebna 

za proizvodni proces procijenjena na 204.000 tona. Transport se vrġi sa kamenoloma Grguljaļa do 

tvornice. Prijevoz se odvija standardnom rutom s udaljenoġĺu od 6,56 km u jednom smjeru, dok 

ukupna udaljenost voģnje, ukljuļujuĺi povratak praznog vozila, iznosi 13,12 km.  

Alternativno, kraĺa ruta s udaljenoġĺu od 5,22 km u jednom smjeru mogla bi dodatno smanjiti 

emisije povezane s ovim segmentom prijevoza. MeĽutim, ova ruta prolazi makadamskim putem, 

ġto moģe utjecati na uļinkovitost prijevoza, poveĺati troġenje vozila i zahtijevati dodatno 

odrģavanje, ġto treba uzeti u obzir prilikom procjene ukupne isplativosti i ekoloġkog utjecaja 

prijevoza. S obzirom da se radi o makadamskom putu oļekuje se veĺa koliļina PM10 ļestica. 

Transport aluminija  

Aluminij se doprema iz proizvodnog pogona Aluminij Industries d.o.o., pri ļemu se koristi cestovni 

prijevoz teretnim kamionima nosivosti 24 tone. Ukupna koliļina aluminija potrebna za proizvodnju 

procijenjena je na 12.900 tona, a udaljenost transporta u jednom smjeru iznosi 135 km. Povratak 

praznog kamiona dodatno poveĺava ukupnu prijeĽenu udaljenost, ġto doprinosi ukupnim 

emisijama iz ovog segmenta logistike. 

Transport LPG-a 

LPG smjesa, koja se sastoji od propana i butana, transportira se iz Tomislavgrada do tvornice gdje 

se koristi kao energent u peĺi za kalcinaciju. Ukupna procijenjena koliļina LPG-a potrebna za 

proizvodni proces iznosi 10.635 tona, a prijevoz se obavlja cisternama kapaciteta 24 tone. 

Udaljenost prijevoza u jednom smjeru iznosi 41,1 km, dok ukupna prijeĽena udaljenost ukljuļujuĺi 

povratak praznog vozila postigne 82,2 km. Cisterne su opremljene sigurnosnim sustavima i 

kontrolnim ventilima kako bi se osigurao stabilan i siguran prijevoz. 

Transport fluksa 

Fluks, kao dodatni materijal u proizvodnom procesu, takoĽer se doprema cestovnim prijevozom. 

Koliļina koja se planira prevesti iznosi 750 tona a prijevoz je planiran kamionom kapciteta 24t. 

 
5 IZVOR: Investitor 
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Transportne udaljenosti ovise o dobavljaļu i logistiļkoj organizaciji, pri ļemu se koriste standardna 

transportna sredstva prilagoĽena vrsti materijala. 

Prijevoz dolomita kamionima moģe utjecati na kvalitetu zraka i razinu buke, posebno duģ 

prometnih ruta i u naseljenim podruļjima. Glavni izvori buke su rad motora, vibracije i udarci u 

materijalnim prikolicama, a buka moģe biti izraģenija ako je promet uļestal ili se odvija u ranim 

jutarnjim i veļernjim satima. Osim toga, prijevoz podiģe praġinu, osobito na makadamskim 

cestama, ġto moģe smanjiti kvalitetu zraka i vidljivost te uzrokovati taloģenje ļestice na okolnim 

povrġinama. Dodatno, ispuġni plinovi iz kamiona doprinose oneļiġĺenju zraka. Kako bi se smanjili 

negativni uļinci, mogu se poduzeti mjere poput ograniļenja vremena prijevoza, koriġtenja tiġih i 

ekoloġki prihvatljivijih vozila, prekrivanja tereta u prikolicama te redovitog pranja i odrģavanja ceste. 

Na makadamskim dionicama preporuļuje se povremeno polijevanje terena tijekom suġnih 

razdoblja kako bi se smanjilo podizanje praġine. 

Pripremni i zemljani radovi koji se oļekuju tijekom pripreme platoa za gradnju i izgradnje 

objekata  

Temeljem Elaborata o pripremi tla i nasipavanju platoa, izraĽenog od strane ZGI d.o.o. dokument 

br. 01-15-115-VIII/23 iz 2023.godine obraĽeni su podaci vezani za pipremu tla, iskope i nasipe. 

Rekapitulaciju koliļina donosimo u nastavku: 

Smjernice i zahtjevi prilikom formiranja platoa 

Pripremni radovi  

Povrġine koje treba oļistiti od ġiblja, drveĺa i panjeva oznaļene su u nacrtima ili ih odreĽuje 

nadzorni inģenjer prije poļetka rada. Obzirom da se radovi izvode na industrijskom prostoru na 

kojem se eksploatira dolomit radovi koji se odnose na ļiġĺenje raslinja su minimalni. Ļiġĺenje 

obuhvaĺa i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih radova.  

TakoĽer obuhvaĺaju i ruġenje odreĽenih stambenih, gospodarskih, industrijskih i poslovnih 

zgrada koje smetaju gradnji, vaĽenje temelja, ļuvanje, prijevoz i pospremanje upotrebljivog 

materijala, te ļiġĺenje gradiliġta od otpadnog materijala. Ovi radovi opisani su u prethodnom 

poglavlju, te su za iste iskazane koliļine.   

rijevoz i pospremanje upotrebljivog materijala, te ļiġĺenje gradiliġta od otpadnog materijala. Ovi 

radovi opisani su u prethodnom poglavlju, te su za iste iskazane koliļine.   
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Geodetski radovi 

Geodetski radovi obuhvaĺaju: 

¶ iskolļenje svih objekata na lokaciji; 

¶ sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto, 

odrģavanje iskolļenih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od poļetka radova do predaje 

svih radova investitoru i 

¶ izradu snimka izvedenog stanja. 

 

Prije poļetka radova potrebno je izvrġiti iskolļenja taļaka poloģajno i visinski. IzvoĽaļ ĺe izvrġiti 

potrebna iskolļenja, biti odgovoran za izmjere, te poduzeti potrebnu predostroģnost provjere 

dimenzija (visinske kote, profili). Toļnost iskolļenja treba se kretati u granicama od 0,5 cm 

(visinski i poloģajno), a tokom izvedbe potrebno je konstantno kontrolirati iskolļenje. 

Zemljani radovi ï iskopi 

¶ Povrġinski iskop 

Rad obuhvaĺa povrġinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili 

privremeno odlagaliġte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom 

kontrole i osiguranja kakvoĺ), projektom organizacije graĽenja, zahtjevima nadzornog inģenjera. 

Zbog svojih svojstava humus pod optereĺenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama 

koliļine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao graĽevni materijal i 

mora ga se odstraniti. Humusno tlo iskopava se s povrġina na lokaciji kao i s povrġina pozajmiġta. 

Humus se iskopava iskljuļivo strojno, a ruļno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na 

zadovoljavajuĺi naļin. Ġiblje se mjestimiļno moģe odstraniti zajedno s humusom. Odguravanje 

humusa u odlagaliġte mora se obavljati tako da ne doĽe do mijeġanja s nehumusnim materijalom. 

Ako postoji viġak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagaliġta za njegovo 

odlaganje. Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duģe zadrģavanje vode na tlu jer bi ga 

ona prekomjerno razvlaģila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raļuna o tome da je omoguĺena 

stalna popreļna i uzduģna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste prikljuļkom na neki 

odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju. 

 bi ga ona prekomjerno razvlaģila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raļuna o tome da je 

omoguĺena stalna popreļna i uzduģna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste 

prikljuļkom na neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju. 

Povrġine na kojima je nakon iskopa humusa predviĽena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i 

zbiti na propisan naļin, te izraditi i zbiti prvi sloj nasipa u svemu kako se navodi u tekstu ispod. 

Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inģenjer u prisutnosti ovlaġtenog predstavnika 

izvoĽaļa, za svaki mikrolokaciju posebno, na osnovu geomehaniļkog elaborata i kontrole u tijeku 
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izvedbe radova. Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i 

ģivotinjskih ostataka koji podlijeģu procesima razlaganja kao i koliļine ukupnih organskih tvari. 

Ako humusni sloj i tlo, pogodno za ureĽenje u temeljno tlo, nije moguĺe jasno odijeliti vizualnim 

naļinom, debljina humusnog sloja odreĽuje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih 

tvari 

 podlijeģu procesima razlaganja kao i koliļine ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo, 

pogodno za ureĽenje u temeljno tlo, nije moguĺe jasno odijeliti vizualnim naļinom, debljina 

humusnog sloja odreĽuje se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari 

¶ Ġiroki iskop 

Ovaj rad obuhvaĺa ġiroke iskope koji su predviĽeni projektom, POG-om ili zahtjevom nadzornog inģenjera, 

a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmiġta, kao i ġiroki iskopi pri gradnji objekata. Rad ukljuļuje i utovar 

iskopanog materijala u prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te 

propisanim nagibima kosina, a uzimajuĺi u obzir geomehaniļka svojstva tla i zahtijevana svojstva za 

namjensku upotrebu iskopanog materijala. Sve iskope treba obaviti prema predviĽenim visinskim kotama i 

propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inģenjera. Pri izradi iskopa treba 

provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojeĺih objekata i komunikacija. Pri radu 

na iskopu treba paziti da ne doĽe do potkopavanja ili oġteĺenja projektom predviĽenih pokosa uslijed ļega 

bi moglo doĺi do klizanja i odrona. IzvoĽaļ je duģan svaki moguĺi sluļaj potkopavanja ili oġteĺenja pokosa 

odmah sanirati prema uputama nadzornog inģenjera. Ġiroki iskop treba obavljati prema odabranoj 

tehnologiji upotrebom odgovarajuĺe mehanizacije i drugih sredstava, a ruļni rad ograniļiti na nuģni 

minimum.  

U zemljane radove takoĽer spadaju iskopi stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama 

materijala, s utovarom a mjerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog inģenjera. Materijal iskopan u 

stepenicama ugraĽuje se u slojeve nasipa. Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom 

odgovarajuĺe mehanizacije. Iznimno, manji se dio rada moģe obaviti ruļno, no takav rad treba svesti na 

najmanju mjeru. Na nagnutim terenima, za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo, stepenice se rade 

kod svih nagiba veĺih od 20Ü. Ġirina stepenica moģe biti od 2,0 do 5,0 m. Stepenice moraju u smjeru 

nizbrdo imati nagib od 4%, ako projektom nije drugaļije odreĽeno. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 do 

3:1, ovisno ġto propiġe geotehniļka misija G21. Kod blaģe nagnutih padina moģe izmeĽu stepenica biti 

meĽurazmak od 1 do 1,5 m. Kod jaļe nagnutih terena taj se meĽurazmak izostavlja. Stepenice se ne 

moraju izvoditi na kamenitim terenima, ako u njima ima prirodnih neravnina koje sprjeļavaju klizanje tijela 

nasipa. Temeljno tlo mora na stepenicama imati traģenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom poloģaju. 

Zahtjevi za temeljno tlo su navedeni niģe u tekstu. 

u tekstu. 
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Zemljani radovi ï nasipi 

Priprema temeljnog tla 

IzvoĽaļ mora dokazati zbijenost povrġine temeljnog tla. U zonama gdje je visina nasipa manja od 

2,0 m, zbijenost nosivog tla mora se dokazati mjerenjem modula statiļke deformacije. Minimalni 

statiļki modul deformabilnosti mora biti Ev2>15,0 MPa. 

Ako se na projektiranoj koti ne postigne traģeni modul deformabilnosti, potrebno je poveĺavati 

broj prolaza valjkom dok se ne postigne traģeni modul ili relativna zbijenost.  

 

IzvoĽenje nasipa  

Nasip od kamenog materijala preļnika 0 ï 300 mm ugraĽuje se i zbija se u slojevima maksimalne 

debljine 50 cm. U kamene materijale spadaju materijali dobiveni miniranjem, drobljeni kamen i 

ġljunak, odnosno materijali koji nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali kategorije "5", "4" i dio 

materijala kategorije "3") . 

Ovisno o upotrijebljenom materijalu, ovi materijali se zbijaju vibracionim valjcima (samohodnim i 

vuļnim), vibracionim nabijaļima i nabijaļima. Nasipi od takvog materijala izvode se u slojevima 

debljine 50 cm. Nakon zasipanja i razastiranja vrġi se zbijanje do modula deformabilnosti 

Ev2>80,0 MPa (Ev2/Ev1<2,2). 

Kod nasipa od kamenog materijala zavrġni sloj treba izravnati sitnijim kamenim materijalom. 

Zavrġni sloj nasipa (posteljice) izvodi se u debljini do 50 cm, ovisno o vrsti materijala (Smjernice 

za projektiranje, graĽenje, odrģavanje i nadzor na cestama, Knjiga II: GraĽevina, Dio 2: Posebni 

tehniļki uvjeti , taļka 2.2.2.4.). 

ektiranje, graĽenje, odrģavanje i nadzor na cestama, Knjiga II: GraĽevina, Dio 2: Posebni tehniļki 

uvjeti , taļka 2.2.2.4.). 

¶ Kameni materijal 

Materijal za izgradnju trupa nasipa treba zadovoljiti sljedeĺe uvjete (Smjernice za projektovanje, 

graĽenje, odrģavanje i nadzor na putevima, Knjiga II: GraĽenje, Dio 2: Posebni tehniļki uslovi, 

taļka 2.2.2.4.): 

Å granulometrijski sastav materijala treba biti takav da je koeficijent neravnomjernosti 

U=d60/d10> 15 i 

Å maksimalna veliļina zrna smije biti jednaka najviġe 2/3 debljine sloja ali ne veĺa od 30 cm 

(pri ļemu se dopuġta da 10% zrna bude veliļine i do 40 cm). 
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¶ Ugradnja materijala 

Slojevi nasipa moraju se izvoditi u uzduģnom smjeru vodoravno ili u nagibu koji je najviġe jednak 

projektovanom uzduģnom nagibu platoa. U popreļnom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni 

popreļni pad u svim fazama izrade. Svaki nasuti sloj mora se zbiti u punoj ġirini. Zbijati treba od 

niģeg ruba prema viġem. Materijal treba navoziti po veĺ djelomiļno zbijenom nasipu, po 

moguĺnosti uvijek po novom tragu, tako da se i navoģenjem omoguĺi odreĽeno i jednoliļno 

zbijanje nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moģe se otpoļeti tek kada je prethodni sloj 

dovoljno zbijen i kada je traģena zbijenost dokazana ispitivanjem.  

Kriterij za ocjenu kvalitete ugraĽenog materijala u slojeve nasipa (Smjernice za projektovanje, 

graĽenje, odrģavanje i nadzor na putevima, Knjiga II: GraĽenje, Dio 2: Posebni tehniļki uslovi, 

taļka 2.2.2.4.) je sljedeĺi:  

Å statiļki modul deformabilnosti Ev2>80 MPa za zavrġni sloj (podlogu), za slojeve nasipa 

visine manje od 1,0 m, te slojeve nasipa visine veĺe od 2,0 m u zoni 2,0 m ispod kote od 

posteljice. 

Tekuĺa i kontrolna ispitivanja treba provoditi prema Smjernice za projektovanje, graĽenje, 

odrģavanje i nadzor na putevima, Knjiga II: GraĽenje, Dio 2: Posebni tehniļki uslovi, taļka 

2.2.2.4. 

¶ Ugradnja zavrġnog sloja 

Materijal za izradu zavrġnog sloja kamenih nasipa, posteljica debljine do 50 cm, treba ispunjavati 

uvjete date u Smjernicama za projektiranje, graĽenje, odrģavanje i nadzor na cestama, Knjiga II: 

GraĽevina, Dio 2: Posebni tehniļki uvjeti, toļka 2.2.2.4: 

Å granulometrijski sastav materijala treba biti takav da koeficijent neravnomjernosti bude 

U=d60/d10>15 i  

Å maksimalna veliļina zrna je 125 mm. 

Ocjenjivanje podobnosti kamenog materijala za izradu posteljice provodi se prema 

Smjernicama za projektiranje, graĽenje, odrģavanje i nadzor na cestama, Knjiga II: 

GraĽevina, Dio 2: Posebni tehniļki uvjeti, taļka 2.2.2.4. Kriterij za ocjenu kvalitete 

ugradnje je sljedeĺi: 

Å statiļki modul deformabilnosti utvrĽen testom sa statiļkom ploļom Ev2>120 MPa 

(mjereno kruģnom ploļom ū30 cm). 

Preliminarna procjena koliļina iskopa i nasipa 

Broj 

Profila 

Stacionaģa NASIP 

[m2] 

ISKOP  

[m2] 

Razmak 

profila [m] 

KOLIĻINA 

NASIPA [m3] 

KOLIĻINA 

ISKOPA [m3] 
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P1 0+000.00 0,00 0,00       

        20,00 1.033,10 0,00 

P2 0+020.00 103,31 0,00       

        20,00 3.008,50 0,00 

P3 0+40.00 197,54 0,00       

        20,00 4.634,20 0,00 

P4 0+60.00 265,88 0,00       

        20,00 5.649,90 0,00 

P6 0+80.00 299,11 0,00       

        20,00 6.147,80 0,00 

P7 0+100.00 315,67 0,00       

        20,00 5.693,90 0,00 

P8 0+120.00 253,72 0,00       

        20,00 6.122,00 0,00 

P9 0+140.00 358,48 0,00       

        20,00 6.824,70 780,80 

P10 0+160.00 323,99 78,08       

        20,00 10.265,20 1819,90 

P11 0+180.00 702,53 103,91       

        20,00 20.637,40 1361,20 

P12 0+200.00 1361,21 32,21       

        20,00 28.420,90 980,10 

P13 0+220.00 1480,88 65,80       

        20,00 27.937,10 3137,30 

P14 0+240.00 1312,83 247,93       

        20,00 23.172,80 7215,50 

P15 0+260.00 1004,45 473,62       

        20,00 15.948,90 10428,70 
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P16 0+280.00 590,44 569,25       

        20,00 10.411,50 9215,40 

P17 0+300.00 450,71 352,29       

        20,00 9.659,00 6002,30 

P18 0+320.00 515,19 247,94       

        20,00 12.283,90 3347,70 

P19 0+340.00 713,20 86,83       

        20,00 10.680,40 1200,80 

P20 0+360.00 354,84 33,25       

        20,00 5.078,80 4634,30 

P21 0+380.00 153,04 430,18       

        20,00 2.354,90 10953,30 

P22 0+400.00 82,45 665,15       

        20,00 824,50 14288,60 

P23 0+420.00 0,00 763,71       

        20,00 0,00 18696,50 

P24 0+440.00 0,00 1105,94       

        20,00 0,00 24357,40 

P25 0+460.00 0,00 1329,80       

        20,00 0,00 27345,70 

P26 0+480.00 0,00 1404,77       

        20,00 0,00 28941,50 

P27 0+500.00 0,00 1489,38       

        20,00 0,00 27766,40 

P28 0+520.00 0,00 1287,26       

        20,00 0,00 17361,40 

P29 0+540.00 0,00 448,88       

        20,00 0,00 4488,80 
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P30 0+560.00 0,00 0,00       

       

    
UKUPNO: 216.789,40 224.323,60 

       

    
Iskop/Nasip 96,64% 

 

 

Odabrana kota platoa omoguĺuje maksimalni omjer iskopa u odnosu na nasipe od 96,64%. 

Obzirom da je iskopani materijal dolomit koji se koristi za nasipanje i stabilizaciju, te na lokaciji u 

ovom trenutku postoji postrojenje koje se bavi upravo navednim poslovima zakljuļujemo kako je 

isti moguĺe koristiti kao graĽevni nasipni materijal tijekom izgradnje.  

 

Oprema za smanjenje utjecaja na okoliġ 

Vreĺasti filteri 

Vreĺasti filteri su ureĽaji za kontrolu oneļiġĺenja zraka koji se koriste za uklanjanje ļestica 

(praġine, dima, itd.) iz industrijskih ispuġnih plinova. Sastoje se od tkaninskog filtarskog materijala 

(obiļno od sintetiļkih ili prirodnih vlakana) smjeġtenog u kuĺiġte, a struja prljavog plina prolazi kroz 

filtarske vreĺice. Ovi filteri hvataju ļestice dok propuġtaju ļisti zrak. 

Vreĺasti filteri obiļno se koriste u industrijama kao ġto su proizvodnja cementa, proizvodnja ļelika, 

proizvodnja magnezija. 
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Slika 30 Izgled industrijskog vreĺastog filtera u kuĺiġtu 

Vreĺasti filteri rade na principu tkaninske filtracije. Mehanizam filtriranja: Dok zrak struji kroz filter 

vreĺice, ļestice praġine ostaju zarobljene na povrġini vreĺice, dok proļiġĺeni zrak prolazi kroz 

porozni materijal. 

Proces filtracije odvija se uglavnom kroz tri mehanizma: 

¶ Inercijski udar: Veĺe ļestice sudaraju se s povrġinom filtera i lijepe se za nju. 

¶ Presretanje: Hvataju se manje ļestice koje prolaze blizu vlakana vreĺice. 

¶ Difuzija: vrlo fine ļestice slijede sluļajni put zbog svog kretanja (Brownovo gibanje), zbog ļega 

je vjerojatnije da ĺe ih filter uhvatiti. 

Uļinkovitost vreĺastih filtera moģe biti vrlo visoka, obiļno u rasponu od 99 % do 99,9 % u pogledu 

uklanjanja ļestica iz ispuġnih plinova.  
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Uļinkovitost uvelike ovisi o: 

¶ Veliļini i vrsti ļestica koje se hvataju. 

¶ Vrsti tkanine koja se koristi u filterima. 

¶ Radnim uvjetima (npr. temperatura, tlak, brzina protoka). 

¶ Ciklus ļiġĺenja (jer se vreĺice s vremenom mogu zaļepiti). 

Vreĺasti filteri vrlo su uļinkoviti u uklanjanju i grubih i finih ļestica, ukljuļujuĺi one koje mogu biti 

ġtetne ili otrovne, ġto je kljuļno za ispunjavanje standarda kvalitete zraka u industrijskim procesima 

poput proizvodnje magnezija. 

Uļestalost ļiġĺenja vreĺastih filtera ovisi o ļimbenicima kao ġto su: 

¶ Optereĺenje praġinom: Koliļina i vrsta ļestica u struji plina. 

¶ Uļinkovitost filtera: S vremenom ĺe se filteri zaļepiti ļesticama, smanjujuĺi njihovu uļinkovitost. 

¶ Dizajn i rad: automatski mehanizmi za ļiġĺenje (npr. pulsni mlaz, tresilica ili sustavi za obrnuto 

proļiġĺavanje zraka) mogu utjecati na to koliko je ļesto potrebno ļiġĺenje. 

Obiļno se vreĺasti filteri ļiste svakih nekoliko minuta do sati, ovisno o koliļini praġine i vrsti 

koriġtenog mehanizma za ļiġĺenje. U mnogim sluļajevima vreĺasti filteri imaju automatizirani 

sustav ļiġĺenja koji povremeno protresa ili pulsira vreĺice kako bi uklonio nakupljenu praġinu. 

U ovisnosti od dinamike proizvodnje investitor je duģan osigurati uslugu odrģavanja i ļiġĺenja 

filtera. Ģivotni vijek vreĺastog filtera obiļno je 3 do 5 godina, ali moģe varirati ovisno o nekoliko 

ļimbenika, kao ġto su: 

¶ Vrsta materijala od kojeg su vreĺice izraĽene (npr. poliester, PTFE ili polipropilen). 

¶ Izloģenost teġkim uvjetima, kao ġto su visoke temperature. 

¶ Kvaliteta odrģavanja i optereĺenje praġinom tijekom vremena. 

Pravilno odrģavanje i rad mogu im produģiti vijek trajanja, dok ga loġi uvjeti (npr. preoptereĺenost 

praġinom ili ekstremne temperature) mogu skratiti. 

Vreĺaste filtere potrebno je zamijeniti kada postanu neuļinkoviti u filtriranju ļestica, obiļno zbog 

fiziļkog oġteĺenja (poderotina, rupa ili prekomjernog zaļepljenja) ili istroġenosti tkanine zbog 

starosti ili teġkih radnih uvjeta. 
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Opĺenito, vreĺaste filtere potrebno je mijenjati svakih 2 do 5 godina, ovisno o prije spomenutim 

ļimbenicima.  

 

 

Filter presa 

Filter presa je mehaniļki ureĽaj koji se koristi za odvajanje krutog i tekuĺeg. Sastoji se od niza 

filtarskih ploļa koje su naslagane zajedno da tvore komoru. Te su ploļe okruģene filtarskim 

tkaninama ili membranama koje odvajaju krutine od tekuĺina. 

Tijekom rada, kaġa (mjeġavina krutih ļestica i tekuĺine) se pumpa u komore izmeĽu filtarskih 

ploļa. Zatim se primjenjuje pritisak kako bi se tekuĺina protjerala kroz filtarski medij (tkanina ili 

membrana), dok krutine ostaju zarobljene, tvoreĺi Ăfiltarski kolaļò. 

U postrojenju za proizvodnju magnezija, filterska preġa bi se koristila za odvajanje vode ili drugih 

tekuĺina od mulja koji nastaje u razliļitim fazama ekstrakcije ili rafiniranja magnezija. 
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Slika 31 Izgled industrijske filter prese 

 

Filter presa radi na principu tlaļne filtracije.  

Evo kako funkcionira: 

¶ Uvod u muljnicu: Mulj se pumpa u filtersku preġu, ispunjavajuĺi prostore izmeĽu filterskih ploļa. 

¶ Filtriranje: Primjenom pritiska (bilo pomoĺu pumpe ili tlaka zraka), tekuĺina prolazi kroz filterski 

medij (tkanina ili membrana) i izlazi iz prese. Krutine su zarobljene unutar komora, tvoreĺi 

filterski kolaļ. 

¶ Uļinkovitost filtracije: Filterski kolaļ se nakuplja kako se pumpa viġe mulja i na kraju se ispuġta 

kada su komore pune i filtracija je dovrġena. 
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Ovaj proces je ġarģni, ġto znaļi da se filter preġa mora otvoriti, oļistiti i ponovno napuniti nakon 

svakog ciklusa. 

Uļinkovitost prese moģe se mjeriti u smislu koliļine uklonjene tekuĺine i suhoĺe filterskog kolaļa. 

¶ Uļinkovitost u odvajanju vode: Uobiļajene filter prese vrlo su uļinkovite u odvajanju tekuĺina od 

krutih tvari. Obiļno mogu postiĺi sadrģaj ļvrste tvari od oko 30 ï 50 % (ovisno o materijalu i 

primjeni), a tekuĺina koja prolazi kroz tkaninu moģe biti priliļno bistra, ġto je ļini jednom od 

najuļinkovitijih metoda za filtriranje. 

¶ Suhoĺa kolaļa: filterski kolaļ bez vode je relativno suh u usporedbi s mnogim drugim 

metodama, ali postizanje apsolutne suhoĺe obiļno zahtijeva dodatne procese suġenja. Za kaġe 

s visokom viskoznoġĺu ili ljepljive krutine, suhoĺa kolaļa moģe biti veĺa. 

¶ Tlak filtracije: Na uļinkovitost filtarske prese takoĽer utjeļe tlak primijenjen tijekom filtracije. Viġi 

pritisci dovode do boljeg odvajanja tekuĺine i suġnijih kolaļa. Tlakovi mogu biti u rasponu od 5 

bara (niski tlak) do 20 bara (visoki tlak). 

¶ Energetska uļinkovitost: Filter prese su uļinkovite u pogledu uklanjanja vode, ali mogu biti 

energetski intenzivne zbog potrebe da pumpe primjenjuju visoki tlak. MeĽutim, njihova 

sposobnost obnavljanja ļiste tekuĺine ļini ih vrlo vrijednima u obradi vode i obradi minerala. 

Uobiļajena filter presa zahtijeva ļiġĺenje izmeĽu svakog ġarģnog ciklusa.  

Postupak ļiġĺenja obiļno ukljuļuje: 

¶ Ruļno ļiġĺenje: Nakon svakog ciklusa filtracije, ploļe i tkanine moraju se oļistiti kako bi se 

uklonili ostaci kolaļa ili krhotina. 

¶ Automatsko ļiġĺenje: Neke moderne filter prese dolaze s automatskim sustavima za pranje 

tkanine koji mogu oļistiti filterski medij bez ruļne intervencije. 

¶ Zamjena tkanine: s vremenom ĺe se krpe filtera istroġiti ili zaļepiti ļesticama. Ovisno o vrsti 

mulja koja se obraĽuje, krpe ĺe moģda trebati oļistiti ili zamijeniti svakih 6 mjeseci do 2 godine. 

Uļestalost ļiġĺenja ovisi o: 

¶ Vrsta mulja: Ako je mulj posebno ljepljiv ili abrazivan, ļiġĺenje ĺe moģda biti potrebno ļeġĺe. 

¶ Vrijeme ciklusa: kraĺi ciklusi filtracije (tj. ļesta uporaba) mogu zahtijevati ļeġĺe ļiġĺenje. 
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Bioloġki proļistaļ 

Bioloġki ureĽaj za proļiġĺavanje vode je sustav za proļiġĺavanje otpadnih voda koji koristi bioloġke 

procese za proļiġĺavanje kuĺnih ili komunalnih otpadnih voda, obiļno dizajniran za manje 

zajednice ili decentralizirana okruģenja. Ovi se sustavi oslanjaju na mikroorganizme (bakterije, 

protozoe, itd.) za razgradnju organskih zagaĽivaļa u otpadnoj vodi. U ovom sluļaju isti ĺe biti 

koriġten za proļiġĺavanje sanitarnih otpadnih voda iz pogona (mokri ļvorovi, kuhinja). 

Ovaj ureĽaj bi obraĽivao otpadnu vodu koju proizvodi radna snaga (uzimajuĺi u obzir potroġnju 

vode po glavi i bioloġko optereĺenje). Moģe se sastojati od spremnika s aktivnim muljem i biofiltera, 

a svi oni koriste prirodne procese za proļiġĺavanje vode.  

 

Slika 32 Izgled bioloġkog proļistaļa za manje kapacitete koji se ukopava u zemlju 

Uobiļajeni procesi bioloġke obrade koji se koriste na takvim ureĽajima ukljuļuju: 

¶ Sustave s aktivnim muljem (ASS): mikroorganizmi razgraĽuju organsku tvar u aeriranim 

spremnicima. 
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¶ Filtre za curenje: otpadna voda prolazi preko medija obloģenog mikrobima, gdje mikroorganizmi 

razgraĽuju zagaĽivaļe. 

Princip rada bioloġkog ureĽaja za proļiġĺavanje vode oslanja se na bioloġku razgradnju i filtraciju. 

To funkcionira na sljedeĺi naļin: 

¶ Biorazgradnja: mikroorganizmi (npr. bakterije, gljivice i protozoe) razgraĽuju organske 

kontaminante (npr. otpad od hrane, sapun, ulja) u otpadnoj vodi. Ovaj proces zahtijeva 

odgovarajuĺu koliļinu kisika za aerobne sustave (poput aktivnog mulja) ili se moģe dogoditi u 

anaerobnim sustavima. 

¶ Filtriranje: U mnogim bioloġkim sustavima, proļiġĺena voda prolazi kroz medije za filtriranje 

(poput pijeska, ġljunka ili specijaliziranih sintetiļkih medija) koji pomaģu u fiziļkom uklanjanju 

suspendiranih krutih tvari. U sluļaju biofiltera ili kapajuĺih filtera, mikroorganizmi stvaraju biofilm 

na povrġini medija koji pomaģe u razgradnji organskih zagaĽivaļa. 

¶ Prozraļivanje (aeracija): U sustavima kao ġto su aktivni mulj, prozraļivanje osigurava 

dostupnost kisika mikroorganizmima za razgradnju organskih kontaminanata. To je kljuļni 

element za sustave koji se oslanjaju na aerobne procese. 

Za potrebe kao ġto je tvornica magnezija, ureĽaj bi obiļno imao ġarģni ili kontinuirani sustav 

protoka, ovisno o dizajnu, s taloģnim spremnicima i bioloġkim reaktorima dizajniranim za rukovanje 

organskim optereĺenjem iz otpadne vode. 

Uļinkovitost bioloġkih ureĽaja za proļiġĺavanje vode ovisi o nekoliko ļimbenika kao ġto su vrsta 

bioloġkog procesa, vrijeme zadrģavanja, dizajn sustava i kvaliteta ulazne otpadne vode. MeĽutim, 

opĺa uļinkovitost ukljuļuje: 

¶ Uklanjanje organske tvari (BPK/KPK): Bioloġki sustavi priliļno su uļinkoviti u uklanjanju 

organske tvari. Sustavi s aktivnim muljem, na primjer, mogu postiĺi BPK (bioloġka potroġnja 

kisika) uļinkovitost uklanjanja od 85 ï 95 %, dok uļinkovitost kod kapajuĺih filtera i moģe 

varirati od 60 ï 90 %, ovisno o dizajnu i radnim uvjetima. 

¶ Uklanjanje hranjivih tvari (duġika i fosfora): bioloġki sustavi manje su uļinkoviti u uklanjanju 

hranjivih tvari poput duġika i fosfora u usporedbi s organskom tvari. Nitrifikacija i denitrifikacija 

(za duġik) i kemijsko doziranje (za uklanjanje fosfora) mogu biti potrebni za sustave veĺe 

uļinkovitosti. 
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¶ Uklanjanje krutih tvari: Suspendirane krute tvari obiļno se uklanjaju tijekom faze primarne 

obrade ili u fazi sekundarne bioloġke obrade. Mali bioloġki sustavi obiļno mogu ukloniti oko 70 ï 

90 % suspendiranih krutih tvari, ovisno o dizajnu sustava. 

¶ Dezinfekcija: dok bioloġka obrada pomaģe u uklanjanju kontaminanata, dezinfekcija je ļesto 

potrebna kao posljednji korak kako bi se osiguralo smanjenje patogena. To se moģe uļiniti UV 

zraļenjem, kloriranjem ili ozonizacijom. 

Uļestalost ļiġĺenja malih bioloġkih ureĽaja za proļiġĺavanje ovisi o vrsti sustava i kvaliteti ulazne 

otpadne vode. Kljuļni aspekti odrģavanja ukljuļuju: 

¶ Uklanjanje mulja: U sustavima kao ġto su aktivni mulj, bioreaktori ili kapajuĺi filtri, taloģeni mulj 

(bio-krutine) mora se povremeno uklanjati. Za sustav koji proļiġĺava otpadnu vodu od npr. 400 

e.s., to se moģe dogoditi svakih 6 ï 12 mjeseci, ovisno o stopi nakupljanja mulja. 

¶ Ļiġĺenje filtera: Ako sustav bude ukljuļivao pjeġļane filtere ili biofiltere, moģda ĺe ih trebati 

oļistiti ili zamijeniti svake 1 ï 2 godine, posebno ako biofilmovi ili krutine zaļepe medij filtera. 

¶ Odrģavanje sustava prozraļivanja: Difuzori zraka i puhala trebat ĺe periodiļno odrģavanje, 

obiļno svakih 6 ï 12 mjeseci. Komponente prozraļivanja mogu akumulirati biofilm ili se s 

vremenom blokirati, ġto utjeļe na uļinkovitost. 

¶ Odrģavanje sustava za dezinfekciju: Dezinfekcija UV, klorom ili ozonom, ti sustavi zahtijevaju 

redovite provjere i ļiġĺenje UV lampi, opreme za doziranje klora ili generatora ozona, obiļno 

svakih 3 ï 6 mjeseci, ovisno o upotrebi i lokalnim uvjetima. 

¶ Sveukupna uļestalost ļiġĺenja: Opĺe ļiġĺenje i odrģavanje trebalo bi obavljati najmanje jednom 

godiġnje, s posebnim zadacima poput uklanjanja mulja na temelju stope nakupljanja mulja. 

Separator masti i ulja 

Separator masti i ulja je ureĽaj dizajniran za uklanjanje masti i ulja iz otpadne vode prije nego ġto 

se ispusti u kanalizacijski sustav, postrojenje za proļiġĺavanje ili direktno u okoliġ. Djeluje tako da 

iskoriġtava ļinjenicu da su ulja i masti manje gustoĺe od vode i da ĺe prirodno isplivati na povrġinu, 

odakle se mogu ukloniti. 

Ovi separatori obiļno se koriste u kuhinjama, postrojenjima za preradu hrane i industrijama u 

kojima se proizvode zauljene otpadne vode. U ovom sluļaju isti ĺe se koristiti za tretman 

oborinskih voda sa manipulativnih povrġina oko tvornice. Separator se obiļno sastoji od tanka ili 

komore za taloģenje, gdje otpadna voda ulazi i puġta se da polako teļe, omoguĺujuĺi mastima i 
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uljima da plutaju i odvajaju se od ostatka tekuĺine. ObraĽena voda izlazi na niģoj razini, ostavljajuĺi 

iza sebe nakupljena ulja i masnoĺe. 

 

 

Slika 33 Izgled uobiļajenog separatora koji se ukopava u zemlju 

Separator masti i ulja radi na principu gravitacijske separacije na temelju razlike u gustoĺi.  

¶ Razlika u gustoĺi: Ulje i masti manje su gustoĺe od vode, pa kada otpadna voda uĽe u 

separator, teģa voda (zajedno s drugim suspendiranim krutim tvarima) tone na dno, dok se 

lakġa ulja i masti diģu na vrh. 
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¶ Taloģenje i odvajanje: Unutar separatora, protok otpadne vode je usporen kako bi se omoguĺilo 

masnoĺi i ulju da isplivaju, dok teģe krute ļestice poput ostataka hrane i prljavġtine tonu na dno. 

Sustav obiļno ima pregradu ili sustav pregrada kako bi se sprijeļilo odnoġenje plutajuĺeg ulja i 

masti s otpadnom vodom. 

¶ Sakupljanje: Plutajuĺa ulja i masti skupljaju se u podruļju za uklanjanje slojeva na vrhu 

separatora, gdje se mogu ruļno ili automatski ukloniti. Proļiġĺena voda (bez ulja i krutih tvari) 

istjeļe iz separatora kroz izlaz, ļesto sa zavrġnim korakom filtriranja suspendiranih krutih tvari. 

Neki separatori takoĽer mogu ukljuļivati ploļe za spajanje ili medije za poveĺanje povrġine za 

prianjanje ulja i masti, ļime se poboljġava proces odvajanja. 

Uļinkovitost separatora masti i ulja ovisi o nekoliko ļimbenika, ukljuļujuĺi dizajn, veliļinu i 

odrģavanje, ali ovdje su opĺa oļekivanja uļinkovitosti: 

¶ Uļinkovitost uklanjanja masti i ulja: Dobro dizajniran separator masti i ulja obiļno moģe ukloniti 

80 ï 95 % sadrģaja masti i ulja iz otpadne vode, ovisno o koncentraciji ulja i masti i brzini 

protoka. Uļinkovitost se moģe poboljġati upotrebom dodatnih znaļajki kao ġto su koalescentne 

ploļe ili fini sustavi filtracije koji pomaģu razgraditi kapljice ulja u veĺe agregate, ļineĺi ih lakġim 

za uklanjanje. 

¶ Uklanjanje krutih tvari: Osim masti i ulja, ovi sustavi takoĽer uklanjaju suspendirane krute tvari. 

Uļinkovitost uklanjanja krutih tvari moģe biti 70 ï 90 %, ovisno o dizajnu separatora i fiziļkim 

svojstvima krutih tvari. 

¶ Brzina protoka i veliļina: Na uļinkovitost separatora takoĽer utjeļu brzina protoka i veliļina 

separatora. Veĺi separator ili onaj dizajniran za veĺe stope protoka moģe obraditi viġe otpadne 

vode, poboljġavajuĺi ukupnu uļinkovitost proļiġĺavanja. 

¶ Vrijeme zadrģavanja: Ġto duģe otpadna voda ostaje u separatoru to ĺe uklanjanje masti i ulja 

biti uļinkovitije. Mali sustavi dizajnirani za stambenu ili malu industrijsku upotrebu obiļno imaju 

kraĺa vremena zadrģavanja, ali joġ uvijek mogu postiĺi visoku uļinkovitost ako su pravilno 

dimenzionirani i odrģavani. 

Uļestalost ļiġĺenja separatora masti i ulja ovisi o koliļini masti i ulja u otpadnoj vodi, veliļini 

separatora i volumenu otpadne vode koja se proļiġĺava.  

Opis procesa ļiġĺenja: 
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¶ Uklanjanje masnoĺe: masnoĺa se nakuplja na vrhu separatora i potrebno je redovito skidanje. 

Ovisno o optereĺenju, to moģe varirati od tjednog do mjeseļnog. Za male stambene ili 

komercijalne primjene (npr. 400 e.s.), nakupljene masnoĺe moģda ĺe biti potrebno ukloniti 

svaka 1-2 tjedna ili kad god sloj masti dosegne 25 ï 30 % ukupnog kapaciteta separatora. 

¶ Uklanjanje mulja: Krutine koje se taloģe na dnu separatora trebat ĺe se povremeno ļistiti. To se 

obiļno radi svakih 3 ï 6 mjeseci, ovisno o koliļini krutih tvari u tekuĺini. 

¶ Opĺenito odrģavanje: Potrebno je provoditi redovite vizualne preglede kako bi se provjerilo ima 

li zaļepljenja, nakupljanja krutih tvari ili masnoĺe te kako bi se osiguralo da sustav pregrada ili 

pregrade ispravno funkcioniraju. Ove bi inspekcije trebale biti dio tekuĺeg odrģavanja, obiļno 

svaka 1 ï 3 mjeseca. 

¶ Automatski sustavi: Neki moderni separatori dolaze s automatskim sustavima za uklanjanje 

masti ili pumpama koje mogu povremeno izvlaļiti sloj ulja i masti, smanjujuĺi potrebu za ruļnim 

ļiġĺenjem. 

Ģivotni vijek separatora masti i ulja ovisi o materijalima koriġtenim u konstrukciji, dizajnu i tome 

koliko se dobro odrģava.  

Uobiļajeno trajanje opreme po komponentama: 

¶ Spremnik za odvajanje: sam spremnik, izraĽen od izdrģljivih materijala poput stakloplastike, 

ļelika ili plastike, moģe trajati 15 ï 30 godina uz pravilnu njegu. Materijali otporni na koroziju 

opĺenito produljuju vijek trajanja sustava. 

¶ Ulazne i izlazne cijevi: Ovi dijelovi obiļno imaju ģivotni vijek 10 ï 20 godina, ovisno o koriġtenim 

materijalima (npr. PVC, HDPE). Pravilno odrģavanje (npr. redovito ļiġĺenje kako bi se sprijeļilo 

zaļepljenje) osigurat ĺe duģi vijek trajanja. 

¶ Sustavi za skidanje i pregrade: Sustav za skidanje, brane i pregrade opĺenito imaju ģivotni vijek 

od 10 ï 15 godina prije nego ġto ih moģda treba zamijeniti ili popraviti zbog istroġenosti, 

zaļepljenja ili oġteĺenja. 

¶ Cjelokupni ģivotni vijek: Ako se pravilno odrģava i ne preoptereĺuje, separator masti i ulja moģe 

trajati izmeĽu 15 i 30 godina. Periodiļne provjere i odrģavanje kljuļni su za osiguravanje 

uļinkovitog rada sustava ġto je duģe moguĺe. 
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3 PODATCI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE PROJEKTA 

Lokacija planiranih industrijskih objekata za proizvodnju magnezija, nalazI se u naselju Osmanlije u 

opĺini Kupres. Prostire se uz juģne padine Grguljaļe (1545 m.n.v.), Male Plazenice (1561 m.n.nv.) 

i zapadnih padina Ļardaļice (1299 m.n.v.). Opĺina Kupres administrativno pripada 

Hercegbosanskoj ģupaniji (Kanton 10) koja se nalazi u zapadnom dijelu BiH. 

Lokacija je pozicionirana uz regionalnu prometnicu R415 Kupres ï Ġipovo, koja omoguĺava 

povezanost s magistralnom cestom M16, povezujuĺi Kupres s Bugojnom na sjeveroistoku i Livnom 

na jugozapadu, ļime se osigurava dostupnost i transportna povezanost s ostalim dijelovima 

zemlje. 

Karta 4 Poloģaj opĺine unutar BiH  

 

Slika 34 Poloģaj lokacije unutar opĺine Kupres 
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Projektirani objekti u sklopu kompleksa smjestiti ĺe se unutar obuhvata koji obuhvaĺa katastarske 

ļestice k.ļ. 210/4, 212/1, 212/4, 212/5, 212/6, 212/7, 212/8, 212/9, 213/1, 213/4, 214/8, 226/5, 

214/10, 215/1 sve K.O. SP_KUPRES. Teren predmetne lokacije je veoma neravan i obuhvaĺa 

podruļje od 3 vrtaļe.  

Povrġina obuhvata iznosi 70 271,45 m2, a povrġina svih planiranih objekata iznosi 20 432,22 m2. 

 

Slika 35 Situacija postojeĺeg stanja 
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Slika 36 Snimak lokacije dronom 

 

Slika 37 Snimak lokacije dronom 

 



Naruļitelj: Objekt: Broj Studije: Datum izrade:  

BH Magnezij & Minerali d.o.o. Pogon za proizvodnju magnezija 01-2-1-73-II/25 Veljaļa 2025. 

 

 
IzraŅivań Zahtjeva: Naziv mape:  

ZGI d.o.o. Mostar Studija utjcaja na okoliģ 

87. 
 
 

 

Slika 38 Snimak lokacije dronom 

 

Slika 39 Snimak lokacije dronom 

 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































