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BOSNA I HERCEGOVIMNA
FEDERACIIA BOSNE I HERCEGOVINE
KANTON: HERCEGOVACKO-NERETVANSEKI

Opéinski sud u Mostaru

Opcinski sud u Mostaru, po rukovoditelju registra Dani Kajié, a rjeSavajudi po zahtjevu: Tehnozaitin d.o.o.
hostar |, na temelju élarka T8 Zakona o registraciji poslovnih subjekata o F BIH  (Slufbene noving br.27/05),
dana 06, 06, 2023, godine donio je:

AKTUELNI [ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

U sudski repistar, kod subjekia upisa: Tehnozo&tita d.o.0. Mostar, upisani su slijedeéi podaci

Matizni broj subjekia upisa; S8-01-0133-13

NB: 4227814210005

Crarinski broj:

Firmo: TEHNOEASTITA d oo, Mostar- Dnedtvo za indenjering, araditeljstvo i zablite
Skratena ornaka firme: TEHNOZASTITA daus, Mastar

&jedisie: UL Biskupa Cule bis, , Mestar, Mostar

Osnivaéi subjelta upisa

Precime i ime Addresn
Udowidié Marinm ul, Biskupa Buconjiéa LA, Mastar
Lldewitié Radoglay ul. Bigkuna Bucanjiéa br.| A, Mostar
HKAMTAL SUBJEKTA UPISA
Upgovorenl (uplsant) kapltal: 200000
Upladent kapital: 2.000,00

UDIO OSNIVACA U KAPITALY

Chsnivad Ugavoreni kupital Procemat

Udowitié Marin 10004 300

Lidovigié Radaslay 1.000,00 50 %
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58.29 Izdavanje ostalog softvera

59.12 Djelatnosti koje slijede nakon proizvodnje filmova, videofilmova i televizijskog programa
59.13 Distribucija filmova, videofilmova i televizijskog programa

59.14 Dijelatnosti prikazivanja filmova

59.20 Dijelatnosti snimanja zvucnih zapisa i izdavanja muzickih zapisa

61.90 Ostale telekomunikacione djelatnosti

62.01 Racunarsko programiranje

62.02 Savjetovanjc u vezi s radunarima

62.03 Upravljanje raGunarskom opremom i sistemom

62.09 Ostale usluzne djelatnosti u vezi s informacijskom technologijom i ra¢unarima

63.12 Internetski portali

63.99 Ostale informacijske usluzne djelatnosti, d. n.

68.10 Kupovina i prodaja vlastitih nekretnina

68.20 Iznajmljivanje i upravljanje vlastitim nekretninama ili nekretninama uzetim u zakup (leasing)
68.31 Agencije za poslovanje nekretninama

68.32 Upravljanje nekretninama uz naknadu ili na osnovu ugovora

69.20 Racunovodstvene, knjigovodstvene i revizijske djelatnosti; porezno savjetovanje

70.10 Upravljagke djelatnosti

70.21 Odnosi s javnoséu i djelatnosti saopéavanja

70.22 Savjetovanje u vezi s poslovanjem i ostalim upravljanjem

71.11 Arhitektonske djelatnosti

71.12 Inzinjerske djelatnosti i s njima povezano tehnicko savjetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analiza

72,19 Ostalo istraZivanje i eksperimentalni razvoj u prirodnim, tehni¢kim i tehnoloskim naukama
72.20 Istrazivanje i eksperimentalni razvoj u drustvenim i humanisti¢kim naukama

73.11 Agencije za promociju (reklamu i propagandu)

73.12 Oglasavanje putem medija

73.20 IstraZivanje trzista i ispitivanje javnog mnjenja

74,10 Specijalizirane dizajnerske djclatnosti

74.20 Fotografske djelatnosti

74,90 Ostale stru¢ne, nauéne i tehnicke djelatnosti, d. n.

77.11 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) automobila i motornih vozila lake katcgorije
77.12 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) kamiona

77.21 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) opreme za rekreaciju i sport

77.29 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) ostalih predmeta za li¢nu upotrebu i domacinstvo
77.31 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) poljoprivrednih masina i opreme

77.32 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) masina i opreme za gradevinarstvo

77:33 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) kancelarijskih magina i opreme (ukljucujuéi ratunare)
77.34 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) plovnih prijevoznih sredstava

77.39 Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) ostalih maina, opreme i materijalnih dobara, d. n.
78.10 Djelatnosti agencija za zapo§ljavanje

78.20 Djelatnosti agencija za privremeno zaposljavanje

78.30 Ostalo ustupanje ljudskih resursa

79.11 Dijelatnosti putni¢kih agencija

79.12 Djelatnosti turoperatora

79.90 Ostale rezervacijske usluge i djelatnosti u vezi s njima

81.10 Pomoéne djelatnosti upravljanja zgradama

81.21 Osnovno &iséenje zgrada

81.22 Ostale djelatnosti ¢is¢enja zgrada i objekata

81.29 Ostale djelatnosti ¢i¥éenja

Strana 9/10




Plan sprecavanja nesreca vecih razmjera postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o.

8130 Ustuzne djelatnosti uredenja i odrzavanja zelenih povrsina
8211 Kombinirane kancelarijske administrati fuzne djel
82.19 Fatokopiranje, priprema dok i ostale specijal: kancelarijske pomoéne djclatnosti
82.20 Djelatnosti pozivnih centara

82.30 Organizacija sastanaka i pesiovnih sajmova

R292 Djclatnosti pakovanja

8299 Ostale poslovne pomoéne usluzne djclatnosti, d. .

35.60 Pomoé tuine djel i u obrazovanji

93,11 Rad sportskih objekata

93.13 Fitnes centri

93.19 Ostale sportske djelatnosti

93.29 Ostale zabavne 1 rekreacijske djelamnosti

95.11 Popravak radunara i perifene opreme

95.12 Popravak komunikacijske opreme

95.21 Popravak elektronitkih uredaja za Siroku potroinju

95.22 Popravak aparata za domaéinstvo 12 opreme za kucu i vit
9523 Popravak obuée i proizvoda od ko2e

95.24 Popravak namjesaja i pokudstva

95.2% Popravak satova i nakita

95.29 Popravak ostalih predmeta za liénu wpotrebu | domaéinstvo
96.01 Prapje ¢ hemijsko &iséenje tekstila i krznenib proizvoda
96.02 Frizerski i drugi tretmani za uljepsavanje

96.04 Dijelatnosti za njegu i odrZavanje tijela

96.09 Ostale lidne usluZne djelatnosti, d. n.

DJELATNOST SUBJEKTA UPISA - u vanjskotrgovinskom prometu

- Vanjska trgovina prehrambenim proizvodima u okviru registrirane djclataost,

- Vanjska trgovina neprehrambeaim proizvodima u okviru registrirane djelatnosti,
- Usluge u vanjskotrgovinskom prometu iz okvira registrirane djelatnosti,

« Medunarodni transport robe i putnika,

- l2voz i wvoz roba 1 ushuga koje se napladuju uvozom i izvozom robe i usluga u istoj vrijednosti/kompenzacijski
poslovi,

- Poslovi uvoza i izvoza roba i usluga,

- Posredovanjc i zastupanjc u prometu roba i usluga,

- Zastupanje mostranib firmi i konsignacija,

- Zastupanje stranth lica w okviru registrirane djelamosti,

- Prodaja strane robe sa konsignacijskih skladigta,

LICA OVLASTENA ZA ZASTUPANJE SUBJEKTA UPISA

U unutradnjem i vanjskotrgovinskom prometn
Udovigi¢ Manin, dircktor bez ogranicenja
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Bosna i Hercegovina ] Bosnia and Herzegovina
Federacija Bosne i Hercegovine Federation of Bosnia and Herzegovina
FEDER'ALNO MINISTARSTVO FBiH MINISTRY OF
OKOLISA | TURIZMA ENVIRONMENT AND TOURISM

Broj: 05/3-19-6-309/22-1-1
Sarajevo, 19.05.2023. godine

Federalna ministrica okoliSa i turizma na osnovu ¢lana 73. stav 2. Zakona o zastiti okoli$a
(»Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 15/21) i ¢lana 10. Pravilnika o uslovima i kriterijima
davanja ovlastenja nosiocima izrade studije uticaja na okoli§, nacinu i kriterijima koje moraju
ispunjavati nosioci izrade studije uticaja na okoli§ i visine naknade izdavanja ovlastenja
nosiocima izrade studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine Federacije BiH", br. 19/22 i 36/22)
te ¢lana 200. Zakona o upravnom postupku (,S/uZzbene novine Federacije BiH", br. 2/98, 48/99 i
61/22), donosi:

RJESENJE

1. Pravnom licu Tehnozastita d.o.o. Mostar, Biskupa Cule bb, 88 000 Mostar, daje se
ovlastenje za obavljanje stru¢nih poslova:

a) izrada studije uticaja na okoli§

b) izrada strateSke studije o procjeni uticaja na okoli$

c) izrada zahtjeva za prethodnu procjenu uticaja na okoli§

d) izrada zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole

e) izrada planova za sprefavanje nesreéa vecih razmjera, lzvjestaja o stanju sigurnosti,
informacija o sigurnosnim mjerama

2. Ovlastenje iz tatke 1. ovog rjeSenja u skladu sa ¢lanom 10. stav (2) Pravilnika o uslovima i
kriterijima davanja ovlaStenja nosiocima izrade studije uticaja na okoli§, nacinu i kriterijima koje
moraju ispunjavati nosioci izrade studije uticaja na okoli$ i visine naknade izdavanja ovlastenja
nosiocima izrade studije uticaja na okoli§ (SluZzbene novine Federacije BiH", br. 19/22 i 36/22)
(u daljem tekstu: Pravilnik) izdaje se na period od 5 godina.

3. Federalno ministarstvo okoli$a i turizma ¢e podatke ovlastenika iz tacke 1. ovog rjeSenja u
skladu sa ¢lanom 11. stav (3) Pravilnika, upisati u elektronski registar pravnih lica kojima je
izdato rjeSenje o ovlastenju za vrSenje poslova na osnovu ¢lana 10. stav (1) Pravilnika (u daliem
tekstu: elektronski registar ovlastenika) u roku od 7 dana nakon $to rjeSenje postane
pravosnazno.

4. Podaci iz elektronskog registra ovlastenika moraju biti dostupni javnosti putem internet
stranice Federalnog ministarstva okoli$a i turizma www.fmoit.gov.ba u skladu sa &lanom 73.
stav (3) Zakona o zastiti okoli$a i ¢lanom 11. stav (2) Pravilnika.

5. Pravno lice iz tatke 1. ovog rjeSenja o ovlastenju mozZe ostvarivati poslovnu saradnju sa
drugim ovladtenicima upisanim u elektronski registar ovlastenika koji vodi Federalno
ministarstvo okoliSa i turizma i angaZovati nezavisne stru¢njake iz razli¢itih oblasti pod uslovima
navedenim u ¢lanu 12. Pravilnika.

Ul. Hamdije Cemeriica br.2, 71 000 Sarajevo, telefon 00 387 33 726 700, telefax 00 387 33 726 747,
e-mail: fmoits@bih.net.ba, www.fmoit.gov.ba
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6. Ovlasteniku iz tacke 1. ovog rjeSenja i Ciji su podaci u elektronskom registru ovlastenika,
Federalno ministarstvo okoli$a i turizma moze oduzeti ovlastenje ukoliko ne postupa u skladu sa
odredbama ¢lana 13. st. (1), (2) i (3) Pravilnika.

Obrazlozenje

Federalno ministarstvo okoli$a i turizma je dana 03.04.2023. godine zaprimilo prijavu
pravnog lica Tehnozastita d.o.o. Mostar, Biskupa Cule bb, 88 000 Mostar, po javnom pozivu za
davanje ovlastenja pravnim licima za vrSenje izrade studije i obavljanje drugih strucnih poslova
koji je objavljen u Sluzbenim novinama Federacije BiH, broj:20/23 od 22.03.2023. godine.

Federalno ministarstvo okoli$a i turizma je u skladu sa ¢lanom 7. Pravilnika imenovalo
komisiju rieSenjem broj: 05-19-189/22 od 08. 06. 2022. godine za ocjenu dostavljenih zahtjeva
po objavljenom javnom pozivu, koja je utvrdila da je pravno lice Tehnozastita d.o.o. Mostar, 88
000 Mostar, podnijelo zahtjev za davanje ovlastenja za vrSenje sliedecih stru¢nih poslova:
izradu studije uticaja na okoli§, izrada strate$ke studije o procjeni uticaj na okoli§, izrada
zahtjeva za prethodnu procjenu uticaja na okoli$, izrada zahtjeva za izdavanje okolinske
dozvole, izrada planova za spre¢avanje nesreca vecih razmjera, lzvjeStaja o stanju sigurnosti,
informacija o sigurnosnim mjerama.

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju, te je utvrdeno da su
ispunjeni svi uslovi javnog poziva i da je zahtjev za obavljanje stru¢nih poslova iz tacke 1. ovog
rieSenja osnovan.

Pravno lice Tehnozastita d.o.0. Mostar, 88 000 Mostar je u skladu sa ¢lanom 16.
Pravilnika dostavilo dokaz o uplati 800,00 KM za troskove izdavanja traZzenog ovlastenja.

Uputa o pravnhom lijeku

Ovo rjesenje je kona¢no u upravnom postupku i protiv istog nije dopustena Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor podno$enjem tuzbe kod Kantonalnog suda u Sarajevu u roku od
30 dana od dana prijema ovog rjesenja.

TuZba se podnosi u dva istovjetna primjerka i uz nju se prilaZze ovo rieSenje u originalu ili
ovjerenom prepisu.
S postovanjem, 1 N\

.\\‘

MINISTRICA
d{ sc. Nasiha Pozder

Dostavljeno:

- Tehnozastita d.o.o. Mostar,

Biskupa Cule bb, 88 000 Mostar,
- Sektor za okolinske dozvole, procjenu uticaja na okolis, registar i Ciste tehnologije
- a/a

Ul Hamdije Cemerlica br.2, 71 000 Sarajevo, telefon 00 387 33 726 700, telefax 00 387 33 726 747,
e-mail: fmoits@bih.net.ba, www.fmoit.gov.ba
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uvoD

Sukladno isteku vaZzeée okoliSne dozvode drustvu ,Messer Mostar Plin“ d.o.0. Mostar za pogone i
postrojenja za skladistenje i punjenje industrijskih plinova koje je locirano na lokaciji Rodo¢ bb,
Investitor je odlucio da istu obnovi.

U kontekstu navedenog Investitor se je obratio Federalnom Ministarstvu okoliSa i turizma FBiH sa
upitom o potrebi obnove okolinske dozvole.

Dana 19. 02. 2024. godine Ministarstvo se ocitovalo dopisom broj: 05/2-19-5-128/24 da Investitor
treba da ishoduje Rjesenje (dozvole) kojim ¢ée biti propisane mjere zastite okolisa, a u skladu sa
Zakonom o zastiti okolisa (Sl. novine FBiH, broj: 15/21), Pravilnikom o pogonima, postrojenjima i
skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do nesreé¢a vecih razmjera
("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21 i 96/22) te Pravilnikom o registru postrojenja u kojemu
su prisutne opasne supstance ("Sluzbene novine Federacije BiH" br. 88/22).

Prema clanu 7. Pravilnika o pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne
supstance koje mogu dovesti do nesreca vecih razmjera ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21
196/22) neophodno je dostaviti Obrazac obavijesti operatora o pogonu/postrojenju i/ili skladistu koju
moZe izazvati nesreca velikih razmjera iz Priloga Il.

S obzirom da se na lokaciji pogona i postrojenja skladiste opasne supstance u koli¢inama veéim od
onih koje su navedene u Prilogu la (dio 1 i dio 2) kolona 2, a u skladu sa ¢lanom 8. stav (1) Pravilnika o
pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do
nesreca vecih razmjera ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21), Investitor je takoder duzan da
izradi Plan spre€avanja nesreca vecih razmjera, sa potpisanom i ovjerenom lzjavom o istinitosti,
tacnosti i potpunosti podataka (Prilog 9. Izjava o istinitosti, tacnosti i potpunosti podataka).

Plan sprecavnja nesreca veéih razmjera sadrzi sljedeée cjeline:

v’ sistem upravljanja sigurno3¢u proporcionalan opasnostima, industrijskim djelatnostima i
sloZenosti organizacije u pogonu, postrojenju i/ili skladistu,

v' procjenu rizika;

v opéi sistem upravljanja koji ukljuduje organizacijsku strukturu, odgovornosti, prakse,
postupke, procese i sredstva za odredivanje i provodenje politike sprecavanja nesreca
vecih razmjera



https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20Sevesso-1-28.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20Sevesso-1-28.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20Sevesso-1-28.pdf
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PLAN SPRECAVANJA NESRECA VELIKIH RAZMJERA

1. Organizacijska struktura i kadrovi

Messer BH Gas osnovan je 2007. godine. Sjediste drustva je u Sockovcu, Opctina Petrovo, a u Zenici
se nalazi podruZnica sa postrojenjem za razlaganje zraka koje je izgradeno po najsuvremenijim
svjetskim metodama.

Messer Tehnoplin poceo je sa radom 16. 02. 1998. godine, a nastao je kao plod udruzivanja kapitala
Messer Group GmbH i Plina Sarajevo d.d., preduzeca sa 45-godiSnjom tradicijom u proizvodnji i
distribuciji tehnickih plinova u Bosni i Hercegovini. Messer Tehnoplin u BiH posluje na vise lokacija
(Sarajevo, Lukavac, Biha¢, Banja Luka).

Messer Mostar Plin djeluje od 01. 07. 1997. godine, a nastao je kao plod udruzivanja kapitala Messer
Group GmbH i Tehnoplina d.d. Mostar.

Messer Tehnoplin Messer BH Gas  pegser Tehnoplin
Banja Luka Sockovac Soékovac
/ /
9 A /
So LN
00| N
Messer BH Gas %
Zenica 9 =
Messer Tehnoplin 9

Sarajevo - Rajlovac

Messer BH Gas __/,/__eDD[j @ Sjediste
(&)

Sarajevo - Rajlovac
Podruznica

Messer Mostar Plin
Mostar 9 m Postrojenje za

razlaganje zraka

Filling plant

CO; production

Slika 1 Lokacije MESSER pogona sa sjedistima i podruZnicama u BiH

Na lokaciji Messer Mostar Plin trenutno je uposleno 13 osoba. Direktor drustva odgovoran je za
cjelokupnu organizaciju i provodenje politike zastite na radu (ZNR) i zastite od poZara (ZOP) kao $to su
donosenje raznih akata, procjena, planova, i sl. Poduzece je trenutno u postupku imenovanja radnika
za zastitu na radu. Sve poslove iz navedene oblasti trenutno obavlja SHEQ menadzer Pavo Saravanja.
Pravilnik o sistematizaciji koji je trenutno na snazi ne definira radno mjesto radni za zastitu na radu
stoga ce biti potrebno napraviti izmjenu istoga sukladno Aktu o procjeni rizika. Definiranjem i
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imenovanjem navedenog radnog mjesta, radnik za zastitu na radu morati ¢e poloZiti Strucni ispit iz
oblasti zastite na radu sukladno Zakonu o zastiti na radu (SI. Novine FBiH br:79/20).

Direktor drustva i SHEQ menadZer trenutno su odgovorna lica za upravljanje mjerama i aktivnostima
u slucaju nesreéa veéih razmjera. Odgovornosti navedenih osoba opisana je u PROCEDURI
INCIDENTNIH SITUACIA Oznaka: PR — 26. (Prilog )

Zaposlenici na lokaciji sudjeluju u provodenju interventnih mjera u slucaju nesrece. Svi zaposlenici u
proizvodno-gospodarskom objektu imaju polozZen ispit osnovnih mjera zastite na radu i zastite od
pozZara, dok odredeni broj djelatnika (koji rukuju i imaju doticaj sa zapaljivim teku¢inama i plinovima)
ima poloZen ispit za rukovanje zapaljivim teku¢inama i plinovima u prometu. Sukladno navedenom
odradene su sljedeée obuke iz oblasti zastite na radu od strane Tehnozastita d.o.o0. Mostar:

e OBUKA SIGURAN | ZDRAV RAD: Uvjerenja 504-1/24 do 504-10/24, 26.03.2024.g.
e OBUKA ZASTITA OD POZARA: Uvjerenja 505-1/24 do 505-10/24, 26.03.2024.g.

e OBUKA SIGURAN | ZDRAV RAD: Uvjerenja 925-1/24 do 925-2/24, 12.06.2024.g.
e OBUKA ZASTITA OD POZARA: Uvjerenja 926-1/24 do 926-2/24, 12.06.2024.g.

Svi radnici imaju polozene obuke iz oblasti zastite na radu i zastite od pozara a oni koji rukuju sa
zapaljivim materijama imaju poloZene obuke za rukovanje istim. (Prilog)

Navedene obuke je potrebno obnavljati sukladno Zakonu o zastiti na radu (SI. Novine FBiH br:79/20)
i to:

e Obuke iz zastite od pozara — svako dvije godine (svi djelatnici)
e Obuka iz zastite na radu — svako dvije godine (radna mjesta koja su procjenjena kao radna
mjesta sa povecanim rizikom).

U nastojanju smanjivanja rizika povezanog uz velike nesrece i njegovo svodenje na najmanju mogucu
mjeru zaposlenici se redovito osposobljavaju i educiraju za upravljanje velikim opasnostima, te se
redovito podlijezu lije¢nickim pregledima o zdravstvenoj sposobnosti. Takoder unutar poduzeca
redovito se provodi edukacija djelatnika:

e sciljem prepoznavanja opasnosti, a poglavito u slucaju uvodenja novih tehnika,

e 0 obveznom ponasanju u slucaju opasnosti i uputama za postupanje kod iznenadnih dogadaja
te provedenim mjerama zastite i sigurnosti,

e iz podrucja toksikologije i rukovanja opasnim tvarima, protupoZarne zastite, pruzanja prve
pomodi.

Na slici 2 prikazan je shematski prikaz organizacijske strukture u predmetnom poduzecu.
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2. Identifikacija i evaluacija nesreca velikih razmjera

Identifikacija i evaluacija nesreéa vecih razmjera podrazumjeva usvajanje i provodenje postupaka za
identifikaciju velikih opasnosti koje proizlaze iz uobiajenog i neuobiajenog rada, ukljucujuci
djelatnosti kooperanata, prema potrebi, te procjenu njihove vjerovatnosti i ozbiljnosti.

Predmetno poduzece u sklopu svojih aktivnosti, na lokaciji Rodoc¢ bb, obavlja sljedece aktivnosti:

e punjenje UNP-a u boce i skladistenje

e skaldiStenje CO,, O,, Ny, Ar u rezervoarima i punjenje navedenih plinova u boce
e skladiStenje boca tehnickih plinova

e distribucija plina

Navedene aktivnosti predstavljaju potencijalni rizi velike opasnosti/nesreée. Na lokaciji razmatranog
pogona i postrojenja su utvrdeni rizicni objekti, opasnosti, rizicne zone te su procijenjene posljedice i
vjerovatnoée pojave opasnosti. Kao najkritiCnije tocke za pojavu nesrece vecih razmjera u
predmetnom poduzeéu uzimaju se sljedece:

2 nadzemna rezervoara UNP-a (2x100 m?)
pretakaliste autocisterni UNP-a,
punionica boca UNP-3,

skladiste boca UNP-a.

nadzemni spremnici tehnickih plinova,
punionica boca tehnickih plinova,

No ks wnNR

skladiSte boca tehnickih plinova.
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Za svaku od navedenih kriti¢nih tocki potrebno je definirati koli¢inu utjecaja te analizirati moguci
scenariji nesreca, njihovu vjerovatnoca i uvijete pod kojima izbijaju te je analiziran utjecaj opasnosti
na ostale objekte i kritiéne tocke u postrojenju. U tablici ispod naveden je prikaz kriti¢nih tocaka
postrojenja kao i koli¢ine plinova karakteristicne za svaku od tocki.

Spremnici UNP-a 1x100m?3
1x100m?3

PretakaliSte UNP-a -

Punionica UNP-a -

Skladiste UNP-a Boca UNP-a 10 kg
300 komada =3 t*
Boca UNP-a 35 kg
50 komada =1,75 t*

Spremnici tehnickih plinova | O 34t
N2 9,7t
Ar 43 t
CO> 35+t

Punionica tehnickih plinova -

Skladiste tehnickih plinova Acetilen C2H2 u bocama 40| 120 komada*
Acetilen C2H2 u bocama 50 | 60 komada*
Acetilen C2H2 u baterijama 12 boca, | 2 komada*
501
Vodik H2 u bocama 40 |, 150 bar 36 komada*
Vodik H2 u baterijama 12x50 I, 200 | 4 komada*
bar
Kisik 02 u bocama 10I, 150 bara 50 komada*
Kisik 02 u bocama 40I, 150 bara 300 komada*
Kisik 02 u bocama 50I, 150 bara 300 komada*
Kisik O2 u baterijama 16 boca 50I, 150 | 6 komada*
bara
Argon Ar u bocama 401, 150 bara 84 komada*
Argon Ar u bocama 501, 200 bara 84 komada*
Argon Ar u baterijama 12 boca 50 |, 4 komada*
200 bara
Plinske mjeSavine Ar i CO2 | 180 komada*
(C2,C8,C18) u bocama 401501 150bar
Plinske mjeSavina Ar i CO2 (C18) u
bocama 50I, 200bar 100 komada*
Plinske mjeSavina Ar i CO2 (C18) u
baterijama 12boca 50I, 150bar 6 komada*
Dusik N2 u bocama 40li 501 150 bara | 60 komada*
Dusik N2 u bocama 50I, 200 bara 48 komada*
Dusik N2 u baterijama 16 boca 50I, | 8 komada*
200 bara
Uglji¢ni dioksid CO2 u bocama 141, 10 | 120 komada*
kg
Uglji¢ni dioksid CO2 u bocama 40I, 30 | 100 komada*
kg
Uglji¢ni dioksid CO2 u bocama 501, 37 | 50 komada*
kg
Ugljicni dioksid CO2 u baterijama 16 | 2 komada*
boca 50l
Banana plin (4% etilen u dusiku) u | 60 komada*
bocama 40I
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Dusi¢ni oksidul N20 u bocama 10I, | 60 komada*
8kg
Dusi¢ni oksidul N20 u bocama 40Il, | 36 komada*
30kg
Helij u bocama 50I, 200bar 24 komada*

*Maksimalne koli¢ine boca koje mogu biti na stanju u skladiStu. Navedene koli¢ine nikad nisu u punom
kapacitetu zapremljene u skladistu jer se bove nakon punjenja po dogovoru sa prijevoznikom odmah odvoze
prema potrosacu.

Acetilen, vodik, banana plin, N20 i helij se ne pune na predmetnoj lokaciji ve¢ se dobavljaju prema
potrebi od Messer grupacije i prodaju na trziste.

Sukladno grani¢nim vrijednostima u tablici Priloga la DIO 2 Pravilnika o pogonima i postrojenjima i
skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do nesreca vecih razmjera
(,Sluzbene novine FBiH” br.: 51/21196/22) supstance koje kategoriziraju nizi ili visi razred predmetnog
operatera su kisik i UNP. Bududi da je sukladno navedenim tablicama i primjenom pravila sabiranja
definirano sljedece:

q1l/QL1+ q2/QL2= 89,6 t/50 t + 34t/200 t= 1,97

prema ¢emu je zbir primjenjujuci koli¢ine iz kolone 2 Priloga la DIO 2 vedi od 1, predmetni operater
pripada nizem razredu postrojenja.

Kolicine ostalih plinova su manje od granicnih vrijednosti prikazanih u tablici priloga la navedenog
Pravilnika te se za iste ne razmatra scenarij utjecaja nesreca vecih razmjera. Koli¢ina od 89,6 t pripada
ukupnoj maksimalnoj zapremnini UNP-a u spremnicima volumena 2x100 m3, dok je maksimalno
prisutna kolicina kisika u vertikalnom spremniku 34 t.

Scenarij najgoreg moguceg slucaja za prvu kriticnu tacku ujedno predstavlja i scenarij najgoreg
moguceg slucaja za cijelu lokaciju podrucja Pogona i postrojenja, a to je eksplozija ukupne koli¢ine
UNP-a. Pored navedenog scenarija najgoreg moguceg slucaja za cijelu lokaciju podrucja, bit ée
obradeni i ostali scenariji za UNP, iz razloga Sto imaju najveci opseg zona ugrozZenosti i ozbiljnije
posljedice unutar i izvana podrucja predmetnog pogona i postrojenja. Opseg zona ugrozenosti i
posljedice scenarija za ostale plinove nalaze se unutar opsega zona ugroZenosti mogucih scenarija
nesrec¢a sa UNP-om, te u nastavku nece biti detaljno razmatrani.

Sukladno tome da UNP-u u predmetnom postrojenju predstavlja naveéu opasnost za nastanak nesrece
vecih razmjera kriticnim tockama (lokacijama) definirane su sljedeéi moguci scenariji:

1. 2 nadzemna rezervoara UNP-a (2x100 m3)

- eksplozija ukupne kolicine UNP- a oba spremnika

- eksplozija na jednom spremniku od 100 m?

- eksplozija ekspandirajuéih para vrijuée kapljevine — BLEVE?!
- opasnosti od hipoksije i poZara

2. pretakaliSte autocisterni UNP-a

1 za spremnike UNP-a pretpostavlja se da ne mozZze doé¢i do eksplozije ekspandirajuc¢ih para uzavrele kapljevine
(BLEVE_Boliling Liquid Expanding Vapor Explosion). Do eksplozije dolazi zbog puknucéa na spremniku ukapljenog plina na
temperaturi vec¢oj od temperature vrelista.
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- eksplozija ekspandirajucih para vrijuce kapljevine BLEVE — autocisterna UNP-a
- opasnosti od hipoksije i poZara autocisterne

3. punionica boca UNP-a

eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg

opasnosti od hipoksije i poZara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 35 kg

eksplozija ekspandirajucih para vrijuée kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 35 kg

eksplozija jedne boce plina kapaciteta 10 kg

opasnosti od hipoksije i poZara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 10 kg
- eksplozija ekspandirajucih para vrijuce kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 10 kg

4. skladiSte boca UNP-a
eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg

opasnosti od hipoksije i poZara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 35 kg
- eksplozija ekspandirajucih para vrijuée kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 35 kg
- eksplozija jedne boce plina kapaciteta 10 kg

- opasnosti od hipoksije i poZara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 10 kg
- eksplozija ekspandirajucih para vrijuée kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 10 kg

sl

< (Magr—

;‘ Pos

Slika 3 Prikaz kriticnih toCaka
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Metode analiza rizika je skup znanstvenih i struc¢nih postupaka kojima se prosuduje vjerojatnost
odredenog dogadaja i velic¢ina njegovih posljedica. Ako se govori o riziku, podrazumijeva se da su
posljedice negativne. Cilj analize rizika je ustanoviti ranjivosti sustava koji se razmatra, uociti
potencijalne slabosti te koliko je moguce kvantificirati negativne posljedice da bi se mogao ostvariti
ucinkovit nacin zastite, odnosno procijeniti opravdanost uvodenja zastitnih mjera. Metode procjene
rizika mogu se podijeliti i na deterministicke i probabilisticke te na kvalitativne i kvantitativne. U
osnovi, deterministicki pristup se temelji na analizi posljedica, a probabilisticki na brojc¢anoj procjeni
rizika kao vjerojatnosti negativnog ishoda.

U svrhu utvrdivanja i analize rizika od velikih nesreéa, zbog izuzetne sloZenosti sustava i teskoca s
procjenom posljedica, najéesce se primjenjuju kvalitativne i polu-kvantitativne metodologije. Analiza
rizika obi¢no obuhvaca sljedece osnovne korake:

® naziv scenarija

e opis scenarija/nesrede,

® procjena vjerojatnosti ostvarenja scenarija nesrece,
e procjena posljedica nesrece,

e kategorizacija rizika (risk ranking),

e pouzdanosti i dostupnost sigurnosnih sustava.

IzraCun ugrozenog stanovnistva unutar pojedinih zona ugrozenosti uslijed akcidenta s eksplozivnim
UNP-om napravljen je na temelju:

e broja radnika na lokaciji podrucja postrojenja,

* maksimalnog broja posjetitelja na lokaciji podrucja postrojenja,

* Dbroja radnika na okolnom ugroZzenom podrudju (u javnim i drustvenim objektima),

e broja slucajnih prolaznika (korisnici cestovnih i Zeljeznickih prometnica, te okolnih
Sumskih i poljoprivrednih povrsina).

Kako bi se procijenila ugrozenost nekog prostora na temelju svih opasnih tvari, takoder se koristi
metodologija Medunarodne agencije za atomsku energiju (IAEA metoda) pomocu koje se procjenjuju
posljedice po ljude (broj Zrtava) te vjerojatnosti velikih nesrec¢a za nepokretna postrojenja

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed kojih
se moze osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost, te moze dodi do povezivanja u
uzroc¢no posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok
ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu
analize postoje¢eg stanja utvrdeni su mogudéi uzroci iznenadnog dogadaja prikazani sljede¢om
tablicom.

Tablica 1 Prikaz mogucih uzroka iznenadnog dogadaja
UZROCI MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE

LJUDSKI FAKTOR - Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.

- NepridrZzavanje uputa i nepaznja prilikom odrzavanja postrojenja

- Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten
nacin

POREMECAJI TEHNOLOSKOG PROCESA | - procesni ili drugi poremecaj procesnih uvjeta i sigurnosne

opreme spremnika (elektri¢na oprema, odusci, cjevovodi, i sl.)
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- Ostecenje spremnika uslijed korozije, zamora materijala, loseg
brtvljenja i sl.
- Kvarovi veceg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za

pretovar

NAMJERNO RAZARANIJE - Organizirani kriminal, terorizam, sabotaZe, psihi¢ki nestabilne
osobe

DOMINO EFEKT - Dogadaj izvan podruéja postrojenja

VANIJSKI UVJETI, PRIRODNE NEPOGODE | - pozar

- Potres

- Olujno i orkansko nevrijeme

- Poledica/led

- Erozija tla/odron

- Munja/Elektrostaticki izboj

- Vanjsko opterecenje/ snjezni nanosi / led
- Tlak Temperatura (visoka ili niska)

Na sljedecoj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moZe doci do nekontroliranog istjecanja plina iz
spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaZze (okomite barijere na
shemi).
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Slika 4 Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesrece i moguce posljedice kod nesreca koje ukljucuju nekontrolirano ispustanje UNP-a iz spremnika
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Mijere zastite:

M1 — Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima i standardima (udaljenosti izmedu
spremnika, materijali i oprema, hidrostatke probe, AKZ ...);

M2 — Pregledi (opreme, AKZ, debljine stjenke, varova... );

M3 — Redovno odrzavanje, remonti i servisi;

M4 — Edukacija radnika i vanjskih izvodaca za rad na siguran nacin, radni nalozi, stru¢ni nadzor vanjskih
izvodaca, specijalizirane (ovlastene) tvrtke;

M5 — Nadzor (kontrolna soba, obilasci);

M6 —Zastitarska sluzba i nadzor ulazaka, obilasci postrojenja i dr.;

M7 — Zaustavljanje svih aktivnosti na dijelu postrojenja- spremniku, intervencija profesionalnih i
dobrovoljnih vatrogasaca i stru¢nog osoblja;

M8 - Dojava pozara (telefon, kurir), hidrantska mreza

M9 — Tankvane

M10 — Evakuacija (Unutarnji plan i Plan evakuacije i spasavanja);

M11 — Aktiviranje snaga operatera;

M12 — Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla, vanjska tvrtka za sanaciju onecis¢enja

Za svaku kritiénu tocku, sukladno navedenim scenarijima do kojih moZe dodi, prema Aloha programu
(verzija 5.4.7) i IAEA metodi proracuna razmotreni su nagori mogudi scenariji za svaku od njih.

Scenarij 1

Eksplozija oba spremnika UNP-a uslijed puknuéa i ostecenja spremnika te nastanak poZara i

eksplozije uz prisustvo uzrocnika paljenja, eksplozija kipuéeq UNP-a i nastanak BLEVE efekta

Opis scenarija/nesreée

Za uskladidtenje UNP-a koriste se nadzemni spremnici, zapremine 100 m3. Navedeni spremnici se
nalaze na sigurnosnoj udaljenosti od 2 m. Sastavljeni su od cilindri¢nog plasta i dvije duboko utisnute
podnice. Na cilindricnom plastu s donje strane zavareni su odgovarajuci oslonci, a s gornje strane su
zavarene dvije nosive uske za transport spremnika. Spremnici su opremljeni svom potrebnom radnom,
kontrolnom i sigurnosnom armaturom koja je neposredno ugradena na spremnike i koja s njima cini
funkcionalnu cijelinu. Spremnici se pune na licu mjesta, kompresorom, smjestenim na pretakalistu.
Isti su medusobno povezani cjevovodima, ali su u njih ugradeni ventili koji se zatvaraju uslijed brzeg
istjiecanja (gubitka) plina, tako da ne moze dodi do istjecanja ukupne koli¢ine plina koja se nalazi na
lokaciji. Kod istjecanja ukapljenog plina dolazi do specifi¢nih pojava. Plin, koji je zbog visokog tlaka u
tekuéem stanju, nakon izlijevanja iz spremnika naglo hlapi te dolazi do naglog vrenja tekuceg plina
odnosno naglog isparavanja zbog ¢ega dolazi do pjenjenja sadrzaja spremnika i u spremniku nastaje
mjesavina plina i sitnih kapi tekuéeg plina (aerosol). Zbog istoga se u atmosferu oslobada aerosol iz
kojeg naknadno hlapi plin iz kapljica te nastaje tzv. dvofazno hlapljenje. Zbog navedenog je istjecanje
ukapljenog plina znatno vece od istjecanja ne ukapljenog plina. Takoder se aerosol najéesée ponasa
kao oblak teskog plina (teZi od zraka), temperatura unutar istoga je niska zbog isparavanja plina iz
kapljica te distribucija moze biti znatno veca od isparavanja ne ukapljenog plina.
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Ispod su navedeni neki od faktora koji mogu uzrokovati navedeni scenarij kao i moguénost nastanka
BLEVE efekta.

Opasnost elektric¢nih instalacija

Prilikom pretvorbe i uporabe elektricne energije pojavljuju se toplinska, elektrostatska i
elektromagnetska energija Cije su vrijednosti nastalih pozarnih veli¢ina dovoljne za prisilno ili termi¢ko
pripaljivanje gorivih tvari. Takve nastalne pozarne veli¢ine su: toplina, elektri¢na iskra ili luéni izboj,
kratki spoj, preopterecenje, prekomjeran pad napona, prenapon (naponski udar), neispravna
elektri¢na instalacija ili neispravan elektri¢ni uredaj.

Opasnost od udara groma

Grom je velika opasnost za spremnike nafte i naftnih derivata, stoga valja izrazitu pozornost posvetiti
zastiti spremnika u vidu postavljanju gromobranske instalacije i mjerenja otpora. Na spremnicima,
osim izravnog udara groma, opasnost su i vezani naboji, koji se pojavljuju i skupljaju na krovu
spremnika zbog naelektriziranog oblaka i koji prolaze u zemlju istodobno s udaljavanjem oblaka. Pri
udaru vezani naboji naglo se oslobadaju sto uzrokuje stvaranje jakih struja koje idu prema tlu, pa slabe
elektri¢ni spojevi i Siljasti dijelovi spremnika proizvode iskre koje su izvor paljenja. Potpuna zastita
spremnika od udara groma obuhvaca i zastitu protiv naboja, koji nisu u izravnoj vezi s udarom groma.
Zbog toga su strogo zabranjeni popravci spremnika za vrijeme oluje i grmljavine.

Opasnost od lutajucih struja

Lutajuce struje mogu nastati zbog propusnosti elektri¢nih vodova. Posljedice lutajuéih struja mogu biti
pozari i eksplozije zbog elektricnog luka koji moze nastati kad se rastavljaju kontakti. Lutajuée struje
mogu izazvati jaku elektrolitsku koroziju koja dovodi do izjedanja stijenki spremnika i propustanja
medija, ¢ak u samo nekoliko tjedana, a u ekstremnim slu¢ajevima u samo nekoliko sati.

Opasnost od statickoq elektriciteta

Opasnost od statickog elektriciteta podrazumijeva naelektriziravanje materijala zbog fizickih kretnji,
dodira i razdvajanja. Stvaranje statickog elektriciteta nemoguce je u cijelosti sprijeciti, jer nastaje
svugdje gdje su dvije povrsine u medusobnom dodiru. Postojanje elektricnih naboja ne mora
predstavljati opasnost od poZara i eksplozije ako nema i drugih uvjeta poput elektricnog praznjenja ili
nagle izmjene slobodnih pozitivnih i negativnih elektriziranja. Pri pretakanju UNP-a u spremnike
opasnosti od statickog elektriciteta nastaju skupljanjem i nagomilavanjem statickog elektriciteta na
spremnicima, ukoliko nemaju dobar spoj sa zemljom. Iskre statickog elektriciteta pri razlici napona
manjoj od 1500 Vi neopasne su za smjese para UNP-a sa zrakom zbog male prodornosti. Pri odrZzavanju
i remontu instalacija, izvor statickog elektriciteta moze biti i ¢ovjek. Na vanjskim dijelovima odjece
mogu se akumulirati znatni naboji statickog elektriciteta, ali pri normalnoj vlaznosti atmosferskog
zraka, ovaj ucinak predstavlja manju opasnost. No, ako je vlaznost atmosfere mala potencijal statickog
elektriciteta ¢e postati opasnost.
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Opasnost prilikom remonta i ¢is¢enja

Kad se spremnik plina isprazni tijekom remonta u njemu ostaju velike koncentracije mulja. Nakon $to
je spremnik veé ispraznjen, propustanjem plina iz nekog drugog izvora, koji mogu dospjeti u spremnik
kroz neispraznjene cijevi, mogu se ponovo stvoriti eksplozivne smjese.

Opasnosti prilikom ostecenja od korozije

Korozija napada spremnik i sve njegove dijelove. Atmosferska korozija pojavljuje se na plastu
spremnika ako nije sprijeCena ispravnim bojanjem. Kako se korozija plasta s vanjske strane lako
uocava, rijetko kad predstavlja opasnost. Dno spremnika korodira s vanjske i unutarnje strane. Vanjska
korozija moze biti elektrolitickog obiljeZja kao posljedica dodira metala i zemljista. Kad zbog korozije
dode do propustanja spremnika, dolazi do nekontroliranog istjecanja plina i prijeti velika opasnost od
pozara, pa se i korozija ubraja medu znacajne uzrocnike opasnosti od pozara kod spremnika sa
zapaljivim tekuc¢inama i plinovima. Korozija obuhvada dno rezervoara i dio plasta do visine od oko 1m.

Uvjeti za nastanak poZara i eksplozija na spremnicima UNP-a

UNP se moZze zapaliti i eksplodirati samo ako je stvorena smjesa sa zrakom, a u tim uvjetima stvaraju
se eksplozivne smjese koje mogu eksplodirati uz izvor paljenja. Iz ovog se vidi da za nastanak pozara i
eksplozije UNP-a moraju biti zadovoljeni odredeni uvjeti, a to su:

e mora postojati zapaljivi plin,

e mora postojati zrak (kisik) koji se moze pomijesati s plinom,

e mora se stvoriti povoljan omjer plina i zraka u smjesi (eksplozivha smjesa),

e mora postojati izvor paljenja koji ima dovoljnu temperaturu da moZze zapaliti

e eksplozivnu smjesu.
Kad je rije¢ o smjesi koja se stvori od zapaljivog plina i zraka, za nastanak poZara i eksplozije opasne su
one smjese koje se nalaze u podrucju eksplozivnosti. Podrucje eksplozivnosti eksplozivnih smjesa
nalazi se izmedu donje i gornje granice eksplozivnosti.
Ostali ¢imbenici koji utjecu na opasnost od poZara i eksplozija UNP-a su:

e Sirina podrucja eksplozivnosti i niza DGE (Sto je DGE niza i veca Sirina podrucja eksplozivnosti),

plin je za nastanak poZara i eksplozija opasniji.

Pretpostavljajuci da iz cjevovoda ili nekog drugog izvora postoji veliko propustanje tekuceg naftnog
plina, stvarajuci plamen koji dolazi u kontakt s plastem nekog neizoliranog tlacnog spremnika iznad
nivoa tekucine u tom spremniku. PoZari koji uzrokuju direktan kontakt plamena s vanjskom povrsinom
neizoliranog tlacnog spremnika iznad nivoa tekucine mogu biti vrlo opasni. Obi¢no se nakon priblizno
10 do 30 minuta direktnog izlaganja plamenu takav spremnik naglo raspada. Vrijeme koje ¢e do toga
trenutka proci ovisi o intenzitetu zagrijavanja i o debljini metala na lokalnoj povrsini plasta spremnika.

Eksplozija spremnika s ukapljenim plinom — BLEVE

Spremnici s ukapljenim plinom mogu ponekad biti izvor vrlo snaine eksplozije i velike opasnosti. S
obzirom na karakteristike samog ukapljenog plina spremnici za ukapljenim plinom na vrhu imaju

opruzne ventile Ciji je tlak otvaranja priblizno 17 bara. To je vrlo vazno, jer dode li do propustanja plina,
uzrokovano bilo kojim razlogom ili do njegova zapaljenja, nastali plamen zagrijavati ée spremnik te ée
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se u njemu povecavati tlak sve do otvaranja sigurnosnog ventila. Taj plamen koji zahvaca spremnik,
utjee na zagrijavanje stijenke koja pripada parnoj fazi plina, jer je ta faza u odnosu na tekucu fazu,
znatno manje modéi odvodenja topline sa stijenke. Ona zbog zagrijavanja gubi na ¢vrstoéi te uslijed
visokog tlaka i naprezanja materijala dolazi do njenog pucanja i zapaljenja samog plina. Pucanje
stijenke i zapaljenje velike koli¢ine isteklog plina rezultira eksplozijom pod nazivom BLEVE (eng. boiling
liquid expanding vapor explosion). Ta nastala vatrena kugla i odbaceni dijelovi spremnika ¢esto mogu
biti opasni po Zivot osoba koje se u tom trenutku nadu u blizini. Medutim, do pucanja stijenke
spremnika moze dodi i bez pozara, primjerice uslijed mehanic¢kog udara ili korozije spremnika. Kod
eksplozije spremnika s nezapaljivim ukapljenim plinom sadrzaj ¢e se rasprsiti u okolinu dijelom kao
plin, a dijelom kao kapljice koje ¢e zbog naglog isparavanja djelovati rashladujuée. Takoder je moguce
da jedan dio plina zbog hladenja zaostane u tekuéem stanju na mjestu eksplozije. U ovoj situaciji teze
opekotine na nezastiéenim dijelovima tijela moguce su i na udaljenosti od viSe stotina metara, a vedi
dijelovi plinskog spremnika mogu biti odbaceni i nekoliko stotina metara. BLEVE je jedan od najcescih
akcidenata povezan sa skladistenjem UNP-a. Vecina spremnika UNP-a skladisti se u spremnicima te je
temperatura plina jednaka temperaturi okolisa, koja je znatno veca od vrelista UNP-a (-161,5°C), a
unutar spremnika javljaju se visoki tlakovi. Klasi¢an scenarij pojave BLEVE-a se javlja uslijed
zagrijavanja spremnika uzrokovanog pozarom u njegovoj neposrednoj blizini, zbog ¢ega se povecdava
tlak plina unutar spremnika te isti puca i dolazi do oslobadanja plina u obliku vatrene lopte. Bududi da
je temperatura okoline puno visa od tocke vreliSta plina, veéi dio oslobodenog tekuceg UNP-a
trenutacno prelazi u plinovito stanje, zbog ¢ega nastaje vatrena kugla. Vatrena kugla se sastoji od plina
u plinovitom stanju i aerosola (plin u sitnim kapljicama rasprsen u zraku koji naknadno isparava) zbog
Cega je kolicina tvari koja sudjeluje u stvaranju vatrene lopte oko 3 puta veca od plina koji se u trenutku
stvaranja vatrene kugle nalazi u plinovitoj fazi. Tekudi plin koji ne prijede u plinovito stanje, vec istekne
u obliku tekuéine na okolne povrsine moze stvoriti tzv. ,pool-fire”, odnosno gorenje lokve. Glavni izvor
opasnosti u ovom scenariju je zracenje topline (javljaju se visoke temperature na velikoj udaljenosti
od samog dogadaja). Ostali Stetni faktori su dim, plinovi izgaranja i tlak koji se javlja uslijed stvaranja
ovog scenarija (tlak je viSestruko manji od onog koji se javlja prilikom eksplozije). Medutim glavni
negativni ucinak je radijacija topline te je ona glavni ¢imbenik za izradu zona ugroZenosti u ovom
scenariju. Osim Sto radijacija topline izaziva mogucénost smrtnih slucajeva i teskih ozljeda, mozZe biti
uzrok sli¢nih scenarija zbog blizine i drugih spremnika. Zato je glavni nacin sprecavanja prelaska
scenarija na drugi spremnik hladenje istog vodom.

Koordinate izvora opasnosti

Spremnik 1 Spremnik 2
X 4329343.6 X 4329337.3
Y 1781865.5 Y 1781867.4

Supstance koje sudjeluju u nesreci ve¢ih razmjera

Ukapljeni naftni plin UNP (propan — butan) — 89,6 t (maksimalni kapacitet UNP-a u oba spremnika)

Makasimalna zapremnina UNP-a u spremnicima dobivena je prema tome da se uzme u obzir gustoca
UNP-a pri 15 °C (smjesa propan — butan u odnosu 25% - 75%) koja iznosi 0,56 g/cm? i maksimalni
kapacitet punjenja spremnika 80% od ukupne zapremnine. Sukladno navedenom uzimajudéi u obzir da
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je jedan spremik kapaciteta 100 m3, proracunom se dobije da je ukupna koli¢ina UNP-a prema
navedenim uvjetima, za jedan spremik, 44,8 t a za oba 89,6 t.

Vjerojatnoca i vremenska ucestalost nesreca vecih razmjera

Procjena vjerovatnosti velikih nesreéa pri prometu opasnih materija, uradena na osnovu , Prirucnika
za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u procesnoj i
srodnim industrijama® IAEA, Be¢, 1993.

Broj mogucih nesrec¢a godiSnje Pp,t s opasnim tvarima (t) na pri prometu opasnih materijala (p)
izraCunava se prema izrazima:
Ppt= |logio N/
Np,t= Npt* + nyi+ N+ no + np
gdje je:

o Ny * = broj vjerojatnosti

e Nyt = prosjecni broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar (preuzima se iz Tablice IX. Prirucnika);

e ny = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara opasnih
tvari (preuzima se iz Tablice X(a) Prirucnika);

e n, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane s zapaljivim
tvarima (preuzima se iz Tablice XI Prirucnika);

e n, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
(preuzima se iz Tablice XIl Prirucnika);

e n, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
(preuzima se iz Tablice XlII Prirucnika).

e P,:=ucestalost pojave iznenadnog dogadaja (preuzima se iz Tablice XIV. Prirucnika)

Broj mogucih nesreca godisnje s opasnim tvarima pri prometu opasnih materijala koristen je za
navedeni scenarij pozara ili eksplozije nadzemnih spremnika volumena 100 m?.

Ppt=[10g10 Nyt
Npt= Npt* + Ny + N, + no + Ny
Np,:=6-1,5+1,5+0+0
Np:=6
Ppt = 10 nesreca godinje

Procjena broja Zrtava

Utvrdivanje zone ugroZenosti i procjena posljedica te procjena posljedica po ljude (broj smrtnih
slu¢ajeva/nesreca ili smrtnih slu¢ajeva/dogadaj) od izvanrednog dogadaja temelji se na metodama
izlozenim u ,Priru¢niku za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesrecama u procesnoj i srodnim industrijama“.

Broj smrtnih slu¢ajeva/nesreca ili smrtnih slu¢ajeva/dogadaj racuna se po sljedec¢em izrazu:
Cdt=Px&xfpxfu

gdje je:
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e Cd,t = broj smrtnih slu¢ajeva/nesreca ili smrtnih slucajeva/dogadaj koju izaziva tvar (t) po
svakoj utvrdenoj djelatnosti (d)

e P = pogodeno podrucje, ha (ako ne postoji toc¢an izracun, navedena povrsina se preuzima iz
Tablice V. Prirucnika);

e § = gustoca naseljenosti u pogodenom podrudju (br. osoba/ha) (preuzima se iz Tablice VI.
Prirucnika);

e fp = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju
(preuzima se iz Tablice VII. Priru¢nika);

e fu = korekcijski parametar ublazavajucih uc¢inaka (preuzima se iz Tablice VIII. Priru¢nika)

Cd,t=0

Bududéi da unutar pogodenog podrucja nema naseljenih stambenih objekata, broj smrtnih slucaja za
navedenu kategoriju procjene je jednak te za navedeni proracun nije primjenjiv.

Pogodeno podrucje prema Aloha programu obuhvaca radijus od 749 m za slucaj eksplozije ukupne
koli¢ine UNP-a 89,3 t.

Stradali se u ovom sluéaju mogu ocekivati samo medu zaposlenicima na lokaciji maksimalno 13
radnika, izuzev u slucajevima da se unutar pogodenog podrucja nadu dobavljaci, eksterni radnici za
popravke, kupci i sl. Takoder osim navedenog, negativan utjecaj se moze ocekivati i prema radnicima
par obliznjh pogona i postrojenja koji se nalaze na udaljenostima kako je prikazano:

Beton Kop d.o.0. — 280 m ( 14 zaposlenika)
Hansa Felx d.o.0. — 335 m ( 17 zaposlenika)
Auto Animo d.o.o. — 260 m ( 7 zaposlenika)
Ceste d.d. —300 m ( 20 zaposlenika)
Osvit-M d.o.0. —370 m ( 15 zaposlenika)

Susjedni objekti se nalaze unutar eksplozivne zone te su isti ugroZeni u slu¢aju scenarija nesrece vecih
razmjera a isti su obavjesteni o navedenom. Prema tome, ukupno procjenjeni broj pogodenih osoba
sukladno navedenom scenariju je: Cd,t = 13 (zaposlenika Messem Mostar Plin) + 14 zaposlenika (Beton
Kop d.o.0.) + 17 zaposlenika (Hansa Felx d.0.0) + 7 zaposlenika (Auto Animo d.o.0.) + 20 zaposlenika
(Ceste d.d.) + 15 zaposlenika (Osvit-M d.o.0.) = 86 osoba.

Procjena trajnih i privremenih posljedica po ljude, imovinu i okolis

Posljedice koje se mogu javiti uslijed nesre¢e mogu biti u vidu javljanja psihickih problema kod Zrtava,
izazvani traumom od posljedice pozara i eksplozije i psiholoskog efekta uplasenosti. U tablici ispod
prikazane su posljedice na ljude imovinu i okolis sa vjerojatnoéom njihovog nastanka. Prema gore
navedenom broj mogucih nesreéa godidnje s opasnim tvarima izracunat je kao vjerojatnost od 10°®
nesre¢a godisnje. Poduzete tehnicke i organizacijske mjere bitno umanjuju moguéu ucestalost i
posljedice iznenadnog dogadaja.

Procjena se temelji na:

- Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistickih podataka za podrucje postrojenja i
dostupnih podataka za sli¢na postrojenja;

- Podacima o broju i u¢estalosti radnih operacija na podrucju postrojenja
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- Provedenim tehnickim i organizacijskim mjerama za smanjenje mogucnosti nastanka i
ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosje¢nim meteoroloskim uvjetima za
podrucje postrojenja, prosje¢nom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd.

Procjena rizika kombinacija je mogudih ucestalosti pojedinih dogadaja i moguéih posljedica po
zaposlenike, radnu okolinu i okruZenje. Scenariji moguéih dogadaja se uvrstavaju u Matricu rizika
(Zuto i crveno podrucje, Tablica 2). Svi potencijalni scenariji smjesteni su matricu s obzirom na
vjerojatnost velike nesreée i eventualne posljedice. Buduéi da je prema proracunu vjerojatnosti
nastanka navedenog scenarija nesre¢e 10°® nesreca godi$nje, prema matrici rizika posljedice od
nastanka iste za ljude, imovinu i okolis su prihvatljivog do prihvatljivog rizika uz analizu. Osteéenja
najblizih poslovnih objekata moze se javiti u obliku pucanja prozorskih stakala. Ugrozavanje okolisa u
vidu para UNP-a pri ¢emu nastaje toksi¢ni oblak tezi od zraka koji se zadrzava pri tlu. Moguca je
maksimalna ugrozZenost cca 86 osoba, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata.
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Tablica 2 Matrica rizika?

Lakse ozljede

Manji ucinak

Male posljedice

TeZe ozljede Lokalna Steta | Lokalni ucinak
(unutar podrucja | (unutar
postrojenja) podrucja

postrojenja)

Jedan  smrtni | Lokalna Steta | Znacajne

slucaj (unutar podrudja | posljedice
postrojenja)

Vise smrtnih | Velika Katastrofalne

slucajeva materijalna Steta | posljedice
(unutar i wvan
podrucja
postrojenja)

Rizici 2. razine
(Prihvatljivi uz analizu)

2 https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg

POSLIJEDICE VJEROJATNOST
LJuDI IMOVINA OKOLIS <10°® >=10¢, 10" >=10*4, 103 >=103, 101 >=101, 1 >=1
Nemoguce Gotovo Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
nemoguce
Moze se dogoditi Rijetko se Dogodilo se Dogodilo se u Moze se Dogada se
ali nije zabiljezeno dogada u nekoliko puta u postrojenjima dogoditi vise redovno na
u slicnim slicnim slicnim operatera puta u podrucju
procesima procesima procesima postrojenjima postrojenja
operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica
Povrsinske Neznatno Neznatne
ozljede ostecenje posljedice
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Podrucje uticaja nesrece vecih razmjera u metrima

Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podruéju postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o.
koristen je Aloha Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — ra¢unalni program namijenjen
za modeliranje kljucnih opasnosti vezanih na ispusStanje opasnih tvari koje moze rezultirati s
disperzijom toksicnih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednicki razvile National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz
Sjedinjenih Americkih DrZzava. Bududi da moguci scenariji ukljucuju:

- lznenadno ostecenje spremnika te pregrijavanje koji dovodi do eksplozije kipuéeg UNP-a i
BLEVE efekta
- Curenje koje dovodi do brzog pozara ili eksplozije oblaka pare

Sukladno prorac¢unu u Aloha programu dobiveno je podrudje utjecaja BLEVE efekta eksplozije ukupne
koli¢ine UNP-a u oba spremnika (89,3 t).

miles
0.75
0.25

wind

0
0.25
0.75

1 0.5 0 0.5 1
miles

Prema prema navedenom prikazane su 3 zone utjecaja navedenog scenarija:

- Zonautjecajaod 432 m
- Zonautjecajaod 611 m
- Zona utjecajaod 951 m

Obuhvat navedenog utjecaja na lokaciji prikazan je na slici 5.
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Slika 5 UgroZeno podrucje za slucaj eksplozije oba spremnika UNP-a
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Scenarij 2

Eksplozija ekspandirajuéih para vruée kapljevine BLEVE — autocisterna maksimalnogq kapaciteta 37
t UNP-a

Opis scenarija/nesreée

PretakaliSte autocisterni na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja se nalazi odmah u blizini
spremnika UNP-a, te sluzi za dopremu/otpremu UNP-a. Kod pretakanja UNP-a iz autocisterne u
spremnike ili obrnuto, kriti¢na faza je kada postoji povecana moguénost oslobadanja plina te pojave
eksplozije ili pozara. Dva scenarija sa najvec¢im posljedicama za stanovnistvo i okolis su eksplozija
ukupne koli¢ine jedne autocisterne 37t UNP-a i eksplozija ekspandirajucih para vrijuce kapljevine
BLEVE. Kao scenarij najgoreg mogucdeg slucaja za lokaciju uzet je scenarij BLEVE.

Usljed zagrijavanja spremnika autocisterne uzrokovanog pozarom u njegovoj neposrednoj blizini
dolazi do povecanja pritiska plina unutar spremnika te isti puca pri cemu se oslobada plin u obliku
vatrene kugle. Obzirom da je temperatura okoline znatno viSa od tacke vrelista UNP-a, veci dio
oslobodenog tekuceg UNP-a trenutno prelazi u plinovito stanje, te zbog toga nastaje vatrena kugla.

Koordinate izvora opasnosti

X4329341.1
Y 1781850.1

Supstance koje sudjeluju u nesreci ve¢ih razmjera

Ukapljeni naftni plin UNP (propan — butan) — 37 t (maksimalni kapacitet UNP-a autocisterne za
dopremanje.

Vjerojatnoca i vremenska ucestalost nesreéa vecih razmjera

Procjena vjerovatnosti velikih nesreca pri prometu opasnih materija, uradena na osnovu ,, Prirucnika
za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u procesnoj i
srodnim industrijama“ |AEA, Bec, 1993.

Broj mogucih nesreca godisnje Nyt S U prometu (p) opasnih tvari (t), izraCunava se prema izrazu:
Np,t: N*p,t+ Nsu + Nps + Nny
gdje je:

e N*,.=prosjecni broj vjerojatnosti za promet tvari

e ng, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne uvjete prometnog sustava

e nys = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za gusto¢u prometa

e n, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju

U okviru navedene metodologije N se odreduje kao ,broj vjerojatnosti“. Ovom broju se pridruzuje
ekvivalentna vrijednost ucestalosti P. Odnos izmedu P i N je sljededi:

N = | |Og10 Pl
Procedualni koraci:

1. Prosjecni broj vjerojatnosti za promet tvari N*,: preuzima se iz Tablice XV Prirucnika te za
navedebi slucaj iznosi 9,5.
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2. Korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne uvjete prometnog sustava ng, se
preuzima iz Tablice XVII Priru¢nika. Sukladno tablici vrijednost za navedenu kategoriju je 0.

3. Korekcijski parametar broja vjerojatnosti za gusto¢u prometa, nys, se preuzima iz Tablice XVIII
Priru¢nika. Ukoliko se uzme u obzir da je godiSnji broj vozila u vrijednosti 50-200 sukladno
tablici navedeni parametar iznosi -2.

4. Korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju, nn, se
preuzima iz Tablice XIX Priruc¢nika. Ukoliko se uzme u obzir kategorije ucinka Ill. Te naseljenost
navedenog podrucja 5% navedeni parametar iznosi +1,5.

Npt=N*, ¢+ nNgy + Nps + Ny,
Np,:=9,5+0-2+5
Nplt= 12,5

Sukladno Tablici XX Priru¢nika ulestalost nesreca u godini P iznosi 3x1073,

Procjena broja Zrtava

Utvrdivanje zone ugroZenosti i procjena posljedica te procjena posljedica po ljude (broj smrtnih
slucajeva/nesreda ili smrtnih slu¢ajeva/dogadaj) od izvanrednog dogadaja temelji se na metodama
izlozenim u ,Prirucniku za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesrecama u procesnoj i srodnim industrijama“.

Broj smrtnih sluc¢ajeva/nesreca ili smrtnih slu¢ajeva/dogadaj racuna se po sljedeéem izrazu:
Cd,t=Px&xfpxfu
gdje je:

e Cd,t = broj smrtnih sluéajeva/nesreca ili smrtnih slu¢ajeva/dogadaj koju izaziva tvar (t) po
svakoj utvrdenoj djelatnosti (d)

e P = pogodeno podrucje, ha (ako ne postoji to€an izracun, navedena povrsina se preuzima iz
Tablice V. Prirucnika);

e § = gustoca naseljenosti u pogodenom podrudju (br. osoba/ha) (preuzima se iz Tablice VI.
Priruc¢nika);

e fp = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju
(preuzima se iz Tablice VII. Priru¢nika);

e fu = korekcijski parametar ublazavajucih uc¢inaka (preuzima se iz Tablice VIII. Priruc¢nika)

Cd,t=0

Buduci da unutar pogodenog podrucja nema naseljenih stambenih objekata, broj smrtnih slucaja za
navedenu kategoriju procjene je jednak te za navedeni proracun nije primjenjiv.

Pogodeno podrucje prema Aloha programu obuhvaca radijus od 677 m za slucaj eksplozije
autocisterne UNP-a 37 t.

Stradali se u ovom slucaju mogu ocekivati samo medu zaposlenicima na lokaciji maksimalno 13
radnika, izuzev u slucajevima da se unutar pogodenog podrucja nadu dobavljaci, eksterni radnici za
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popravke, kupci i sl. Takoder osim navedenog, negativan utjecaj se moze ocekivati i prema radnicima
par obliznjh pogona i postrojenja koji se nalaze na udaljenostima kako je prikazano:

e Beton Kop d.o.0. —280 m ( 14 zaposlenika)

e Hansa Felx d.0.0. —335 m ( 17 zaposlenika)

e Auto Animo d.o.0. —260 m ( 7 zaposlenika)

e Cested.d.—300 m (20 zaposlenika)

e QOsvit-M d.o.0. — 370 m ( 15 zaposlenika)

Susjedni objekti se nalaze unutar eksplozivne zone te su isti ugrozeni u slucaju scenarija nesrece vecih
razmjera a isti su obavjesteni o navedenom. Prema tome, ukupno procjenjeni broj pogodenih osoba
sukladno navedenom scenariju je: Cd,t = 13 (zaposlenika Messem Mostar Plin) + 14 zaposlenika (Beton
Kop d.o.0.) + 17 zaposlenika (Hansa Felx d.o0.0) + 7 zaposlenika (Auto Animo d.o.0.) + 20 zaposlenika
(Ceste d.d.) + 15 zaposlenika (Osvit-M d.o.0.) = 86 osoba.

Procjena trajnih i privremenih posljedica po ljude, imovinu i okolis

Posljedice koje se mogu javiti uslijed nesre¢e mogu biti u vidu javljanja psihickih problema kod Zrtava,
izazvani traumom od posljedice pozara i eksplozije i psiholoskog efekta uplasenosti. U tablici ispod
prikazane su posljedice na ljude imovinu i okoliS sa vjerojatno¢om njihovog nastanka. Prema gore
navedenom broj mogudih nesreéa godisnje s opasnim tvarima izracunat je kao vjerojatnost od 10®
nesreca godiSnje. Poduzete tehnicke i organizacijske mjere bitno umanjuju moguéu ucestalost i
posljedice iznenadnog dogadaja.

Procjena se temelji na:

- Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistickih podataka za podrucje postrojenja i
dostupnih podataka za sli¢na postrojenja;

- Podacima o broju i u¢estalosti radnih operacija na podrucju postrojenja

- Provedenim tehnickim i organizacijskim mjerama za smanjenje mogucnosti nastanka i
ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosje¢nim meteoroloskim uvjetima za
podrucje postrojenja, prosje¢nom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd.
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Tablica 3 Matrica rizika®

Lakse ozljede

Manji ucinak

Male posljedice

TeZe ozljede Lokalna Steta | Lokalni ucinak
(unutar podrucja | (unutar
postrojenja) podrucja

postrojenja)

Jedan  smrtni | Lokalna Steta | Znacajne

slucaj (unutar podrudja | posljedice
postrojenja)

Vise smrtnih | Velika Katastrofalne

slucajeva materijalna Steta | posljedice
(unutar i wvan
podrucja
postrojenja)

Rizici 2. razine
(Prihvatljivi uz analizu)

3 https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg

POSLIJEDICE VJEROJATNOST
LJuDI IMOVINA OKOLIS <10°® >=10¢, 10" >=10*4, 103 >=103, 101 >=101, 1 >=1
Nemoguce Gotovo Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
nemoguce
Moze se dogoditi Rijetko se Dogodilo se Dogodilo se u Moze se Dogada se
ali nije zabiljezeno dogada u nekoliko puta u postrojenjima dogoditi vise redovno na
u slicnim slicnim slicnim operatera puta u podrucju
procesima procesima procesima postrojenjima postrojenja
operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica
Povrsinske Neznatno Neznatne
ozljede ostecenje posljedice
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Procjena rizika kombinacija je mogucih ucestalosti pojedinih dogadaja i mogucih posljedica po
zaposlenike, radnu okolinu i okruzenje. Scenariji mogucih dogadaja se uvrStavaju u Matricu rizika
(Zuto i crveno podrucje, Tablica 2). Svi potencijalni scenariji smjesteni su matricu s obzirom na
vjerojatnost velike nesrece i eventualne posljedice. Budu¢i da je prema proracunu vjerojatnosti
nastanka navedenog scenarija nesreé¢e 3x1013 nesreca godinje, prema matrici rizika posljedice od
nastanka iste za ljude, imovinu i okoli$ su prihvatljivog do prihvatljivog rizika uz analizu.

Opisati podrucje uticaja nesrece vecih razmjera u metrima

Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podruéju postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o.
koristen je Aloha Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — ra¢unalni program namijenjen
za modeliranje kljucnih opasnosti vezanih na ispusStanje opasnih tvari koje moze rezultirati s
disperzijom toksicnih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednicki razvile National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz
Sjedinjenih Americkih Drzava. Buduci da moguci scenariji ukljucuju:

e eksplozija ukupne koli¢ine jedne autocisterne volumena 37 t
e eksplozija ekspandirajuéih para vrijuce kapljevine BLEVE.

Kao scenarij najgoreg moguceg slucaja za lokaciju druge kriticne tacke uzet je scenarij BLEVE te je
sukladno proracunu u Aloha programu dobiveno je podrucje utjecaja BLEVE efekta autocisterne 37 t.
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greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[] greaterthan 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)
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Prema prema navedenom prikazane su 3 zone utjecaja navedenog scenarija:

- Zona utjecaja od 308 m
- Zona utjecajaod 434 m
- Zona utjecajaod 678 m

Obuhvat navedenog utjecaja na lokaciji prikazan je na slici 6.

Slika 6 UgroZeno podrucje za slu¢aj BLEVE scenarija autocisterne UNP-a amksimalne zapremnine 37 t
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Scenarij 3

Eksplozija ekspandirajucih para vrijuée kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 35 kg

Ispod je opisan najgori mogudi scenarij eksplozije jedne boce plina kapaciteta 35kg.
Opis scenarija/nesrece

U najgorem mogucéem slucaju iznenadnog dogadaja dodi ¢e do ispustanja i eksplozije ukupne koli¢ine
UNP-a iz jedne boce bilo zbog kvara na ventilu, osteéenja plasta spremnika ili namjernog ispustanja.
Na lokaciji punionice mogucde je ispustanje UNP-a uslijed pada, prevrtanja i oStecenja boce.

Koordinate izvora opasnosti

X 4329307.0
Y 1781833.1

Supstance koje sudjeluju u nesreéi vecih razmjera

Boca sa ukapljenim naftnim plinom UNP (propan — butan) — 35 kg.

Vjerojatnoca i vremenska ucestalost nesreca vecih razmjera

Procjena vjerovatnosti velikih nesreca pri prometu opasnih materija, uradena na osnovu ,, Prirucnika
za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u procesnoj i
srodnim industrijama“ |AEA, Bec, 1993.

Broj mogucih nesrec¢a godisnje Pp,t s opasnim tvarima (t) na pri prometu opasnih materijala (p)
izraCunava se prema izrazima:
Ppt=[l0g10 Nyt
Npt= Npt* + Ny + N, + no + Ny
gdje je:

o Ny * = broj vjerojatnosti

e Ny = prosjecni broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar (preuzima se iz Tablice IX. Prirucnika);

e ny = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara opasnih
tvari (preuzima se iz Tablice X(a) Prirucnika);

e n, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane s zapaljivim
tvarima (preuzima se iz Tablice XI Prirucnika);

e n, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
(preuzima se iz Tablice Xl Prirucnika);

e n, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
(preuzima se iz Tablice XlII Prirucnika).

e P,=ucestalost pojave iznenadnog dogadaja (preuzima se iz Tablice XIV. Prirucnika)

Broj mogucih nesreca godiSnje s opasnim tvarima pri prometu opasnih materijala koristen je za
navedeni scenarij pozara ili eksplozije plinske boce od 35 kg.

Ppt= |logio N
Np,t=Npt* + nyi+ N, + no + N
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Np,:=6-1,5+0,5+0+0
Np,t =5
Pt = 10° nesreca godi$nje

Procjena broja Zrtava

Utvrdivanje zone ugroZenosti i procjena posljedica te procjena posljedica po ljude (broj smrtnih
slu¢ajeva/nesreda ili smrtnih sluc¢ajeva/dogadaj) od izvanrednog dogadaja temelji se na metodama
izlozenim u ,Priru¢niku za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesrecama u procesnoj i srodnim industrijama“.

Broj smrtnih sluc¢ajeva/nesreca ili smrtnih slu¢ajeva/dogadaj racuna se po sljedeéem izrazu:
Cdt=Px&xfpxfu
gdje je:

e Cd,t = broj smrtnih slu¢ajeva/nesreca ili smrtnih slucajeva/dogadaj koju izaziva tvar (t) po
svakoj utvrdenoj djelatnosti (d)

e P = pogodeno podrucje, ha (ako ne postoji tocan izracun, navedena povrsina se preuzima iz
Tablice V. Priru¢nika);

e § = gustoca naseljenosti u pogodenom podrudju (br. osoba/ha) (preuzima se iz Tablice VI.
Priruc¢nika);

o fp = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju
(preuzima se iz Tablice VII. Priru¢nika);

e fu = korekcijski parametar ublaZavajucih uc¢inaka (preuzima se iz Tablice VIII. Prirucnika)

Cdit=0

Buduc¢i da unutar pogodenog podrucja nema naseljenih stambenih objekata, broj smrtnih slucaja za
navedenu kategoriju procjene je jednak te za navedeni proracun nije primjenjiv.

Pogodeno podrucje prema Aloha programu obuhvaéa radijus od 104 m za slucaj eksplozije jeden
plinske boce od 35 kg.

Stradali se u ovom slu€aju mogu ocekivati samo medu zaposlenicima na lokaciji maksimalno 13
radnika, izuzev u slucajevima da se unutar pogodenog podrucja nadu dobavljaci, eksterni radnici za
popravke, kupci i sl. Stoga je broj ugrozenih osoba u ovom slucaju 13.

Procjena trajnih i privremenih posljedica po ljude, imovinu i okolis

Posljedice koje se mogu javiti uslijed nesre¢e mogu biti u vidu javljanja psihickih problema kod Zrtava,
izazvani traumom od posljedice poZara i eksplozije i psiholoskog efekta uplasenosti. Prema gore
navedenom broj mogucih nesreéa godisnje s opasnim tvarima izracunat je kao vjerojatnost od 10°
nesre¢a godisnje. Poduzete tehnicke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i
posljedice iznenadnog dogadaja.

Procjena se temelji na:
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- Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistickih podataka za podrucje postrojenja i
dostupnih podataka za sli¢na postrojenja;

- Podacima o broju i u€estalosti radnih operacija na podruéju postrojenja

- Provedenim tehnickim i organizacijskim mjerama za smanjenje mogucnosti nastanka i
ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosje¢nim meteoroloskim uvjetima za
podrucje postrojenja, prosje¢nom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd.

Procjena rizika kombinacija je mogudih ucestalosti pojedinih dogadaja i moguéih posljedica po
zaposlenike, radnu okolinu i okruZenje. Scenariji moguéih dogadaja se uvrStavaju u Matricu rizika
(Zuto i crveno podrucje, Tablica 2). Svi potencijalni scenariji smjesteni su matricu s obzirom na
vjerojatnost velike nesreée i eventualne posljedice. Buduéi da je prema proracunu vjerojatnosti
nastanka navedenog scenarija nesre¢e 10 nesreéa godi$nje, prema matrici rizika posljedice od
nastanka iste za ljude, imovinu i okolis su prihvatljivog do prihvatljivog rizika uz analizu. Osteéenja
najblizih poslovnih objekata moze se javiti u obliku pucanja prozorskih stakala. Ugrozavanje okolisa u
vidu para UNP-a pri cemu nastaje toksicni oblak teZi od zraka koji se zadrzava pri tlu.
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Tablica 4 Matrica rizika*

Lakse ozljede

Manji ucinak

Male posljedice

TeZe ozljede Lokalna Steta | Lokalni ucinak
(unutar podrucja | (unutar
postrojenja) podrucja

postrojenja)

Jedan  smrtni | Lokalna Steta | Znacajne

slucaj (unutar podrudja | posljedice
postrojenja)

Vise smrtnih | Velika Katastrofalne

slucajeva materijalna Steta | posljedice
(unutar i wvan
podrucja
postrojenja)

Rizici 2. razine
(Prihvatljivi uz analizu)

4 https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg

POSLIJEDICE VJEROJATNOST
LJuDI IMOVINA OKOLIS <10°® >=10¢, 10" >=10*4, 103 >=103, 101 >=101, 1 >=1
Nemoguce Gotovo Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
nemoguce
Moze se dogoditi Rijetko se Dogodilo se Dogodilo se u Moze se Dogada se
ali nije zabiljezeno dogada u nekoliko puta u postrojenjima dogoditi vise redovno na
u slicnim slicnim slicnim operatera puta u podrucju
procesima procesima procesima postrojenjima postrojenja
operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica
Povrsinske Neznatno Neznatne
ozljede ostecenje posljedice
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Opisati podrucje uticaja nesrece vecih razmjera u metrima

Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podrucju postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o.
koristen je Aloha Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — racunalni program namijenjen
za modeliranje kljucnih opasnosti vezanih na ispusStanje opasnih tvari koje moze rezultirati s
disperzijom toksicnih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednicki razvile National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz
Sjedinjenih Americkih DrZzava. Bududi da moguci scenariji ukljucuju:

- Iznenadno ostecenje spremnika te pregrijavanje koji dovodi do eksplozije kipu¢eg UNP-a i
BLEVE efekta u boci od 35 kg na pretakalistu
- Curenje koje dovodi do brzog pozara ili eksplozije oblaka pare

Sukladno prorac¢unu u Aloha programu dobiveno je podrucje utjecaja BLEVE efekta eksplozije UNP-a
u boci od 35 kg. Prema prema navedenom definirane su 3 zone utjecaja navedenog scenarija:

- Zona utjecajaod 63 m
- Zona utjecajaod 82 m
- Zona utjecajaod 104 m

Obuhvat navedenog utjecaja na lokaciji prikazan je na slici 7.

»

Slika 7 Zone Eksplozije ekspandirajucih para vrijuce kapljevihe BLEVE — boca kapacitéta' 35 kg
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3. Operativni nadzor

Operativni nadzor postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o. odvija se prema tehnickim upustvima
kompanije Messer i njihovom redovnom planskom odrzavanju.

U svrhu unaprijedenja kvalitete rada SHEQ menadZer (Pavo Saravanja) je izradio sljedec¢e procedure
zarad:

- Punjenje tehnickog kisika, oznaka DI-10.01, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje ugljikovog dioksida, oznaka DI-10.02, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje argona, oznaka DI-10.03, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje plinskih mjeSavina Ferroline C8, C18 i Inoxline C2, oznaka DI-10.04, vrijedi od: 01.
09. 2023.

- Punjenje plinskih mjesavina Inoxline X2, oznaka DI-10.05, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje dusika, oznaka DI-10.06, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje banana plina, oznaka DI-10.07, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje CO2 za hranu, oznaka DI-10.08, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje N2 za hranu, oznaka DI-10.09, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje Gourmet-a N70 plinske mjeSavine za hranu, oznaka DI-10.10, vrijedi od: 01. 09.
2023.

- Punjene propan — butana, oznaka DI-10.11, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje-proizvodnja suhog leda, oznaka DI-10.12, vrijedi od: 01. 09. 2023.

- Punjenje komprrimiranih plinova, , oznaka DI-10.14, vrijedi od: 01. 09. 2023.

U procedurama su opisani pravilani postupci izvrSavanja radnih operacija i date su upute za siguran
rad. (Prilog)

Tehnoloski procesi na lokaciji podrucja pogona i postrojenja su:

- doprema, pretakanje i skladistenje UNP-a te punjenje i otprema UNP-a u prenosnim bocama
ili autocisternama do potrosaca,

- doprema, pretakanje i skladistenje tehnickih plinova (02, N2, CO2, Ar) te punjenje i otprema
tehnickih plinova u prenosnim bocama do potrosaca,

- skladistenje boca UNP-a i tehnickih plinova (02, N2, CO2, Ar, C2H2).

Buduc¢i da u predmetnom poduzedu postoji opasnost od pozara i eksplozije utvrdene su opce mjere
sigurnosti kojih se trebaju pridrzavati svi radnici poduzeca te iste provoditi a takoder i svi vanjski
izvodadi radova (kooperanti) kao i svi ostali koji se zateknu u pogonu. Provodenje mjera u
predmetnom poduzedu kontrolira direktor i SHEQ menadzer. Pristup na lokaciju pogona i postrojenja
za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a dozvoljen je samo ovlastenim
osobama od strane Direktora. Kontrola pristupa vrsi se na portirnici na nacin da sve osobe koje nisu
zaposlene u Messer Mostar Plin d.o.0. moraju biti evidentirane tako Sto im se uzmu osobni podaci te
se upiSe vrijeme dolaska i odlaska sa lokacije. Kooperanti i ostale osobe u pogonu i postrojenju moraju
biti u pratnji SHEQ menadzera ili radnika kojeg on odredi.

Rezervoari i pripadajuéa oprema podlijezu sljedeéim kontrolnim pregledima i ispitivanjima:
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= Povremeno se kontrolira stanje vakuuma. Ukoliko je narusen vakuum u rezervoarima brzo
raste pritisak. Rezervoar se ,znoji“ ili ,mrzne” u slucaju veceg poremecaja vakuuma. U
dogovoru sa kantonalnim i federalnim inspektorima provodi se tlacna proba rezervoara svakih
5 godina.

= Sigurnosni ventili se ispituju svakih 6 mjeseci. Pored sigurnosnih ventila se postavi naljepnica
i upise datum narednog pregleda.

= BaZdarenje manometara.

=  Pumpe imaju kontrolne ormare, na ormarima se nalazi broj¢anik rada. Upustvom za rad se
definise servis pumpi nakon odredenog broja radnih sati. Pumpe imaju blokade po osnovu
temperature. U sluc¢aju poremecaja rad je onemoguden.

Odrzavanje postrojenja na predmetnoj lokaciji moze se podijeliti na:

= tekude
= plansko odrzavanje

Tekuce odrZavanje

Odrzavanje postrojenja, opreme i ostale infrastrukture vrse uposlenici u toku svojih redovnih radnih
aktivnosti a sve vece kvarove otklanjaju ovlasteni servisi. Navedeno odrZavanje podrazumjeva pregled:

- svihinstrumenata

- kontrola rada svih jedinica u pogonu,
- sigurnosnih ventila,

- regulacijskih ventila,

- spremnika plinova,

- ispravnosti cjevovoda,

- ispravnosti elektro opreme.

Plansko odrZavanje

Plansko odrZavanje postrojenja i tehnoloske opreme podrazumjeva odrzavanje koje vrsi sluzba
odrZzavanja te ovlasteni servisi u propisanim rokovima servisiranja. Navedena odrZavanja se vrse u
periodi¢nim vremenskim rokovima a za svaku provjeru ispravnosti ovalSteno poduzede izdaje ateste i
zapisnike te certifikate o isprvanosti iste. Svi zapisnici, atesti i certifikati se ¢uvaju u arhivi. U tablici
ispod dat je prikaz sredstava koja podlijezu planskom odrzavanju opreme kao i njihova ucestalost
odrZzavanja. Spremnici se moraju podvréi kontrolnom ispitivanju svakih pet godina.
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F;c::j. MJESTO UGRADNIE NAZIV SREDSTVA OPSEG MJERENJA TVORNICKI BROJ ILI IND. BROJ UCESTALOST
1. Punionica kisika Manometar 0+400 bar 1106964351 1xgod
2. Punionica kisika Manometar 0+400 bar 1106964351 1xgod
3. Punionica kisika Manometar 0+400 bar 1106964351 1xgod
4, Punionica kisika Manometar 0-250 bar 270263 1xgod
5. Punionica kisika Manometar 0-250 bar 132413 1xgod
6. Punionica dusika Manometar 0-400 bar 19631 1xgod
7. Punionica dusika Manometar 0-400 bar DM-003 1xgod
8. Punionica dusika Manometar 0-250 bar 08670 1xgod
9. Punionica dusika Manometar 0-250 bar 08068 1xgod
10. Punionica dusika Manometar 0-250 bar 03932 1xgod
11. Punionica argona Manometar 0-250 bar DM-001 1xgod
12. Punionica argona Manometar 0-400 bar 19632 1xgod
13. Punionica argona Manometar 0-250 bar DM-002 1xgod
14. Punionica argona Manometar 0-400 bar 19634 1xgod
15. Punionica argona Manometar 0-400 bar 19635 1xgod
16. Punionica argona Manometar 0-400bar 19636 1xgod
17. Stroj za tlacnu probu Manometar 0-600 bar 035-13 1xgod
18. Rezer\é?é;ggl(;gMMP Manometar 0-40 bar 2540 1xgod
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I;(::j' MIJESTO UGRADNIJE NAZIV SREDSTVA OPSEG MJERENJA TVORNICKI BROJ ILI IND. BROJ UCESTALOST
Rezervoar za CO2-MMP
19. Br. 3500071 Manometar 0-40 bar 1348584 1xgod
Rezervoar za Ar-MMP
20. Br. 2130 Manometar 0-25 bar 2538 1xgod
Rezervoar za N>-MMP
21. Br. 2782 Manometar 0-25 bar 25337 1xgod
Rezervoarza Ar-ALK
22. Br.5754.1 Manometar 0-25 bar 2693 1xgod
Rezervoar za 02-KB
23. Br. 1993 Manometar 0-25 bar VA036035 1xgod
Rezervoar za N»-Fe-Al
24, Br. 2930 Manometar 0-25 bar 2392 1xgod
Rezervoar za N2-Fe-Al
25. Br. 59987 Manometar 0-25 bar 3394 1xgod
26 Rezervoar za Na-Pres Manometar 0-25 bar 142395 1xgod
' Br. 27809 &
27 Rezervoar za No-Feal Manometar 0-25 bar 242497 1xgod
' Br. 55694 &
28 Rezervoar za N-Feal Manometar 0-25 bar 242493 1xgod
' Br. 55695 &
29 Rezervoar za No-Feal Manometar 0-25 bar 242498 1xgod
' Br. 69057 &
Rezervoar za propan-butan
30. Br.4477-MMP Manometar 0-25 bar PB477 1xgod
Rezervoar za propan - butan
31. Br.4478-MMP Manometar 0-25 bar PB478 1xgod
Uredaj za mjerenje % -
32. Laboratorija CO2 u Ariili Na, - 1xgod
Servomex”
Uredaj za mjerenje
33. Laboratorija Cistoce Ar - - 1xgod
,Servomex”
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I:::j' MIJESTO UGRADNIJE NAZIV SREDSTVA OPSEG MJERENJA TVORNICKI BROJ ILI IND. BROJ UCESTALOST
Uredaj za mjerenje

34. Laboratorija Cistoce 02 med. - - 1xgod
,Servomex”

35. Odjeljenje za ispitivanje boca Vaga Libela 4-200 kg 84-0195074 1x2god

36. Punionica CO2 Vaga MIK PV 150 1-150 kg 2023228 1x2god

- Vaga MIK PV 150 1-150 kg

37. Punionica CO; PV 1500 1-3000 kg 2023229 1x2god

38. Punionica propan-butan Vaga Ninnelt 1-100 kg 5524 1x2god
kontrolni uredaj Mijerni uredaj

39. (etaloni) WIKA CHP200-52 0-25 bar 11011ZB 1x3god
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Na svim mjestiima gdje se koriste opasne supstance istaknuti su znakovi opasnosti kao i upute za rukovanje istim.

v,

OPREZ

VISOKI
NAPON

Slika 8 a) Prikaz radnih procedura pokraj mjesta gdje se rukuje sa opasnim supstancama b) prikaz znakova
opasnosti na lokacijama manipuliranja opasnim supstancama

Aktivnosti i procesi koji mogu biti uzrok nesrece veéih razmjera su tehnoloski opremljeni opremom
koja omoguéava praéenje radnih procesa, rano prepoznavanje poremecaja u sistemu i potencijalno
opasne situacije ¢ime se umanijuje rizik nastanka nesreca veéih razmjera s potencijalnom opasnosti za
ljude ili okolis. Spremnici su opremljeni sa svom potrebnom sigurnosnom i regulacijskom opremom,
te svim potrebnim tehnoloskim priklju¢cima.

Spremnici su sastavljeni od cilindri¢nog plasta i dvije duboko utisnute podnice, izraden od materijala
St 52-3. Na cilindriénom plastu s donje strane zavareni su odgovarajuéi oslonci, a s gornje strane su
zavarene dvije nosive uske za transport spremnika. Spremnici su opremljeni svom potrebnom radnom,
kontrolnom i sigurnosnom armaturom koja je neposredno ugradena na spremnik i koja s njime Cini
funkcionalnu cjelinu.

Spremnik sadrzi sljedece:

- prikljucak za punjenje-praznjenje (kom 2)

- priklju¢ak za praznjenje tekuce faze,

- priklju¢ka za punjenje —praznjenje plinske faze,

- priklju¢ak za sigurnosni ventil,

- priklju¢ak za pokazivac razine tekuée faze u spremniku.
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- odmuljni ventil udvojen sa kugla ventilom
- prikljuéak za izjednacenje tlaka u bateriji spremnika.

Osim navedenoga, spremnik ima:

- penjalice za penjanje na spremnik i hodnu stazu po kojoj se moze prolaziti;
- kontrolni otvor sa poklopcem za pregled unutrasnjosti, koji mora iznositi od 65 do 150 mm;
- otvor za ¢is¢enje spremnika promjera minimalno 600 mm

- otvor sa ¢epom za ispust necistoca.

Sveukupna instalacija punionice UNP-a sastoji se od:

- skladisnog prostora kapacitete 2x100 m?3, izvedenog kao nadzemni spremnici, fiksno
postavljeni na betonske temelje.

- pretakalista autocisterni UNP-a za punjenje prijenosnih spremnika;

- punionice malih prenosnih boca kapaciteta 100 kg/h koja je smjestena u zasebnom objektu i
njoj pripadajucéeg cjevovda

- sistema cijevovoda tekuce i plinske faze plina koji ¢e zadovoljiti tehnoloske zahtijeve.

Na uredajima i cijevovodima postoji odgovarajuéi uredaj ( prestrujni ventil ) koji kod najveée snage
pumpanja sprecava prekorafenje dozvoljenog pogonskog tlaka, a da se pogonski plin ne odvodi u
atmosferu. Savitljiva cijev za punjenje UNP-a, kao i cijevne sekcije UNP-a, koje se mogu zatvoriti, a u
kojima moZe nastati nedozvoljeni tlak, moraju biti osigurane od prekoracenja tlaka odgovarajuc¢im
uredajem. Ispred cijevi za istakanje UNP-a mora osim ventila postojati i sigurnosni ventil (protulomni
ventil), koji se samostalno zatvara kod pucanja savitljive cijevi.

Tehnicki opis cjevovoda

Cjevovod je postavljen nadzemno. Odabrani nagib od 0,5% i drenaZni ventili osiguravaju ispravnu
drenaZu cjevovoda. Kao osnovni materijal cjevovoda odabran je uglji¢ni ¢elik, otporan na niske i visoke
temperature. Spajanje cjevovoda izvedeno je zavarivanjem.Kao zaporni elementi koriste se kuglasti
ventili, a njihovo spajanje na cjevovod izvedeno je pomocu prirubnica ili navojem, u skladu sa
specifikacijom materijala cjevovoda. Toplinska dilatacija cjevovoda rijesena je samokompenzacijama,
odnosno elasti¢énim vodenjem cjevovoda i odgovaraju¢im nosa¢ima. Prema projektnoj dokumentaciji
spremnici su instalirani 2018. godine, prema ¢emu se moze zakljuditi da je rije¢ o maloj starosti
cjevovoda. cCevovodi kojima se doprema UNP do spremnika su zastiéeni odgovaraju¢im sredstvima
protiv korozije, osigurani su od eksplozije, kontrakcija, potresa, vibracija i slijeganja tla.

Na najniZim mjestima cjevovoda nalaze se ispusni ventili NO 20, a na najvisSim mjestima odzracni
ventili, takoder NO 20. Na svim cjevovodima tekuce faze, gdje postoji mogucnost zatvaranja dva
zaporna elementa, nalaze se sigurnosni ventili NO 15. Ispuhivanje ventila vrsi se u atmosferu. Svi
cjevovodi su uzemljeni na postojeée uzemljenje. Na tla¢noj strani pumpe za UNP nalazi se prestrujni
ventil koji omogucava vracanje medija natrag u spremnik.

46



Plan sprecavanja nesreca vecih razmjera postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o.

Slika 9 Prikaz izvedbe cjevovoda pokraj spremnika UNP-a te sistema za hladenje rezervoara

Stabilni sistem za hladenje rezervoara instaliran je za rezervoare UNP-a, kao i na pretakalistu za
hladenje autocisterni.

Slika 10 Prikaz sustava za hladenje na pretakalistu autocisterni

Rezervoari za tehnicke plinove osigurani su potrebnom sigurnosnom opremom. Na ulaznim
cjevovodima tehnickih plinova u punionicu postavljeni su rucni kuglasti ventil za prekid dotoka plina
U punionicu. Za slucaj propustanja plina iz bilo kojih razloga postoje uputstva za postupanje u
navedenim situacijama.
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Hidrantska instalacija (vanjski nadzemni hidranti i unutrasnji hidranti) izvedena je u skladu sa vaze¢om
zakonskom regulativom.

Slika 11 Prikaz izvedbe vanjske hidrantske mreze

Aparati za gasenje pozara koji su rasporedeni na lokaciji prema tipu su:

* Aparat: S so(punjen prahom)

=  Aparat:Se (punjen prahom)

= Aparat:CO;- 10 (punjen ugljen-dioksidom)
= Aparat: CO; - 5 (punjen ugljen-dioksidom)

Pokraj spremnika UNP-a nalaze se dva aparata mase punjenja 50 kg praha.

Slika 12 Aparat punjenja 50 kg praka — pokraj spremnika UNP-a
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Svi vatrogasni aparati se servisiraju jednom godiSnje od strane ovlastenog poduzeda.

Na predmetnoj lokaciji potrebno je instalirati sustav plinodetekcije za pretakaliSte, , prostor oko
spremnika i punionicu UNP-a, Cija je osnovna nadzor prostora i prostorija u kojima postoji moguénost
nastanka eksplozivhe smjese zbog istjecanja zapaljivih plinova i para u toku tehnoloskog procesa,
remonta, popravaka i tehnickog pregleda, te pravovremeno signaliziranje zbog poduzimanja
odgovarajuc¢ih mjera radi sprecavanja stvaranja eksplozivne smjese, a time i katastrofa kao posljedice
eksplozije.

Takoder, na lokaciji je potrebno instalirati sirenu za uzbunjivanje okolnog stanovnistva i radnika u
susjednim objektima u slucaju pojave nesrece veéih razmjera. Vatrodojavni sustav je instaliran u
upravnoj zgradi.

U predmetnom poduzeéu vode se evidencije o ispitivanju ispravnosti i funkcionalnosti ugradenih
sistema za dojavu i gasenje poZzara, uredaja za kontrolu i zastitno djelovanje, uredaja za sprecavanje
Sirenja pozara te instalacija i uredaja izvedenih u protueksplozijskoj zastiti. Navedena ispitivanja vrsi
ovlastena organizacija, te o njima postoje zapisnici.

Elektricne instalacije
Obzirom na namjenu objekta i sadrzaj u njemu, instalirane su sljedece instalacije:

- elektroenergetske instalacije,
- instalacija upravljanja i nadzora,

- gromobranske instalacije i uzemljenje,

Izvedba elektri¢ne instalacije je u skladu sa vazeéim tehni¢kim propisima i standardima. Elektri¢ni
vodovi, razdjelni uredaji, elektroinstalacijski pribor i izvedba elektri¢nih trosila su od nezapaljivog ili
tesko gorivog materijala. Napajanje objekta vrsi se preko postoje¢eg razvodnog ormara lociranog u
krugu poslovnog kompleksa. Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem
napajanja zastitnim uredajima od prekomjerne struje. Za zaStitu od atmosferskog praznjenja na
objektu instalirana je i odgovaraju¢a gromobranska instalacija, sa odgovaraju¢im hvataljkama,
odvodima i uzemljivacem poloZenim u temelje objekta i u zemljani rov u krugu objekta. Zastita od
statickog elektriciteta provedena je povezivanjem metalnog cijevovoda i spremnika na uzemljivacki
sistem postojeceg objekta. Na mjestu pretakalista nalazin se prikljuc¢ak za uzemljenje auto cisterni sa
prekida¢em u odgovarajuéoj protueksplozijskoj izvedbi.

Upravljanje i kontrola rizika povezanih sa starenjem ugradene opreme u pogonu i postrojenju provodi
se prema redovnom godiSnjem planu odrZavanja opreme i otklanjanjanja uocenih nedostataka
(preventivno plansko odrzavanje). Napravljen je popis opreme Cija se redovna kontrola provodi i
odredene su strategije i metodologija nadzora i kontrole stanja opreme. Cinjenice (zate¢ena stanja)
utvrdene kontrolom opreme, prema navedenom planu, se evidentiraju u izradene obrasce (Cek liste),
te ukoliko se utvrdi da postoje nedostaci pristupa se njihovom otklanjanju. Za preglede prema
godisnjem planu odrzavanja zaduZen je SHEQ menadZer. Osim automatskih praéenja postrojenja i
preventivnog godiSnjeg planskog odrzavanja, struéno osoblje (SHEQ menadzer i svaki radnik u
djelokrugu svoga radnog mjesta) takoder provode stalni nadzor nad radom postrojenja (tekuce
odrzavanje). Podaci o obavljenom teku¢em odrZavanju postrojenja i procesne opreme biljeze se u

49



Plan sprec¢avanja nesreca vecih razmjera postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o.

dnevnicima gdje se upisju sve uocene promjene i nedostatci na ugradenoj opremi kao i konstatacije
da nedostataka nije bilo. Tekuée odrzavanje obuhvata svakodnevni pregled: volumetera,
manometara, sigurnosnih ventila, regulacionih ventila i spremnika. O eventualno uocenim
nedostacima ili poremecajima koji se primjete prilikom teku¢eg odrzavanja odmah se obavjestavaju
nadredene osobe (direktor i SHEQ menadzer), te se ooduzimaju potrebne mjere za otklanjanje
nedostataka.

Tehnicki parametri i oprema koja se koristi za sigurnost postrojenja na podrucju pogona i postrojenja
za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a su sljedece:

e udaljenosti izmedu spremnika zadovoljavaju propisani minimum od 2,5 m

e temeljenje spremnika izvedeno je na armirano-betonskim temeljnim stopama, na svakom
rezervoaru su zavareni celicni nosaci (sedalasti oslonci) od kojih je jedan sedlasti oslonac
ucvrséen za temelj nepomicno, a drugi klizno, kako bi se omogucila dilatacija,

e vatrootpornost spremnika je najmanje 2 sata,

e sve instalacije, ukljucujué¢i i spremnike, opremljeni su potrebnim brojem zapornih,
sigurnosnih, procesnih i protulomnih ventila,

e spremnici se redovno ispituju na nepropusnost,

e sigurnosniventili se redovino ispituju, na spremnicima i instalaciji je ugradena mjerna oprema
(manometri, termometri, nivometri) radi kontrole procesa,

e iznad stabilnih spremnika i pretakalista izvedena je instalacija za hladenje i gaSenje spremnika
rasprsenom vodom,

® na rezervoarima postoji otvor za ulaz, otvor za ispustanje taloga, kao i podest sa penjalicama
za pristup do gornjeg nivoa plasta,

e raspored nadzemnih rezervoara je takav da u slucaju eksplozije podnice rezervoara nece
ugroziti objekte u kojima boravi veéi broj ljudi,

e elektricna instalacija je izvedena u skladu sa Propisima o elektricnim postrojenjimana
nadzemnim mjestima ugrozenim od eksplozivnih smjesa

e spremnici i cjevovodi su zasti¢eni gromobranskom instalacijom (uzemljeni),

e cjevovodi kojima se doprema UNP do spremnika su zasti¢eni odgovarajuéim sredstvima protiv
korozije, osigurani su od eksplozije, kontrakcija, potresa, vibracija i slijeganja tla

e U punionici UNP-a je instaliran automatski ventil za obustavu dotoka plina koji je povezan sa
detektorom plina,

e na lokaciji ima dovoljan broj PP aparata i hidranata,

e redovno se vrse pregledi i ispitivanja: elektro i gromobranskih instalacija, EX opreme,
hidranata, PP aparata, sredstava rada,

e tern je u blagom nagibu tako da se atmosferske padavine, voda od hladenja nadzemnih
rezervoara i zauljene vode nastale pranjem poslovnog kruga slijevaju do odvodnih kanala i
odvode na biodisk prije ispustanja u recipijent (okolno tlo),

e vrsi se redovno monitoring otpadnih voda

e osiguran je pristup za vatrogasna vozila

e na pretakaliStu su postavljeni vidljivi natpisi koji upozoravaju na opasnost od plamena i
eksplozije.
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4. Upravljanje promjenom

Pri planiranju i/ili instalaciji nove opreme ili dijela sustava razmatraju se moguci utjecaji na postojeci
sustav te posljedice uvodenja novih dijelova. U slu€aju privremene promjene ili zamjene dijela sustava,
takoder se razmatraju medusobni utjecaji na opremu i procese i izraduju privremene upute za
postupanje. Za svaku znacajniju promjenu u sustavu, opremi ili procesu provodi se revizija propisanih
postupaka i azuriranje procedura i uputa.

Upravljanje promjenom na lokaciji podrucja pogona i postrojenja provodi se u skadu sa internim
propisima i dokumentacijom. Isti se primjenjuju na sve tehnicke, tehnoloske, organizacijske i
kadrovske promjene koje mogu na bilo koji nacin uticati na sigurnost rada postrojenja, a posebno na:

- uvodenje novih tehnologija,

- uvodenje novih sistema, dijelova sistema i/ili opreme,

- promjene tehnicko-tehnoloskih dijelova postrojenja,

- promjene u radu postrojenja (postupanja s opasnim tvarima),

- promjene vrsta i koli¢ina opasnih tvari koje mogu uzrokovati nesrece vecih razmjera,
- promjene koje su vezane uz izmjene zakona, propisa i standarda.

Za predmetna upravljanja promjenama odgovorne su osobe sukladno sistematizaciji (direktor i SHEQ
menadzer).

Promjene se provode u tri faze kako slijedi:

o fazainiciranja i pripreme Prijedloga organizacijskih promjena (POP)
e faza odobravanja organizacijskih promjena
e faza implementacije organizacijskih promjena

OQDOBRAVANJE ORGANIZACIISKIM PROMJENA

5. Planiranje za sluc¢aj opasnosti

Planiranje za slucaj opasnosti provodi se kroz izradu procjena rizika i procjena ugrozenosti od pozara i
tehnoloskih eksplozija; planiranje vjezbi evakuacije i spaSavanja, planiranje vatrogasnih vjezbi i
treninga. Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreca i njihovih potencijalnih posljedica na
aktivnosti unutar podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najsiroj zoni ugroZenosti.
Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse, edukacije
i vjezbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo novom krugu
planiranja radi poboljsanja.
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Poduzeée Messer Mostar Plin d.o.0. ima izradene PROCEDURE INCIDENTNIH SITUACIJA Oznaka: PR -
26. Prema navedenoj proceduri utvrden je postupak odnosno smjernice za postupanje i nacin
djelovanja u slucaju nastanka incidentnih situacija kojima moze doci do nastanka nesreéa opasnih po
ljudski Zivot i okolinu.

U slucaju nastanka incidentne situacije u Drustvu je definiran lanac odgovornosti i ovlastenja: -
Direktor
- SHEQ- odgovorni za sigurnost na radu, zdravlje,okolis i kvalitet
- Djelatnik
- I sve druge osobe koje u okviru obavljanja poslova svog radnog mjesta imaju za obvezu
provodenje istog, pa Cak i kada to nije izri¢ito odredeno opisom radnog mjesta.

S ciljem identifikacije eventualne nesukladnosti sa usvojenim Sustavom i njegovog permanentnog
unaprijedenja svaka od pobrojanih osoba za provodenje Sustava imaju pravo i obvezu da predlaZzu
efikasnije mjere, nove nacine postupanja, kako bi se osigurala $to bolja primjena Sustava.

U sluéaju nastanka incidentne situacije djelatnik koji prvi identificira novonastalo stanje obavjeStava
postupa po sljedeéj proceduri:

- U najkacem vremenskom roku obavijestiti, telefonski i putem obrasca za prijavu incidentne
situacije, osobe zaduZene za provodenje procedure u slucaju nastanka incidentne situacije,

- Sacekati njihove instrukcije po pitanju otklanjanja uzroka te postupiti po istima,

- Istodobno dok se ¢eka instrukcija djelatnik je duzan, ali samo u slu€aju nepostojanja opasnosti
po vlastiti Zivot i zdravlje, pokuSati sanirati uzroke odnosno potencijalne posljedice
novonastaloga stanja,

- Obavijestiti eksterne jedinice za intervenciju,

- Tijekom cijele incidentne situacije, SHEQ je duzan da vodi dnevnik intervencije, u koji ¢e biti
upisane sve akcije poduzete u predmetnoj situaciji,

- Ucilju efikasnijeg djelovanja Tima za za sniranje incidenta, osoba SHEQ je duZna da organizira
obuku za postupanje u slucaju incidentnih situacija. Osposobljavanje djelatnika je potrebno
vrsiti periodi¢no, a najmanje jedanput u 2 godine

- kada bi se trebala simulirati akcidentna situacija, te na taj nacin izvrsiti provjera efikasnosti
uspostavljenog sustava.

- Tim za saniranje incidenta se svaki put formira ukoliko dode do istog i ako je potreban.

Na kraju saniranja incidentne situacije svi koji su sudjelovali u istoj duZni su sastaviti detaljno izvjesce
o poduzetim radnjama prilikom sanacije, uzrocima incidentne situacije, posljedicama iste kao i
prijedlog mjera za poboljSavanje procedure o postupanju u slucaju incidentnih situacija, SHEQ
izvijeScuje grupaciju Messer o incidentnoj situaciji putem Intelex sustava. lzvjes¢a o incidentnim
situacijama moraju u roku od sedam dana biti dostavljena SHEQ-u koji na osnovu istih sacinjava
integralan izvjestaj te ga dostavlja Upravi Poduzeca.

Za siguran i zdrav nacin rada poduzece je izradilo uputstva za rad (dana u Prilogu ovog dokumenta) u
kojima su obradene mjere zastite pri obavljanju svakodnevnih aktivnosti.

Messer Mostar Plin d.o.o. je u svrhu navedenog izradio sljedec¢u dokumentaciju vaznu za planiranje:
Procjena ugroZenosti od pozara; broj: 620/22, Plana zastite od poZara 621/22 te Elaborata zastite od
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pozara, broj: 408/18 u sklopu koje je obradena organizacija i provodenje mjera zastite od poZara i
zastite od eksplozije.

Nacela utvrdivanja neZeljenih dogadaja su testiranja i periodi¢na preispitivanja sljedecih stavki:

e zastitnih mjera, dojava i intervencija kako bi se smanjili ucinci bilo koje velike nesrece
(ukljuéujudi i potencijalne domino efekte),

e obuke za zaposlene (godisnji plan obuke svih radnika i tima za provodenje postupaka kod
nesreca vecih razmjera)

e evidenciju odrzavanja/ispitivanja opreme za djelovanja u hitnim situacijama (protupozarne
opreme i osobnih zastitnih sredstava).

U tehnoloskom procesu pretakanja, skladistenja i distribucije UNP-a i tehnickih plinova moze se
ocekivati da dode do iznenadnog istjecanja plina iz oStecenih ili dotrajalih cjevovoda, opreme, plinskih
boca pri ¢emu dolazi do Sirenja plina u atsmosferu. Mjesta gdje moZe do¢i do iznenadnog istjecanja
plina su:

e prirubnicki spojevi na opremi i rezervoarima UNP-a i tehnickih plinova,

e ventili sigurnosti usljed prepunjavanja rezervoara zbog neispravnih mjeraca nivoa,

e povecanja temperature, odnosno pritiska u rezervoaru,

e pretakalisSte UNP-a na kojem do istjecanja plina moZe doci u procesu pretakanja usljed
nezatvaranja ventila na gibljivom crijevu i nestru¢nog rukovanja,

e punionica UNP-a, usljed mehanickog ostecenja ili nepravilnog rukovanje uredajimai opremom
za punjenje plina,

e punionica tehnickih plinova, usljed mehanickog osteéenja ili nepravilnog rukovanje uredajima
i opremom za punjenje tehnickih plinova,

o skladiste plinskih boca usljed neispravnosti ventila.

Navedeni scenariji mogu dovesti do vanrednih situacija (dogadaj sa Stetom po poduzece koji zahtjeva
brzu reakciju). Vanredni dogadaiji, koji u principu zahtjevaju evakuaciju i saradnju eksternih spasilackih
sluzbi su:

= Nesreca sa teSkom povredom uklju¢ene osobe/osoba,

= Radna nesreca sa Stetom na radnoj opremi, koja prouzrokuje kraci ili duzi prekid u proizvodniji,
= Pozar ili eksplozija,

=  Curenje otrovnog plina,

= Saobracajna nesreca vozila za transport plinova,

=  Prirodna katastrofa (zemljotres, poplava),

= Druge nesrece ili dogadaji koji zahtjevaju evakuaciju svih prisutnih u pojedinaénom pogonu,
= Druge nesrece ili dogadaji koji neposredno uticu na okolinu.

Po nastanku vanredne sitacije radnik ili bilo koji nadzornik koji se nasao na licu mjesta obavjestava
SHEQ menadzZera koji dalje obavjeStava Direktora Drustva. Direktor je odgovoran da se u
poduzecu izradi plan za vanredne situacije za sve pogone. SHEQ menadzer ucestvuje u izradi plana za
vanredne situacije i kontrolira njegovo provodenje. SHEQ menadZer je trenutno u procesu imenovanja
radnika za zaStitu na radu i zaStitu od poZara. Svi ostali zaposlenici su odgovorni za postivanje mjera
koje su za njih propisane u planu za vanredne situacije.
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1.1 Alarmiranje

Alarmna lista smjeStena je na vidnoj lokaciji pogona. Vatrogascima se obavezno predaje jedan
primjerak alarmne liste, kako bi u slu¢aju akcije van radnog vremena imali na raspolaganju sve
potrebne telefonske brojeve i kako bi mogli obavijestiti predstavnike poduzeéa. SHEQ menadzer
posjeduje listu svih zaposlenih osoba koje su obucene da djeluju u internom timu za vanredne
situacije.

Pogreska! Izvor reference nije pronaden. prikazuje listu osoba osposobljenih za angazovanje u timu
za pojedinacne funkcije/zadatke u okviru tima za vanredne sluéajeve

Funkcija Ime 1 (prioritet) Ime 2 (rezerva) Ime 3 (rezerva)
Koordinator za vanredni slucaj Pavo Saravanja Hrvoje Bradic¢ Mirjana Vukovié¢
Koordinator za evakuaciju Pavo Saravanja Hrvoje Bradic¢ Mirjana Vukovié¢
Koordinator za akciju/voda tima Pavo Saravanja Hrvoje Bradic¢ Mirjana Vukovié
Nadgledanje postupka Pavo Saravanja Hrvoje Bradic¢ Mirjana Vukovié
Osoba koja zna koristiti aparat za svi svi svi

gasenje pozara

Osoba koja zna prufZiti prvu pomoc¢ svi svi svi

U objektu je izveden telefonski priklju¢ak za kontakt sa spoljnim svijetom pa time i vatrogasnim
jedinicama, a dio zaposlenika posjeduje sluzbene mobilne aparate. Svaki zaposlenik u objektu putem
telefona odmah obavjestava najblizu profesionalnu vatrogasnu jedinicu, ako za to ima potrebe, koji
na osnovu procjene izdaje dalje zapovijedi, po potrebi.

VAZNIJI TELEFONSKI BROJEVI

CENTAR ZA OBAVJESTAVANIJE | UZBUNJIVANJE 121
POLICIJA 122
VATROGASNA JEDINICA 123
HITNA POMOC 124
OSOBA ZADUZENA ZA POSLOVE ZNR/ZOP /SHEQ menadzer) 063/319-356
Pavo Saravanja

U objektu punionice tehnickih plinova na zidu su postavljeni brojevi sluzbi za obavjeStenje u slucaju
vanredne situacije.
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Slika 13 Vazni telefonski brojevi sluzbi za obavjestenje u slucajevima vanrednih situacija

1.2 Obavijestavanje organa vlasti

U svakom slucaju javnost se mora obavjestiti objektivno, bez nagadanja o uzrocima nesrece. Sa
informacijama se ne smije prenagliti prije eventualne istrage organa vlasti i one moraju biti pismeno
utvrdene.

Drzavno tuZilastvo, policija i neki upravni organi (npr.organ za zastitu okolisa) imaju pod izvjesnim
pretpostavkama pravo da udu na lokaciju i bez odobrenja rukovodstva poduzeda.

Od sluzbenika treba traZiti da pokaZe sluzbenu iskaznicu sa slikom i pitati ga koja je svrha njegove
posjete i na koje kaznjivo djelo se sumnja. O ovome odmah obavijestiti poslovno rukovodstvo. Ne
davati nikakve izjave o dogadaju. Niste obavezni davati informacije, dokumentaciju ili sudjelovati na
neki drugi nacin. Sluzbenik mora uvijek biti u pratnji. DeSava se da sluZbenik povodom pretresa
pokusava da dobije informacije direktnim saslusavanjem osoba u pogonu.

Prema policiji uopSte ne postoji obaveza davanja iskaza, prema tuZilastvu postoji — ukoliko se ne
iskoristi pravo suzdrzavanja od iskaza — samo u prisustvu advokata od li¢nog povjerenja. Osobe dakle
treba radi o€uvanja svojih prava odbiti ispitivanje na licu mjesta dok god se ne obavijesti odvjetnik koji
onda moZe biti prisutan prilikom saslusanja.

Napraviti kopije svih dokumenata koji se trebaju donijeti i neka vam sluzbenici daju potvrdu sa
detaljnim opisom svih dostavljenih dokumenata.

1.3 Suradnja sa nadleZnim komunalnim sluzbama

Jednom godi$nje se u svim pogonima u skladu sa planom za vanredne sluc¢ajeve provodi obilazak
pogona sa predstavnicima lokalnih vatrogasaca i spasilackih timova. U ovo se ukljucuju sve proizvodne
oblasti, skladiSne oblasti i skladista materijala, kontrolne sobe, opsti tlocrt lokacije kao i razgledanje
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zaliha hemijskih proizvoda na lokaciji i razgovor o njima. Zahtjev za obilazak od strane vatrogasaca
mora se predati u pismenom obliku. Nakon zavrSetka obilaska odgovorna osoba mora pripremiti
odgovarajucu zabiljeSku — gdje ¢e se navesti i datum i vrijeme obilaska kao i uklju¢ene oblasti u pogonu
—za akte.

Vatrogasci moraju imati gotov plan akcije za lokaciju, takozvani plan akcije u sluéaju pozara. Lokalni
rukovodilac bi trebao pokusati da dobije kopiju tog plana i da je sa¢uva kod sebe.

1.4 Akcione vjezbe

Svi pogoni treba da u skladu sa ovim planom jednom godi$nje sprovedu simulaciju nekog incidenta, u
tom slucaju se objekat treba napustiti i treba alarmirati tim za vanredne slucajeve. Uz sve vjezbe treba
napisati protokol, uz navodenje vremena, datuma i osoba koje su ucestvovale u simulaciji. Javnost
treba informisati o ovakvim vjezbama i oko pogona se trebaju postaviti oznake da se radi o vjezbi.

1.5 Obuka osoblja

Prije rasporedivanja na razne zadatke zaposlenici moraju dobiti obuku specificnu za pogon ili za jednu
oblast u skladu sa planom za vanredne slucajeve, prilikom koje se upucuju u mjere koje se moraju
poduzeti u sluc¢aju incidenta i obavjestavaju o putevima za bjeZanje i mjestima za okupljanje u slucaju
evakuacije. Ponovna obuka je potrebna ¢im dode do promjena u pogonskom planu na lokaciji koje bi
mogle ugroziti sigurnost personala u slucaju vanredne situacije.

Obuka tima za vanredne slucajeve se sprovodi u skladu sa zadacima pojedinacnih zaposlenika. Ovakva
obuka je potrebna prije dodjele podrucja odgovornosti i mora se odrzati minimalno jednom godi$nje
radi osiguravanja stru¢ne kompetentnosti.

1.6 Informacije za vozace pri transportu opasnih materija

Ako je transportni tank ili spremnik oSteéen, ili se sumnja na neke opasne utjecaje na njega, onda se
mora postupiti u skladu sa instrukcijama ADR-a za opasnosti, instrukcije se moraju nalaziti u vozacevoj
kabini.

Kooperanti za dopremanje plinova

Svi kooperanti za dopremanje plinova na lokaciju podtrojenja Messer Mostar Plin d.o.0. imaju sljede¢e
licence date u prilogu dokumenta:

e Rijesenje o dodjeli licence prijevozniku VALUNA d.o.0. Sarajevo, izdatu od strane Ministarstva
saobracaja kantona Sarajevo, broj: 04-23-4135/23, kategorije C za obavljanje javnog prijevoza
tereta.

e Licenca za rad sa UNP-om za BOSSGAS d.o.0. izdatu od strane FERKA

e Rijesenje o dodjeli licence prijevozniku TEHNO SPED d.o.0. Novigrad broj 1537-TP

Messer Mostar Plin d.o.o. je sa istim sklopio ugovore date u Prilogu dokumeta:

e Ugovor o transportu sa VALUNA d.o.o. Sarajevo,broj 3-UG0-20/23 za usluge prijevoza robe do
Messerovih kupaca
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Ugovor o transportu sa TEHNO SPED d.o.o. Novigrad,broj 3-UG0-97/22 za usluge prijevoza
robe do Messerovih kupaca

Prema ugovoru neke od obveza transportera su sljedece (sve ostale obveze date su clankom 6.

Ugovora):

VrSenje prijevoza robe na vrijeme i u skladu sa nalogom

Angaziranje samo kvalificiranih vozaca za prijevoz plinova, koji posjeduju certifikate ili dozvole,
u skladu sa propisima koji se odnose na rad i transport plinova i robe iz Messer asortimana
(posebno poloZen ADR (vrijedi 5 godina), drzavni ispit, protivpoZarni ispit, ljekarsko uvjerenje
(vaditi jednom godisnje), digitalnu kartivu za tahografe, te medunarodnu prekogranicnu
licencu)

Obezbjedi prisustvo svih vozaca obuci u vezi rukovanja plinovima i opasnim materijama te
obuku o mjerama osobne higijene koju odrZzava Messer u dogovorenom terminu 3 puta
godisnje za vrijeme trajanja ugovora.

Voza¢ mora imati svu neophodnu dokumentaciju za transport robe

Odrzavanje transportnih sredstava u ispravnom stanju

Redovito pribavljanje svih dozvola i odobrenja za transport u skladu sa zakonskim obvezama i
dr.

Preventivne mjere

Preventivne mjere koje je potrebno sprovest na predmetnoj lokaciji su:

Imenovati odgovornu osobu za provodenje mjera zastite na radu i zastite od poZara;

Vrsiti redovnu obuku zaposlenika iz oblasti zastite na radu, zastite od poZara i rukovanja sa
eksplozivnim materijama;

Vrsiti redovnu obuku zaposlenika iz oblasti zastite zdravlja ljudi i okoliSa u slu€aju nesrece
vecih razmjera;

Vrsiti redovnu kontrolu poznavanja i spremnosti zaposlenika iz oblasti zastite na radu, zastite
od poZara, rada sa eksplozivnim sredstvima i zastite zdravlja ljudi i okolia u slu¢aju nesreée
vecih razmjera;

Tehnicka uputstva postaviti na odgovarajuée mjesto kako bi bila dostupna radnicima u svakom
trenutku;

Redovno vrsiti kontrolu opreme, elektri¢nih instalacija, gromobranskih instalacija, hidranstske
mreze i odnosno cjelokupnog sistema koji bi mogao ugroziti zdravlje ljudi ili okolisa ukoliko
dode do nesreée vecih razmjera;

Odrzavati red i ¢isto¢u na prolaznim i pristupnim hodnicima, kao i oko skladista
Osigurati stalan nadzor eksplozivnih sredstava;

Zabraniti pristup nezaposlenim licima osim uz pismeno odobrenje.
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6. Pracenje rada objekta

Pracenje rada objekta odnosi se na:

- usvajanje i provedbu procedure za neprestane sustavne procjene uskladenosti s ciljevima
odredenima operaterovom Politikom sprjecavanja velikih nesre¢a i sustavom upravljanja
sigurnoscu te o poduzimanju korektivnih akcija u slu¢aju njihova nepostivanja;

- procedure koje obuhvadaju operaterov sustav prijavljivanja velikih nesreca ili izbjegnutih
nesreca, prvenstveno u slucajevima: nedostatnih zastitnih mjera, analizu provedenu nakon
velike nesrece, te sve daljnje radnje potaknute novim saznanjima stecenima takvim
iskustvima. Procedure takoder ukljuuju pokazatelje uspjeSnosti, kao Sto su pokazatelji
uspjesnosti vezani uz sigurnost (safety performance indicators — SPI) i/ili drugi odgovarajudi
pokazatelji uspjeSnosti.

Ucinkovitost Politike se prati kroz primjenu procedure za pracéenje kljucnih sigurnosnih pokazatelja, a
koja uklju€uje: o pracenje ostvarivanja planova, o praéenje kroz izvjeSc¢ivanje o incidentima, ,,zamalo
izbjegnutim” nesre¢ama, opasnim situacijama, o odgovornost za identificiranje i provodenje
korektivnih aktivnosti, o redovno izvjeScivanje o sigurnosnim pokazateljima prema visem rukovodstvu.
Praéenje ucinkovitosti usvaja direktor Messer Mostar Plina d.o.o., dok ih provodi i poduzima tim za
pojedinacne funkcije.

Postupkom nadzora u podrucju zastite zdravlja sigurnosti i okoliSa u Messer Mostar Plinu d.o.o. se
provode nadzori u sljedecim podrucjima:

- osposobljavanje za rad na siguran nacin;

- poslovi s posebnim uvjetima rada;

- ispitivanja strojeva i oruda s povecanim opasnostima,

- ispitivanja elektri¢nih, gromobranskih i hidrantskih instalacija;
- ispitivanje uvijeta radnog okolisa,

- interni nadzor zapisa o provedenom odrZavanju.

Svi radnici obvezni su sukladno Pravilniku o zasStiti na radu u drustvima provjeravati svoju
osposobljenost te primjenu sustava upravljanja sigurno$¢u. Navedenim postupkom se utvrduje
planiranje, osiguranje i primjena mjerenja, prac¢enje, analiza i poboljSanja procesa, proizvoda i sustava
u cilju dokazivanja uskladenosti s utvrdenim zahtjevima i interesima svih zainteresiranih strana.
NajviSe SHEQ menadzer i radnici su u obvezi planirati i predlagati mjerenja koja mogu utjecati na
kvalitetu, zastitu okolisa, sigurnost i zdravlje radnika, informacijsku sigurnost i ostvarenje usvojenih
cilijeva, planova i programa. SHEQ menadzer i direktor su odgovorni za provodenje i nadzor nad
aktivnostima mjerenja, nadzora i analize u cilju stalnog poboljSavanja i unapredivanja poslovanja.

Mjerenje, pracenje i analiza proizvoda u Messer Mostar Plin d.o.o. ukljuCuju niz planiranih i
kontroliranih aktivnosti koje se provode u odredenim vremenskim razmacima u cilju stalnog praéenja
i poboljsavanja poslovanja Drustva:

e mjerenje i nadzor nad radnim procesima

e mjerenje i nadzor nad proizvodima

* mjerenje i nadzor ucinkovitosti i djelotvornosti sustava
¢ mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca
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* mjerenje ucinaka zastite zdravlja i sigurnosti

¢ mjerenje ucinaka na okolis

¢ mjerenje uCinkovitosti kontrola informacijske sigurnosti
e upravljanje nesukladnostima

e pracenje i analiza troSkova poslovanja

e prikupljanje i analiza podataka

e stalno poboljsavanje.

Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje
preventivnih i korektivnih radnji.

Kljuéni pokazatelji uspjesnosti (KPI) provedbe sustava zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u Messer
Mostar Plin d.o.0. su: koristenje kombinacije vodecih pokazatelja (Leading indicators) i pratecih
pokazatelja (Lagging indicators).

Vodeci pokazatelji razvijeni su s namjerom pokretanja i mjerenja glavnih aktivnosti zastite zdravlja,
sigurnosti i okoliSa. Kada se mjere i prate aktivno, podaci dobiveni tim procesom omogucuju
pravovremenu intervenciju u slu¢aju negativnog trenda, a prije nego on rezultira ozljedom,
ostecenjem ili gubitkom. Oni obuhvadaju prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i
uvjete, pozare, akcidentne situacije u okolisu, izvanredne vjezbe i drugo. Vodeéi pokazatelji
obuhvacaju:

1. Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj)

Stopa istrazivanja incidenata (SlI)

Promatranje ponasanja radnika s aspekta zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa, nadzori,
aktualno/planirano (%)

Pozari (broj)

Izlijevanje plinova> 1m? (broj)

Gubitak sadrzaja iz primarnog okruzenja

Zahvat svjeZe vode (m?)

Reciklirani, ponovno upotrijebljeni i uporabljeni materijali (tone)

L N U

Stopa prometnih nesreéa (SPN)

10. Stopa rjeSavanja nalaza nadzora na podrucju zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa (%)
11. Stopa izvrsenja osposobljavanja iz zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa (%)

12. Izvanredne vjezbe (broj)

Prateci pokazatelji predstavljaju mjeru za provedene aktivnosti tvrtke na podrucju zastite zdravlja,
sigurnosti i okoliSa i pokazuju trendove u sustavu. Oni pruZaju sveobuhvatnu procjenu napretka
potrebnog za zadovoljenje visoko postavljenih ciljeva, ali pomocu njih se ne mijeri efektivna
implementacija programa zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa niti akcijski planovi. Oni obuhvacaju
nesrece na radu sa smrtnim ishodom, stopu izgubljenih radnih sati zbog ozljeda, stopu ukupno
zabiljezenih incidenata, ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja, opasan otpad, emisije
staklenickih plinova, nadzirane troSkove zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa, i dr. Prateéi pokazatelji
obuhvacaju:

1. Nesrece na radu sa smrtnim ishodom (broj)
2. Stopa izgubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF)

59



Plan sprec¢avanja nesreca vecih razmjera postrojenja Messer Mostar Plin d.o.o.
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Stopa ukupno zabiljeZenih incidenata (TRIR)

Stopa ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja (TROIF)
Opasan otpad (tone)

Kontrolirana ispustanja u prirodne recipijente (voda) (tone)
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7. Revizija i preispitivanje

Kod operatera Messer Mostar Plin d.o.0. ne postoje zapisi o izvrSenoj reviziji i preispitivanju za
prethodni period. Obaveza poduzeca je je da u periodu od pet godina vrsi periodi¢nu sistematsku
ocjenu Plana sprecavanja nesreca vecih razmjera, te efikasnosti i primjenjenosti sistema upravljanja
sigurnoscu, kao i da usvoji procedure za dokumentovanu kontrolu uspjesnosti sistema sigurnosnog
upravljanja od strane rukovodstva.

Plan sprecavanja nesreca vecih razmjera dostavlja se nadleznoj inspekciji i Federalnom ministarstvu
okolisa i turizma. Operater je duzan azurirati Plan sprecavanja nesreéa veéih razmjera, i u sljedeéim
slucajevima:

1) bez odlaganja, u slucaju bilo kakve promjene, rekonstrukcije ukljucujudi i slucaj prestanka rada
pogona/postrojenja/skladista, a najkasnije u roku od 60 dana od znadajne promjene: u skladiShom
prostoru; u postupku u kojem se koristi opasna supstanca; u koli¢ini, prirodi, agregatnom stanju
opasne supstance u poredenju sa podacima sadrzanim u postojec¢em lzvjesStaju o stanju sigurnosti;

2) ubilo koje drugo vrijeme na inicijativu operatera ili na zahtjev Federalnog ministarstva: iz razloga
uzimanja u obzir saznanja o novim ¢injenicama ili novim tehnoloskim spoznajama o sigurnosnim
pitanjima, uklju¢ujuéi spoznaje koje proizlaze iz analize nesreéa ili, u mjeri u kojoj je to mogude, iz
izbjegnutih nesreca; u slucaju bilo kakvih saznanja i pretpostavki o promjenama u smislu mogucih
bitnih posljedica u vezi sa opasnostima povezanima sa nesre¢om vecih razmjera.

U slucaju tocke 2) prethodnog stava azurirani Plan sprijeCavanja nesreca vecih razmjera ili njegovi
azurirani dijelovi dostavljaju se Federalnom ministarstvu bez odgadanja. U skladu sa zakonom o zastiti
okolisa (,,Sluzbene novine” br. 15/21).

Potrebno je planirati uvodenje sistema kvaliteta prema ISO 9001 i ISO 14001 kojim ¢ée se znatno
unaprijediti audit i kontrola.

Na razini svih poslovnih funkcija u poduzeéu, odgovorne osobe prikupljaju i obraduju podatke o
monitorinzima okolisa koji se obavljaju te iste prosljeduju nadleznim osobama.

Izvjeséa s rezultatima mjerenja emisije (tlo, voda i zrak) sukladno monitoring planu Salju se nadleznim
tijelima u rokovima kako je prikazano:

Izvjesce Rok za dostavljanje NadlezZno tijelo
IzvjeSce o izvrSenoj kontroli 30 dana nakon izvrSenog mjerenja Agencija za vodno podrucje
kvalitete vode Jadranskog mora
IzvjeSce o izvrSenim mjerenjima 30 dana nakon izvrSenog mjerenja Federalno ministarstvo oklisa i
emisije u zrak turizma
Izvjesc¢e o ukupnim koli¢éinama Na kraju 01. mjeseca tekuce Fond za zastitu okolisa
krutog otpada godine, za prethodnu godinu
IzvjeSce o svim aktivnostima Na kraju 01. mjeseca tekuce Federalno ministarstvo oklisa i
vezanim za monitoring i godine, za prethodnu godinu turizma
smanjenje nastanka emisija
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PRILOZI

Shematski prikaz kompleksa sa planim evakuacije
Procedure za rad

Monitoring otpadne vode

Licenca za trgovinu UNP-om Bossgas

Licenca za medunarodno prometovanje teretom TehnoSped
Licenca za medunarodno prometovanje teretom VALUNA
Ugovori VALUNA i Tehno$ped

Potvrde za rukovanje zapaljivim plinovima i teku¢inama
Procedura incidentnih situacija

Izjave o istinitosti, ta¢nosti i potpunosti podataka
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