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,lstrabenz Plini“ d.o.o. Breza (u daljnjem tekstu ,Investitor”) podnijelo je zahtjev za obnovu postojece
okolinske dozvole koju je izdalo Federalno ministarstvo okolisa i turizma (FMOIT) za objekte skladiSta
i punionice tekuceg naftnog plina (TNP) sa Cetiri podzemna cilindri¢na spremnika ukupnog kapaciteta
800 m3, nadzemnog rezervoara zapremine do 5 m? sa dispanzerom (autoskid) u kojem se skladidti TNP
iz kojeg se vrsi pretakanje u rezervoare putnickih vozila i skladiSte za ¢eli¢ne boce kapaciteta 10 kg na
povrsini 12,25 m?, na lokaciji Potkraj bb, Breza na parceli zvanoj ,,Skladovi“ k.¢. 1466/1 K.O. Mahala u
opcini Breza. (Prilog 1. Postojeca okolinska dozvola, broj: UP-1/05-23-11-191/18 od dana 28.11.2018.
godine).

Postojecéa okolinska dozvola izdata je za sljedeée pogone i postrojenja:

- Plinski terminal sa kolskom vagom, &etiri podzemna spremnika po V=200 m3 dvosmjernim
pretakaliStem za autocisterne i Zeljeznicko pretakaliste istovremenosti 3 vagon cisterne,
pumpna i kompresorska stanica za pretakanje tecne i plinovite faze TNP-a,

- Objekat administrativno-upravne zgrade sa spremnikom TNP-a od 1,75 m® za zagrijavanje
prostorija,

- SKID za punjenje plinom motornih vozila sa spremnikom plina V=5 m?3,

- Interna pumpa dizel goriva sa rezervoarom V =5 m?,

- Punionica plina i skladiste za plinske boce sa spremnikom plina V=5 m?3,

- Skladiste tehnickih plinova,

- Saobradajne i manipulativne povrsine,

- Parking prostor,

- Objekat za tretman otpadnih voda,

- Sistem protivpozarne zastite.

Dana 03.07.2024. godine, dopisom broj: 116-d-05/24-1, FMOIT je zaprimio revidiranu dokumentaciju
za obnovu okolinske dozvole od strane Investitora. Dana 13.08.2024. godine FMOIT se ocitovao
dostavljenim aktom broj: UPI 05/2-02-19-5-205/23 o potrebi dopune te revidirane dokumentacije u
skladu sa primjedbama i komentarima stru¢ne komisije.Na osnovu dostavljenih komentara ponovo je
izradena dokumentacija potrebna za izdavanje okolinske dozvole od strane ovlastene kompanije
Enova d.o.o. Sarajevo.

Okolinska dokumentacija uskladena je sa sljedecom zakonskom legislativom:

= Zakon o zastiti okoli3a (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 15/21)

= Uredba kojom se utvrduju pogoni i postrojenja koja moraju imati okolisSnu dozvolu ("Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 51/21i74/22)

= Pravilnik o pogonima, postrojenjima i skladiStima u kojima su prisutne opasne supstance koje
mogu dovesti do nesreca vecéih razmjera ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21 i
96/22).

Prema clanu 7. Pravilnika o pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne
supstance koje mogu dovesti do nesreca vecih razmjera ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj:
51/21) neophodno je dostaviti Obrazac obavijesti operatora o pogonu/postrojenju i/ili skladistu koje
moZe izazvati nesrece velikih razmjera iz Priloga Il.
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S obzirom da se na lokaciji pogona i postrojenja skladiSte opasne supstance u vec¢im kolicinama
(propan-butan - preko 200t) od onih koje su navedene u Prilogu la (dio 1 i dio 2) kolona 3, a u skladu
sa ¢lanom 10. stav (1) Pravilnika, Investitor je 1 duzan da izradi lzvjestaj o stanju sigurnosti i/ili Plan
sprjecavanja nesreca velikih razmjera, sa potpisanom i ovjerenom lzjavom o istinitosti, tacnosti i
potpunosti podataka.

Takoder je prema ¢l. 11. stav (2) Pravilnika Investitor duzan da izradi Unutrasnji plan intervencija, te
u skladu sa ¢€l. 16. Pravilnika i Informaciju o sigurnosnim mjerama koja se daje javnosti u slucaju

opasnosti ili nesre¢e vecih razmjera, a Ciji je sadrzaj dat u Prilogu Ill. Pravilnika.
Sadrzaj lzvjeStaja o stanju sigurnosti definisan je ¢l. 11 navedenog Pravilnika i to:

e Informacije o sistemu upravljanja i organizaciji objekta radi sprjeCavanja nesreéa vecih
razmjera. Te informacije moraju sadrzavati podatke utvrdene u stavu (4) ¢lana 8. ovog
Pravilnika.

e Opis lokacije podrucja pogona, postrojenja i/ili skladista

e QOpis pogona, postrojenja i/ili skladista

e Opisianaliza rizika nesrece i nacini sprje¢avanja

e Mjere zastite i reagovanja radi ogranicavanja posljedica nesreée vecih razmjera.

U slucaju promjene u radu pogona i postrojenja ili koli¢ini opasnih supstanci koje mogu da rezultiraju
pojavom nesrecda velikih razmjera Investitor je duzan da preispita te da, ukoliko je to neophodno,
aZurira Plan sprje¢avanja nesreca velikih razmjera ili 1zvjestaj o stanju sigurnosti.

11
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(DRUGA DOPUNA)

IZVJESTAJ O STANJU SIGURNOSTI

Za postojece pogone i postrojenja u kojima su prisutne opasne supstance u koli¢cinama navedenim u
provedbenom propisu, Investitor je duzan da izradi Izvjestaj o stanju sigurnosti iz kojeg se vidi da su:

Plan sprjeCavanja nesre¢a vecéih razmjera i sistem sigurnosnog upravljanja za njegovo
provodenje poceli da se provode,

Rizici od pojava vecih nesreéa identificirani i da su preduzete neobhodne mijere za
identificiranje takvih nesreca i ogranicivanja njihovih posljedica,

Odgovarajuda sigurnost i pouzdanost uklju¢ene u projektovanje, gradnju, funkscionisanje i
odrZavanje pogona i postrojenja i

Napravljeni unutrasnji planovi intervencija koji pruzaju informacije za donosSenje Vanjskog
plana.

Izvjestaj treba da sadrzi dovoljno informacija kako bi FMOIT moglo odrediti lokacije za nove pogone i
aktivnosti u blizini lokacije postojeceg pogona i revidiranu listu opasnih supstanci koje su prisutne u

datom pogonu i postrojenju. Investitor ¢e vrsiti reviziju lzvjeStaja o stanju sigurnosti najmanje svakih

5 (pet) godina. Izvjestaj o stanju sigurnosti pogona i postrojenja mora biti dostupan javnosti.
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(DRUGA DOPUNA)

1. INFORMACIJE O SISTEMU UPRAVLIANJA | ORGANIZACIJI OBJEKTA RADI
SPRJECAVANJA NESRECA VECIH RAZMJERA PLAN SPRJECAVANJA NESRECA
VELIKIH RAZMJERA

Pravilnikom o pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu
dovesti do nesreca vecih razmjera ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21i96/22) propisuje se
obaveza izrade sljedeéih dokumenata:

Izvjestaj o stanju sigurnosti;
Informacija o sigurnosnim mjerama;
Unutrasnjih planova intervencije i

P wnN e

Vanjskih planova intervencije.

IzvjeStaj o stanju sigurnosti, Informacije o sigurnosnim mjerama i Unutrasnji plan intervencije su duzni
pripremitiinvestitori pogona i postrojenja, ukljucujuci skladista, u kojim su opasne supstance prisutne
u koli¢inama iznad koli¢ina navedenih u prilogu la koji ¢ini sastavni dio Pravilnika.

Investitor pogona i postrojenja duzan je Unutrasnji plan intervencije dostaviti Federalnoj upravi
civilne zastite i Kantonalnoj upravi civilne zastite Ze-Do Kantona.

1.1 Organizaciona struktura i kadrovi

Istrabenz plini d.o.o0. Breza jedno je od drustava u vlasnistvu drustva Istrabenz plini d.o.o. Kopar,
Slovenija i ¢lan je Istrabenz Grupacije. SjediSte Uprave je u Kopru, a prisutni su na trzistu Sirom
Slovenije, Hrvatske, Srbije i Bosne i Hercegovine (BiH). Drustvo Istrabenz plini d.o.o. Breza posluje na
dvije lokacije u BiH, Terminal Breza i PodruZnica TeSanj. Grafikon 1 prikazuje organizacionu strukturu
Istrabenz plini d.o.o.

DIREKTOR - ISMAIL
SENDEROVIC

V
TEHNIKA | ODRZAVANJE - SENAD
HUSEINOVIC

Grafikon 1. Organizaciona struktura Istrabenz plini d.o.o.
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Tabela 1. Broj zaposlenih u Istrabenz d.o.o. Breza

Vrsta posla Broj zaposlenih
Administrativni i sliéni poslovi 9
Punionica, skladiste i distribucija 5
Ukupno 14

Tabela 1 prikazuje raspodjelu zaposlenih po vrsti posla, Sto omoguéava pregled radne strukture unutar

pogona te je klju¢na za procjenu potrebnih sigurnosnih mjera u skladu sa brojem i vrstom radnih

izvjestaja.

Svi radnici su odgovorni za provodenje preventivnih mjera zastite od pozara i eksplozije te mjera i

aktivnosti definiranih Planom sprje¢avanja nesrec¢a vecih razmjera, posebno procedura datih

Unutarnjim planom intervencije.

Direktor privrednog drustva Istrabenz plini d.o.0. Breza — Ismail Senderovi¢ zaduZen je i odgovoran

zaupravljanje nesre¢ama vecih razmjera. Njegove odgovornosti ukljucuju:

Organiziranje obuke i provjere znanja svih radnika o opasnostima i mjerama zastite od pozara
i eksplozije, kao i rukovanju zapaljivim i eksplozivnim tecnostima i plinovima, u skladu s
posebnim programom obuke radnika iz ove oblasti;

Koordinaciju svih aktivnosti tokom nesreéa vecih razmjera, pri ¢emu djeluje kao voda tima i
tehnicki koordinator akcije;

Osiguravanje da se sve hitne aktivnosti sprovode efikasno i u skladu s usvojenim planovima i
procedurama;

Donosenje kljuénih odluka u vezi s evakuacijom, sanacijom i minimiziranjem posljedica
nesrece;

Praéenje implementacije korektivnih mjera nakon nesreca, kao i kontinuirano unapredivanje
sistema upravljanja rizicima;

Komunikaciju i koordinaciju sa relevantnim sluzbama, ukljucujuéi vatrogasne jedinice,
inspekcije i druge nadlezne organe.

Uloga Senada Huseinovi¢a, zaduzZen za tehniku i odrzavanje, odgovoran je za koordinaciju u vanrednim

situacijama na nivou organizacije. Njegove odgovornosti ukljucuju:

Vodenje aktivnosti u vanrednim situacijama kao lokalni rukovodilac i voda radne sigurnosti;
Nadgledanje sprovodenja postupaka vezanih za upravljanje vanrednim situacijama, s
posebnim naglaskom na tehnicku ispravnost i sigurnost opreme i postrojenja;

Pracenje i implementaciju mjera definisanih od strane poslovnog rukovodstva radi smanjenja
rizika i posljedica vanrednih situacija;

Preuzimanje uloge zamjene za koordinatora akcije i vodu tima (voda - tehnika) ukoliko za tim
postoji potreba, Cime se osigurava kontinuitet u rukovodenju i upravljanju hitnim
aktivnostima.

Uloga i odgovornost osoblja zaduZenog za punionicu LPG-a, Ahmeda Dizdarevica su:
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e Kontrola procesa punjenja koja podrazumijeva nadgledanje svih faza procesa punjenja LPG-a,
ukljuéujuci pripremu opreme, sigurno punjenje boca i provjeru tehnicke ispravnosti vozila i
boca za transport;

e Osiguravanje svih aktivnosti u punionici u skladu sa vaze¢im zakonima, standardima i internim
procedurama za rukovanje zapaljivim i eksplozivnim materijalima;

e Redovno odrZavanje opreme i postrojenja u punionici, ukljucujuéi ventile, crijeva,
kompresore, pumpe i sigurnosne uredaje;

e Kontrola skladistenja LPG-a kako bi se sprijecile nesrece i osigurala sigurna manipulacija;

e Vodenje evidencije o koli¢inama LPG-a, provedenim operacijama, odrZavanju opreme i
eventualnim incidentima.

Uloge i odgovornosti osoblja zaduzenog za distribuciju i skladiStenje su:

e Osiguravanje da se svi proizvodi skladiSte u odgovarajué¢im uslovima (temperatura, vlaga,
ventilacija) prema njihovim karakteristikama i zakonskim propisima;

e Pravilno oznacavanje i osiguravanje dostupnosti sigurnosno-tehnickih listova;

e Redovno pregledavanje i odrzavanje opreme za skladistenje i distribuciju;

e Provjera tehnicke ispravnosti kako bi se sprijecile nesrece, kvarovi ili curenja;

e Organizacija transporta u skladu sa zahtjevima sigurnosti i efikasnosti, ukljucujuci planiranje
ruta, pracenje zaliha i isporuka;

e Provjeravanje kvaliteta proizvoda prilikom skladistenja i prije isporuke;

e Evidencija koli¢ina proizvoda pri prijemu, skladistenju i isporuci kako bi se sprijecili gubici ili
neslaganja;

e Vodenje dokumentacije o skladiStenju i distribuciji, uklju¢ujuc¢i datume isporuka, kolicine,
tehnicke provjere i izvjestaje o incidentima;

e Kontinuirano unapredivanje procedura za skladistenje i distribuciju kako bi se povecala
efikasnost, smanijili troskovi i smanjili sigurnosni rizici.

Zaposleni u prodaji odgovorni su za postizanje prodajnih ciljeva. Voda prodaje razvija strategije
prodaje i ostvaruje ciljeve prodaje, koordinira rad prodajnog tima i osigurava efikasnu komunikaciju s
klijentima. Prodajni inZenjer pruza tehnicku podrsku klijentima i savjetuje ih o tehnickim
karakteristikama proizvoda i priprema tehnicke specifikacije i ponude u skladu sa potrebama.

Zaposleni u finansijama, rac¢unovodstvu i kontrolingu odgovorni su za upravljanje budZetima, vodenje
knjigovodstvene dokumentacije, pripremu finansijskih izvjestaja i analizu poslovnih preformansi, kako
bi osigurali uskladenost sa zakonodavstvom i optimizirali troSkove.

1.1.1 Alarmiranje

Tok alarmiranja organizovan je tako da se ni u kojem slucaju vrijeme ne gubi bespotrebno. Alarmiranje
hitno potrebnih spasilackih sluzbi (spasilacke sluzbe u pogonu/javni vatrogasci/hitna pomo¢) mora biti
Sto jednostavnije organizovano i mora se odvijati $to je vise moguée automatski.

Alarmna lista smjeStena je na vidnoj lokaciji pogona. Vatrogascima se obavezno predaje jedan
primjerak alarmne liste, kako bi u slu¢aju akcije van radnog vremena imali na raspolaganju sve
potrebne telefonske brojeve i kako bi mogli obavijestiti predstavnike kompanije. Predstavnici
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kompanije (rukovodilac u pogonu) posjeduje listu svih zaposlenih osoba koje su obucene da djeluju u
internom timu za vanredne slucajeve.

Tok alarmiranja zavisi od pojedinacnog sluc¢aja i posljedica tog dogadanja. Na sljedecem

grafikonuprikazani su tokovi alarmiranja pri raznim vanrednim slucajevima.
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Interni spasilacki timovi TIM !
ZA VANDREDNE SLUCAJEVE |

l | bt e T T T T
Rukovodilac | Obavjestavanje u skladu sa alarmnim
|

planom (A1, A2 i A3)

Vatrogasci

Radna sigurnost

A
Voda / prodaja

l» Hitna pomoc

g Policija
Voda / tehnika Radna
inspekcija

Poslovno
rukovodstvo

1 U skladu sa planom alarmiranja obavjestenje
! za organe vlasti (A1;A2;A3)

Grafikon 2. Tok alarmiranja pri poZaru ili eksploziji

Tabela 2. Nivoi obavjestenja

Alarmni nivo Karakterizacija i razgrani¢enje dogadaja i Mjere
njihovih posljedica
Al = Nema utjecaja van granica pogona. =  Alarmiranje internih spasilackih

= Nema neposredno prijete¢e opasnosti po

ljude i okolinu. =

(Stetu moze ukloniti personal u pogonu. Osoba

odgovorna u pogonu ima rukovodstvo. U ovo =

spadaju i dogadaji kod kojih prema vani ne

sluzbi

Medusobno obavjestavanje
Investitora, policije i vatrogasaca.
Nisu potrebne mjere organa vlasti
za borbu protiv opasnosti.
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A2

A3

postoji opasnost, ali susjedi mogu primijetiti i

smatrati opasnom (npr. glasni zvukovi, slabiji

miris).

= Ne mogu se iskljuciti utjecaji van granica
pogona.

= Postoji neposredna opasnost po ljude i
okolinu.

(Osoba odgovorna u pogonu ima veliku

odgovornost. U ovo spadaju i dogadaji kod kojih

se moze konstatovati veliko i konstantno

djelovanje mirisa, ali zdravlje nije ugrozeno).

= Vjerovatno ¢e doéi do ili veé¢ postoji
ugrozenost ljudi ili materijalnih sredstava i
okoline van granica pogona.

(Za koordinaciju spasilackih aktivnosti zaduzeni

su nadlezZni organi vlasti).

Alarmiranje internih spasilackih
sluzbi.

Obavjestavanje eksternih
spasilackih sluzbi.

Usaglaseno obavjestavanje
pogodenog stanovnistva od
strane organa vlasti.

Ogranicene mjere organa vlasti.

Mijere kao pod A2.

AngaZovanje izvrsnih vatrogasaca
i hitne pomodéi unutar i/ili van
pogona.

Upozorenje za pogodeno
stanovniStvo putem organa vlasti.
Alarmiranje okolnih pogona.

Sliede¢a tabela prikazuje listu osoba osposobljenih za angaZovanje u timu za pojedinacne

funkcije/zadatke u okviru tima za vanredne slucéajeve.

Tabela 3. Lista osoblja sposobna za djelovanje u vanrednim slucajevima

Funkcija

Koordinator za vanredni slucaj

Ime 1 (prioritet)

Senad Huseinovié

(lokalni rukovodilac i voda - radne

sigurnosti)?

Koordinator za evakuaciju

(voda - prodaja)

Koordinator za akciju/voda tima
(voda - tehnika)

Nadgledanje postupka

Haris Dinarevié

Ismail Senderovi¢

Senad Huseinovié

(poslovno rukovodstvo)

Osoba koja zna koristiti aparat za = svi svi

gasenje pozara

Osoba koja zna prufZiti prvu svi svi

pomo¢

! pozicija definisana na grafikonu 2

Ime 2 (rezerva)

Haris Dinarevic

Alen Dinarevié

Senad Huseinovié

Haris Dinarevié

Ime 3 (rezerva)

Edin DZizi¢

Halil Casurovi¢

Edin Dzizi¢

Alen Dinarevic

svi

svi
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U sljedecoj tabeli su dati kontakt telefoni zaduzenih osoba.

Tabela 4. Kontakt telefoni osoblja

Ime i prezime zaposlenika Kontakt telefon

Ismail Senderovi¢ +387 32789300
Edin Dzizi¢ +387 61 13 55 22
Senad Huseinovi¢ +387 61 84 60 69
Halil Cusurovi¢ +387 61 10 66 93
Alen Dinarevi¢ +387 62 78 93 00
Haris Dinarevi¢ +387 32789303

1.2 Identifikacija i evaluacija nesreéa velikih razmjera

Terminal Breza u vlasnistvu drustva Istrabenz plini d.o.o. Breza, a u kojem se skladisti TNP, moze pod
vandrednim okolnostima predstavljati potencijalnu opasnost za izbijanje pozara i eksplozije tj. moZe
izazvati nesrecu vecih razmjera. Ova opasnost narocito je izrazena ukoliko bi doslo do eksplozije TNP-
a u skladistnim spremnicima, te pozara i eksplozije autocisterne na pretakaliStu TNP-a. Intenzitet
eksplozije zavisi od moguce maksimalne koncentracije plina u prostoru, s obzirom na potencijalni izvor
zapaljivog medija i najnepovoljnije uvjete zracnog strujanja. Prostor nije ugrozen eksplozivnim
smjesama ako koncentracija TNP-a u prostoru ne prelazi 10% od donje granice eksplozivnosti.
Koncentracija se moZe i povecati do 50% pod uslovom da se pouzdano moZe osigurati i kontrolirati
uzrocnik paljenja.

Na lokaciji su izgradeni objekti u kojima su evidentirani izvori koji mogu izazvati nesreée velikih
ramjera, kako za ljude tako i za materijalna dobra i to:

- Plinski terminal sa kolskom vagom, &etiri podzemna spremnika po V=200 m3? dvosmjernim
pretakaliStem za autocisterne i Zeljeznicko pretakaliSte istovremenosti 3 vagon cisterne,
pumpna i kompresorska stanica za pretakanje tecne i plinovite faze TNP-a,

- Objekat administrativno-upravne zgrade sa spremnikom TNP-a od 1,75 m?® za zagrijavanje
prostorija,

- SKID za punjenje plinom motornih vozila sa spremnikom plina V=5 m3,

- Interna pumpa dizel goriva sa rezervoarom V=5 m?3,

- Punionica plina i skladiste za plinske boce (novi objekat) sa spremnikom plina V =5 m3,

- Skladiste tehnickih plinova (novi objekat).

Na prostoru kompleksa Terminala Breza za skladistenje TNP-a, a na temelju sagledanog tehnoloSkog
procesa potencijalna opasnost za pojavu nesrece vecih razmjera moZe nastati samo prilikom
abnormalnog rukovanja pogonom tj. ukoliko se neposredni izvrSioci ne pridrzavaju radnih procedura
pri manipuliranju TNP-om te u slucaju ne odrZavanja opreme i strojeva, posebno opreme koja sluzi da
se ogranice posljedice nesreca.

Navedeni pogoni su opremljeni sigurnosno-mjerno-regulacionim uredajima koji unaprijed signaliziraju
mogucénost nastanka opasnog stanja, te na vrijeme upozoravaju rukovaoce i odgovorne osobe da
otklone uzrok izazivanja opasnosti.
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Osoblje koje radi sa propan - butanom edukovano i opremljeno na osnovu odredbi zakonske regulative
iz oblasti zastite na radu i zaStite od poZara, a posebno u skladu s odredbama Pravilnika o strucnoj
spremi i nacinu provjere znanja lica koja mogu rukovati zapaljivim tecnostima i gasovima u prometu
(,,S. list SRBiH“, broj 15/78) i Zakona o prometu eksplozivnih materija i zapaljivih te¢nosti i gasova (,,S.
list SRBiH“, broj 39/89 i 36/90).

Za ova postrojenja postoje uredena upustva za siguran rad i rukovanje, ali ih treba konstantno inovirati
i dopunjavati tako da se pravilnim rukovanjem i provodenjem propisanih mjera zastite na radu i zastite
od poZara svede na minimum vjerovatnoca izbijanja poZara i eksplozije. PoboljSanjima u tehnicko-
tehnoloSkom procesu opasnost od izbijanja poZara i eksplozije moguce je svesti na minimum.

Na vidnim mjestima unutar postrojenja postavljene su odgovarajuce table upozorenja i zabrane kao
na primjer:

= Zabranjeno pusenje i pristup s otvorenim plamenom®
=  Nezaposlenima pristup zabranjen
,Opasnost od poZara i eksplozije”

= Obavezna uporaba alata koji ne iskri”

Slika 1. Postavljene table upozorenja na lokaciji pogona

Izvrsena je identifikacija i evaluacija nesreca vecih razmjera s ciliem donosenja mjera zastite i plana
intervencije koja je prikazana u tabeli ispod.
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Tabela 5. Moguci scenariji nesreca vecih razmjera, identifikacija mogucih uzroka i procjena velikih opasnosti

Scenarij

Identifikacija mogudéih uzroka

Procjena velikih opasnosti

Istjecanje plina uslijed
mehanickih oStecenja plasta
spremnika uz pojavu plamena i
eksplozije

Mehanicka osteéenja
spremnika TNP-a mogu nastati
spoljnim faktorima:
ubacivanjem eksplozivnih
sredstava ili  djelovanjem
pus¢anog zrna, unutarnjim
faktorima: propustanje
spremnika uslijed korozije ili
istjecanje plina preko
sigurnosnih  ventila zbog
prepunjavanja spremnika,
uzrok prepunjavanja mogu biti
neispravni mjerni instrumenti
pritiska (manometri) i
neispravni ventili sigurnosti

Veoma mala

Istjecanje plina uslijed pucanja
cjevovoda uz pojavu plamena

Najcesé¢i  unutarnji  faktori
pucanja cjevovoda je
nepravilno zavarivanje, zamor
materijala i termicka dilatacija,
spoljni  faktori:  ubacivanje
eksplozivnih sredstava. Analiza
disperzije pokazuje da za
najstabilniju atmosferu (kada je
najsporije razbijanje oblaka)
koncentracija koja odgovara
DGE ima domet od 70,0 m (uz
maksimalnu Sirinu od 50,0 m)
ako nema plamena, Ssto
zahtjeva (kao i za sve domete
iznad DGE koji izlaze iz kruga
postrojenja) izradu
odgovarajudih vanjskih planova
u koje moraju biti ukljuceni
ugrozeni prostori izvan kruga

Veoma mala

Zapaljenje i eksplozija na auto i
vagon cisterni

Do eksplozije i eventualnog
zapaljenja vozila moZe doci
uslijed: prekidanja fleksibilne
veze izmedu vozila i cjevovoda
na pretakalistu

Veoma mala

Zapaljenje i eksplozije vozila za
prevoz TNP-a na pretakalistu

Do eksplozije i eventualnog
zapaljenja moze dodci uslijed:
kidanja crijeva za utakanje TNP-
a iz automata u spremnik
osobnog vozila kao i zbog
zapaljenja samog vozila

Veoma mala
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(neispravne el. Instalacije,
curenje goriva itd.)

Pozar i ekplozija na internoj | Dizel gorivo je manje zapaljivo | Veoma mala
pumpi dizel goriva od benzina, ali u slu€aju curenja
na visokim temperaturamaili u
prisustvu otvorenog plamena
moze do¢i do zapaljenja.
Automat za istakanje goriva
moze postati izvor varnice ako
nije pravilno uzemljen ili ako
dode do tehnickog kvara. lako
je vjerovatnoca eksplozije
manja nego kod plinova ili
benzina, mjesavina dizel para i
zraka u zatvorenim prostorima
moze izazvati eksploziju ako
postoji izvor paljenja.

Istjecanje tehnickih plinova (O, | Istjecanje moZe nastati zbog | Veoma mala
N3, CO,, Ar, He, C;H> ostecenja ventila, prikljucaka ili
crijeva uslijed mehanickih
ostecenja, korozije ili
dotrajalosti opreme. Kisik moze
povecati rizik od pozara, dok
akumulacija ugljen-dioksida i

argona u zatvorenim
prostorima moze uzrokovati
gusenje. Acetilen moze
uzrokovati eksploziju u

prisustvu izvora paljenja.

Sistematska identifikacija izvora opasnosti vrsi se na osnovu identifikacije opasnosti uzimajuci u obzir:

= Uobicajenirad: punjenje, praznjenje, skladistenje, nadzor i odrzavanje.
= Neuobicajeni rad: kvarovi, manipulacija opremom, vanredne situacije (npr. pozar, curenje).
= Kooperanti: ulazak treéih lica, manipulacija cisternama, odrzavanje postrojenja.

Tabela 6. Identifikacije opasnosti

. lzvor/opasni .
Grupa opasnosti i Opis
dogadaj
. . . . |Zapaljivi plinovi i te¢nosti, moguca eksplozija usljed curenja
Zapalenje/eksplozija Acetilen, TNP, dizel

i prisustva izvora paljenja

Helij, argon, dusik, |Isticanje inertnih plinova moZe smanijiti koncentraciju O, u

Asfiksija
CO, zraku
Kontakt S kriogenim . . . L
. . 03, N3, CO, Teske promrzline kod kontakta s teku¢im plinovima
te¢nostima
Hemijska reakcija/korozija CO,, acetilen Reakcija sa amonijakom ili metalima, mogucde curenje
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. lzvor/opasni .
Grupa opasnosti i Opis
dogadaj
Mehanicki kvarovi/padovi Pumpe, cijevi, i o ",
- Mogucénost loma, isticanja plina pod pritiskom
opreme ventili
. . . Nepropisno uzemljenje, manipulacija ventilima, nepropisno
Ljudska greska Kooperanti .
parkiranje cisterne
. . Dizel gorivo, Usljed isparavanja ili prelijevanja goriva, nepravilnog
Pozar sekundarnog tipa . v
acetilen skladiStenja

U sljededoj tabeli dana je procjena rizika (procjena vjerovatnosti i ozbiljnosti) na osnovu sljedeéih
ocjena:

= Vjerovatnost: Vrlo niska (1) do Vrlo visoka (5)
= Ozbiljnost posljedica: Beznacajna (1) do Katastrofalna (5)

Tabela 7. Potencijalni neZeljeni dogadaji

Opasni dogadaj Vjerovatnost Ozbiljnost Rizik Komentar

Eksplozija acetilena zbog curenja u Velika zapaljivost, potreban je

3 5 15 (visok) . L

zatvorenom prostoru detektor plina i ventilacija
Pozar  dizel goriva prilikom 3 4 12 (srednje- Obavezna kontrola uzemljenja i
pretakanja visok) sigurnosne opreme
Isticanje CO, u zatvorenom prostoru . CO; je teZzi od zraka i lako se

o 4 4 16 (visok) .
(asfiksija) akumulira
Promrzline od tekudeg kisika 2 3 6 (srednji)  Potrebna PPE i obuka osoblja
Gusenje uslijed curenja 12 (srednje- o o

.. 3 4 . Inertni plinovi zamjenjuju kisik
argona/dusika visok)
Neispravna manipulacija . L
) o . S 2 2 4 (nizak) Redovno testiranje sistema
prskalicama pri visokoj temperaturi
Eksplozija TNP-a zbog prekoracenja .. Postoji sistem za nadzor
o 2 5 10 (sredniji) ; o

punjenja maksimalnog punjenja
Iskliznuce cisterne zbog nepravilnog . Potrebne dodatne procedure

. . 2 4 8 (sredniji) o
osiguranja verifikacije
Zapaljenje radnog odijela 3 4 12 (srednje- Obavezna zabrana ulja/masti pri

kontaminiranog uljem pri radu sa O,

Tehnicke mjere:

visok)

radu s kisikom

= |Instalirati detektore plinova (CO,, acetilen, metan) u svim zatvorenim prostorima.

= Redovno testirati ventilacijske sisteme i automatske prskalice.

= Svi spojevi pod pritiskom moraju imati dvostruke sigurnosne ventile i protulomne spojeve.

= Vizuelno oznaditi zastitne zone i opasna podrucja (Ex zona).

Organizacijske mjere:
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= (Obavezna i redovna obuka za osoblje i kooperante o specificnim opasnostima (npr. kontakt s
kriogenim plinovima, rukovanje acetilenom).

= Sprovodenje rutinske inspekcije opreme (manometri, ventili, fleksibilni spojevi).

= Vodenje evidencije o nezgodama i incidentima radi budude procjene rizika.

Hitni planovi:

= [zraditi scenarije za hitne situacije (eksplozija, curenje, pozar).
= Uskladiti sistem obavjestavanja i evakuacije s lokalnim sluzbama zastite i spasavanja.
= QOsigurati jasan plan reagovanja u slu¢aju izlaganja kriogenim tecnostima ili asfiksiji.

1.2.1 Procjena rizika i analiza scenarija nesreca veéih razmjera

U cilju unapredenja sigurnosti i uskladenosti s preporukama stru¢ne komisije (Dopis — Postupanje u
skladu sa komentarima stru¢ne komisije, broj: UPI 05/2-02-19-5-185/24 od 09.07.2025. godine), u
nastavku su definirani kljuéni scenariji nesreéa veéih razmjera na postrojenju, zajedno sa
kvantitativnim i kvalitativnim procjenama utjecaja na ljude, imovinu i okolis.

Procjene su zasnovane na dostupnim podacima o tipu opasnih supstanci, prostornom rasporedu
objekata, broju zaposlenih i relevantnim tehni¢kim standardima, na onsovu ¢lana 6. i 11. Pravilnika o
pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do
nesreca vecéih razmjera (,,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 51/21i96/22) uz koristenje grani¢nih
vrijednosti iz Priloga Ila — TABELA GRANICNIH VRIJEDNOSTI IZLOZENOSTI ,,Pravilnika“ kao pomo¢nog
alata.

Za predmetno postrojenje identifikovani su sljedeéi scenariji:

= Scenarij 1: Incident curenja i BLEVE eksplozije propan-butana
= Scenarij 2: Eksplozija parnog oblaka (VCE) uslijed curenja plina i
= Scenarij 3: PoZar uslijed paljenja zapaljivih plinova

Scenarij 1: Incident curenja i BLEVE eksplozije propan-butana

U ovom scenariju razmatra se moguénost neplaniranog curenja propan-butana iz podzemnih
spremnika ili transportnih jedinica poput vagon-cisterni, sto moZze rezultirati stvaranjem eksplozivne
atmosfere. Ukoliko dode do izloZzenosti tekuceg plina visokim temperaturama, postoji rizik od BLEVE
(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion), odnosno naglog isparavanja tekudine uz stvaranje vatrene
kugle i udarnog vala.

Procijenjena vjerovatnoca nastanka ovakvog incidenta je niska, definirana kao jedan dogadaj u
periodu od 50 godina. Ova procjena temelji se na pretpostavci redovnog odrzavanja opreme, primjene
sigurnosnih procedura i nadzora nad skladisnim sistemima.

U slucaju realizacije incidenta, direktno bi bilo ugroZeno 15 zaposlenika koji obavljaju radne zadatke u
neposrednoj blizini izvora opasnosti, dok ukupna brojka prisutnih osoba na lokaciji iznosi 50. Prema
tehni¢kim parametrima definisanim u Prilogu lla, toplinska radijacija u vrijednosti > 12,5 kW/m? unutar
radijusa vatrene kugle uzrokuje visoku stopu smrtnosti. Na osnovu modeliranja, radijus utjecaja
vatrene kugle procjenjuje se na 150 metara.

Dugorocne posljedice uklju¢uju kontaminaciju tla i atmosfere unutar zone utjecaja, oStecenje
infrastrukture spremnika, te negativan utjecaj na okoli§ uslijed emisije plinova i sekundarnih
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produkata sagorijevanja. Privremene posljedice obuhvataju evakuaciju osoblja i objekata u Sirem
krugu od 300 metara, kao i obustavu rada postrojenja dok se ne izvrsi sanacija i sigurnosna procjena.

Podrucje utjecaja incidenta obuhvata radijus od 150 metara za termicki efekt vatrene kugle, dok
udarni val mozZe imati domet do 300 metara, s potencijalom za mehanic¢ka oSteéenja objekata i
povrede osoba izvan primarne zone eksplozije.

Udarni val
300 m

Vatrena kugla
150 m

Udarni val
300 m

Zona evakuacije
300m

Slika 2. Podrucje utjecaja

Scenarij 2: Eksplozija parnog oblaka (VCE) uslijed curenja plina

Ovaj scenarij razmatra moguénost curenja zapaljivog plina u atmosferu, pri ¢emu dolazi do formiranja
eksplozivne smjese u zraku. Ukoliko se takva smjesa aktivira uslijed prisustva izvora paljenja, dolazi do
eksplozije parnog oblaka (Vapor Cloud Explosion — VCE), karakteristicne po naglom Sirenju udarnog
vala i destruktivnim efektima na okolnu infrastrukturu.

Vjerovatnoca nastanka ovakvog incidenta procjenjuje se kao niska, s ocekivanom ucestalo$¢u od
jednog dogadaja u 100 godina. Ova procjena zasniva se na pretpostavci da su procesi pod kontrolom,
uz adekvatnu ventilaciju i monitoring koncentracije plinova u radnom prostoru.

U slucaju realizacije eksplozije, direktno bi bilo ugroZeno 15 zaposlenika koji se nalaze u neposrednoj
blizini izvora curenja. Tehnicki parametri ukazuju da nadpritisak od 0,3 bar u zatvorenom prostoru,
odnosno do 0,6 bar u otvorenim uslovima, moZe izazvati visoku smrtnost medu osobama koje se
nalaze unutar zone eksplozije.

Trajne posljedice ukljuCuju znacajna oStecenja objekata i instalacija unutar radijusa od priblizno 100
metara, kao i potencijalne negativne utjecaje na okoli$ uslijed rasprsivanja materijala i sekundarnog
otpada. Privremene posljedice obuhvataju prekid rada postrojenja, evakuaciju osoblja i susjednih
objekata u sigurnosnom perimetru od 200 metara, te potrebu za hitnim mjerama sanacije i procjene
Stete.

Podrucje utjecaja eksplozije obuhvata primarni udarni val u radijusu od 100 do 150 metara, dok se
sigurnosni perimetar definira na 200 metara od epicentra incidenta, u skladu s industrijskim
standardima za upravljanje rizikom i zastitu osoblja.
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Scenarij 3: PoZar uslijed paljenja zapaljivih plinova

U ovom scenariju razmatra se mogucénost nastanka pozara kao posljedice paljenja eksplozivne smjese
plina i pare. Do zapaljenja moZe doci uslijed neispravnih elektri¢nih instalacija, prisustva otvorenog
plamena ili drugih izvora paljenja u radnom okruzenju. Ovakav tip incidenta karakteriSe intenzivna
toplotna radijacija i lokalizirani utjecaj na infrastrukturu i osoblje.

Vjerovatnoca nastanka pozara procjenjuje se kao srednja, s ocekivanom ucestalos¢u od jednog
dogadaja u periodu od 10 godina. Ova procjena uzima u obzir kompleksnost instalacija, prisustvo
zapaljivih komponenti i mogucnost tehnickih kvarova u sistemima napajanja i ventilacije.

U zoni potencijalnog utjecaja nalazi se 15 zaposlenika koji obavljaju radne zadatke u neposrednoj
blizini izvora opasnosti. Prema tehnickim parametrima, toplotna radijacija u vrijednosti > 12,5 kW/m?
predstavlja prag za visoku smrtnost, posebno u slucaju direktne izloZenosti bez zastitne opreme ili
zaklona.

Trajne posljedice ukljuuju osteéenje elektricnih i mehanickih instalacija, strukturalna osteéenja
objekata, te mogucnost kontaminacije okolisa uslijed sagorijevanja materijala i oslobadanja Stetnih
produkata. Privremene posljedice obuhvataju povrede osoblja, evakuaciju radne zone, prekid
operativnih aktivnosti i potrebu za hitnim tehni¢kim pregledom sistema.

Podrucje utjecaja pozara definira se kroz zonu intenzivne toplotne radijacije do 50 metara od izvora,
dok se djelimi¢ni utjecaj moze osjetiti i do 100 metara, u zavisnosti od konfiguracije terena, prisustva
prepreka i meteoroloskih uslova.

Objasnjenje pristupa i metodologije procjene rizika

Analiza scenarija incidenta temelji se na strukturiranom pristupu procjeni rizika, uz primjenu
relevantnih tehnickih standarda, statistickih podataka i operativnih karakteristika postrojenja.
Vjerovatnoce nastanka pojedinacnih dogadaja definirane su na osnovu dostupnih historijskih
podataka, industrijskih normi i specificnosti tehnoloskih procesa koji se odvijaju na lokaciji. U obzir su
uzeti faktori poput ucestalosti kvarova, stepena automatizacije, kvaliteta odrZavanja i prisustva
sigurnosnih mehanizama.

Procjena broja ugroZenih osoba izvedena je analizom organizacijske strukture, broja zaposlenih i
njihovih radnih pozicija u odnosu na identifikovane zone opasnosti. Fokus je stavljen na direktnu
izloZzenost osoblja u blizini potencijalnih izvora incidenta, uzimajuéi u obzir prostornu distribuciju
radnih zadataka i operativnih tokova.

Parametri visoke smrtnosti i procjene posljedica incidenta zasnovani su na grani¢nim vrijednostima
definisanim u Prilogu lla, koji propisuje tehni¢ke pragove za toplotnu radijaciju, nadpritisak i druge
fizicke efekte. Ove vrijednosti koriStene su kao referentni okvir za kvantifikaciju utjecaja na ljudsko
zdravlje, infrastrukturu i okolis.

Definicija podrucja utjecaja incidenta izvedena je kroz tehnicke analize koje uklju¢uju modeliranje
Sirenja toplote, udarnog vala i kontaminacije. U obzir su uzeti postojeci planovi zona opasnosti,
konfiguracija terena, karakteristike objekata i vazedi sigurnosni standardi. Ovaj pristup omogucava
precizno mapiranje rizika i formiranje osnove za planiranje mjera zastite, evakuacije i sanacije.
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Prijedlog mjera za unapredenje sigurnosti i smanjenje rizika

U cilju smanjenja vjerovatnoée nastanka nesreca i ublazavanja potencijalnih posljedica, preporucuje
se implementacija seta dodatnih sigurnosnih mjera koje obuhvataju tehnicke, organizacijske i
operativne aspekte zastite. Kljuéna komponenta ovog pristupa je unapredenje preventivnih
mehanizama kroz sistemsko djelovanje i kontinuirano pracenje stanja na terenu.

Prvo, potrebno je uvesti dodatne tehni¢ke mjere sigurnosti koje ukljuuju optimizaciju sistema
ventilacije, zamjenu zastarjele opreme, unapredenje elektri¢nih instalacija i ugradnju pasivnih
zastitnih barijera. Ove mjere direktno uticu na smanjenje vjerovatnoce curenja plinova i formiranja
eksplozivnih smjesa.

Drugo, preporucuje se provodenje redovnih treninga i evakuacijskih vjezbi za sve zaposlene koji se
nalaze u zonama povedanog rizika. Edukacija osoblja o postupcima u slucaju incidenta, pravilnom
koristenju zastitne opreme i koordinaciji s interventnim timovima predstavlja klju¢ni faktor u
smanjenju ljudskih Zrtava i efikasnom odgovoru na krizne situacije.

Trece, neophodno je uspostaviti sistematsko pracenje koncentracija zapaljivih plinova u ugrozenim
prostorima. Koristenje senzora i automatiziranih sistema za detekciju omoguéava pravovremenu
identifikaciju opasnosti i aktivaciju odgovarajucih protokola za sprje¢avanje eskalacije.

Konacno, osiguranje efikasnih sistema za detekciju i gasenje poZara predstavlja osnovu tehnicke
zaStite. Integracija automatskih detektora plamena, toplote i dima s brzim aktiviranjem sistema za
gasenje (npr. gasnim, vodeno-maglenskim ili pjenastim sistemima) znacajno doprinosi kontroli
incidenta u ranoj fazi i minimiziranju Stete.

U narednoj tabeli dat je pregled opisanih scenarija sa procjenom rizika i utjecaja na ljude, imovinu i
okolis.
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Tabela 8. Procjena rizika i utjecaja

Scenarij

Vjerovatnoca
(ucestalost)

Broj ugrozenih

Visoka smrtnost

Trajne posljedice

Privremene
posljedice

Podrucje utjecaja (m)

Curjenje i eksplozija

Radijacija 212,5

Kontaminacija tla,

Evakuacija u radijusu

Vatrena kugla 150 m,

. 2 " vy
BLEVE 1 na 50 godina 15 kW/m? u radijusu 150 gstecenje 300m udarni val 300 m
m infrastrukture
. Nadpritisak 0,3 bar | Ostecenje objekata, . Udarni val do 150 m,
Eksplozija parnog . - .. o Prekid rada, | . . .
1 na 100 godina 15 unutar blizine | mogu¢i utjecaj na .. sigurnosni perimetar
oblaka (VCE) . . evakuacija 200 m
eksplozije okolis 200 m
‘ " S - v . Toplotna radijacija do
Pozar uslijed paljenja 1 na 10 godina 15 Toplotna radijacija | Ostecenje instalacija i Povrede, prekid rada | 50 m, djelimiéni do

plinova

212,5 kW/m?

objekata

100 m
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1.3 Operativni nadzor

Kontrola rada pogona i postrojenja za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova odvija se
prema tehnic¢kim upustvima kompanije Istrabenz plini d.o.o. Breza i njihovom redovnom planskom
odrzavanju.

Odrzavanjem tehnoloske opreme i plinskih instalacija obezbjeduju se uvjeti za siguran rad pri
manipuliranju TNP-om. Na lokaciji plinskog terminala Istrabenz plini d.o.o. Breza definisane su
procedure odrZavanja objekata, postrojenja i opreme prema zakonskim propisima, projektnom
dokumentacijom i uputstvima proizvodaca opreme. Odrzavanje postrojenja na posmatranoj lokaciji
uslovno se mozZe podijeliti na:

- tekucei
- plansko odrZavanje

1.3.1 Tekuce odrzavanje

Tekucée odrZzavanje postrojenja, opreme i ostale infrastrukture vrSe radnici u toku svojih redovnih
aktivnosti, veée kvarove otklanjaju ovlasteni servisi. Podaci o obavljenom tekuéem odrzavanju
postrojenja i procesne opreme biljeze se u dnevnicima gdje se upisuju sve uocene promjene i
nedostaci na ugradenoj opremi kao i konstatacije da nedostataka nije bilo. Teku¢e odrzavanje
obuhvata svakodnevni pregled sljedeceg:

- volumetara,

- manometara,

- sigurnosnih ventila,

- regulacionih ventila,
- skladisnih spremnika.

Odrzavanje elektroinstalacija radi zaposlenik Operatera koji ima odgovarajucu stru¢nu spremu za
obavljanje ovih poslova.

1.3.2 Plansko odrzavanje

Plansko odrZavanje Cini niz periodicnih ispitivanja postrojenja i ugradene tehnoloske opreme. Plansko
odrzavanje postrojenja i tehnoloske opreme vrse ovlasteni servisi u propisanim rokovima servisiranja.
Tlaéno ispitivanje skladiSnih spremnika vrsi firma Delta petrol d.o.o. Kakanj i Ka plin d.o.0. Bugojno, o
¢emu izdaju atest o ispitivanju sigurnosti spremnika i sigurnosti ventila. Na temelju atesta, nadleZni
inspektorat za posude pod pritiskom vrsi inspekcijski pregled spremnika i pripadajuce opreme te izdaje
rieSenje, odnosno certifikat o upotrebi spremnika. Zapisnici, atesti i certifikati se ¢uvaju u arhivi
investitora. Spremnik se mora podvrgnuti kontrolnom ispitivanju svakih deset godina. U narednoj
tabeli dati su rokovi za periodi¢ni pregled postrojenja i pripadaju¢e opreme.

Tabela 9. Rokovi periodicnih pregleda postrojenja i opreme

Postrojenje, oprema i mjerni uredaji Rok pregleda

Mijerac protoka
jednom godisnje

Manometri i vakummetri
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Otporni termometri

Zaporne elemente (provjera otvaranja i zatvaranja)

Mjerni instrument nivoa tekucine u spremnicima

Termometri s teku¢inom i kontrola tablica jednom u dvije godine

Isp

itivanje sigurnosnih ventila jednom godisnje

ponistavanje

Ispitivanje agregata, motora, kompresora, rucno . . .

P ) g. g L P . g jednom u tri godine
alata, elektro i gromobranskih instalacija
Zastita od propustanja hidraulicke instalacije jednom u tri mjeseca
Zastita od troSenja dijelova brojila od mehanizma za jednom u Sest mjeseci

Rezervoari i pripadajuéa oprema podlijezu sljedeéim kontrolnim pregledima i ispitivanjima:

Servisiranje i ispitivanje vatrogasnih aparata i hidrantske mreze vrsi ovlastena firma Vatroteh d.o.o.

=  Povremeno se kontrolira stanje vakuuma. Ukoliko je narusen vakuum u rezervoarima brzo
raste pritisak. Rezervoar se ,znoji“ ili ,mrzne” u slucaju veéeg poremecaja vakuuma. U
zavisnosti od kapaciteta rezervoara i vrste plina, kantonalni i federalni inspektori svake 3 il

viSe godina pregledavaju rezerovare i izdaju rjeSenja za upotrebu;

= Sigurnosni ventili se ispituju svakih 12 mjeseci. Pored sigurnosnih ventila se postavi naljepnica

i upiSe datum narednog pregleda;

= BaZdarenje manometara minimalno jednom godiSnje, uz napomenu da se isti redovno

provjeravaju u slucaju da su izloZeni ekstremnim uslovima ili estim promjenama pritiska;

=  Pumpe imaju kontrolne ormare na kojima se nalazi broj¢anik rada. Upustvom za rad se
definiSe servis pumpi nakon odredenog broja radnih sati. Pumpe imaju blokade po osnovu

temperature. U slu¢aju poremecaja rad je onemogucden.

Vogosca.

U narednoj tabeli dat je pregled plana upravljanja rizicima s usvojenim i implementiranim postupcima
i uputama za siguran rad, odrZavanje postrojenja, procese i opremu, te za upravljanje alarmima i
privremenim zastojima. Ovaj plan takoder uzima u obzir raspoloZive informacije o najboljoj praksi za
nadzor i kontrolu da bi se smanjio rizik od gresaka u sistemu, upravljanje rizicima povezanima sa

starenjem i korozijom opreme, kao i strategije za nadzor i kontrolu stanja opreme.

Tabela 10. Plan upravljanja rizicima

R. br. Aspekt Opis

1.

ukljucujuci:

= Sigurnosne smjernice za rad s plinovima i dizel gorivima, ukljucujuci
pravilno rukovanje, skladistenje i sigurno odlaganje. Svi radnici moraju biti
obuceni za pravilno rukovanje opremom i za postupanje u slucaju nesrece.
= QOdrzavanje opreme - Postupci za redovno odrZzavanje postrojenja,
uklju€ujuéi provjere i testiranja klju¢ne opreme. OdrZavanje treba biti
praceno i dokumentirano kako bi se osigurala dugorocna sigurnost i

pouzdanost opreme.
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5.

Postupci
upravljanje
alarmima

Za

Smanjenje rizika od

gresaka u sistemu

povezanim
korozijom

Upravljanje rizicima

s
i

starenjem opreme

Popis
objekta

opreme

= Privremeni zastoji - Razvijeni su postupci za sigurno upravljanje
privremenim zastojima, ukljuCujuéi iskljuCivanje opreme, provjere
sigurnosnih sistema, te obavjeStavanje relevantnih osoba i timova za
intervenciju.
= Alarmni sistem - Implementiran je sistem za rano upozorenje na
opasnosti i nesrece, ukljuCujuci curenje plina, visoke temperature,
prekomjerne pritiske i druge abnormalnosti. Alarmni sustav mora biti
integriran s centralnim kontrolnim sustavom i mora omoguditi
automatsko poduzimanje mjera.
= Plan za upravljanje alarmima - Uvedeni su postupci za brzo djelovanje u
slucaju alarma, ukljucujudi:
= Kategorije alarma - Alarmna upozorenja podijeljena su u tri kategorije:
kriticna (koja zahtijevaju neposredno djelovanje), visoka (koja zahtijevaju
brzu reakciju), i niska (koja zahtijevaju pratnju i naknadnu analizu).
= Akcijski planovi za svaki alarm - Za svaki alarm definirani su konkretni
koraci za reakciju, ukljucuju¢i evakuaciju, gaSenje opasnih tvari,
obavjestavanje nadleznih sluzbi, te vradanje sustava u normalno stanje.
= Redovita testiranja i simulacije - Alarmni sistem i planovi reagiranja
redovito se testiraju kroz simulacije i vjezbe kako bi se osigurao njihov
ucinkovit odgovor u stvarnim uvjetima.
= Automatizirani sustavi za nadzor i kontrolu - Implementirani su napredni
sistemi automatiziranog nadzora i kontrole, koji omogucuju kontinuirano
pracenje rada postrojenja i automatski otkrivaju nepravilnosti. Svi sustavi
ukljuuju automatske alarmne funkcije koje odmah upozoravaju
operatere na kriti¢na odstupanja.
= Nadzor u stvarnom vremenu - Sistemi za nadzor u stvarnom vremenu
omogucuju precizno pracenje svih parametara rada postrojenja
(temperatura, tlak, protok, koncentracija plina) i omoguduju
pravovremeno reagiranje u slu¢aju promjena koje mogu ugroziti
sigurnost.
Strategija kontrole korozije - Razvijeni su postupci za prevenciju i kontrolu
korozije na klju¢noj opremi koja dolazi u kontakt s plinovima i gorivima, kao
i na opremi izloZene vlagi. To ukljucuje:
=  KoriStenje materijala koji su otporni na koroziju.
=  Primjena zastitnih premaza na metalne dijelove.
= Implementacija sustava za pracenje brzine korozije pomocu
senzora i instrumenata.
Plan za upravljanje starenjem opreme - Usvojeni su postupci koji
omogucuju predvidanje i ranu detekciju problema povezanih sa starenjem
opreme. Ovi postupci ukljuuju:
=  Redovite inspekcije i testiranja opreme.
= KoriStenje tehnologija za procjenu stanja (npr. ultrazvucne
inspekcije za otkrivanje oStecenja).
=  Pracdenje Zivotnog ciklusa klju¢ne opreme, ukljuCujucéi planiranje
zamjena i nadogradnji.
= Skladisni rezervoari za tehnicke plinove i dizel goriva, ukljucujuéi sisteme
za kontrolu curenja i sustave za gaSenje pozara.
= Sigurnosni sistemi - Alarmni sistemi, senzori za detekciju plina,
protupoZarna oprema i sistemi za kontrolu pristupa.
= Kompresori, pumpe, i generatori - Svi sistemi koji osiguravaju neprekidan
rad postrojenja, ukljuujuc¢i sve sigurnosne ventile i automatizirane
kontrole.
= Elektricna oprema - Transformatori, generatori, i sistemi za distribuciju
elektricne energije.
= Kontrolni sistemi - PLC sistemi za upravljanje i pracenje svih operacija u
postrojenju.

30



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

6. Strategija i = Inspekcija i odriavanje - Uvedeni su detaljni planovi inspekcija,
metodologija ukljuCujuéi redovite vizualne i funkcionalne testove, kao i koriStenje
nadzora i kontrole naprednih dijagnostickih alata (termografija, ultrazvuk, itd.) za precizno
stanja opreme procjenjivanje stanja opreme.

= Pracenje u stvarnom vremenu - Postavljeni su sistemi za pracenje
kriticnih  parametara u stvarnom vremenu, ukljuCujuéi pritiske,
temperature i protoke u sustavima za plinove, goriva i vodu. U slucaju bilo
kakvih odstupanja, sustav automatski S3alje obavijest i pokrece
odgovarajuce mjere.

= Zamjena i obnova opreme - Na temelju rezultata inspekcija i pracenja
stanja opreme, razvijen je plan za pravovremenu zamjenu zastarjele ili
ostecene opreme kako bi se osigurao nesmetan rad i smanjio rizik od

kvarova.
7. Dodatne mjere i = Kontrola pristupa i sigurnost - Implementirani su sistemi za kontrolu
kontramjere pristupa, osiguravajuéi da samo kvalificirani i obuceni radnici imaju pristup

osjetljivim podrucjima (npr. skladistima goriva, plinovodima).

= Plan za krizne situacije - Razvijen je detaljan plan za upravljanje kriznim
situacijama, ukljuCujuéi evakuaciju, obavjeStavanje nadleZznih sluzbi
(vatrogasci, hitna pomo¢), te sanaciju Stete. Plan ukljuCuje redovite
simulacije i vjezbe kriznih situacija kako bi se osigurao pravovremeni i
koordinirani odgovor na moguce nesrece.

1.4 Upravljanje promjenama u radu postrojenja

Za sve znacajnije promjene u sistemu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izradila bi se sva
zakonski trazena dokumentacija i obezbjedile sve potrebne dozvole. Promjene ¢e se ocijeniti u cilju
identifikacije, procjene, razumijevanja i kontroliranja rizika vezanog uz zdravlje, sigurnost, osiguranje
te ekoloskih rizika koji proizlaze iz tih promjena. Upravljanjem promjenama utvduju se minimalni
zahtjevi kojih se treba pridrzavati kada zaposlenici i izvodaci izvode radne aktivnosti koje dovode do
privremenih ili trajnih promjena kao Sto su:

- Nova gradnja/rusenje objekata,

- Nadogradnja, zamjena ili uklanjanje postojece opreme,

- Rukovanje novim proizvodima,

- Povecanje koli¢ine opasnih roba ili materijala u pogonu,

- Ponovno pokretanje pogono ili nekog njegovog dijela nakon duZeg perioda ugasenosti,

- Promjene ucestalosti kontrole ili karaktera/prirode aktivnosti bitnih za sigurnost (na primjer
rutina odrzavanja).

Sve promjene moraju se evidentirati kao npr. u slu¢aju izmjene opreme u postrojenju mijenjala bi se i
interna dokumentacija, odnosno aZzurirali svi dokumenti te bi se provodila dodatna edukacija i
osposobljavanje. Pri planiranju i/ili instalaciji nove opreme ili dijela sustava razmotriti ¢e se moguci
utjecaji na postojedi sistem te posljedice uvodenja novih dijelova.

Investitor je izradio detaljnu projektnu dokumentaciju za prosirenje kompleksa terminala plina na
ukupno V=1600 m?3, projektnu dokumentaciju je uradio ,ARH Studio” Op¢ina Te$anj. Projektom je
obuhvacena rekonstrukcija postojece cijevne instalacije, nabavka nove opreme, ugradnja postrojenja
za punjenje boca.

Zbog ukazane potrebe, Investitor je prosirio i izgradio natkriveni prostor — nadstresnicu za plinske boce
propan-butan koje bi se tu privremeno skladistile do otpremanja kupcima.
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Takoder, Investitor je izgradio i skladiSte za tehnicke plinove koje se nalazi na sjeveroistoku poslovnog
kruga. U skladistu tehni¢kih plinova se drze plinske boce raznih kapaciteta punjenja. Plinovi koji se
skladiste su: kisik, argon, acetilen, propan-butan, azot, ugljen dioksid, helij, krysal (mjesavina) i slicno
u deset boksova.

1.5 Planiranje za slu¢aj opasnosti

Na osnovu Zakona o zastiti od poZara i vatrogastvu (,,Sl. novine FBiH“, broj 64/09) i Zakona o zastiti od
poZara i vatrogastvu ZE-DO Kantona (,,SI. novine ZE-DO Kantona“, br. 05/11) svaki zaposlenik ili drugo
lice koje je primijetilo poZar duZno je pristupiti njegovom gasenju ukoliko je u moguénosti bez
opasnosti za svoj Zivot, Zivot drugih zaposlenika ili lica koja se zateknu u podrucju djelovanja poZara.
U slucaju da sam zaposlenik ne moZe ugasiti pozar ili otkloniti uo¢enu opasnost, obavezan je pozvati
zaposlenike sa najblizih radnih mjesta i bez odlaganja izvijestiti najbliZzeg rukovodioca o nastaloj pojavi.
Ako se ocijeni da se pozar ne moze ugasiti ili sprijeciti pojava i da prijeti opasnost od daljeg Sirenja,
hitno se poziva najbliza vatrogasna jedinica, obavjeStavajuci je o mjestu izbijanja pozara i obimu
poZzara.

Vanredni slucaj je dogadaj sa Stetom po kompaniju koji zahtjeva brzu reakciju, kako bi se zaustavilo
Sirenje posljedica tog dogadaja.

Vanredni slucajevi, koji u principu zahtjevaju evakuaciju i saradnju eksternih spasilackih sluzbi su:

= Nesreca sa teSkom povredom uklju¢ene osobe/osoba

= Radna nesreca sa Stetom na radnoj opremi, koja prouzrokuje kraci ili duzi prekid u proizvodnji
= Pozar ili eksplozija

=  Curenje otrovnog plina

= Saobracajna nesreca vozila za transport plinova

= Prirodna katastrofa (zemljotres, poplava)

= Druge nesrece ili dogadaji koji zahtjevaju evakuaciju svih prisutnih u pojedinaénom pogonu

= Druge nesrece ili dogadaji koji neposredno utjecu na okolinu.

Plan upravljanja u vanrednim slucajevima treba da odgovori na zahtjeve u slucajevima predvidljivih
vanrednih slucajeva te da pruZi neophodna znanja zaposlenom osoblju koje ¢e u skladu sa objektivnim
moguénostima smanjiti utjecaj nesrece. Odgovorno djelovanje je jedan od prioriteta Istrabenz Plini.

Plan za vanredne slucajeve je strukturirani plan za utvrdivanje lokalno neophodnih mjera, koje
garantuju sigurnost personala i pogona nakon neke vanredne slucajeve, npr: poZara, eksplozije,
nesrece, teroristickog napada, prirodne katastrofe itd. Kompleksnost plana zavisi od opasnosti i
veli¢ine pogona.

Ukoliko se pozar rasplamsao, hitho se poduzimaju mjere spaSavanja zaposlenika ciji je Zivot u
opasnosti, a nakon toga imovine ugrozene pozarom. Ukoliko dode do povreda uzrokovanih pozarom,
povrijedeni zaposlenici ili druga lica koja su se nasla u krugu dejstva moraju se prebaciti do najblize
zdravstvene ustanove. Kada stigne vatrogasna jedinica rukovodenje akcijom gaSenja preuzimaju
¢lanovi vatrogasne ekipe.

Cilj Plana za vanredne slucajeve je obezbjedenje svim zaposlenicima i (posjetiocima) dovoljno
informacija o ispravnom postupku u vanrednom slucaju u pogonu. U ovom planu se opisuju potrebne
mjere za evakuaciju u slu¢aju vanrednog sluc¢aja u pogonu kao i rad na koordinaciji tima za vanredne
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slu¢ajeve, da bi se smanijile ili sasvim izbjegle povrede osoba i/ili materijalna Steta. Plan predvida
uspostavljanje komunikacijskih veza sa nadleznim lokalnim sluzbama (vatrogasci i policija) i sa kriznim
timom.

Op¢i zahtjevi plana za vanredne slucajeve su sljedeci:

=  Svi zaposlenici moraju biti obuceni o sadrzaju i primjeni plana za vanredne slucajeve. Plan se
mora objasniti svim novim zaposlenicima u toku uvodne obuke.

= Sve obuke moraju biti dokumentirane i moraju se ponavljati radi podsje¢anja u vremenskim
periodima koje utvrduje rukovodilac u pogonu.

= Efektivnost plana za vanredne situacije se mora redovno osiguravati kroz funkcionalnu
provjeru (najmanje jednom godisnje).

= Svi planovi za vanredni slu¢aj moraju sadrzavati tlocrt pogona u kojem su navedene tacke
okupljanja, izlazi za vanredne situacije, vatrozastitna i sigurnosna oprema.

= Planoviza vanredne slucajeve se moraju preispitivati jednom godiSnje i moraju se kratkoro¢no
preradivati nakon neke bitnije promjene u pogonu koja utice na efektivni postupak plana (npr.
u slucaju upotrebe objekata u druge svrhe).

=  Svi planovi za vanredne sluc¢ajeve moraju sadrzavati listu alarmiranja s imenima i telefonskim
brojevima zaposlenika u timu kojima su dodijeljeni odgovarajuéi zadaci. Oni moraju sadrzavati
telefonske brojeve sluzbi npr. vatrogasaca, hitne pomodi, policije i ljekarski savjetodavnih
centara.

= Mora se uspostaviti hitna telefonska linija dostupna 24 sata dnevno i 365 dana godisnje.

= Da bi se zagarantovala aktuelnost, lista za alarmiranje se mora redovno aktualizirati.

= Plan za vanredne slucajeve mora sadrzavati jednoznacne i precizne upute za tim za vanredne
slucajeve, koje odreduju tacne mjere u slucaju pozara na lokaciji. To je vazno za evakuaciju
dijela pogona, osiguranje procesa, a prije svega za zaposlenike u nesreci.

= Planzavanredne slucajeve sadrzi detaljne podatke o lokaciji, neophodne opreme za vanredne
slucajeve kao i zahtjev da se provjeravaju kompletnost, dostupnost i stanje opreme (npr.
aparati za gasenje poZara, crijeva za gasenje, oprema za prvu pomog, itd.).

= Sve lokacije moraju (za slu¢aj vanrednog slucaja na lokaciji) imati alarmni sistem za
upozoravanje personala. Alarmni sistem se mora provjeravati u redovnim razmacima
utvrdenim planom za vanredne slucajeve.

= Planzavanredne sluCajeve mora sadrzavati upute za personal da izbjegavaju nepotrebne licne
rizike u svojim postupcima u vanrednim slucajevima.

= Plan za vanredne sluajeve sadriava postupke za evakuaciju pogona, utvrdena mjesta
okupljanja i metodu koja nakon evakuacije jednog podrucja osigurava da su sve osobe
napustile to podrucje.

= Zasluéaj kompletne evakuacije pogona, plan za vanredne slu¢ajeve mora upucivati na nadlezni
krizni menadZment plan.

= Bitni dijelovi plana za vanredne slucajeve (npr. upute za evakuaciju, telefonski brojevi u slu¢aju
vanrednih slucajeva itd.) moraju biti izvjeseni na prigodnim mjestima u pogonu. Pisani plan za
vanredne slucajeve mora uvijek biti na raspolaganju. Ovdje moraju biti opisane aktivnosti i
postupci za eksterne zaposlenike, dostavljace ili posjetioce, koji eventualno mogu biti prisutni
na lokaciji u trenutku dogadaja.

Plan za vanredne slucajeve koristi se u sljede¢im vanrednim slucajevima:
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= uslucaju teSke nesreée (takoder i sa smrtnim ishodom)
= uslucaju da je potrebna evakuacija i

u slucaju da je potrebna pomoc spasilackih sluzbi, vatrogasaca ili policije.Preispitivanje planova
podrazumijeva periodi¢nu provjeru i procjenu postojeéih planova s ciljem osiguranja njihove azurnosti,
efikasnosti i uskladenosti s vaze¢im zakonodavstvom, tehni¢kim standardima i novim saznanjima o
rizicima. Ovaj proces omogucava pravovremeno prilagodavanje planova u sluéaju promjena u
tehnic¢ko-tehnoloskim procesima, infrastrukturi ili identifikacije novih izvora opasnosti.

Preispitivanje je obavezno u sljedecim situacijama:

*= Nakon znacajnih izmjena na postrojenju (npr. instalacija novih spremnika, zamjena klju¢ne
opreme ili promjene u procesu skladiStenja i rukovanja tehnickim plinovima),
= Nakon svake vanredne situacije, radi procjene efikasnosti postojecih planova i utvrdivanja
potrebnih korekcija,
= Redovno, najmanje jednom godisnje, radi osiguravanja uskladenosti sa zakonodavstvom i
tehnickim standardima,
= Nakon izmjena zakonskih propisa i normativa koji utjecu na sigurnosne aspekte postrojenja.
Preispitivanje obuhvata analizu scenarija vanrednih situacija, provjeru dostupnosti opreme i resursa
za reagovanje, procjenu obuke osoblja, te evaluaciju efikasnosti komunikacijskih kanala i postupaka
tokom vanrednih dogadaja. Na osnovu rezultata preispitivanja, vrSe se potrebne izmjene i dopune
planova kako bi se osigurala njihova adekvatnost i operativna primjenjivost.

U narednoj tabeli dat je pregled statusa planova i mjera u kontekstu prevencije i reagovanja na nesrece
velikih razmjera.

Tabela 11. Pregled statusa planova

R. br. Plan Opis
1. Status planova za == Plan prevencije nesreca velikih razmjera je usvojen i implementiran, u
prevenciju nesreca skladu sa zahtjevima relevantnih propisa i standarda industrijske
velikih razmjera sigurnosti.

Plan ukljucuje:

= Sistematsku identifikaciju svih potencijalnih opasnosti koje proizlaze iz
redovnog i neredovnog rada postrojenja.

= Procjenu vjerovatnoce i ozbiljnosti mogudéih scenarija nesreca.

= Tehnicke i organizacione mjere za smanjenje rizika.

=  Pracenje kljuénih sigurnosnih parametara kroz sistem nadzora i

kontrole.
2. Status planova za @ Plan reagovanja na nesrece velikih razmjera (vanredne situacije) postoji i
reagovanje na dopunjen je kako bi se jasno razgranicili:
nesrece velikih = = Vanredni dogadaji koji su nesrece velikih razmjera (npr. eksplozije,
razmjera curenja toksicnih plinova, veliki poZari, prirodne katastrofe).

= Dogadaji koji nisu nesrece velikih razmjera, ali i dalje zahtijevaju
intervenciju (npr. povrede, manji tehnicki kvarovi).

Plan ukljucuje:

= Jasan protokol evakuacije.

= Saradnju sa eksternim spasilackim sluzbama.

= Komunikacijski sistem za brzo obavjeStavanje nadleinih organa i

javnosti.
= Definisane uloge i odgovornosti osoblja u kriznim situacijama.
3. Status mjera za Potrebna oprema, sredstva i infrastruktura za reagovanje su:

obezbjedenje
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resursa za ® Djelimi¢no osigurana — osnovna oprema za gasenje pozara, detekciju
provodenje mjera curenja i zastitna sredstva su vec raspolozZiva.
= Planirano dodatno unapredenje kroz nabavku specijalizirane opreme za
hemijske incidente, respiratorne zastite, i mobilnih jedinica za hitne
intervencije.
Sredstva za implementaciju mjera su uklju¢ena u budzZetski plan objekta, a
posebno za:
= Modernizaciju alarmnog i sigurnosnog sistema.
= Redovno odrzavanje zastitne opreme i sistema za detekciju plinova.
= Nabavku rezervnih dijelova za klju¢nu opremu.

4, Status posebne = Obuka za osoblje je u statusu djelimi¢ne realizacije:
obuke i ' = Osnovnasigurnosna obuka itrening za hitne slucajeve su ve¢ sprovedeni
osposobljavanja za sve stalno zaposlene.
osoblja Planirana je dodatna specijalizirana obuka za:

= Rukovanje opasnim supstancama (plinovi, dizel gorivo).

= Reagovanje u scenarijima curenja plina i eksplozija.

= Prvu pomoc¢isaradnju sa spasilackim sluzbama.

= Bic¢e implementirani redovni simulacijski treninzi i vjezbe u saradnji s
vanjskim sluzbama (vatrogasci, hitha pomoc).

5. Zakljucak U skladu sa Pravilnikom i zakonodavstvom, planovi za prevenciju i
reagovanje na nesrece velikih razmjera su formalno usvojeni, a njihova
implementacija je u naprednoj fazi, s jasnim koracima za dodatno
unapredenje, posebno u segmentima:

=  Dodatnog opremanja,

= OdrZavanja i modernizacije sistema,

= | kontinuirane edukacije i obuke osoblja.
Ovo osigurava da je objekat pripremljen kako za prevenciju, tako i za
efikasno reagovanje u slucaju nesrece velikih razmjera.

1.5.1 Tim za vanredne slucajeve - radna grupa

Tim za vanredne slucajeve ili interna radna grupa je grupa zaposlenika u pogonu koji su specijalno
obuceni za posebne zadatke u slucaju vandrednog slucaja(primjer: koristenje uredaja za disanje,
aparata za gasenje poZzara, kutije za prvu pomo¢). Oni su odgovorni za mjere koje se trebaju sprovesti
da bi se savladao vandredni slucaj. U slucaju rada u smjenama (jutarnja, popodnevna i no¢na smjena)
svaka smjena mora oformiti jednu radnu grupu.

NAPOMENA:

Sve osobe koje ne spadaju u tim za vanredne slucajeve su obavezne da se ravnaju po uputama tima
za vanredne slucajeve koji preuzima komandu u sluc¢ajevima vanrednih slucaja. Tako c¢lanovi tima
za vanredne slucajeve mogu angazZovati odredene zaposlenike kao i narediti evakuaciju pogona i
okupljanje na mjestu okupljanja.

Vaine funkcije i podrucja odgovornosti radne grupe za vanredne slucajeve izgledaju kako slijedi:

= Koordinator za vanredne slucajeve vrsi superviziju nad dogadajem ukljucujuci kontrolu na licu
mjesta i komunikaciju sa osobama iz tima za vanredne slu¢ajeve koji imaju ovlastenja da daju
upute. Osoba na ovoj funkciji mora biti rukovodno lice u pogonu. Njena odgovornost se prostire
ne samo na direktnu saradnju sa nadleznim organima vlasti na lokalnom nivou, nego i na
kantonalnom, federalnom i drzavnom. Koordinator ima glavnu odgovornost da osigura da je u
svako doba moguca komunikacija sa vodom tima i ostalim osobama u timu koje imaju ovlasti za
davanje uputa. Takoder, koordinator je odgovoran za prikupljanje i koordinaciju svih informacija
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o aktuelnom dogadaju i ima pravo da sazove dogovore i skupove u vanrednom slucaju. Mjere koje

imaju za koordinatora najvisi prioritet su:

- obavjestavanje lokalnih vatrogasaca i policije, uz davanje podataka o imenu firme, adresi i
vrsti dogadaja,

- uspostavljanje kontakta sa centralnom upravom (ako je prikladno) uz informacije o dogadaju,
sa sluzbom nadleznom za sigurnost, zdravlje i okolinu i uz podatke o tome da li ta sluzba treba
da poduzme mjere i da li je bilo povrijedenih ili ne.

= Koordinator za evakuaciju je odgovoran da osigura da sve osobe sigurno napuste objekat (osim
tima za vanredne slucajeve) te da se nadu na predvidenom mjestu okupljanja. Takoder odgovoran
je da prozivanjem potvrdi da su svi zaposlenici koji nisu ukljuéeni u aktivnosti u vanrednom slucaju
prisutni

= Voda tima nadgleda sve potrebne korake u akciji i sprovodi $to je moguce vecu redukciju Stete po
ljude i materijalne Stete. On je neposredno odgovoran za komunikaciju i besprijekornu saradnju
sa pozvanim lokalnim vatrogasnim i spasilackim timovima.

Voda tima se mora pobrinuti da spasilacki timovi imaju brz pristup slijedecoj opremi/uredajima:

= crijevo za gasenje pozara

= aparati za gaSenje pozara

= uredaji za disanje

= stanica za neutralizaciju/¢iséenje hemikalija
=  ormari¢ za prvu pomoc.

Voda tima je nadleZan za nadgledanje postupka reakcije na vanredne sluCajeve i osiguranje
adekvatnih mjera zastite. Uzavisnosti od teZine dogadaja, potrebno je preduzeti sljedeée mjere:

= osiguranje svih vodova zemnog plina koji vode do objekta

= osiguranje svih ventila za upravljanje procesima

= osiguranje postrojenja za snabdijevanje elektricnom energijom
= osiguranje ventila na cisternama za zapaljive plinove

= uklanjanje teretnih vozila sa lokacije.

NAPOMENA: U zavisnosti od veli¢ine pogona navedene tri funkcije se mogu prenijeti na jednu osobu;
medutim preporucuje se, ako ima dovoljno personala, da se odgovornost prenese na tri osobe.

= Osoba koja zna koristiti aparat za gasenje pozara: - Osoba obucena da koristi opremu odnosno
da smije gasiti razne vrste poZara sa aparatom za gasenje poZzara.
=  Osoba koja zna pruiiti prvu pomoé: Prvu pomoc¢ pruzaju dodatno obucene osobe.

1.5.2 Spasilacka oprema

Na lokaciji postrojenja nalazi se i spasilacka oprema koja je locirana na vidnom mjestu i do koje je lako
pristupiti, a to su:

=  Aparati za gasenje pozZara

= Hidranti i ormariéi sa hidrantskom opremom
= Oprema za prvu pomoc¢

=  Oprema za disanje

= Nosila

= |jestve
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=  Posipni materijal u slu¢aju curenja opasnih tekucina.

Kompletna oprema je provjerena u skladu sa procjenom rizika.

Aparati za gasenje pozara i hidranti sa hidrantskim ormari¢ima provjeravaju se minimalno jednom
godisnje u skladu sa lokalnim zakonodavstvom. Takoder se vodi evidencija o redovnom provjeravanju
svih aparata za gasenje poZara koji se nalaze u okviru postrojenja (vaga, maloprodaja, punionica, plin
pumpa i vozila).

Oprema za prvu pomoc¢ smjestena je u ormari¢ima za prvu pomo¢ koji se nalaze unutar
administrativno-upravne zgrade. Ovi ormariéi se konstantno opremaju i kontroliSu u skladu sa
lokalnim propisima. Odgovorna osoba redovno provjerava te dopunjava nedostajucu opremu kao i
opremu Ciji je rok koristenja istekao.

Oprema za disanje (boca sa maskom) nalazi se unutar upravne zgrade i objekta punionice, a $to je u
skladu sa procjenom rizika i lokalnim propisima. Zaposlenici koju rukuju plinovima obuceni su za
ispravno koristenje opreme za disanje, Sto je dokumentovano u arhivi kompanije. Prva obuka
sprovodena je od strane isporucioca opreme za disanje, nakon cega se je imenovana osoba koja je
odgovorna za svaki uredaj i za periodi¢no izvodenje obuke, koja se odrZzava najmanje jednom godi$nje.
Imenovane odgovorne osobe su Alen i Haris Dinarevi¢. Odgovorne osobe redovno provjeravaju
opremu za disanje (istek roka upotrebe sa zadnjeg odrZzavanja spremnika komprimiranog zraka) i brinu
se za njeno redovno odrzavanje.

Ljestve i nosila se ¢uvaju na dostupnom mjestu u blizini upravne zgrade (skladiste). Minimalno jednom
mjesecno se kontroliSe da li je sve na predvidenom mjestu.

Posipni materijali (pjesak, Sljunak i kamencici) na lokaciji pogona igraju klju¢nu ulogu u upravljanju
rizikom od pozara i sprecavanju nesreca veéih razmjera. Svi posipni materijali su skladisteni u
zatvorenim metalnim kontejnerima/posudama kako bi se sprijecila kontainacija i o¢uvala efikasnost.
Lokacije ovih posuda sa posipnim materijali su jasno oznaceni, zajedno s uputstvima za upotrebu i
nalaze se na dostupnim mjestima u plizini rezervoara i lokacija za istakanje plinova. Odogovorne osobe
redovno vrie provjeravanje stanja posipnih materijala kako bi se osiguralo da su u dobrom stanju i
spremni za upotrebu.

1.5.1 Obavjestavanje organa vlasti

O svakom vanrednom slucaju javnost se mora informisati objektivno, bez nagadanja o uzrocima
nesrece. S obzirom da do danas na lokaciji pogona nije evidentirana bilo kakva nesre¢a niti nesre¢a
velikih razmjera u nastavku poglavlja date su informacije koje se odnose na obavjeStavanje organa
vlasti u slucaju da dode do nesrece velikih razmjera.

Sa informacijama o nesreéama se ne smije prenagliti prije eventualne istrage organa vlasti i one
moraju biti dokumentovane.

Drzavno tuzilastvo, policija i neki upravni organi (npr. organ za zastitu okoline) imaju, pod izvjesnim
pretpostavkama, pravo da udu na lokaciju i bez odobrenja rukovodstva kompanije. Sljedece upute
odnose se samo na slucajeve u kojima se sprovode pretresi, zapljene ili saslusavanje. One ne vrijede
npr. za kontrolne posjete organa iz struke, gradevine ili vodovoda.
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Od sluzbenika se treba zahtijevati da pokaze sluzbenu iskaznicu sa slikom i navedesvrhu svoje posjete
i na koje kaznjivo djelo se sumnja. O ovome odmah obavijestiti poslovno rukovodstvo i ne davati
nikakve izjave o dogadaju. Zaposlenik nije obavezan pruzati informacije, predavati dokumentaciju ili
sudjelovati u postupku na neki drugi nacin. Sluzbenik mora uvijek biti u pratnji odgovorne osobe
kompanije. DeSava se da sluzbenik povodom pretresa pokuSava da dobije informacije direktnim
saslusavanjem osoba u pogonu.

Prema policiji uopée ne postoji obaveza davanja iskaza, prema tuzilastvu postoji — ukoliko se ne
iskoristi pravo suzdrzavanja od iskaza — samo u prisustvu advokata od licnog povjerenja. Osobe dakle
trebaju radi ocuvanja svojih prava odbiti ispitivanje na licu mjesta dok god se ne obavijesti advokat
koji onda moZe biti prisutan prilikom saslusanja.

Potrebno je napraviti kopije svih dokumenata koji se trebaju donijeti, a sluzbenici su duzni dati potvrdu
sa detaljnim opisom svih dostavljenih dokumenata.

1.5.2 Saradnja sa nadleznim komunalnim sluzbama

Jednom godisnje se u svim pogonima u skladu sa Planom za vanredne slucajeve provodi obilazak
pogona sa predstavnicima lokalnih vatrogasaca i spasilackih timova. Ovo ukljuCuje obilazak svih
proizvodnih oblasti, skladiSnih oblasti i skladista materijala, kontrolnih soba, generalni pregled lokacije
kao i razgledanje zaliha hemijskih proizvoda na lokaciji i razgovor o njima. Zahtjev za obilazak od strane
vatrogasaca mora se predati u pisanom obliku. Nakon zavrSetka obilaska odgovorna osoba mora
pripremiti odgovarajucu zabiljeSku — gdje ¢e se navesti i datum i vrijeme obilaska kao i uklju¢ene
oblasti u pogonu —za akte.

Vatrogasci moraju imati gotov plan akcije za lokaciju, takozvani plan akcije u sluéaju pozara. Lokalni
rukovodilac je duzan zatraZziti kopiju ovog dokumenta i da je sacuva u svojoj evidenciji.

1.5.3 Obuka osoblja

Prije rasporedivanja na razne zadatke zaposlenici moraju dobiti obuku specificnu za pogon ili za jednu
oblast u skladu sa planom za vanredne slucajeve, prilikom koje se upuéuju u mjere koje se moraju
poduzeti u sluéaju incidenta i obavjeStavaju o evakuacionim putevima i mjestima za okupljanje u
slucaju evakuacije. Ponovna obuka je potrebna ¢im dode do promjena u pogonskom planu na lokaciji
koje bi mogle ugroziti sigurnost personala u slu¢aju vanrednog slucaja.

Obuka tima za vanredne slucajeve se sprovodi u skladu sa zadacima pojedinacnih zaposlenika. Ovakva
obuka je potrebna prije dodjele podrucja odgovornosti i mora se odrZati minimalno jednom godisnje
radi osiguravanja stru¢ne kompetentnosti.

1.5.4 Azuriranje Plana za vanredne slucajeve

Svi sastavni dijelovi Plana za vanredne slucajeve(etazni putevi za bjeZanje, telefonski brojevi za
vanredne slucajeve, imenovanje tima za vanredne slucajeve i pisane upute) moraju se aZurirati jednom
godisnje odnosno u roku od 48 sati nakon svake promjene koja ima utjecaj na cjelovitost ovog plana.

1.5.5 Mjesto i nacin cuvanja Plana za vanredne slucajevePlan za vanredne slucajeve je vezan za

dva dokumenta:

= zaanalizu rizika,
= za krizni plan.
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Analiza rizika i plan za vanredne slucajeve ¢uvaju se zajedno u jednoj fascikli, jer oni ¢ine cjelinu koja
sadrzi vazne podatke o opasnostima i o postupku u sluéaju vanrednog dogadaja. Zbog mnogobrojnih
revizija postoje dva odvojena dokumenata, koja se ¢uvaju na istom mjestu.

Jedan primjerak se nalazi kod sljedeéih osoba (primatelja):

= kod rukovodioca pogona,

= kod lokalnog rukovodioca za radnu sigurnost,

=  kod svih ¢lanova tima za vanredne slucajeve,

= kod portira na recepciji,

= kod drugih relevantnih lokacija unutar organizacije pojedinaénog pogona.

Krizni plan, koji stupa na snagu kada se jedan dogadaj prepozna kao kriza, je dokument koji se ¢uva
kod za to specijalno odgovornih osoba.

1.5.6 Informacije za vozace pri transportu opasnih materija

Ako je transportni tank ili spremnik oSteéen, ili se sumnja na neke opasne utjecaje na njega, onda se
mora postupiti u skladu sa instrukcijama za opasnosti prema Sporazumu o medunarodnom transportu
opasnih materija drumskim putem (ADR). Instrukcije se moraju nalaziti u vozacevoj kabini.

1.5.7 Mjere za obezbjedenje dokaza u slucaju nesrece

U zavisnosti od vrste i teZzine nesrece i posljedica koje mogu nastati, klju¢no je obezbijediti relevantne
dokaze na mjestu nesreée. Obezbjedivanje dokaza je klju¢no za pravilno istraZivanje dogadaja i zasStitu
prava vozaca. Sluzbenici policije trebaju uraditi sljedeéa istraZivanja prilikom policijskog uvidaja:

=  Zabiljeziti imena i adrese svjedoka, ¢ak i ako se Cini da su njihove izjave negativne.

=  Zabiljeziti marku, registarsku oznaku i posebnosti vozila koja su ucestvovala u nesreéi kao i
osiguravajuca drustva.

= Utvrditi licno stanje vozaca (da li je oStecen tjelesno ili na neki drugi nacin).

= Ako su ukljuceni stranci pogledati zelenu kartu.

= Napraviti skicu mjesta nesrece sa mjerama; u to spada: tok ceste, saobracajni znaci, strelica
sjevera, nagib, kuce, ugao gledanja, tragovi, itd.,

= Skicirati stanje ucestvujucih vozila, tragove, poloZaj osoba, krhotine, predmete, barice sa
uljem, itd.,

= Zabiljeziti doba dana, stanje ulice, vremenske uslove (npr. vidljivost, padavine, poloZaj sunca,
temperaturuy, itd.).

= Kod drugog ucestvujuceg vozila obratiti paznju na nedostatke: stara oSteéenja, gume, stakla,
svjetla, Zmigavci, opste stanje.

1.5.8 Mjere prije nastavka voznje

PaZljivo provjeriti radnu i saobraéajnu sigurnost vlastitog vozila, narocito kocnice, upravlja¢, gume i
sedlasti kuplung kod tegljaca.

1.5.9 Mjere u slucaju da je potrebno spasavanje ili Slepanje vozila

U situacijama kada je potrebno spasavanje ili Slepanje vozila, vaino je prvo zatraZiti instrukciju od
nadleznog rukovodioca. Tokom procesa Slepanja, treba zabiljeZiti vrijeme dolaska vozila za Slepanje.
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Takoder, neophodno je sprovesti sigurnosne pripreme uz narocitu paznju na sadrzaj tanka, kako bi se
osigurala sigurnost svih prisutnih i sprijecili potencijalni incidenti.

1.5.10 PonasSanje prema reporterima nakon nesrece

Saobracajne nesreée se ne mogu u potpunosti iskljuciti ni kada postoji dobro obrazovanje i sigurna
voznja. Ukoliko vozac dospije u takvu situaciju, mora racunati sa tim da ée ga ispitivati reporter.

Najvaznije osobine plinova se nalaze na posebnom listu, kojeg voza¢ moZe pokazati samo
predstavnicima nadleznih organa. U interesu je vozaca i kompanije da voza¢ ne daje informacije
reporterima kako bi se sprijecilo Sirenje netaénih informacija ili uzbunjivanje javnosti prije nego sto su
svi detalji o incidentu poznati.

1.6 Praéenje rada objekta

Cilj sistema pracenja rada objekta jeste kontinuirano prepoznavanje i procjena tehni¢kog stanja,
funkcionalnosti zastitnih mjera i uskladenosti sa sigurnosnim zahtjevima, radi sprje¢avanja nesreca
vedih razmjera i o€uvanja integriteta postrojenja tokom cjelokupnog radnog vijeka.

Praéenje planskog odrzavanja svih objekata, uredaja i pratece opreme unutar pogona i postrojenja je
pretpostavka za redovnu procjenu uskladenosti sa ciljevima sprjecavanja nesreéa vecih razmjera. U
slu¢aju da se prije planskog remonta postrojenja uoce neki nedostaci koji bi mogli izazvati prestanak
rada postrojenja potrebno je odmah pristupiti obustavljanju rada istog i zapoceti uklanjanje uocenih
nedostataka.

Ukoliko Investitor primijeti neke nedostatke u primjeni propisanih mjera duzan je odmah izvijestiti
neposrednog rukovodioca za poduzimanje potrebnih mjera. Kontrola se mora raditi prije svake
znacajne modifikacije odredenih dijelova postrojenja, uredaja i opreme. U slu¢aju znatnih i relevantnih
izmjena okolnosti u okruZenju pogona, a o kojim se ne dobije pravovremeno obavjestenje, kontrolu je
neophodno provesti odmah nakon uocavanja izmjena ili modifikacija dijelova postrojenja, uredaja i
opreme.

Pri ocjenjivanju adekvatnosti planova, uputstva i naredbi uzima se u obzir broj i pojava eventualnih
nesreca u periodu od 12 mjeseci, a prije svega nesreca koje su prouzrokovane neuspjelim predvidenim
mjerama.

U slucaju pojave incidentne situacije (nesrece), Istrabenz plini d.o.0. duZan je postupati prema
odredbama Zakona o zastiti okolisa (,Sluzbene novine FBiH”, broj 15/21) i Pravilnika o pogonima,
postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do nesreca vecih
razmjera (,Sluzbene novine FBiH”, br. 51/21). Shodno ¢lanu 76. Zakona o zastiti okolisa FBiH
(,,Sluzbene novine FBiH”, br. 33/06), Istrabenz plini d.o.o. dostavit ¢e nadleZznom Ministarstvu na nivou
FBiH i ZE-DO kantona sve potrebne informacije o uzrocima nesrece, poduzetim mjerama za
ublaZzavanje posljedica, kao i o postupcima za sprje¢avanje buducih nesreca.

O nesredi i njenim posljedicama i uzrocima ce takoder, biti obavjesteni:
- Nadlezna policijska uprava,

- NadleZna inspekcija;
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- drugi subjekti iz domena sigurnosti, zastite voda, zemljista i zraka, s ciljem Sto efikasnijeg vodenja
istrage o uzrocima nastanka nesrece.

1.6.1 Postupci pracenja i kontrole u okviru Plana sprecavanja nesreca vecih razmjera
Svi sljedeci postupci su usvojeni, dokumentovani i implementirani u skladu sa operativnim Planom:
a) Redovne tehnicke inspekcije i monitoring

=  Periodi¢ni pregledi procesne i sigurnosne opreme, prema planu odrzavanja.
= Koriste se check-liste uskladene sa standardima ISO 45001 i Seveso direktivom.

Monitoring obuhvata:

= Sisteme zatvaranja i ventile

= Detektore plina, alarmne sisteme

= Sisteme za detekciju curenja i vatrodojavne uredaje

= Elektri¢ne instalacije u Ex-zonama

= Rezultati se dokumentuju i analiziraju, a na osnovu toga donose se korektivne mjere.

b) Stalni nadzor stanja opreme putem SCADA sistema

=  Automatsko pracenje parametara (pritisak, temperatura, koncentracija plinova).
= Sistem generiSe upozorenja i alarme u slucaju odstupanja od definisanih granica.
= Podaci se biljeze u realnom vremenu i arhiviraju za potrebe analize.

c) Uocavanje odstupanja prije planskog remonta
Tokom pred-remontnih inspekcija identificiraju se:

=  Mehanicka osteéenja

=  Znaci korozije

=  Prekomjerna istroSenost komponenti

= QOve informacije sluze za kreiranje remontnih planova i prioriteta.

d) Utvdivanje nedostataka u primjeni propisanih mjera

= |nterni nadzorii kontrolne liste obuhvataju:

= Upotrebu zastitne opreme od strane zaposlenih

= Provodenje postupaka sigurnog rada

=  Prisustvo i validnost vazecih procedura i uputstava

= |Inspekcijski nadzor vrsi stru¢na osoba za sigurnost rada.

e) Procjena izmjena u okruZenju pogona
Pracenje eksternih faktora koji mogu uticati na sigurnost:

=  Promjene u susjednim objektima (npr. izgradnja, saobracaj)
= Nove aktivnosti u zoni visokog rizika
= Klimatski uticaji (npr. intenzivne padavine, poplave)

1.6.2 Mehanizmi istrage i upravljanje neuskladenostima

a) Istrage nezeljenih dogadaja i incidenata
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Svaki neZeljeni dogadaj se istrazuje prema definisanom protokolu incidentne analize.
Sastavlja se izvjesStaj o dogadaju koji sadrzi:

= Hronologiju

= Direktne i posredne uzroke

=  Procjenu posljedica

=  Preporuke za otklanjanje i prevenciju

b) Upravljanje neuskladenostima

Svaka identifikovana neuskladenost (tehnicka, proceduralna ili ljudska greska) unosi se u sistem
neuskladenosti.

Pokrecu se sljedece aktivnosti:

= Analiza rizika u vezi sa neuskladenos¢u
= Definisanje rokova i odgovornih osoba
= Korektivne i preventivne mjere

c) Provodenije korektivnih i preventivnih mjera
Mjere mogu ukljucivati:

= Zamjenu opreme

=  Reviziju procedura

= Dodatne obuke za osoblje

= Sve mjere se prate kroz plan provedbe i periodi¢ne evaluacije uspjesnosti.

1.6.3 Pracenje efikasnosti mjera i sistem revizije
Interna sigurnosna revizija se provodi minimalno jednom godi3nje.
Pregledava se:

= Ucinkovitost detekcijskih sistema

= Brzina odziva i efikasnost alarma

= Rezultati vjezbi evakuacije i obuka

= Eksterna revizija se vrsi od strane ovlastenog subjekta svake 3 godine ili po potrebi.

1.6.4 Sistemi za izvjeStavanje i dokumentaciju
Svi nalazi, mjere i preporuke unose se u centralizirani sistem za pracenje rada objekta, koji ukljucuje:

= Digitalnu bazu podataka o inspekcijama i kvarovima
= Arhivu dokumenata i izvjestaja
= Mehanizam za alarmiranje i obavjeStavanje odgovornih osoba

1.6.5 Povezanost sa vanrednim planovima i obukom osoblja
Rezultati pracenja koriste se i za:

=  AZuriranje Plana upravljanja u vanrednim slucajevima
=  Planiranje redovnih i vanrednih obuka osoblja na osnovu uocenih rizika
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= Poboljsanje preventivnih mjera i hitnih procedura
1.7 Revizija i preispitivanje

Kompanija Istrabenz za sve svoje pogone, pa tako i za pogon na lokaciji Breza, uradila je audit liste
provjere ispravnosti i funkcionalnosti sto dokazuje posjedovanjem zapisnika o izvrSenom ispitivanju
ispravnosti i funkcionalnosti hidrantske mreze, certifikata o ispravnosti vozila za prijevoz odredenih
opasnih tvari, izvjesStaja o periodicnom pregledu aparata za gasSenje poZzara i rjeSenja o upotrebi
posuda pod pritiskom. Svi zapisnici, certifikati i rjeSenja nalaze se u prilogu ovog dokumenta.

Na osnovu lista provjere vrsi se kompletna provjera postrojenja od osnovnih podataka pa do svih
elemenata postrojenja.

Sistematsku ocjenu Plana sprjecavanja nesreéa veéih razmjera, te efikasnosti i primjenjivosti sistema
sigurnosnog upravljanja potrebno je preispitati od strane menadZmenta u periodu od najduze tri
godine. Pri znacajnijim izmjenama tehnoloskog procesa navedeni period se moze skratiti. Navedeni
plan se mora povremeno analizirati u cilju utvrdivanja njegove uskladenosti sa izvedenim stanjem,
eventualnim modifikacijama i djelatnosti u predmetnom postrojenju, kao i efikasnim primjenama i
mjerama prevencije. Ukoliko se utvrdi neuskladenost plana sa tehnoloskim procesom ili njegova
manjkavost u provodenju u bilo kojem pogledu, potrebno je izvrsiti korekciju istog u cilju postizanja
efikasne primjene.

Sistematska procjena Plana obuhvata pregled postojeéih procedura, analizu incidenata i nesreéa
(ukoliko ih je bilo), ocjenu efikasnosti mjera zastite i uskladenosti sa vaze¢im propisima. Postupak
uklju€uje reviziju tehnicke dokumentacije, intervjue sa odgovornim licima i provjeru rezultata
inspekcijskih nadzora.

Korekcije Plana mogu biti potrebne u slucajevima kada se utvrdi:

- neusaglasenost sa novim zakonima i propisima,

- uvodenje novih tehnoloskih rjeSenja ili modifikacija postojec¢eg procesa,
- identifikacija novih rizika ili pojava nesreca/incidenata,

- neadekvatnost postojecih sigurnosnih mjera u praksi,

- promjene u organizaciji rada koje utjecu na sigurnosne protokole.

U slucaju znacajnih izmjena tehnoloskog procesa, Plan se revidira prije uvodenja promjena kako bi se
osiguralo pravovremeno uskladivanje sa sigurnosnim zahtjevima.
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2. OPIS LOKACIJE POGONA | POSTROJENJA

Lokacija Terminala TNP nalazi se na juznoj periferiji urbanog podrucja Breze u Industrijskoj zoni
Potkraj, u sklopu kompleksa RMU ,,Breza“.

Opéina Breza se nalazi u sredi$njem dijelu Bosne i Hercegovine. Prostire se na 83 m?, $to &ini 0,16%
teritorije BiH i po povrsini je najmanja opcina u BiH. Granici sa Cetiri opéine: llijas, Kakanj, Visoko i
Vares i teritorijalno pripada Zenicko — Dobojskom kantonu.

o
ro.mica

Slika 3. Sira lokacija pogona

U morfoloSkom pogledu, teren Sireg podrucja lokacije pripada blagom brdovitom podrudju sa
nadmorskim visinama od 450 m do 1100 m. Kroz dolinski pojas opcine protice rijeka Stavnja, koja Cini
desnu pritoku rijeke Bosne. Prema tome, dolina ove rijeke predstavlja prirodnu vezu sa dolinom rijeke
Bosne i sarajevsko — zenickim bazenom. Prosje¢na Sirina aluvijalne ravni iznosi oko 1000 m.
Zahvaljujuci povoljnom poloZaju terena, ekspoziciji i blagim nagibima, naselja su se razvijala na
podrucju aluvijalne ravni, posebno urbano podrucje Breze, ali i iznad aluvijalne ravni, na brezuljkastom
terenu oko Breze. Zbog toga je dobar dio kvalitetnog zemljiSta sacuvan za poljoprivrednu obradu i
proizvodnju usjeva te razvoj stocarstva.

U pogledu geoloskog sastava zemljista, podrucje opcine Breza i Sire okoline sastavljeno je od vrlo
raznolikih geolo$kih formacija, s napomenom da su najstariji sedimenti kredne starosti. Kredni
sedimenti su predstavljeni flisevima K223 i determinisani su kao kreénjaci, laporoviti kreénjaci, laporci,
glinci i dr. viSe ili manje onecis¢eni sedimenti. Najvazniji prirodni resurs opcine Breza svakako je ugalj,
Cija eksploatacija se provodi u okviru privrednog subjekta RMU ,Breza“, Breza. Mrki ugalj je
sedimentna stijena organskog porijekla koja ima sposobnost gorenja, pa se koristi kao fosilno gorivo,
nakon vadenja iz zemlje. Odlikuje se slabije odrzanom drvenastom strukturom, i mrke je do crne boje.

Prostor opcine Breza se nalazi u podrucju uticaja predplaninske klime, koja ima odredene
diferencijacije u odnosu na preovladavajuéu umjereno — kontinentalnu klimu Sireg podrucja te
planinsku klimu na vec¢im visinama. Srednja godiS$nja temperatura zraka, za viSegodisnji posmatrani
period, iznosi 8°C. Kako je u ovom podrucju termicki uticaj podloge ublazen, to su i godiSnja kolebanja
temperature manja, te u prosjeku iznose 20 — 24°C. Najveée vrijednosti srednje maksimalne
temperature se javljaju u ljetnim mjesecima julu, a posebice avgustu, kada iznose 25°C, a ovakvo
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zakasnjenje ekstremnih temperatura se pripisuje maritimnom utjecaju koji dopire do ovih prostora.
Karakteristicno je da su srednje mjeseéne temperature negativhe skoro u tri zimska mjeseca
(decembar, januar i februar), a srednje minimalne vrijednosti temperature su relativno niske i krec¢u
se oko -10°C u januaru.

Prostorna raspodjela godisnje koli¢ine padavina je dosta neravnomjerna zbog slozenog reljefa koji
remeti normalne uslove. Nevjetrene strane imaju znatno vece godisnje koli¢ine padavina, a koje iznose
i do 1200 mm, dok u zavjetrenim stranama su padavine znatno manje i iznose 700 — 800 mm. Prosjecna
godisnja koli¢ina padavina iznosi 950 mm. Svoj maksimum dostizu u jesen i proljece, a minimum u
ljetnim mjesecima.

Prema Rjesenju o urbanistickoj saglasnosti broj: 12-23-1768/07 od 10.04.2007. godine izdatom od
strane Ministarstva za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okoline Zeni¢ko-Dobojskog
kantona i opredjeljenju Investitora, izgraden je Terminal za TNP na parceli zvanoj ,Skladovi“ i
oznacenoj kao k.¢. broj: 1466/1 K.O. Mahala u opcini Breza. Isto tako, za izgradnju Terminala TNP-a na
navedenoj lokaciji dato je pozitivho stru¢no misljenje (ocjena lokacije) Urbanistickog zavoda BiH
Sarajevo broj: 02-06-110/2-07 od 29.03.2007. godine da se mozZe izgraditi navedeni Terminal pod
uslovom da se ispostuju svi zahtjevi vezani za predmetnu djelatnost u smislu zadovoljenja propisanih
normativa, standarda i propisa te da se pribave sve neophodne saglasnosti od nadleznih ustanova.

Postrojenje je pocelo sa radom 01.12.2008. godine, od pocetka rada do danas u pogledu kapaciteta
isti se nisu znacajno promjenili.

Terminal, odnosno skladiste TNP-a je izgradeno sa ukupnim kapacitetom od 800 m3, sa instalirana 4
podzemna spremnika od po 200 m3 sa prateéim sadrzajima. Parcela je u vlasni$tvu drudtva Istrabenz
plini d.o.o. Breza i nalazi se u Industrijskoj zoni Potkraj. Ukupna povrsina gradevinske parcele je 12.850
m?2.
Plato je dimenzija koje osigurava nesmetano kretanje oko Terminala. Po obodu parcele izgradena je
interna saobracajnica (pozarni put), koja je nasuta Sljunkom i uvaljana. Lokacija je opremljena
kompletnom infrastrukturom i komunalnom mrezom priklju¢aka za vodosnabdijevanje, kanalizaciju,
elektrodistribuciju i PTT mrezu.

Na lokaciji unutar poslovnog kruga se nalaze izgradeni objekti i uredene povrsine:

- Plinski terminal sa kolskom vagom, Cetiri podzemna spremnika po V=200 m3 dvosmjernim
pretakaliStem za autocisterne i Zeljeznicko pretakaliste istovremenosti 3 vagon cisterne,
pumpna i kompresorska stanica za pretakanje tecne i plinovite faze TNP-a

- Objekat administrativno-upravne zgrade sa spremnikom TNP-a od 1,75 m? za zagrijavanje
prostorija

- SKID za punjenje plinom motornih vozila sa spremnikom plina V=5 m?

- Interna pumpa dizel goriva sa rezervoarom V =5 m3

- Punionica plina i skladiste za plinske boce sa spremnikom plina V=5 m3

- Skladiste tehnickih plinova

- Saobradajne i manipulativne povrsine

- Parking prostor
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- Objekat za tretman otpadnih voda
- Sistem protivpoZarne zastite.

Slika 4 prikazuje Siru lokaciju pogona i postrojenja.

Slika 4. Sira lokacija pogona i postrojenja

Prema sinteznom prikazu namjene i koriStenja prostora iz Prostornog plana Zenicko-dobojskog
kantona (2009-2029.) podrucje na kojem se nalazi pogon pripada privrednoj zoni u naselju Potkraj.
Sjeverozapadno od lokacije Terminala nalaze se pojedinacni individualni stambeni objekti, koji su
udaljeni od pogona preko 80 m zracne linije i koji pripadaju naselju Potkraj Veliki. Na zapadnoj strani
su vjeStacke i prirodne livade te ostaci devastirane Sumske zajednice. Na juZnoj strani lokacije
Terminala, nalaze se pojedinacni stambeni objekti naselja Potkraj Veliki, koje su udaljene preko 250 m
zracne linije od parcele. Na isto¢noj strani parcele nalazi se naselje Kahve, koje je od gradevinske
parcele razdvojeno slijepim Zeljezni¢kim kolosijekom, koje veZze RMU Breza na Zeljeznicku prugu Vares
— Podlugovi. Najblizi stambeni objekti ovog naselja su udaljeni oko 70 m od predmetne parcele. Na
sjevernoj strani lokacije, odnosno gradevinske parcele nalazi se Rudnik mrkog uglja Breza, koji je
odvojen od predmetne parcele metalnom ogradom i prilaznim putem. Udaljenost Rudnika Mrkog uglja
od gradevinske parcele je 550 m. Rudnik Mrkog uglja je jedini i najbliZi industrijski objekat lokaciji
postrojenja Istrabenz plini d.o.o.

Navedeni objekti nalaze se izvan zona ugroZenih poZzarom i eksplozijom. U blizini parcele, sa
predmetnim objektima, nema objekata u kojima se okuplja ili boravi veci broj ljudi. Osteéenja najbliZih
stambenih objekata moZe se javiti u obliku pucanja prozorskih stakala.
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FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE
ZENICKO - DOBOJSKI KANTON

PROSTORNI PLAN ZENICKO - DOBOJSKOG KANTONA
(2009 - 2029.)
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Slika 5. Lokacija postrojenja na sinteznom prikazu namjene i koristenja prostora

Morfologija prostora na kojem je izgraden pogon bitno je izmijenjena kontinuiranim dejstvom
antropogenog faktora, odnosno izgradnjom proizvodnih pogona, zanatskih, trgovackih i usluznih
radnji, kao i Sirenjem urbane zone grada Breze. Zbog prirodnog nagiba terena , vode se sa ovog
podrucja prirodno slivaju prema rijeci Stavniji, koja protice kroz dolinski pojas Breze i ¢ini desnu pritoku
rijeke Bosne.

Lokacija je okruZena antropogenim tercijarnim ekosistemima: njivama, vrtovima, okucénicama,
travnjacima i ekosistemima ruderalnih stanista i druge povrsine. Parcela na kojoj je izgraden Terminal
u njenom blizem okruZenju zastupljena je livada vegetacijskog reda Arrhenatherretalia. U srediSnjem
dijelu lokacije zemljiSte je ve¢im dijelom godine izloZeno utjecaju voda zbog niZeg terena u odnosu na
okolinu, $to je uslovilo razvoj higrofilne vegetacije koja pripada redu Deschampsietalia.

Na parceli na kojoj je izgraden Terminal i njenoj bliZzoj okolini nema prirodnih izvoriSta vode,
vodozahvata i vodotoka, osim rijeke Stavnje koja protice isto¢no od parcele na udaljenosti preko 250
m zracne linije, i od koje je razdvojena regionalnim putem Breza — Podlugovi, Zeljeznickom prugom i
individualnim stambenim objektima koji se nalaze uz regionalni put Podlugovi — Breza — Vares.

U bliZoj i daljoj okolini lokacije nisu registrovane odredene prirodne vrijednosti i objekti od posebnog
prirodnog, ekoloskog, ambijentalnog i historijskog znacaja. Isto tako, nisu registrovane ni odredene
zasticene, endemicne, rijetke i ugrozene vrste biljaka i Zivotinja.
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3. OPIS POGONA | POSTROJENIJA

Osnovna djelatnost kompanije Istrabenz plini d.o.0. je promet plinom propan — butan i drugim
tehnickim plinovima. Na prostoru plinskog terminala vrsi se skladiStenje smjeSe propan — butan plina
u podzemnim spremnicima. Plin se uz pomo¢ pumpi pretace iz transportnih cisterni u podzemne
spremnike i obrnuto. Na sljededoj slici moze se vidjeti situacioni prikaz Terminala i objekte koji
pripadaju kompleksu, a to su:

Autoskid postrojenje

Upravna zgrada

Interna pumpa dizel goriva
Podzemni rezervoari

Punionica i skladiste plinskih boca
Pumpa i kompresor pretakalista
Zeljeznicko pretakaliste
Spremiste tehnickih plinova.

O NV A WN PR

LEGENDA

(1) AUTO SKID POSTROUENJE

(2) uPravNA ZGRADA

(3) INTERNA PUMPA DIZEL GORIVA

(4) TERMINAL - PODZEMNI REZERVOARI
(5) PUNIONICA | SKLADISTE PLINSKIH BOGA
(8) PUMPA | KOMPRESOR PRETAKALISTA
(7) 2ELIEZNICKO PRETAKALISTE
SPREMISTE TEHNICKIH PLINOVA
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‘SLOBODNA ZELENA POVREINA

KOLSKA VAGA
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3

OGRADA

Slika 6. Postojeca situacija pogona i postrojenja Istrabenz plini d.o.o. Breza

Od navedenih postrojenja, nesreée vecéih razmjera mogu se dogoditi na skladisSnim spremnicima TNP-
a, pretakalistu TNP-a iz vozila za prijevoz opasnih materija, te na Zeljeznickom pretakalistu, zbog
mogucénosti isticanja ili zapaljenja vecih kolicina zapaljivih plinova, Sto moze dovesti do eksplozija i
pozZara znacajnog obima.

Punionica i skladiste plinskih boca, autoskid postrojenje, pumpa i kompresor pretakaliSta te spremiste
tehnickih plinova identificiraju se kao dijelovi pogona gdje postoji moguc¢nost nesreca manjeg obima,
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ograni¢enih na uzi prostor, s manjim potencijalom za Sirenje.Prema kategoriji tehnoloskog procesa
prema ugrozenosti od poZara, kompleks spada u PU1 (Visoki zahtjevi gradevine sa aspekta poZarne
ugrozenosti) jer se poZarom znacajno moze utjecati na okolinu.

U kompleksu se vrsi skladistenje plinova (TNP, propan, butan i drugi plinovi).

Objekat punionice plinskih boca je namijenjen za punjenje plinskih boca propan butan smjesom.
Unutar objekta predviden je prostor za smjestaj opreme — odgovarajuéih vaga, prostor za pune boce i
prostor za prazne boce, izmedu kojih je manipulativni put. Kapacitet nadzenmih spremnika za
punionicu je 5 m3,

SKID postrojenje sluZi za snabdijevanje motornih vozila TNP-om iz nadzemnog rezervoara TNP-a sa
automatom (dispanzerom) za pretakanje TNP-a u rezervoare motornih vozila. Kapacitet SKID
postrojenja je 5 m3.

Upravna zgrada je namjenjena za obavljanje administrativnih, komercijalnih i drugih kancelarijskih
poslova, a vezanih za djelatnost drustva. Spremnik za zagrijavanje uprave je 1,75 m3.

U skladistu tehnickih plinova se drze plinske boce raznih kapaciteta punjenja. Plinovi koji se skladiste
su: kisik, argon, acetilen, propan-butan, dusik, uglijen dioksid, helij, krysal (mjeSavina) i dr. Svaki
spremnik gdje se skladiste plinovi koji su u vlasnistvu ovog preduzeca, kao i svaka boca, moraju biti
atestirani i uredno pregledani, dok prazne boce mogu biti vlasnistvo i drugih punionica pri ¢emu kupci
donose prazne boce kako bi ih zamijenili za pune ili zbog obaveze vracanja nakon koristenja. . Sve
prazne boce se otpremaju u punionicu, gdje se pregledaju, ispituju, farbaju, ponovo pune te
dopremaju u ovo skladiste ili u druga skladista i kupcima, po planu i nalozima koji se realiziraju od
strane zaposlenika.

Kapacitet podzemnih skladisnih spremika je 200 m3, $to ukupno predstavlja 800 m3. Podzemni
spremnici su puni jedino prilikom dopremanja plina Zeljeznickim vagonima. Ovo se odvija jednom
godisnje i traje dan ili dva, jer se dio odmah prebacuje u terminal u Tesnju. Nakon toga ovi spremnici
vise nikada u toku godine nisu puni u potpunosti. Dopremanje i otprema plina se vrsi putem
transportnih autocisterni.

Skladiste plinskih boca propan — butana je kapaciteta 400 boca (200 punih i 200 praznih boca). Plinske
boce koje se skladiste su kapaciteta 5 — 30 kg (5 kg, 10 kg, 20 kg, 30 kg). Posto se najvise koriste boce
kapaciteta 10 kg, ta ukupna koli¢ina uskladiStenog plina propan — butan u skladistu plinskih boca iznosi
200 x 10 = 2000 kg plina.

Ukupna uskladistena koli¢ina tehnickih plinova u skladistu ¢e biti do 40.000 litara u odvojenim,
natkrivenim odjeljcima za razne vrste plinova.

Spremnik dizel goriva, na internoj pumpi za vlastita vozila, je kapaciteta 5000 litara.

3.1 Koli¢ina robe zavisi od potreba trziSta za ovom vrstom robe i uglavhom se radi o
promjenjivim vrijednostima. Svakodnevno roba ulazi i izlazi iz skladista, a zalihe su
uslovljene raspoloZivim skladiSnim prostorom i potrebama trzista.Detaljni opis pogona
(objekata) i postrojenja

1. Terminal TNP-a Cine sljededi elementi:
- Podzemni skladisni spremnici TNP
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- Auto pretakaliste i Zeljeznicko pretakaliste

- Sklop pumpne i kompresorske stanice za istakanje tekuceg plina
- Kolska vaga

- Table upozorenja i ostala oprema za zastitu od pozara.

U ovoj cjelini vrsi se skladistenje TNP u podzemnim rezervoarima te pretakanje iz transportnih cisterni
(autocisterne i zeljeznicke cisterne) u podzemne spremnike i obrnuto.

Doprema goriva vrsi se autocisternama i cisternama Zeljeznice, koje se prazne u podzemne rezervoare
preko priklju¢aka koji su smjesteni u pretakalistu za uliv goriva.

Za skladiStenja TNP-a na terminalu predvideni su podzemni rezervoari (DIN 4681).

Pretakanje na terminalu vrsi se preko pumpnih mjernih uredaja (sklop pumpne i kompresorske stanice
za istakanje tekuceg plina). Uredaji su smjesteni pored interne saobracajnice.

Skladisni prostor za TNP (podzemni rezervoari) koji je dio Terminala TNP-a predstavlja kompaktnu
jedinicu rezervoara ukupne zapremine 800 m?, koju ¢ini éetiri podzemna rezervoara. Rezervoari imaju:
sve propisane oznake, svu potrebnu armaturu, prikljune elemente, opremu, mjerne i sigurnosne
uredaje u skladu sa vaZze¢im propisima i postavljeni su u skladu sa vazeéim zakonima i propisima iz
oblasti skladistenja tec¢nih naftnih derivata u Bosni i Hercegovini.

Slika 7. Terminal TNP-a
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Slika 8. Lokacija podzemnih rezervoara

PretakaliSte za autocisterne je izvedeno pored interne saobracajnice, sa dva priklju¢na mjesta za
prijem i otpremu plina, ali istovremeno se ne mogu koristiti. PretakaliSte je projektirano sa svom
neophodom sigurnosnom i zapornom armaturom i sistemom protivpoZarne zastite. Zbog zastite auto-
cisterni u ljethom periodu od insolacije i pojave prevelikog pritiska u istim, uraden je sistem za
hladenje rasprSnom vodom postavljen na stupove sa minimalnom visinom od 5m.

Pretakaliste za vagon-cisterne je izvedeno na slijepom Zeljeznickom kolosjeku koji se nalazi u okviru
kompleksa, uz mogucnost istovremenog istakanja tri vagona cisterne. PretakaliSte je projektirano sa
svom predvidenom sigurnosnom i zapornom armaturom kao i sistemom protivpoZarne zastite. Zbog
zastite vagon cisterni u ljetnom periodu od insolacije i pojave prevelikog pritiska u istim, instaliran je
sistem za hladenje rasprSnom vodom postavljen u vodeni top. Svi objekti pretakalista su uzemljeni Zn-
trakom. Prostor oko pretakalista je zasipan Sljunkom (masinskim tamponom), bez ikakvog rastinja,
kako bi se sprijecilo eventualno zadrzavanje isteklog plina u prizemnim slojevima.

Pumpna stanica i kompresorsko postrojenje sluZi za utakanje i istakanje auto i vagon cisterni.
Kompresorsko postrojenje sluZi za vakumiranje transportnih sredstava i pretakanje u i iz vagon i auto
cisterni. Pumpna stanica i kompresorsko postrojenje se nalaze na udaljenostima veéim od:

- 1 m od skladi$nog rezervoara
- 1 mod priklju¢nog uredaja za transportne cisterne
- 2mod pristupnog auto pretakalista
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- 7,5 m od gradevinskih objekata Cija je vatrootpornost predvidena za najmanje 1 h, a u kojima
moze postojati otvoreni plamen.

Kolska vaga je digitalna i sluZi za vaganje auto-cisterni, mjernog opsega 100 do 50.000 kg uz tacnost
do 20 kg.

2. Objekat punionice i objekat nadstresnice za skladistenje plinskih boca

Objekat punionica je sa dimenzijama 4,00x7,50 m. Objekat je izgradeni u klasi€nom konstruktivnom
sistemu sa nosivim armirano-betonskim stubovima i zidovima vatrootpornosti najmanje 2 sata. Krov
objekta je lagani, pod blagim nagibom, izveden od trapeznog lima, tako da sprjecava zagrijavanje boca
TNP-a za vrijeme ljetnog perioda. Ispred, iza i pored objekta izgraden je betonski plato Sirine 1,5 m na
prednjoj strani na kojoj se nalaze dva ulaza, 2,0 m na zadnjoj strani, dok je sa bocne strane plato Sirine
3,0 m. Ulazi se nalaze uz internu saobracajnicu.

Objekat i betonski plato su uzdignuti od nivoa saobracajnice 20 cm. Dijelovi zidne AB ploce, ispred
ulaza u punionicu i u punionici, su pokriveni antistatik prostirkama od materijala koji je negoriv i kod
kojeg ne postoji moguénost iskrenja. Unosenje praznih i iznoSenje punih boca vrsi se preko dvoje
odvojenih vrata koja su na prednjoj fasadi objekta.

U sastavu punionice nalazi se skladisni rezervoar, instalacije za punjenje boca, prostor za smjestaj
opreme, vaga, prostor za pune i prazne boce, pomocne uredaje i objekte za rad, odrzavanje pogona i
pregled (pranje) boca kao i manevarski prostor. Prostor u kome se pune boce mora se prirodno
ventilirati. Ventilacija se ostvaruje preko vrata i otvora u zidu punionice. U punionici se vrsi prirodno i
vjestacko osvjetljavanje. VjeStacko osvjetljenje Cine svjetiljke u Ex izvedbi i to je jedina elektri¢na
instalacija unutar objekta punionice — drugi elektri¢ni potrosaci nisu predvideni. Unutar objekta
punionice izvedene su instalacije komprimiranog zraka kao i instalacije gromobranskog uzemljenja.

Na platou sa zadnje stranje postavljen je je spremnik plina volumena 5000 litara iz kojeg se pretace
plin u boce. Punjenje spremnika plina vrsi se iz autocisterne preko cijevi, a zatim uz pomo¢ pumpne
stanice (koja je u Ex izvedbi) do punionice boca plina.

Slika 9. Punionica plinskih boca
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Objekat nadstreSnice za skladistenje plinskih boca smjesten je uz punionicu plinskih boca. Objekat je
dimenzija 10x6 m. Objekat je u montaznom konstruktivhom sistemu od aluminijskih profila ili profila
koji su zastic¢eni od varnicenja. Gabarit objekta je 9x4,0 m, a postavljen je na betonski plato dimenzija
10x4,5 m. ,Zidovi” objekta su od celicne mreZe. Krov objekta je lagani, kosi, jednovodni, horizontalnih
dimenzija 10x5,4 m, sa nagibom usmjerenim prema straznjem dijelu objekta. Streha krova na sjevernoj
(prednjoj, tj. ulaznoj) strani objekta iznosi 1,0 m, dok na juznoj i zapadnoj strani iznosi 0,4 m.

Pristup do plinskih boca je ostvaren jednokrilnim vratima koja se otvaraju prema vani.

U sastavu skladista nalazi se prostor za skladiStenje punih boca, prostor za prazne boce, kao i
manevarski prostor. Pod je obloZzen nevarnicnom gumom, konstrukcija skladista treba da bude od
aluminijskih cijevi ili od cijevi koje su zasti¢ene od varnicenja.

Prostor u kome se skladiste boce ograden je mrezom, ¢ime se omogucava adekvatno provjetravanje.

Do objekta nadstresnice za skladistenje je obezbjeden nesmetan pristup, tako da je omogucen prilaz
vatrogasnih vozila za eventualno gasenje poZara.

Na objektu nadstresnice je izvedena gromobranska instalacija, a svi dijelovi objekta galvanski su
povezani sa uzemljenjem terminala. Osim instalacija gromobranskog uzemljenja, unutar objekta nisu
predvidene druge instalacije.

Slika 10. Nadstresnica za skladistenje plinskih boca

3. Auto SKID postrojenje

Auto SKID postojenje ¢ini nadzemni spremnik plina i dispanzer (automat) za to¢enje TNP-a u motorna
vozila. Postavljen je pored ulazne kapije sa desne strane. Ovdje se vrsi pretakanje TNP-a iz nadzemnog
spremnika u motorna uz pomo¢ dispanzera i druge opreme. Punjenje spremnika plina vrsi se iz
autocisterne.

Pored SKID postrojenja izgradena je nadstresnica i postavljen kavez za prodaju plina propan-butan
gradanima u plinskim bocama kapaciteta 10 kg.
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Slika 11. Auto SKID postrojenje

4. Interna pumpa dizel goriva

Interna pumpa dizel goriva nalazi se na ulazu, sa lijeve strane. Nju Cini podzemni rezervoar
kapaciteta 5000 litara i automat za istakanje koji je postavljen uz podzemni spremnik.

Slika 12. Interna pumpa dizel goriva

Ove cCetiri opisane cjeline (terminal, punionica plinskih boca, auto SKID postrojenje i interna pumpa
dizela) sadrZe cijevi i cijevnu armaturu i druge pozicije koje povezuju navedene elemente. Cijevi sluze
za transport plina i tekucina izmedu ovih sistema, osiguravajuci pravilno funkcionisanje cijelog sistema.

Radi sprijeCavanja Sirenja poZara koji ugroZava okolinu, obezbijedeno je odgovarajuée rastojanje
izmedu objekata.

5. Nadstresnica za smjestaj boca tehnickih plinova
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NadstreSnica za smjestaj boca tehnickih plinova se nalazi na sjeverno-istocnom dijelu parcele, iznad
punionice plina. Izradena je od metalne konstrukcije koja je natkrivena limom i obloZena sa tri strane
limom. Sa zadnje strane je zid odgovarajuce visine. Dimenzije nadstresnice su 22,10x3,10 m, Sto Cini
povrdinu 59,40 m2. Visina nadstresnice sa zadnje (zatvorene) strane iznosi 2,76 m, dok je sa prednje
(otvorene) strane visina 3,25 m. Unutar je organizovano 10 odjeljaka gdje se skladiste boce u kojima
se nalaze razli¢iti plinovi poput kisika, dusika, helija, argona, acitilena i uglji¢cnog dioksida. U svakom
odjeljku su boce odvojene na pune i prazne kako bi se smanijio rizik od zabune i osigurala sigurnost
prilikom rukovanja. Ovaj dio kompleksa sluzi za bezbjedno ¢uvanje ovih plinova do trenutka prodaje

ili distribucije krajnjim korisnicima.

Slika 13. Nadstresnica za tehnicke plinove

6. Upravna zgrada

Upravna zgrada je izgradena pored juznog ulaza u kompleks ukupne povrsine 111,80 m?2. Upravnu
zgradu cini objekat spratnosti P+1, gdje je u prizemlju objekta radionica, magacinski prostor i
prostorija za zaposlenike, dok su na spratu kancelarije. U upravnoj zgradi se odvijaju uobicajeni
administrativno-komercijalni poslovi.

Slika 14. Upravna zgrada

7. Bioloski precistac za precis¢avanje otpadnih voda
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Bioloski precistac je smjeSten na ulaznom dijelu kompleksa, ispod auto SKID postrojenja. Precistac je
tipa AS-VARIOcomp K, kompletno je izraden od plastike i spada u kategoriju pakiranih mehanicko-
bioloskih aktiviranih precista¢a otpadnih voda. Ovaj bioloski precista¢ konstruisan je za aktiviranje
aerobnog nacina precisSéavanja otpadne vode na mjestima koja nisu pogodna za spajanje na
kanalizacionu mrezu. U skladu sa europskom normom EN 12566 u proracdunu kapaciteta uredaja
predvideno je po jednom ekvivalent stanovniku 150 | vode i BPK 60g/dan (bioloska potrosnja kisika u
5 dana). Uredaj je podijeljen pregradama u pojedinacne tehnoloske prostore.

8. Hidrantska mreia

Oko pretakalista izvedena je hidrantska mreZa koja je sastavni dio prstenaste mreze 3100 mm sa
vanjskim podzemnim hidrantima @ 80 mm kapaciteta 10 |/min/m?. Na prostoru lokacije ukupno se
nalazi 4 vanjska hidranta koji pokrivaju pretakaliSte, skladiSne spremnike. Hidranti se nalaze na
medusobnoj udaljenosti manjoj od 50 m.

Kako je ranije navedeno, od navedenih objekata kompleksa Istrabenz plini d.o.o0. do nesreéa vecih
razmjera moze dodi na skladiSnim spremnicima TNP-a, pretakalistu TNP-a iz vozila za prijevoz opasnih
materija te na Zeljeznickom pretakalistu.

Tabela 12. Izvor rizika, uslovi pod kojima se mogu dogoditi nesrece vecih razmjera i mjere prevencije

Izvor rizika Uslovi nastajanja nesrece veéih | Mjere prevencije
razmjera
Skladisni spremnici UNP-a Propustanje spremnika TNP-a, | Redovan  vizualni  pregled

uslijed djelovanja korozije, | spremnika i cjevovoda
propustanje spremnika TNP-a
uslijed zatajenja sigurnosnih
ventila pri punjenju iz
autocisterne

Redovno baZzdarenje
sigurnosnih ventila

Pretakaliste TNP-a iz specijalnih | Curenje plina uslijed | Redovna kontrola i provjera
priklju¢nih  vozila i na | nekontrolisanog pokretanja | rada sistema prskalica na
Zeljeznickom pretakaliStu autocisterne i priklju¢nog | pretakalistu. Vozila za prijevoz

cjevovoda. opasnih materija (klasa 2) na

pretakalistu moraju biti
osigurana od pokretanja
plasticnim podmetacima.
Cisterna mora biti uzemljena
uredajem za razelektrisanje
najmanje 15 minuta prije
pocCetka  istakanja = TNP-a.
Zabraniti pristup licima koja ne
ucestvuju u procesu istovara,
obezbijediti aparate za pocetno
gasenje poZara.

3.1.1 Gradevinsko-konstruktivne karakteristike objekata

Svi izgradeni objekti nalaze se unutar ogradenog kompleksa.
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Podzemni TNP rezervoari su opremljeni potrebnom armaturom, priklju¢nim elementima i sigurnosnim
uredajima. Prostor oko rezervoara je zasut sljunkom $to smanjuje rizik od zadrZzavanja isteklog plina u
prizemnim slojevima.

Pumpna stanica i kompresorsko postrojenje su natkrivene krovnom konstrukcijom od lima koja je
podrzana Celi¢nim stubovima, ¢ime se osigurava zastita od vremenskih utjecaja.

Objekat punionice plinskih boca je armirano-betonska konstrukcija s nosivim stubovima i zidovima
vatrootpornosti 2 sata. Krov je lagan, od trapeznog lima, s blagim nagibom.

Nadstresnica za skladisStenje plinskih boca je montazna konstrukcija od aluminijskih profila s elicnom
mrezom za ventilaciju. Krov je jednovodni, lagan i od lima.

NadstresSnica za skladistenje boca tehnickih plinova je izradena od metalne konstrukcije koja je
natkrivena limom i obloZena sa tri strane limom. Sa zadnje strane je zid odgovarajuce visine.

Auto SKID postrojenja je nadzemni spremnik prekriven nadstreSnicom koja je izvedena od elemenata
koji su otporni na varnicenje.

Upravna zgrada je armirano-betonska konstrukcija sa spratnosti P+1. Zidovi su vatrootporni, a krov je
izveden od laganih materijala.

3.2 Opis tehnoloSkog procesa

Plinski Terminal u osnovi je izgraden za dopremu plina Zeljeznicom, odnosno vagon — cisternama te
autocisternama i njegovo skladistenje u podzemne rezervoare te dalju distribuciju prema drugim
distributerima i krajnjim korisnicima. Tehnoloski proces od dopreme plina do njegovog plasmana na
distributivno podrucje se sastoji od niza tehnoloskih faza. Prva faza je istakanje plina iz auto — cisterne
ili vagon — cisterne u podzemne rezervoare. Praznjenje auto — cisterne i vagon - cisterne vrsi pumpom
za tecnu fazu i kompresorom za plinsku fazu.

U toku pretakanja kontrolisu se svi parametri plina, nivo te¢ne faze u rezervoaru, kao i protok plina. U
krugu plinskog Terminala vrsi se skladiStenje TNP-a u Cetiri skladiSna podzemna rezervoara zapremina
po 200 m3. Skladi$ni rezervoari pune se do 87,00 m? (racunski izveden proradun). Kontrola punjenja
vrsi se putem manometra u smislu mjerenja visine nivoa tekucine (mehanic¢ki manometar montiran
na dancetu rezervoara). Dopunska kontrola moze se vrsiti na instrumentu koji kontrolira maksimalno
dozvoljeno punjenje (elektromagnetni nivometar — daljinska kontrola — u EEx i CT4 izvedbi — montiran
na plastu rezervoara).

SkladiStenje TNP boca vrsi se u izgradenoj nadstresnici za skladistenje boca. Prazne boce se dopremaju
opremljenim vozilima (dostavnim kamionom), pregledaju, pune i skladiste. NadstreSnica za
skladiStenje boca propan-butana je pregradena u dva dijela, dio za pune i prazne boce. Pune boce se
utovaraju u dostavna vozila (kombi vozila) i odvoze do krajnjeg potrosaca.

Roba (boce) se, dakle, doprema po potrebama i uglavnhom se doprema vlastitim sredstvima, a dio i
vozilima dobavljaca ili samih kupaca. Kada se dopreme boce, iste se istovaraju na platou i unose
(uvoze) u nadstresnicu i odlazu po vrstama, mjestu skladistenja i sl.

Protok robe je kontinuiran, Sto znaci da nema nepotrebnog gomilanja jer se radi uglavhom o
narudzbama iz ugovora i stanju na trzistu. To znaci da su zalihe u robi svedene na optimalnu koli¢inu.
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Kada kupac izrazi Zelju za odredenom robom, ista se doprema i otprema (skladistenje i sl). Prijem robe
pocinje na platou ispred objekta prijemom i istovarom robe i njenim skladistenjem.Roba se istovara
sa kamionskim prikolicama i deponuje na odredenu lokaciju, u zavisnosti od vrste i sl.

Distribucija auto-plina vrsi se na uredaju za pretakanje plina u automobile (auto-skid). Auto-skid se
sastoji od rezervoara 5 m? i dispanzera. Plin se auto cisternom istade u navedeni rezervoar i tu se
skladisti. Distribucija plina vrsi se direktno iz rezervoara pomoc¢u pumpe i elektro motora.

Podloga i pristupni put izgradeni su tako da nema smetnji radu prijevoznih sredstava za dovoz, istovar
i dopremu boca do nadstresnice i nema stvaranja prasine, a eventualno rasuti materijali se mogu lako
pokupiti.

3.2.1 Opis procesa, posebno radnih metoda

U skladu s regulatornim zahtjevima (posebno Pravilnikom o sprje¢avanju nesreca velikih razmjera) te
najboljom raspoloZivom praksom (BAT — Best Available Techniques), detaljno se opisuje proces rada i
primijenjene radne metode za siguran, kontroliran i odrziv rad objekta za skladistenje i pretakanje
UNP-a, tehnickih plinova i dizel goriva Sto prikazuje sljedeca tabela.

Tabela 13. Proces rada i primijenjene radne metode za siguran, kontroliran i odrZiv rad objekta za skladistenje i
pretakanje UNP-a, tehnickih plinova i dizel goriva

R. br. Aspekt Opis

1. Operativne A. Standardne operativne procedure
radne metode i
organizacija
rada

Usvojene su detaljno razradene procedure za: punjenje i praznjenje podzemnih
i nadzemnih spremnika, kontrolu nad procesom pretakanja UNP-a sa
autocisterne i vagona, rad u blizini opasnih plinova i goriva (zona opasnosti — Ex
zone), uzimanje uzoraka i analiza sadrZaja spremnika, ru¢no i automatsko
upravljanje ventilima i sistemima za nadzor.

Svi postupci su uskladeni s EN normama (EN 589, EN 12285, EN 1442) i BAT
principima — posebno u pogledu upravljanja emisijama, sigurnosnim ventilima,
hermetickom zatvaranju sistema i mjerama za sprjecavanje curenja.

2. Nadzor i A. Automatizovani nadzorni sistem (SCADA ili PLC)
upravljanje

Implementiran sistem za stalni nadzor stanja rezervoara, pritisaka, temperature
opremom

i curenja. Alarmni sistem klasificiran prema ozbiljnosti (npr. niska razina
tekuéine, previsok pritisak, iznenadni gubitak mase). Softverski prikaz
trenutacnog statusa svih komponenti sistema u realnom vremenu.

B. Sistemi za rano otkrivanje gresaka

Instalirani detektori plina (LPG, propan, butan, CO, H,S gdje je primjenjivo),
termovizijska inspekcija za detekciju lokalnog pregrijavanja i moguce korozije,
vibracioni senzori za motore i pumpe.

3. Strategija i = A.Preventivno i prediktivno odrzavanje
metodologija

. . Periodi¢ne kontrole debljine zidova spremnika ultrazvukom, kontrola zaptivki,
odrzavanja

ventila i spojeva vizuelnim inspekcijama i testovima curenja, redovno
odrzavanje prema planu koji je zasnovan na ocjeni rizika.

B. Postupci kod privremenih zastoja

Jasna procedura za sigurno zaustavljanje i ponovno pokretanje sistema, ventili
sa ru¢nim i automatskim upravljanjem za zatvaranje dotoka goriva/plina, blok
dijagram zatvaranja za svaku jedinicu.
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4, Pradenje = KoriStenje materijala otpornih na koroziju (nehrdajuéi celik, aluminij za
starenja i plinske komponente),
korozije opreme = Zastita podzemnih spremnika katodnom zastitom,
= |nterni registar o inspekcijama i sanacijama, u skladu s ISO 9001 i ISO 45001

normama.

5. Upravljanje A. Oprema po lokacijama: Podzemni rezervoari UNP: ventilacijske cijevi sa
rizicima i plamenolovcima, gasni detektori, 50 kg prenosni aparati za gasenje poZara (za
reagovanje svaka dva spremnika — ISPUNJENO), nadzemni rezervoari: vatrodojavni sistem,

sprinkler sistem, zidni hidranti, auto i vagon pretakalista: zaStitne barijere,
odvodne resetke, emergency shut-off ventili, skladiste dizel goriva: duplo-zidni
rezervoari, sistem za prikupljanje curenja, rezervoar za sakupljanje vode od
gasenja, mlaznice (sprinkleri): nalaze se iznad pretakalista i uz nadzemne
spremnike.

B. Postupanje s vodom od gasenja pozara

Projektom predvideni sabirni bazeni ispod povrsine postrojenja, odvajanje ulja
i goriva u separatore prije eventualnog ispustanja.

C. Istraga i korektivne mjere

Svaki incident se dokumentuje putem internih formulara, prilagodavanje
procedura i dodatna edukacija osoblja.

6. Najbolje = Hermeticki sistemi za pretakanje: da bi se smanjile emisije isparljivih
raspolozive organskih jedinjenja (VOC).
tehnike (BAT) = Sistemi za kontinuirano pracenje curenja (LDAR — Leak Detection and Repair).

= Integrisani sistem za upravljanje sigurnoséu (SMS) sa automatskom
identifikacijom kriti¢nih tacaka.

= Zatvaranje pukotina inovativnim materijalima (nano-prevlake, poliuretanski
punjaci sa otpornosti na LPG).

= Edukacija u skladu s SEVESO lII direktivom i EN standardima za skladista
plinova.

3.3 Opis karakteristika plinova i naCina manipulacije istim unutar pogona

3.3.1 Opis karakteristika propan-butana (TNP)

TNPnema ni boje ni mirisa pa mu se dodaju odoranti, tvari koje daju miris kako bi ga se moglo otkriti
u sluéaju nekontroliranog istjecanja. Takvim bi se sredstvom istjecanje trebalo otkriti ve¢ pri udjelu od
20% donje granice eksplozivnosti (tj. oko 0,4% udjela u zraku prostorije), a ono ne bi smjelo utjecati
na uporabna svojstva. Stoga se najée$ée dodaju etil-merkaptan u koli¢ini 12 g/m3 ili tiofen
(tetrahidrotiofen) u koli¢ini 77 g/m?3.

TNP netopiv u vodi, od nje je laksi i pliva na njoj pa se ne ubraja u tvari Stetne za vodu. Neotrovan je,
no prevelik udio u zraku (tj. manjak kisika) moZe uzrokovati gusenje. lzravno udisanje njegovih para je
Stetno, jer ima narkoticko djelovanje, odnosno izaziva pospanost. Najveci dopusteni udio u zraku
prostorije (MAK-vrijednost) propana i butana iznosi oko 1000 ppm (0,1%). Ako TNPu kapljevitom
stanju dode u dodir s koZzom, dolazi do njegovog naglog isparavanja, Sto moze uzrokovati teske ozljede
(smrzotine).

Podrucje eksplozivnosti mu je usko i u niskim granicama (od oko 2% do 10%) pa prostore u kojima se
nalaze instalacije treba dobro prozracivati i oznaciti odgovarajuéim natpisima ili oznakama. Miris
odoriranog TNP-a je ostar pa se lako mozZe osjetiti i ako se to dogodi, u zatvorenom prostoru se odmah
mora ugasiti svaki plamen, dobro prozraditi prostoriju otvaranjem svih prozora i vrata te prekinuti
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dovod plina na zapornim ventilima, pri ¢emu se ne smije ni paliti ni gasiti rasvjeta ni bilo koji drugi
elektri¢ni uredaj ili moguci izvor zapaljenja.

TNP pri izgaranju trosi kisik, Sto moZze prouzroditi njegov manjak s teskim posljedicama za Zivot i
zdravlje osoba koje borave u prostoriji. Stoga se u prostoriji u kojoj se nalazi bilo kakvo trosilo, uvijek
moraju omoguditi dovoljne koli¢ine zraka za izgaranje. Kako je TNP tezi od zraka i pada na pod
prostorije, spremnike ili boce ne smije se drzati u prostorima ispod nivoa okolnog tla i tamo gdje
postoji moguénost njegovog istjecanja i nakupljanja u kanalima, oknima i nize smjeStenim
prostorijama.

Kod smjestaja spremnika za TNP vodi se racuna o sprjecavanju utjecaja lutajucih struja (npr. u slucaju
udara groma) Sto se postiZe postavljanjem spremnika na izolacijsku podlogu (drvo, beton). Uz to,
spremnik i sve instalacije trebaju se uzemljiti. Spremnik se postavlja daleko od izvora topline
(kotlovnica, motora s unutarnjim izgaranjem, elektricnih grijalica i sl.), otvorenog plamena i iskrenja
(npr. pri rezanju, zavarivanju i slicnim postupcima) te ne smije biti izloZzen izravhom suncevom
zraCenju. Utjecaj topline Stetan je i zato Sto uzrokuje neravnotezu faza u spremniku. PrinoSenje
otvorenog plamena ili pusenje u podrucju spremnika, skladista plinskih boca i u svim zatvorenim
prostorima u kojima se nalaze instalacije nije dopusteno. Takoder je vazno napomenuti da se
mogucénost istjecanja iz instalacije nipoSto ne smije provjeravati prinoSenjem plamena (npr. iz
upaljaca).

Osim djelovanja TNP-a na Covjeka i okolis, valja obratiti pozornost na njegovo djelovanje na druge
tvari, osobito na materijale instalacije. Propan i butan zbog male viskoznosti prodiru u pornu strukturu
nekih metalnih materijala, ¢ime se mogu promijeniti njihova mehanicka svojstva. TNP i u kapljevitom
i u plinovitom stanju otapa neke organske tvari, ve¢inu masti, ulja i lakova te prirodni kaucuk. Stoga se
za instalacije preporucuje koristenje samo masti Zivotinjskog i biljnog podrijetla (npr. ricinusovo ulje,
loj) s dodanim grafitom, a za brtvljenje samo umjetni materijali (npr. teflon, neopren).

Klasifikacija: zapaljiv plin. Oznaka narandzasta (RAL 2003).
3.3.1.1 Fizioloski utjecaj i fizicke karakteristike propan-butana

Tecni naftni plinovi nisu toksi¢ni. Duze udisanje ipak ima anasteticko dejstvo, a udisanje velikih
koncentracija moZe da izazove prekid disanja uslijed nedostatka kisika. Kad su u teCcnom stanju u
kontaktu sa koZom mogu da izazovu povrede slicne opekotinama. U ekstremnim slu¢ajevima isti moze
imati svojstvo narkotika.

TNP je bez boje i gotovo bez mirisa, tako da ga ljudska cula ne mogu registrovati. Zbog toga je
neophodno odorisanje TNP-a, kako bi se moglo utvrditi njegovo prisustvo. Iz tih razloga se male
koli¢ine odoransa dodaju u TNP. TNP je goriv plin, poput drugih gorivih plinova, moze stvoriti
eksplozivne mjesavine sa zrakom ili kisikom, takoder sa drugim oksidiraju¢im substancama kao 5to su
hlor, fluor i dusikni oksidul. Mjesavine TNP-a i zraka su eksplozivne, pri koncentraciji od priblizno 2-10
vol. % i mogu biti zapaljene sa relativho malom energijom paljenja, na primjer varnicom.

U plinovitom stanju pri atmosferskim uslovima, TNP je znatno teZi od zraka. To podrazumijeva da se
TNP najveéim dijelom kreée u najnizim slojevima i u njima nakuplja; na primjer, rudnicima,
podrumima, odvodnim kanalima ili depresijama u tlu. Na mjestima gdje je neznatno kretanje zraka,
TNP se akumulira i na tim mjestima moZe ostati satima. Tec¢ni naftni plin TNP je dobio ovaj naziv zbog
¢injenice da se nalazi u te¢noj fazi pod relativno malim pritiskom. U ovom stanju — ,Ute¢njen pod
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pritiskom“ — TNP se skladisti u bocama i rezervoarima. Propan je oko 1,5 puta a butan oko 2 puta tezi
od zraka. Ako dode do isticanja u atmosferu, oni ¢e padati dole i u tom prostoru ¢e djelimi¢no ili
potpuno biti istisnut zrak. U narednoj tabeli date su fizicke karakteristike propan-butana.

Tabela 14. Fizicke karakteristike propan-butana

Karakteristike Butan Propan
Internacionalana oznaka TNP TNP
Molska masa 58,12 44,094
Specificna tezina plina u odnosu na 2,057 1,5503
zrak na 15°Ci 1 bar

Tacka klju¢anja na 1 bar -0,6°C -42,2°C
Granice zapaljivosti 1,8-8,4 2,1-9,5

Na sljedeéim slikama pokazan je meduodnos pritiska i temperature za propan i butan.
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Slika 15. Meduodnos pritiska i temperature za propan i butan

U zavisnosti od sastava TNP-a, 1 litar te€nosti daje oko 260 do 350 litara plina. TNP zahtjeva toplotu
kako bi doslo do isparavanja. Toplota se uzima iz neposredne okoline. Ovo ima za rezultat hladenje
posude i preostale koli¢ine TNP-a. Svaka povrsina koja dode u kontakt sa isparenim TNP-om se takoder
hladi na isti nacin.

Isparavanje TNP-a moZe biti opasno zbog njegovog efekta pothladivanja. Kako TNP trosi znatne
koli¢ine toplote tokom isparavanja, isti moze prouzrokovati bolne hladne opekotine ukoliko dode do
u kontakt sa koZzom i tamo isparava. Potrebno je obratiti posebnu paZnju na osjetljiva tkiva kao Sto su
odi. Velike opekotine mogu biti potencijalno fatalne.

3.3.1.2 Sigurnosne mjere pri rukovanju sa propan-butanom

Ispustanjem TNP-a u atmosferu raste opasnost od pojave pozZara i eksplozije. Sljedece mjere
predostroZnosti koje se redovno provode i koje i u narednom periodu treba poduzimati, kako bi se
eliminisali ovi rizici:

= Cim se prestane sa trosenjem TNP-a, zatvoriti ventil na boci.

=  Prostorije sa TNP sistemima moraju imati prirodnu ili prinudnu ventilaciju, kako bi se dovoljno
razrijedila bilo koja kolic¢ina ispustenog plina.

= Zabranjeno je pusenje za vrijeme rada sa bocama TNP-a (npr. Priklju¢enje/demontaza boca).

= Ukoliko se dogodi veliko isticanje TNP-a, posebno je vazno hitno evakuisati najnize prostorije
(npr.podrume) posto je to prostor gdje se TNP moZe akumulirati u znatnim koli¢inama.
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= Na instalacijama izmedu posuda i potrosackih mjesta ne smije biti propustanja. TNP sistemi
se moraju povremeno provjeravati po osnovu propupstanja, npr. pjenom. Isticanja na
posudama, ventilima, instalacijama i potroSackim uredajima se moraju odmah otkloniti.
Posebnu paZnju treba obratiti na crijeva na kojima moze dodi do isticanja zbog njihove starosti
ili oSteéenja.
= Plin koji istice na mjestu potrosnje (npr. na gorioniku) treba odmah zapaliti, posto odlaganje
paljenja moze rezultirati pojavom vece ili manje eksplozije.
Opasnosti hladnih opekotina pri rukovanju sa TNP-om se mogu otkloniti sprjecavanjem kontakta TNP-
a sa tijelom. Pravilnim koriStenjem odgovarajuce zastite opreme (rukavice, naocale) moze se sprijeciti
pojava hladnih opekotina.

Sljedec¢a opasnost moze nastupiti pri koriStenju TNP-a. Gorivi ispusni plinovi sadrze manje koli¢ine
otrovnog ugljen monoksida. Na korektno ugradenim sistemima TNP-a, to je izvedeno odgovarajuéim
sprovodenjem dimnih plinova i/ili ventilisanjem prostorije u kojoj je ugraden TNP sistem.

Posto se u ovom slucéaju radi o rukovanju sa propan-butanom na otvorenom prostoru, vjerovatnoda
nastanka eksplozije uslijed koncentracije propan-butana u zraku je jako mala.

Ukoliko TNP istice kroz pukotine cijevi ili spremnika, dotok do pukotine mora biti obustavljen
zatvaranjem ventila. Pokusaj direktnog brtvljenja pukotine se ne treba raditi, zbog moguénosti paljenja
plina. Ukoliko dode do pozara priisticanju TNP-a, vatru treba ugasiti zatvaranjem dotoka plina. Ukoliko
je pozar u objektu, a protok plina se ne moze obustaviti, onda je dopusteno da poZar gori do potrosnje
plina.

Pokusaj da se vatra stavi pod kontrolu koristenjem praha ili vode moze biti uspjesno, ali se time javlja
potencijalna opasnost od pojave eksplozije TNP-a koji jos uvijek istice. Ukoliko se boce TNP-a nadu u
neposrednoj blizini pozara iste moraju biti odstranjene ili intenzivho hladene vodom sa sigurne
udaljenosti.

3.3.1.3 Pregled znacajnih podataka za mjesavinu plinova propan-butana
U narednoj tabeli dati su podaci za mjeSavinu plinova propan-butana.

Tabela 15. Pregled znacajnih podataka za mjesavinu plinova propan-butan

Znacajni podaci Opasna supstanca
Propan Butan
Internacionalna oznaka TNP (LPG) TNP (LPG)
Hemijska formula CsHs CaH1o
CAS broj* Smjesa 68476-40-4 Smjesa 68476-40-
4
EINECS broj** Smjesa 270-681-9 Smjesa 270-681-9
Molekulska teZina 44,097 58,12
Specifi¢na teZina zraka u odnosu na zrak 1,5503 2,0757
Zapreminska teZina plina na 0 °Ci 1,013 bar kg/I 0,226 0,225
Gustina teénosti na temp. klju¢anja i 1,013 bar kg/| 0,582 0,579
Tacka topljenja (K) 83,26 138,16
Tacka kljucanja (K) 230,9 273,15
Kriti¢na temperatura (K) 370 426,14
Specifi¢na toplota na 0 °C i 1,013 bar (KJ/m3) 4,39 5,92
Spec. topl. idealnog plina pri stal. pritisku na 0°C (KJ/kg°C) 1,6265 1,6559
Spec. topl. idealnog plina pri stal. zapr. na 15°C (KJ/kg°C) 1,457 1,493
0Odnos specifiénih toplota Cp/Cv na 15°C 1,131 1,096
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Latentna toplota topljenja (KJ/kg)

Latentna toplota isparavanja 1,013 bar (KJ/kg)

Gornja toplotna mo¢ plina na 288 K i 1,013 bar (KJ/kg)
Donja toplotna mo¢ plina na 288 K i 1,013 bar (KJ/kg)

Granica zapaljivosti u zraku, % zapreminski
Uticaj na ljudsko zdravlje

Utjecaj na okolis

Fizicko-hemijske opasnosti

Posebne opasnosti

Mjere prve pomoci:
- Udisanje
- Nakon dodira sa kozom
- Nakon dodira sa oima

Mjere za suzbijanje poZara:

Mjere pri rukovanju i skladistenju:

Primjenijivi propisi:
- EU
- Lokalni

79,95 77,86
426,05 385,55
100560 132382
92980 122172
2,1-9,5 1,8-8,5

Pospanost, glavobolja, u ve¢im koncentrac.
izaziva gusenje. Opasnost od smrzotina.
Djeluje na vodene organizme i organizme u
tlu.

Vrlo zapaljiv i eksplozivan, sa zrakom stvara

eksplozivnu smjesu.

Zagusljivac, bezbojan.

- Skloniti ugroZzenu osobu na svjez
zrak,pruZziti prvu pomoc.

- Odmabh isprati mjesto dodira i
uklonitizagadene dijelove odjece.

- -lspirati o¢i vodom najmanje 15
minuta.

Za manje pozare upotrijebiti suhi prah ili

COg, za vece veliki rasprseni mlaz vode uz

istovremeno hladenje spremista i cisterni

uz zatvaranje ventila.

Mijere opreza: ukloniti sve moguce izvore

zapaljenja, izbjegavati udisanje i dodir sa

koZzom i o¢ima. Pretakanje vrsiti na
pretakaliStima uredenim po propisimaiu
vanjskoj sredini, posebnu paznju posvetiti
spojnim mjestima.

- REG. (EC) br. 1272/2008 (CLP),

- Zakon o zastiti okolisa (,,SI. novine
FBiH“, broj 33/03,38/09, 15/21),

- Zakon o zastiti i spasavanju ljudi i
materijalnih dobara od prirodnih i
drugih nesreca (,,SI. novine FBiH", broj
39/03, 22/06, 43/10),

- Zakonom o zastiti od pozZara i
vatrogastvu (,,SI. novine FBiH”, broj
64/09),

- Zakonom o zastiti od pozara i
vatrogastvu (,,SI. novine ZE-DO”, broj
5/11),

- Zakon o zastiti na radu, (,,SI. list FBIH
BiH", broj 79/20),

- Zakon o prometu eksplozivnih
materija, zapaljivih tecnosti i gasova
(,,SI. list SR BiH", broj 39/89 i 36/90),

- Zakon o upravljanju otpadom (,,SI.
novine FBiH", broj 33/03, 72/09.
92/17),

- Zakon o vodama (,,SI. novine FBiH",
broj 70/06),
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- Zakon o prevozu opasnih materija (“SI.
list R BiH”,broj 13/94 i “Sl. list SFRJ”,
broj 27/90i 45/90),

- Pravilnika o sadrzaju izvjestaja o stanju
sigurnosti, sadrzaju informacija o
sigurnosnim mjerama i sadrzaju
unutrasnjih i spoljnih planova
intervencija (,,SI. novine FBiH“, broj
68/05),

- Pravilnik o pogonima i postrojenjima za
koje je obavezna procjena utjecaja na
okolis i pogonima i postrojenjima koji
mogu biti izgradeni i pusteni u rad
samo ako imaju okolinsku dozvolu (,,SI.
novine FBiH",broj 19/04),

- Uredba o Stetnim i opasnim
materijama u vodama (,,SI. novine
FBiH”, broj 43/07),

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
kvaliteta zraka (,,SI. novine FBiH", broj
12/05),

- Pravilnik o kategorijama otpada sa
listama (,,Sluzbene novine FBiH”, broj
9/05),

- Pravilnik o izgradnji postrojenja za
tecni naftni gas i o uskladistavanju i
pretakanju tecnog naftnog gasa (,,SI.
list SFRJ“,broj 24/71 26/71),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za
stabilne sudove pod tlakom za
ukapljene atmosferske plinove (,,SI. list
SFRJ, broj 9/86

*CAS broj — jedinstveni identifikacijski broj supstance (Chemical Abstract Service)**EINECS — (European Inventory of Existing
Comercial Chemical Substances) evropski popis postojecih trgovackih tvari koji sadrZzi popis svih tvari na trzistu do
18.09.1980. a objavljen je kao evropski popis postojeéih tvari u Sluzbenom listu EU C146/4 dana 15.06.1990.g.

Identifikacija opasnosti

H220 - Vrlo lako zapaljiv plin

H280 — Sadrzi stlaceni plin; zagrijavanje moZe uzrokovati eksploziju.

P102 — Cuvati izvan dohvata djece.

P210 - Cuvati odvojeno od topline, vruéih povrsina, iskri, otvorenih plamena i ostalih izvora paljenja.
Ne pusiti.

P377 — PoZar zbog istjecanja plina: ne gasiti ako nije moguce sa sigurno$cu zaustaviti istjecanje.

P381 — U slucaju istjecanja ukloniti sve izvore paljenja.

P410+ P403 — Zastititi od suncevog svjetla. Skladistiti na dobro prozracenom mjestu.

3.3.1.4 Opis procesa istakanja propan - butana

Istakanje spremnika vozila za prijevoz opasnih materija vrsi se pumpom ili kompresorom putem
plinskih instalacija (cjevovoda) koji imaju ugradene sigurnosne, protulomne i prestrujne ventile na
svim sekcijama. Sigurnosni ventili ispustaju viSak plina u atmosferu ukoliko dode do povisenje pritiska
u sistemu, protulomni ventili se aktiviraju u slucaju fleksibilne veze izmedu vozila i priklju¢nog
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cjevovoda, prestrujni ventili sluZe za povrat viska plina u usisni vod ili u spremnik. Kao vozila za prijevoz
naftnog plina najéeSce se koriste specijalna motorna vozila autocisterne koja su opremljena
sigurnosnim ventilima i instrumentima za kontrolu maksimalnog punjenja. Autocisterna se na
pretakalistu osigura od pokretanja postavljanjem plasti¢nih ,klinova” pod kotace, izvrsi spajanje na
uredaj za razelektrisanje i poveze fleksibilnim crijevom na pretakaliste putem tzv. ,brze spojnice”.
Pretakanje izvodi stru¢na osoba (Haris Dinarevic¢ i Alen Dinarevi¢) koja mora biti obucena za rukovanje
lako zapaljivim tekuéinama i plinovima kao i vozac prijevoznog sredstva. Detaljan postupak pretakanja
TNP-a iz autocisterne opisan je uputstvom za rukovanje pretakaliStem. Promet autocisterni na
pretakalistu osiguran je u jednom smjeru, ulaz na glavnoj kapiji i izlaz na istoj strani lokacije. Na
pretakalistu se smije nalaziti samo jedna autocisterna. PretakaliSte je snabdjeveno detektorima plina,
mjerilom otpora uzemljenja, a osigurano je prenosnim aparatima za pocetno gasenje pozara,
hidrantskom mrezom i sistemom prskalica. Nakon pretakanja tecne faze, preostala plinska faza iz
autocisterne pretace se pomocéu kompresora.

3.3.1.5 Opis procesa skladistenja TNP-a

Podzemni spremnici se pune maksimalno 82% od ukupnog volumena, kontrola punjenja vrsi se putem
magnetnog pokazivada nivoa tecne faze i putem mehani¢kog pokazivaca maksimalnog punjenja.
Spremnik koji se puni ne smije se istovremeno koristiti za punjenje boca i treba biti izoliran
(zatvaranjem ventila) od instalacije za otpremu plina. Odusne cijevi sigurnosnih ventila su visine preko
2.5 m iznad okolnog terena. Zavrsni krajevi odusnih cijevi omogucavaju ekspanziju ispustenog plina
vertikalno na gore.

TNP za grijanje kancelarijskih prostorija u zimskog periodu skladisti se u nadzemni spremnik volumena
1,75 m3. Za grijanje se koristi zidni plinski bojler 14 kw.

3.3.1.6 Opis tehnickih parametara i opreme kojim se obezbjeduje sigurnost pogona

Za pretakanje TNP-a iz specijalnih vozila za prijevoz opasnih materija u skladiSne spremnike i obratno
izgraden je pumpni sistem pretakalista, a punjenje se izvodi putem volumetra ili kontrolom signalnog
uredaja maksimalnog dozvoljenog punjenja. Pumpe i kompresori su postavljeni iznad nivoa zemljista
i opremljeni su mjerno-regulacionom opremom (zaporni elementi na ulazu i izlazu, sigurnosni obilazni
ventili, manometri na ulazu i izlazu i filteri na usisnoj strani) te postavljeni i pricvrséeni na betonski
temelj ciji je nivo 10 cm iznad okolnog zemljista. Pumpe i kompresori udaljeni su od svih objekata
(spremnika, pretakalista, pristupnog voda, javnog puta, gradevinskih i drugih objekata). U toku
pretakanja TNP-a kontroliraju se glavni parametri plina (pritisak i temperatura) kao i nivo tecne faze u
spremniku te protok plina pomocu pokazivaca i registratora protoka. Iz ovog razloga, su na lako
uocljivom mjestu na podzemnim spremnicima postavljeni mjerni uredaji za registriranje nivoa plina.
Plinovodi pod pritiskom i oprema imaju ugradene sigurnosne, protulomne i prestrujne ventile, koji
obezbjeduju sigurnost pogona. Sigurnosni ventili ugradeni su na svim cijevnim sekcijama i ogranicene
su zapornim elementima. Pored pomenute armature, ugradeni su termometri, manometri i regulatori
protoka. U zastitnoj zoni pretakalista odnosno mjesta za cisternu iz koje se vrsi pretakanje TNP-a ne
nalazi se oprema, uredaji i drugi izvori koji mogu biti izvor paljenja. PretakaliSte je udaljeno vise od 7,5
m od skladisnih spremnika. U zastitnoj zoni skladisnih spremnika ne nalaze se nikakvi objekti, uredaji,
susjedno zemljiste, javni put ili drugi potencijalni izvori paljenja. Zavrsetak nepokretnih cjevovoda za
pretakanje TNP-a je uc¢vrs¢en u betonskom bloku ¢ime je onemoguéen lom cijevi u slucaju eventualnog
pokretanja cisterne prije nego Sto se fleksibilni spojevi rastave od nepokretnog cjevovoda. Spajanje
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prijevoznih cisterni na pretakalistu dozvoljeni su samo pod odredenim uslovima: motor vozila mora
biti ugasen, autocisterna mora biti uzemljena i opremljena hvataéem varnica postavljenim na kraju
auspuha. Takoder, vozilo, takoder, mora biti osigurano od pokretanja koriStenjem plasti¢nih
podmetaca i parkirna rucica mora biti podignuta. Ukoliko se pretakanje vrsi pri visokim
temperaturama zraka i pojacanoj sunéevoj insolaciji, autocisterna se mora hladiti vodom. Polijevanje
cisterne vodom izvodi se preko posebnog sistem sa prskalicama na pretakalistu iznad cisterne.
PretakaliSte je snabdjeveno sljede¢om vatrogasnom opremom:

- Stabilna instalacija za prskanje vodom kapaciteta 10 |/min/m? tlocrtne povrsine spremnika,
- Prenosni aparati za gasenje poZara S-50.

Sistem prskalica instaliran je i na skladiSnim spremnicima i u ovisnosti od vanjskih temperatura
povremeno se aktiviraju.

Sistem prskalica zajedno sa bacacima vode koristi se za zastitu skladi$nih spremnika i u slu¢aju pojave
pozara. Skladi$ni spremnici su opremljeni sa dva sigurnosna ventila, uzemljeni i podvrgnuti su redovnoj
kontroli od strane uposlenika. KoriStenje spremnika odobreno je od strane nadleznog inspektorata za
posude pod pritiskom nakon detaljnog pregleda i predocenog zapisnika o pregledu o ¢emu je izdat
certifikat o koristenju. Takoder, skaldisni spremnici su opremljeni protulomnim ventilima tako da u
slu¢aju pucanja bilo kojeg dijela cjevovoda nema mogucnosti istjecanja TNP-a iz spremnika. Sva
elektricna oprema i uredaji u zonama opasnosti u u Ex izvedi.

Ukupna koli¢ina koja se namjerava skladistiti na lokaciji je 1600 m? ili 928,72 t.
3.3.2 Opis ostalih tehnickih plinova koji se skladiste u bocama

U skladistima boca tehnickih plinova na lokaciji Istrabenz plini d.o.o. Breza se nalaze sljededi plinovi sa
navedenim koli¢inama.

Ukupna uskladistena koli¢ina plina u skladiStu mozZe biti do 40.000 I.

Tabela 16.Tehnicki plinovi koji se nalaze u skladistu tehnickih plinova

Naziv Hemijska oznaka CAS broj
Kisik (0} 7782-44-7
Dusik N2 7727-37-9
Ugljenicni dioksid CO2 124-38-9
Argon Ar 75714-55-5
Acetilen CoH2 74-86-2
Helij He 7440-59-7

Ukupan kapacitet skladista:

3.3.2.1 Kisik

Kisik je plin bez boje, mirisa i okusa, nezapaljiv plin koji je neophodan za respiraciju i sagorijevanje. U
normalnim uslovima je nesto teZi od zraka. Pri smanjenim koncentracijama u zraku dolazi do asfiksije,
a pri povisenim koncentracijama je vec¢a opasnost od lakog zapaljenja gorivih materija. Svi dijelovi koji
dolaze u dodir s kisikom moraju se odrzavati tako da ne dodu u dodir sa uljem i mastima, kako i da ne
dodu u kontakt sa masnim krpama za cis¢enje ili sa masnim prstima. Pri radu sa kisikom ne smije se
nositi odijelo uprljano masnim krpama za ¢is¢enje ili uljima jer moZe da se zapali samo od sebe. Kontakt
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s kriogenim (dupokopothladenim) tecnim kisikom moZe izazvati karakteristicne promrzline.

narednoj tabeli date su fizicko — hemijske osobine kisika.

Tabela 17.Fizicko-kemijske osobine kisika

R. br.
1.
2.
3.

N unik~

%

9.

10.
11.
12.

13.

Fizicko - hemijske osobine
Kemijska formula
Molekulska masa

Gustoca tekuéine (pri pritisku od 1.013 bari i temperaturi

vrelista)

Gustoca plina ( kod 0 2Ci 1,013bar )
Plinska konstanta

Temperatura vrenja

Toplina isparavanja

(kod 1.013 bara)

Kriticna temperatura

Kriticni pritisak

Kriticna gustoca

Specifi¢na toplota

Omijer volumena u plinovitom stanju( kod 20 °C i 1,013bar u

odnosu na vreliste i 1,013 bar)

Volumna temperatura rastezljivosti plina

Identifikacija opasnosti

H270 MozZe uzrokovati ili pojacati poZar; oksidans.

Vrijednost
02

32 g/mol
1,141 kg/L

1,429 kg/ m3
259,8 J/kg K
Tv=-183 2C

213,45 Ki/kg

-118,8 eC
50,40 bar
430 kg/ m?
913J/kgK
863,7:1

0,003674 ( K?)

H281 Sadrzi pothladeni, ukapljeni plin; moze uzrokovati kriogene opekline ili ozljede.
P220 Cuvati odvojeno od odjeée i drugih zapaljivih materijala

P244 Sprijeciti dodir ventila i spojnica s uljem i masti.
P282 Nositi zastitne rukavice za hladnocu i zastitu za lice ili zaStitu za oci.
P336+P315 Zamrznute dijelove odmrznuti mlakom vodom. Ne trljati oSte¢eno mjesto. Hitno zatraZiti

savjet/pomoc lijecnika.
P370+P376 U slucaju poZara: ako je sigurno, zaustaviti istjecanje.
P403 Skladistiti na dobro prozratenom mjestu.

Dusik je plin bez boje, mirisa i okusa, ne gori i ne pomazZe sagorijevanje. U normalnim uslovima je skoro
iste tezine kao i zrak jer je njegov glavni dio. Tesko se jedini s drugim elementima. Dusik je normalan
sastojak zraka, znali nije otrovan, medutim veliki procenat dusika u nekoj zatvorenoj prostoriji
smanjuje procenat kisika pa pri dugotrajnom boravku u njoj moZze dodéi do asfiksije (gusenja) bez
ikakvih upozoravajucih simptoma. Kontakt s kriogenim (dubokopodhladenim) te¢nim dusikom moze

3.3.2.2 Dusik

izazvati karakteristiéne promrzline. Fizicko — hemijske osobine dusika su date u slijedecoj tabeli.

Tabela 18. Fizicko-hemijske osobine dusika

R. br.
1.
2.
3.

Fizicko - hemijske osobine
Kemijska formula
Molekulska masa

Gustoca tekucine (pri pritisku od 1.013 bari

i temperaturi vrelista)
Gustoca plina (kod 21 2Ci 1,013bar)
Temperatura vrenja na 1,013 bar

Vrijednost
N2

28 g/mol
0,81kg/L

1,16kg/ m3
Tv=-195,8 °C

U
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6. Toplina isparavanja 199,38 Ki/kg

7. Kriticna temperatura -147,1°C

8. Kriticni pritisak 33,9 bar

9. Trojna tocka -210°C

10. Specifiéna toplota pri stalnom pritisku Cr  1,0598 KJ/kg °C
na21°C

12, Specifiéna toplota pri stalnoj zapremini Cv = 0,7426 KJ/kg° C
na21°C

13. Odnos specifi¢nih toplota Cp/Cvna 21 °C 1,4

Identifikacija opasnosti

H281 - Sadrzi pothladeni, ukapljeni plin; moZe uzrokovati kriogene opekline ili ozljede.

P282 - Nositi zastitne rukavice za hladnocu i zastitu za lice ili zaStitu za oci.

P336+P315 - Zamrznute dijelove odmrznuti mlakom vodom. Ne trljati oSte¢eno mjesto. Hitno zatraziti
savjet/pomoc lijecnika.

P403 - Skladistiti na dobro prozratenom mjestu.

3.3.2.3 Ugljicni dioksid

Uglji¢ni dioksid nije zapaljiv i pod atmosferskim pritiskom je hemijski stabilan i inertan. CO, usporava
ili potpuno gusi procese sagorijevanja. Na slijedeéem dijagramu je pokazano ponasanje CO; u
zavisnosti od temperature i pritiska. Uglji¢ni dioksid burno reaguje s nekim supstancama kao Sto su
amonijak i amini. Uglji¢ni dioksid se rastvara u vodi i nastaje ugljicna kiselina koja se ponasa kao slaba
kiselina korodirajuéi ugljeni¢ne Celike i neke obojene metale.

A

O0=C=0 e
— - CVRSTO
- STANJE ’
1163 pm :
{60 | OBLAST
:SUPERKRITlfNOG
| STANJA
5 TECNOST |
2£ 10 '
ol KRIMENA
o o TACKA
1= GAS
0.1 T T T i o o
200 250 300 350 400
TEMPERATURA

T(K)

Slika 16. Fazni dijagram CO: (Temperatura — Pritisak)

Na atmosferskom pritisku ugljeni¢ni dioksid je priblizno 1,5 puta teZi od zraka CO; zbog toga tezi
spustanju u donje slojeve i nakupljanju u udubljenima, podrumima i prirodnim depresijama. Ako je
kretanje zraka neznatno, ove nakupine CO, mogu ostati neizmijenjene satima. Fizicka stanja ugljicnog
dioksida koja ovise o pritisku i temperaturi zasluZzuju posebnu paznju:
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= Na atmosferskom pritisku CO; je u gasovitom stanju,
= Na temperaturi izmedu -56,6 i +31,1°C i pritisku najmanje 5,2 bar CO, moze biti u teCnom
stanju. Na atmosferskom pritisku (1 bar) tecni CO, se moZe postojati.

= Na temperaturiispod -56,6°C se moze javiti u ¢vrstom stanju.

= Sva tri ova stanja se mogu javiti pri uslovima ,trojne tacke” (-56,6°C, 5,2 bar).
U bocama je CO, u te€nom stanju, ,utec¢njen pod pritiskom®. Pritisak te¢ni u boci je priblizno 57 bar
pri 20°C. Kada se CO; trosi iz boce preko regulatora na izlazni pritisak manji od 5,2 bar, proizvodi se
gasoviti CO,: 1 kg te€nosti se Siri na priblizno 550 litara plina na atmosferskom pritisku. Pod odredenim
uslovima moguce je takoder trositi CO; iz boce u te€nom obliku (vidi dio 2.3.). Ako dode do naglog
rasterecenja CO, tokom troSenja, CO; se intenzivno hladi stvarajuci tako mijeSavinu CO; plina i CO,
snijega. U sljedecoj tabeli su date fizicko-hemijske osobine CO,

Tabela 19. Fizicko-kemijske osobine CO;

R. br. Fizicko - hemijske osobine Vrijednost
1. Hemijska oznaka CO;
2. Molekulska masa 44,01kg/mol
3. Gustoca tekucine(kod 18,7 bar i -202C) 1,03 kg/I
4, Gustoca tekucine(kod 57,6 bar i 202C) 1,26 kg/I
5. Gustoca plina (kod 09C 11,01 bar) 1,977 kg/m3
6. Plinska konstanta 188,8 J/kg
7. Temperatura vrenja -78,52C
194,7K
8. Toplina isparavanja(kod 1,013 bar) 235,6
9. Kriticna temperatura 31¢eC
304,2K
10. Kritican pritisak 73,6 bar
11. Kriti¢na gustoda 460 kg/m3
12, Specifi¢na toplina 820 J/kg K
13. Gustoca plina uomjeru sa zrakom(zrak=1) 1,529
14. Trojna tacka -56,62Ci 5,01 bar
15. Volumna temperatura rastezljivosti plina 0,003726 (K)

Identifikacija opasnosti

H281 Sadrzi pothladeni, ukapljeni plin; moze uzrokovati kriogene opekline ili ozljede.

P282 Nositi zastitne rukavice za hladnocu i zastitu za lice ili zastitu za oci.

P336+P315 Zamrznute dijelove odmrznuti mlakom vodom. Ne trljati oSteceno mjesto. Hitno zatraZiti
savjet/pomoc lije¢nika

P403 Skladistiti na dobro prozracenom mjestu.

3.3.2.4 Argon

Argon se dobija rektifikacijom tecnog kisika (kisine frakcije) na temperaturi ispod -185°C. Pod
normalnim uvjetima je u plinovitom agregatnom stanju. Inertan i ne reaguje ni pod kojim standardnim
tehnoloskim uslovima. Na -186°Ci 1,013 bara je u te€nom stanju.

Obzirom da je argon nesto teZi od zraka, ventilacija prostorije u kojoj se nalazi mora biti odgovarajuca.
Argon nije toksic¢an, ali nagomilan u prostorijama ili udubljenjima moZe da dovede do smanjenja
koncentracije kisika, a time i do prekida disanja. Te€nim argonom se mora rukovati u skladu sa
potrebnim mjerama predostroznosti koje vaze za rukovanje tecnim plinovima na vrlo niskim
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temperaturama i uz primjenu zastitnih sredstava (zastitne naocare, Stitnici za lice, Siroke azbestne ili
koZne rukavice, zastitna odijela ili ogrtaci itd.), jer u kontaktu sa koZom moZe da izazove teske
«hladne» opekotine. Zbog svoje niske temperature para te¢nog argona takoder moze da bude veoma
opasna.

Djelovanje argona na ljudsko zdravlje nije otrovno, dok na okolis od ucinaka to su fizikalno hemijski.
Visoke koncentracije argona mogu prouzrokovati gusenje uslijed udisanja, zbog pada koncentracije
kisika u zraku. Od mogudéih simptoma mogu se ukljuciti mucnina, gubitak pokretljivosti ili svijesti.

Fizicke i hemijske osobine argona date su narednoj tabeli.

Tabela 20. Fizicko-kemijske osobine Argona

R. br. Fizicko - hemijske osobine Vrijednost

1. Hemijska formula Ar

2. Atomska masa 39,95

3. Gustina (k g/ m?) 1,784

4. Temperatura topljenja (°C) -189,35

5. Temperatura kljucanja (°C) -185,85

6. Izgled Bezbojni plin
7. Specifi¢ni toplinski kapacitet (cp ili cv)?() mol™ K1) (25°C) 20,786
8. Miris Bez mirisa

Identifikacija opasnosti
H280 — Sadrzi stlaceni plin; zagrijavanje moze uzrokovati eksploziju.
P403 — Skladistiti na dobro prozracenom mjestu.

3.3.2.5 Acetilen

Acetilen je bezbojni plin s karakteristicnim blagim mirisom, poznat po svojim visokim zapaljivim
svojstvima. Njegova najvaZznija primjena je u procesu zavarivanja i rezanja metala, zahvaljujudi
izuzetno visokoj temperaturi plamena koji moze dosti¢i preko 3,000 °C kada se koristi s kisikom (O3).
Ovo svojstvo Cini acetilen izuzetno pogodnim za industrijske svrhe gdje je potrebna velika toplina.

Acetilen je veoma zapaljiv i eksplozivan kada je pod pritiskom, stoga se obi¢no skladisti u specijalnim
bocama rastvoren u acetonu ili drugim otapalima kako bi se smanjila opasnost od eksplozije. Mora se
rukovati s velikom paznjom u dobro ventiliranim prostorima, daleko od izvora toplote i otvorenog
plamena. Acetilen nije otrovan, sto znac¢i da udisanje ne Steti ljudskom tijelu. Pored toga, acetilen se
ne smije udisati u koncentriranom obliku jer ima narkoti¢an uticaj. (Cisti acetilen - poznat kao
"narcilen" - se nekada koristio u medicini kao narkotik.) Acetilen moZe prouzrokovati gusenje kod ljudi.
Ako je u plu¢ima prisutno vise od 20% acetilena, mjeSavina tada sadrZi manje od 17 % kisika, Sto je
nedovoljno pa moZe prouzrokovati gusenje.

Acetilen je znacajan zbog svojih industrijskih primjena, ali njegova zapaljivost i reaktivnost zahtijevaju
stroge sigurnosne mjere kako bi se sprijecili incidenti.

Tabela 21. Fizicko-kemijske osobine Acetilena

R. br. Fizicko - hemijske osobine Vrijednost
1. Hemijska formula C,H,
2. Molekulska masa 26,04
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3 Gustina (k g/ m3) (pri -83,8 °C) 0,62
4 Gustina plina (g/L pri 0 °Ci 1,013 bar 1,17
5. Plinska konstanta (J/kg K) 422,3
6. Temperatura vrenja (°C) -84,0
7 Toplina isparavanja (kJ/mol pri 1,013 bar) 22,7
8 Kriticna temperatura (°C) 35,2
9. Kritini pritisak (bar) 61,4
10. Kritiéna gustina (g/cm?3) 0,223
11. Specifi¢na toplota (J/gK) 1,70
12. Omjer volumena (pri 20 °Ci 1,013 bar u odnosu na t.v.) 830
13. Volumenska temperatura rastezljivosti (°C) -83,8

Identifikacija opasnosti

H220 — Vrlo lako zapaljivi plin.

H280 — Sadrzi stlaceni plin; zagrijavanje moZze uzrokovati eksploziju.

H230 — Moze eksplozivno reagirati i bez prisustva zraka.

P202 — Ne rukovati prije upoznavanja i razumijevanja sigurnosnih mjera predostroznosti.

P210 - Cuvati odvojeno od topline, vruéih povrsina, iskri, otvorenih plamena i ostalih izvora paljenja.
Ne pusiti.

P377 — Pozar zbog istjecanja plina: ne gasiti ako nije moguce sa sigurnoScu zaustaviti istjecanje.

P381 — U slucaju istjecanja ukloniti sve izvore paljenja.

P403 — Skladistiti na dobro prozracenom mjestu.

3.3.2.6 Helij

Helij je plemeniti plin bezbojni, bezmirisni i bezukusni plin koji se ¢esto koristi zbog svojih jedinstvenih
fizickih i hemijskih svojstava. Helij je drugi najlaksi element u svemiru, odmah iza vodika, i ¢ini oko
0.0005% atmosfere Zemlje. Njegova jedinstvena svojstva, ukljucujuéi nisku gustinu i hemijsku
inertnost, ¢ine ga veoma korisnim u razli¢itim aplikacijama. Helij je neotrovni plin koji nije zapaljiv, ali
moZe izazvati asfiksiju ako se koristi u zatvorenim prostorima gdje se moze smanjiti koncentracija
kisika. Zbog svoje male gustine, helij ¢e se brzo podiéi, ali se i dalje treba rukovati s njim paZljivo.

Tabela 22. Fizicko-kemijske osobine Helija

R. br. Fizicko - hemijske osobine Vrijednost
1. Hemijska oznaka He

2. Molekulska masa (g/mol) 4.0026

3. Gustocda tekuéine (kod 1,013 bar i -268,9 °C) 0,125 g/cm?
4, Gustoca plina (kod 0 °C 11,013 bar) 0,1786 g/L
5. Plinska konstanta 2077 J/kg K
6. Temperatura vrenja -268,9 °C

7. Toplina isparavanja(kod 1,013 bar) 0,0845 kJ/mol
8. Kriticna temperatura °C -267,9

9. Kritican pritisak 2,27 bar

10. Kritiéna gustoca 0,069 g/cm?
11. Specifi¢na toplina 5,19 J/kg K
12. Omijer volumena (pri 20 °Ci 1,013 bar u odnosu nha t.v) 754

13. Volumna temperatura rastezljivosti plina -268,9 (°C)

Identifikacija opasnosti
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H280 — Sadrzi stlaceni plin; zagrijavanje moze uzrokovati eksploziju.

P403 — Skladistiti na dobro prozratenom mjestu.

3.3.2.7 Dizel gorivo

Dizel gorivo je jedan od glavnih produkata prerade nafte. Ono se destiluje izmedu 170 360 °C, a sluZi

za pogon dizel motora. Kvalitet goriva odreduje cetanski broj (kvalitet zapaljenja). On ne smije biti

prevelik jer uzrokuje nepotpuno sagorijevanje i pojavu dima u gasovima sagorijevanja. Njegov

minimum je izmedu 25 i 45 u zavisnosti od vrste dizel goriva. Kod dizelskog goriva vazno svojstvo jest

temperatura filtrabilnosti. Ona mozZe biti u ljetnim mjesecima visa, a u zimskim niza (-5 °C do -9 °C ).

Osim temperture filtrabilnosti vazan je i maseni udio ukupnog sumpora koji ne smije biti ve¢i od 1,0%

zbog korozivnog djelovanja. Vazna veli¢ina je cetanski brojili dizel-indeks. To je mjera sposobnosti

paljenja dizelskog goriva. Sto je cetanski broj vedi, to je bolja sposobnost paljenja dizelskog goriva. Pod

normalnim uvjetima skladistenja, rukovanja i upotrebe kao goriva, dizel ne predstavlja znacajan rizik

po zdravlje, pod uvjetom da se izbjegava dugotrajan kontakt s koZzom. Glavni rizik povezan s dizelom

je hemijska pneumonija, koja moze nastati usljed aspiracije nakon slucajnog gutanja ili udisanja

aerosola tokom manipulacije gorivom.

Tabela 23. Fizicko-kemijske osobine dizel goriva

o
o
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Fizicko - hemijske osobine

Cetanski broj

Cetanski indeks

Gustoca na 15°C

Policikli¢ki aromatski ugljikovodici
Koli¢ina ukupnog sumpora

Tocka paljenja

Koli¢ina koksnog ostatka (od 10 %-tnog ostatka destilata)
Koli¢ina pepela

Koli¢ina vode

Koli¢ina sedimenta

Korozivnost na Cu (3 sata na 50°C)
Oksidacijska stabilnost

Mazivost (wsd 1.4) na 60°C
Viskoznost na 40°C

Destilacija

% (V/V) predestiliranog do 250°C

% (V/V) predestiliranog do 350°C
95% (V/V) predestilitanog

Identifikacija opasnosti

H226 Zapaljiva tekudina i para.

H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta i ude u diSni sustav.
H315 NadraZuje kozu.

H332 Stetno ako se udige.

H351 Sumnja na moguce uzrokovanje raka.

Vrijednost

51

46

820-845 kg/m?
11 % (W/W)
350 mg/kg
>55°C

0,30 % (W/W)
0,01 % (W/W)
200 mg/kg

24 mg/kg
Razred 1

25 min

460 um

2-4,5 mm?/s

<65 % (V/V)
85 % (V/V)
360 °C

H373 Moze uzrokovati oStedenje timusa, jetre i kostane srzi tijekom produljene ili ponavljane

izloZenosti.

H411 Otrovno za vodeni okoli§ s dugotrajnim ucincima.
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P210 Cuvati odvojeno od topline, vruéih povriina, iskri, otvorenih plamena i ostalih izvora paljenja. Ne
pusiti.

P260 Ne udisati prasinu/dim/plin/maglu/pare/aerosol.

P273 Izbjegavati ispustanje u okolis.

P280 Nositi zastitne rukavice/zastitno odijelo/zastitu za oci/zastitu za lice.

P301+ P310 AKO SE PROGUTA: odmah nazvati CENTAR ZA KONTROLU OTROVANIJA/lije¢nika.

P331 NE izazivati povradanje.
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4. OPIS | ANALIZA RIZIKA NESRECE | NACINI SPRIECAVANIA

4.1

Opis mogudih scenarija u slucaju nesreca veéih razmjera

Jedan od scenarija je pojava zemljotresa koji moZe izazvati pucanje plinske instalacije i nekontrolisanog

izlaZzenja plina u atmosferu ili izazvati poZar velikih razmjera. Kako je TNP teZi od zraka u slucaju

izlaZzenja u atmosferu isti ¢e utjecati na okolinu, odnosno okolno podrucje. Djelovanjem elementarne

nepogode zemljotresa doslo bi do kidanja plinskih, vodovodnih, elektro i PTT vodova ¢ime bi se izazvali

veliki pozari koji bi uzrokovali velike materijalne Stete na nastalom dijelu pogona ili instalacije.

Industrijski krug je velikog precnika tako da bi se sve velike nesreée vjerovatno lokalizovale u krugu.

Tehnoloski proces pretakanja TNP-a spada u kategoriju tehnoloskih procesa kod kojih moZe do¢i do

neocekivanih rizika. U tabeli ispod je dat detaljan opis mogucih scenarija u slu¢aju nesrecéa vedéih

razmjera, vjerovatnoca i uslovi pod kojim mogu nastati.

Tabela 24. Opis mogucih scenarija

Scenarij 1

Istjecanje plina uslijed mehanic¢kih oStecdenja
plasta spremnika uz pojavu plamena i eksplozije

Opis scenarija

Mehanicka osStecenja spremnika TNP-a mogu
nastati  spoljnim  faktorima: ubacivanjem
eksplozivnih sredstava ili djelovanjem puscanog
zrna, unutarnjim faktorima: propustanje
spremnika uslijed korozije ili istjecanje plina
preko sigurnosnih ventila zbog prepunjavanja
spremnika, uzrok prepunjavanja mogu biti
neispravni mjerni instrumenti pritiska
(manometri) i neispravni ventili sigurnosti

Tacne koordinate izvora opasnosti

X:520295.130675

Y:4873293.409192

Supstance koje ucestvuju u nesreéi veéih

razmjera

TNP

Vjerovatnoca i vremenska ucestalost nesrece
vecih razmjera

Veoma mala

Procjena broja Zrtava

Procjena visoke smrtnosti

Procjena trajnih posljedica po ljude, imovinu i
okolis

Procjena privremenih posljedica po ljude,

imovinu i okolis

Opisati podrucje utjecaja nesreée vecih razmjera
u metrima.

150

74




Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

Prostire li se podrucje uticaja izvan podrucja
pogona/ postrojenja/ skladista? Ukoliko DA,
opisati podrucje utjecaja u metrima.

DA

Najblizi individualni stambeni objekat udaljen je
od postrojenja cca 70 m. OStecenja najblizih
stambenih objekata moZe se javiti u obliku
pucanje prozorskih stakala.

Granica podrucja u kojem posljedica eksplozije
je 150 m od lokacije rizicnog pogona.

Da li su ugroZeni susjedni objekti? DA
Da li su obavijesteni susjedni objekti? DA
Postoji li opasnost od domino ucinka prema | NE

tabeli granic¢nih vrijednosti izloZzenosti?

Scenarij 2

Istjiecanje plina uslijed pucanja cjevovoda uz
pojavu plamena

Opis scenarija

Najceséi unutarnji faktori pucanja cjevovoda je
nepravilno zavarivanje, zamor materijala i
termicka dilatacija, spoljni faktori: ubacivanje
eksplozivnih  sredstava. Analiza disperzije
pokazuje da za najstabilniju atmosferu (kada je
najsporije razbijanje oblaka) koncentracija koja
odgovara DGE ima domet od 70,0 m (uz
maksimalnu Sirinu od 50,0 m) ako nema
plamena, sto zahtjeva (kao i za sve domete iznad
DGE koji izlaze iz kruga postrojenja) izradu
odgovarajucih vanjskih planova u koje moraju
biti uklju¢eni ugroZeni prostori izvan kruga.

Tacne koordinate izvora opasnosti

X:520295.130675

Y:4873293.409192

Supstance ucestvuju u nesreéi veéih razmjera

TNP

Vjerovatnoca i vremenska ucestalost nesrece
vecih razmjera

Veoma mala

Procjena broja Zrtava

Procjena visoke smrtnosti

Procjena trajnih posljedica po ljude, imovinu i
okolis

Procjena privremenih posljedica po ljude,

imovinu i okolis

Opisati podrucje utjecaja nesreée vecih razmjera
u metrima.

150
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Prostire li se podrucje uticaja izvan podrucja
pogona/ postrojenja/ skladista? Ukoliko DA,
opisati podrucje utjecaja u metrima.

DA

Najblizi individualni stambeni objekat udaljen je
od postrojenja cca 70 m. OStecenja najblizih
stambenih objekata moZe se javiti u obliku
pucanje prozorskih stakala.

Granica podrucja u kojem posljedica eksplozije
je 150 m od lokacije rizicnog pogona.

Da li su ugroZeni susjedni objekti? DA
Da li su obavijesteni susjedni objekti? DA
Postoji li opasnost od domino ucinka prema | NE

tabeli granic¢nih vrijednosti izloZzenosti?

Scenarij 3

Zapaljenje i eksplozija na auto i vagon cisterni

Opis scenarija

Do eksplozije i eventualnog zapaljenja vozila
moze doci uslijed: prekidanja fleksibilne veze
izmedu vozila i cjevovoda na pretakalistu

Tacne koordinate izvora opasnosti

Supstance ucestvuju u nesredi veéih razmjera TNP
Vjerovatnoca i vremenska ucestalost nesreée | Veoma mala
vecih razmjera

Procjena broja Zrtava

Procjena visoke smrtnosti

Procjena trajnih posljedica po ljude, imovinu i
okolis

Procjena privremenih posljedica po ljude,
imovinu i okoli$

Opisati podrucje utjecaja nesrecée vecih razmjera | 150
u metrima.

Prostire li se podrucje uticaja izvan podrucja | DA

pogona/ postrojenja/ skladista? Ukoliko DA,
opisati podrucje utjecaja u metrima.

Najblizi individualni stambeni objekat udaljen je
od postrojenja cca 70 m. OSteéenja najbliZzih
stambenih objekata moZe se javiti u obliku
pucanje prozorskih stakala.

Granica podrucja u kojem posljedica eksplozije
je 150 m od lokacije rizicnog pogona.

Da li su ugrozeni susjedni objekti?

DA

Da li su obavijesSteni susjedni objekti?

DA
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Postoji li opasnost od domino ucinka prema
tabeli granicnih vrijednosti izloZzenosti?

NE

Scenarij 4

Zapaljenje i eksplozije vozila za prevoz TNP-a na
pretakalistu

Opis scenarija

Do eksplozije i eventualnog zapaljenja moze dodi
uslijed: kidanja crijeva za utakanje TNP-a iz
automata u spremnik osobnog vozila kao i zbog
zapaljenja samog vozila (neispravne el
Instalacije, curenje goriva itd.)

Tacne koordinate izvora opasnosti

Supstance ucestvuju u nesreéi veéih razmjera TNP
Vjerovatnoc¢a i vremenska ucestalost nesreée | Veoma mala
vecih razmjera

Procjena broja Zrtava

Procjena visoke smrtnosti

Procjena trajnih posljedica po ljude, imovinu i
okolis

Procjena privremenih posljedica po ljude,
imovinu i okolis

Opisati podrucje utjecaja nesrece veéih razmjera | 70
u metrima.

Prostire li se podrudje uticaja izvan podrucja | DA

pogona/ postrojenja/ skladista? Ukoliko DA,
opisati podrucje utjecaja u metrima.

Najblizi individualni stambeni objekat udaljen je
od postrojenja cca 70 m. Osteéenja najblizih
stambenih objekata moZe se javiti u obliku
pucanje prozorskih stakala.

Granica podrucja u kojem posljedica eksplozije
je 150 m od lokacije rizicnog pogona.

Da li su ugroZeni susjedni objekti? DA
Da li su obavijesteni susjedni objekti? DA
Postoji li opasnost od domino ucinka prema | NE

tabeli granicnih vrijednosti izloZzenosti?

Scenarij 5

PoZar i ekplozija na internoj pumpi dizel goriva

Opis scenarija

Dizel gorivo je manje zapaljivo od benzina, ali u
slu¢aju curenja na visokim temperaturama ili u
prisustvu otvorenog plamena moZe do¢i do
zapaljenja. Automat za istakanje goriva mozZe
postati izvor varnice ako nije pravilno uzemljen
ili ako dode do tehnickog kvara. lako je
vjerovatnoca eksplozije manja nego kod plinova
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ili benzina, mjeSavina dizel para i zraka u
zatvorenim prostorima moZe izazvati eksploziju
ako postoji izvor paljenja.

Tacne koordinate izvora opasnosti X:43.998905
Y:18.253333

Supstance ucestvuju u nesreéi veéih razmjera Dizel gorivo

Vjerovatnoc¢a i vremenska ucestalost nesreée | Veoma mala

vecih razmjera

Procjena broja Zrtava

Procjena visoke smrtnosti

Procjena trajnih posljedica po ljude, imovinu i

okolis

Procjena privremenih posljedica po ljude,

imovinu i okoli$

Opisati podrucje utjecaja nesrecée vecih razmjera | 150

u metrima.

Prostire li se podrucje uticaja izvan podrucja | DA

pogona/ postrojenja/ skladista? Ukoliko DA,
opisati podrucje utjecaja u metrima.

Najblizi individualni stambeni objekat udaljen je
od interne pumpe goriva cca 100 m. Ostecenja
najblizih stambenih objekata moze se javiti u
obliku pucanja prozorskih stakala.

Granica podrucja u kojem posljedica eksplozije
je 150 m od lokacije rizicnog pogona.

Da li su ugrozeni susjedni objekti? DA
Da li su obavijesteni susjedni objekti? DA
Postoji li opasnost od domino ucinka prema | NE

tabeli granicnih vrijednosti izloZzenosti?

Scenarij 6

Istjecanje tehnickih plinova (02, N2, CO,, Ar, He,
CoH,)

Opis scenarija

Istjecanje moZe nastati zbog oStecenja ventila,
priklju¢aka ili crijeva uslijed mehanickih
oStecenja, korozije ili dotrajalosti opreme. Kisik
moZe povecati rizik od pozara, dok akumulacija
ugljen-dioksida i argona u zatvorenim
prostorima moze uzrokovati gusenje. Acetilen
moZe uzrokovati eksploziju u prisustvu izvora
paljenja.

Tacne koordinate izvora opasnosti

X:43.999746
Y: 18.253447
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Supstance ucestvuju u nesreéi veéih razmjera

02; NZ; COZI Arl He/ C2H2

pogona/ postrojenja/ skladista? Ukoliko DA,
opisati podrucje utjecaja u metrima.

Vjerovatnoca i vremenska ucestalost nesreée | Veoma mala
vecih razmjera

Procjena broja Zrtava

Procjena visoke smrtnosti

Procjena trajnih posljedica po ljude, imovinu i
okolis

Procjena privremenih posljedica po ljude,
imovinu i okolis

Opisati podrucje utjecaja nesreée vecih razmjera | 150
u metrima.

Prostire li se podrucje uticaja izvan podrucja | DA

Najblizi individualni stambeni objekat udaljen je
od postrojenja cca 45 m. OStecenja najblizih
stambenih objekata moZe se javiti u obliku
pucanje prozorskih stakala.

Granica podrucja u kojem posljedica eksplozije
je 150 m od lokacije rizicnog pogona.

tabeli granicnih vrijednosti izloZzenosti?

Da li su ugroZeni susjedni objekti? DA
Da li su obavijesteni susjedni objekti? DA
Postoji |li opasnost od domino ucinka prema | NE

4.2

Procjena rizika postojecih pogona i postrojenja na lokaciji Breza

Glavni cilj procjene rizika je identifikacija pogona i postrojenja koja predstavljaju opasnost i u kojima

moZe dodi do nesreca velikih razmjera. Procjena treba biti pregledna i saZeta, a fokusira se na nastanak

tehnic¢ko-tehnoloskih poremeéaja u pogonima. Na osnovu ove procjene, potrebno je uspjesno

organizirati sve zaposlenike i optimizirati koristenje raspolozive tehnicke opreme, uredaja i sredstava

radi eliminacije rizika.

Svrha procjene rizika je:

maksimalna zastita zaposlenika

Sto je moguce maniji gubitak u proizvodnji

Sto je mogucée manja oStecenja postrojenja i opreme i materijalnih gubitaka zbog ostedenja i
prekida rada

izolacija ugrozenog prostora

komunikacija sa koordinatorom za vanredni slucaj kako bi se o vanrednom slucaju obavijestili
zaposlenici na ostalim lokacijama u skladu sa minimalnom strujom paljenja (MSP-a) u svrhu
sticanja iskustava za izbjegavanje sli¢nih situacija.

79



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

Detaljna analiza i procjena rizika (Akt o procjeni rizika) uradena je od strane ovlastene kompanije.
Navedeni Akt o procjeni rizika nalazi se u prilogu ovoga dokumenta.

4.3 Obim i procjena rizika

Procjenom rizika obuhvaceni su sljedeci postojeci pogoni:

* Plinski terminal sa kolskom vagom, ¢etiri podzemna spremnika po V=200 m*® dvosmjernim
pretakaliStem za autocisterne i Zeljeznicko pretakaliSte istovremenosti 3 vagon cisterne,
pumpna i kompresorska stanica za pretakanje tecne i plinovite faze TNP-a,

»  Objekat administrativho-upravne zgrade sa spremnikom TNP-a od 1,75 m3 za zagrijavanje
prostorija,

»  SKID za punjenje plinom motornih vozila sa spremnikom plina V =5 m3,

* |nterna pumpa dizel goriva sa rezervoarom V =5 m3,

*  Punionica plina i skladite za plinske boce (novi objekat) sa spremnikom plina V =5 m?,

= Skladiste tehnickih plinova (novi objekat).

Detaljan opis i fukciju pogona i postrojenja daje poglavlje 3.
4.4 Vrstaiizvor opasnosti

Na lokaciji Istrabenz plini d.o.o0. Breza, odnosno u pogonima koji su obuhvacenim procjenom rizika
identificirane su sljedece opasnosti:

=  QOpasnosti obzirom na materijal,

= Opasnosti koje mogu prouzrokovati zaposlenici,
= Potencijalna opasnost od radnih medija i

= Utjecaj na susjedna postrojenja.

Sljedeca tabela prikazuje detaljan opis i analizu vrsta i izvora opasnosti na lokaciji Istrabenz plini d.o.o.
Breza.

Tabela 25. Vrste i izvori opasnosti na lokaciji pogona obuhvacenih procjenom rizika

R. br. Opasnost Izvor opasnosti
1. Obzirom na materijale Plinovi 02
N2
CO2
Ar
Propustanje  plinoviti propan - butan
medija
Pozar kisik/oksidans
propan - butan/zapaljiv plin
Eksplozija komprimirani Oz (kontakt sa masno¢ama)
komprimirani N
komprimirani CO2
komprimirani Ar
propan - butan
2. Uzrokovana od strane zaposlenika Nestrucan rad (zaposlenici moraju imati strucni ispit za
radno mjesto, osposobljeni i opremljeni za rad na siguran
nacin)
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NepazZnja, nemar i greska pri radu (svaki zaposlenik mora
da radi pazljivo i prema sigurnosnim upustvima)

Alkohol, pusenje/droge (Zaposlenicima pod utjecajem
alkoholaili droge ne smije se ni u kom slucaju dozvoliti rad.
Zabrana pusenja istaknuta je na radnim mjestima gdje je
evidentiran izvor opasnosti)

Potencijalna opasnost od radnih Propan -
medija butan

Kisik i dusik

CO:

Argon

Acetilen

Zagusljiva atmosfera — u slucaju curenja
propan-butana i neispravne ili nedovoljne
ventilacije u zatvorenom prostoru dolazi
do smanjenja koncentracije kisika Sto
prouzrokuje gusenje

Eksplozivna i zapaljiva atmosfera — propan-
butan je zapaljiv plin i u prostorijama u
kojima je poveéana koncentracija propan-
butana moZze doci do eksplozija ili poZzara
Hladne opekotine — nastaju u direktnom
kontaktu tekuceg propan-butana sa kozom
jer dolazi do hladnih opekotina obavezno
koristiti licna zastitna sredstva

Hladne opekotine — nastaju u direktnom
kontaktu tekuceg kisika, dusika sa koZzom
jer dolazi do hladnih opekotina obavezno
koristiti licna zastitna sredstva

Kisicna atmosfera — u atmosferi u kojoj je
koncentracija kisika povetana moie se
lakSe izazvati poZar jer se granice
zapaljivosti i eksplozivnosti zapaljivih tvari
Sire. Zaposlenik se moze natopiti kisikom i
zapaliti obicnom iskrom. Obratiti paznju na
alat, odjecu i opremu

Zagusljiva atmosfera — u slucaju curenja

ugljen — dioksida i neispravne ili
nedovoljne ventilacije u zatvorenom
prostoru dolazi do smanjenja

koncentracije kisika Sto prouzrokuje
gusenje

Hladne opekotine — pri nepravilnom
rukovanju u kontaktu dijelova tijela sa
tecnim ugljen — dioksidom dolazi do
stvaranja ,hladnih opekotina“ zbog niske
temperature tec¢nog uglien — dioksida.
Obavezno koristiti licna zastitna sredstva
Zagusljiva atmosfera — u sluéaju curenja
argona i neispravne ili nedovoljne
ventilacije u zatvorenom prostoru dolazi
do smanjenja koncentracije kisika Sto
prouzrokuje gusenje

Hladne opekotine — pri nepravilnom
rukovanju u kontaktu dijelova tijela sa
tecnim ugljen — dioksidom dolazi do
stvaranja ,hladnih opekotina“ zbog niske
temperature tecnog uglien — dioksida.
Obavezno koristiti licna zastitna sredstva
Udisanje acetilena moze izazvati
glavobolje, vrtoglavicu i iritaciju disajnih
puteva.
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Zagadenje zraka: U kombinaciji s drugim
plinovima, acetilen moZe doprinijeti
stvaranju toksi¢nih isparenja koja su Stetna
po zdravlje

Helij Asfiksija: lako helij nije toksican, njegov
udisaj moZe uzrokovati asfiksiju zbog
smanjenja koncentracije kisika. Ovo je
posebno opasno kada se koristi u
zatvorenim prostorima bez adekvatne
ventilacije.
Neuralni efekti: Udisanje helija moze
dovesti do privremenih promjena u glasu i
mozZe izazvati smanjenje sposobnosti
disanja kada se koristi prekomjerno.

4, Utjecaj na susjedna postrojenja Pozar ili eksplozija ne mogu ugroziti susjedna postrojenja
koja pripadaju pogonu jer je medusobna udaljenost kao i
udaljenost samog pogona od susjednih pogona
zadovoljavajuca.

4.4.1 Moguénost stvaranja domino efekta

Zbog visokog sadrzaja zapaljivih materijala, postrojenje je izlozeno znacéajnim sigurnosnim rizicima,
medu kojima se istice domino efekt. Blizina Rudnika mrkog uglja ,Breza“ dodatno povecava
kompleksnost sigurnosnih procjena zbog mogucih emisija metana, koji moze doprinijeti nastanku ili
eskalaciji incidenata.

Domino efekt se odnosi na lan¢ani niz nesreéa koje pocinju inicijalnim incidentom, kao Sto je curenje
plina, eksplozija ili pozar, a koje potom uzrokuju osStecenja na drugim dijelovima postrojenja. U
pogonima poput ovog, gdje se skladiste i obraduju zapaljivi i tehnicki plinovi, domino efekat moze
imati katastrofalne posljedice.

U postrojenju Istrabenz plini nekoliko ta¢aka nosi poseban rizik za pokretanje domino efekta:

- Podzemni TNP rezervoari: Velika koli¢ina ukapljenog naftnog plina skladistena pod visokim
pritiskom moZe izazvati eksplozivne reakcije u slucaju curenja ili ostecenja.

- Pretakaliste: Proces pretakanja plina izmedu rezervoara i cisterni podloZan je incidentima
zbog nepravilnog rukovanija ili kvarova, sto moze dovesti do pozara ili eksplozije.

- Vagon cisterne: Ostecenije ili curenje na cisternama moze izazvati eksploziju koja bi zahvatila
druge instalacije u neposrednoj blizini.

- Skladiste tehnickih plinova: Zbog prisustva razlicitih vrsta plinova, incident u skladistu moze
izazvati ozbiljan domino efekat kroz medureakcije plinova i lanc¢ane eksplozije.

- Kompresorska jedinica i pumpna postrojenja: Ovi sistemi odrzavaju pritisak i transport plina,
a njihovi kvarovi mogu uzrokovati curenje i eskalaciju u pozar ili eksploziju.

- Rudnik mrkog uglja u blizini postrojenja predstavlja dodatni izvor rizika, posebno u smislu
emisije metana, koji je izuzetno zapaljiv. Svaka akumulacija metana u postrojenju u
kombinaciji s plinskim instalacijama moZe dovesti do domino efekta. Koncentracija metana u
zraku koja moZze izazvati domino efekt obi¢no se krec¢e izmedu 5% i 15% (volumena u zraku).
Ispod 5% metan je previse razrijeden za paljenje, dok iznad 15% postaje previse bogat da bi
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se zapalio. U tom rasponu, metan mozZe izazvati eksplozivhe smjese, Sto moZe dovesti do
ozbiljnih incidenta u zatvorenim prostorima.

4.5 Zapaljive i eksplozivne smjese

Zapaljive smjese Cine sve zapaljive materije uz prisutnost zraka, odnosno dovoljne koli¢ine kisika s
kojim moZe doci do procesa gorenja, dok eksplozivhe smjese Cine takoder zapaljive materije uz
prisutnost odredene koli¢ine zraka, odnosno raspolozive koli¢ine kisika s kojim moze doci do lan¢ane
reakcije gorenja, koje zbog svog brizantnog razvijanja prelazi u eksploziju. Uz obilniju prisutnost kisika
u odredenim okolnostima moZe doc¢i do vrlo brizantne reakcije gorenja, Sto dovodi do procesa
detonacije. Da bi doslo do opasnih procesa, eksplozivha smjesa mora imati uzroc¢nika paljenja
(inicijalno paljenje eksplozivne smjese).

4.6 Eksplozivno ugrozeni prostori

Radi razumijevanja materije u vezi definisanja zona opasnosti od eksplozije neophodno je upoznati
osnove o eksplozivno ugroZzenim prostorima. Eksplozivna atmosfera je atmosfera u prostoru koja
sadrzi zapaljive plinove, pare, maglice ili prasine sa zrakom u atmosferskim uvjetima u kojima nakon
inicijalnog paljenja nastaje lan¢ani proces gorenja u obliku eksplozije. Pri tome u ugroZzenom prostoru
moZe biti prisutan istovremeno jedan ili viSe nabrojanih zapaljivih medija. Smjesa zapaljivog medija sa
zrakom nastaje strujanjem uzrokovanim fizikalnim uvjetima i difuzijom plinova i para sa zrakom. Pri
tome prostor ugrozen eksplozivnim smjesama ne mora uvijek sadrzavati eksplozivnu atmosferu, ali
veé mogucénost da do nje moZe dodi u bilo kakvim okolnostima navodi na oprez i zahtijeva da se prostor
proglasi ugrozenim prostorom. U takvim prostorima mora se posvetiti posebna paznja svim moguéim
uzroc¢nicima paljenja eventualno nastale eksplozivne smjese. To se prvenstveno odnosi na elektri¢ne
uredaje.

Krajem 1981. godine objavljen je standard JUS N.S8.007 koji obraduje zone opasnosti prostora
ugrozenih eksplozivnim smjesama plinova i para. Ovim standardom definisani su osnovni pojmovi,
kategorizacija izvora opasnosti, stepeni opasnosti, granice ugroZenih prostora i rasprostiranje
eksplozivnih smjesa od izvora opasnosti. Istovremeno je objavljen i standard JUS.N.S8.003 kojim se
utvrduje klasifikacija zapaljivih plinova i para. Radi razumjevanja metoda utvrdivanja zona opasnosti
neophodno je dati kratka objasnjenja nekih pojmova i definicija iz ove oblasti.

4.7 Granice eksplozivnosti

Kako ¢e se razvijati proces eksplozije nakon inicijalnog paljenja ovisi o sistemu eksplozivhe smjese. Ako
pri tome postoji ravnoteza izmedu zapaljive materije i raspolozivog kisika, nece biti ostatka ni jedne ni
druge komponente i nastace najintenzivnija eksplozija. Ovakve volumenske odnose, kod kojih dolazi
do potpunogizgaranja bez ikakvog ostatka, nazivaju se stehiometrijskim odnosima. Ako je volumenski
odnos zapaljive materije i zraka ili koncentracija takva da zapaljiva materija sva izgori, a da pri tome
ne potrosi sav kisik u zraku, tada se radi o siromasnoj smjesi. U slu¢aju da ostane nesagorenog plina
zbog nedostatka kisika, onda se radi o bogatoj smjesi. Ovakvo smanjenje i poveéanje koncentracije
moZe i¢i do neke granice ispod, iznad koje vise nece doci do paljenja odnosno do eksplozije, Sto znadi
da postoje granice eksplozivnosti u odnosu na koncentraciju.

83



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

Donja granica eksplozivnosti je najvedi postotak volumenskog odnosa eksplozivnog plina u smjesi plina
i zraka ispod stehiometrijske koncentracije kod kojeg joS ne dolazi do eksplozije nakon inicijalnog
paljenja. Iznad tog postotka je eksplozivna atmosfera.

Gornja granica eksplozivnosti je najmanji postotak iznad stehiometrijske koncentracije kod kojeg
takoder ne dolazi do eksplozije nakon inicijalnog paljenja. Ispod tog postotka je eksplozivna atmosfera.

Tabel prikazuje granice eksplozivnosti i stehiometrijske koncentracije za propan - butan.

Tabela 26. Granice eksplozivnosti i stehiometrijske koncentracije propan - butana

Zapaljivi plin Granice eksplozivnosti Stehiometrijski odnos %
Donja granica (vol %)  Gornja granica (vol%)
Tecni naftni plin 1,8 8,8 3,4

Izgaranje smjese te¢nog naftnog plina sa zrakom i do eksplozije neée dodi ako je koncentracija niza od
1,8 % ivisa od 8,8 %. U podrucju koncentracija izmedu vrijednosti 1,8% i 8,8 % doci ée do sagorijevanja
tecnog naftnog plina u smjesi sa zrakom i pojave eksplozije, koja ¢e biti manjeg intenziteta ako su
koncentracije blize donjoj ili gornjoj granici eksplozivnosi, a veéeg intenziteta ako su bliZe
stehiometrijskoj koncentraciji (3,4 % ). Raspon podrucja eksplozivnosti se razlikuje od plina do plina i
smatra se da su mnogo opasnije one materije koje imaju vecu oblast eksplozivnosti, a posebno ako im
je donja granica eksplozivnosti vrlo niska. Na osnovu prednjeg nije tesko zakljuciti da acetilen spada u
red najopasnijih plinova.

4.8 Temperatura paljenja

U ugrozenom prostoru dodi ¢e do eksplozije ako u isto vrijeme na istom mjestu budu ispunjena dva
uslova:

=  Prisutnost eksplozivne smjese
=  Prisutnost uzro¢nika paljenja

U eksplozivnoj smjesi koncentracija zapaljivih plinova i para zapaljivih tecnosti sa zrakom je unutar
granica eksplozivnosti.

Da bi uzrocnik paljenja mogao zapaliti eksplozivnu smjesu mora sadrZavati istovremeno dvije osobine
koje su u medusobnoj ovisnosti:

= Dovoljnu temperaturu za paljenje smjese,
= Dovoljnu toplinsku energiju koja ¢e osigurati dovoljnu temperaturu uzroc¢nika za paljenje
eksplozivne smjese.

Temperatura paljenja je najniza temperatura koja izaziva paljenje ekspozivhe smjese. Uzrocnik
paljenja moze biti otvoreni plamen, pregrijana povrsina nekog tijela, elektri¢na iskra, odnosno sve
reakcije pri kojima dolazi do izdvajanja toplote. Plamiste zapaljive te¢nosti je najniza temperatura
zapaljive tec¢nosti pri kojoj se iz te¢nosti razvija para u tolikoj koli¢ini da kad se pomjesa sa zrakom
moZe zapaliti ako se nad nju prinese plamen.

4.8.1 Probojno paljenje

Svojstvo probojnog paljenja sastoji se od sposobnosti eksplozivne smjese plina ili pare da plamenom
eksplozije kroz uske raspore izazove paljenje eksplozivne smjese iza raspora.
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Pod pojmom probojnog paljenja u praksi redovito se misli na plamen eksplozije iz zatvorenog prostora
kojiizlazi kroz zraéne raspore ili otvore i kao takav izaziva inicijalno paljenje okolne eksplozivne smjese.

Uzrocnik probojnog paljenja mogu biti uzarene Cestice i ostali produkti kratkog spoja ili elektri¢énog
luka. Treba znati da uticaj duzine raspora postoji kod svih plinova i to do odredene vrijednosti. Kod
vecine plinova i para kod duzine raspora od 25 mm taj utjecaj je ublazen i to je razlog Sto je uzeta
duZina raspora od 25 mm za mjerenje grani¢nog raspora. Takav granic¢ni raspor na odgovaraju¢em
standardizovanom uredaju zove se maksimalni eksperimentalni sigurnosni raspor (MESR). To je
maksimalna grani¢na Sirina raspora duzine 25mm na standardizovanom uredaju kod kojeg ne dolazi
do probojnog paljenja u odredenim uvjetima ispitivanja.

4.9 Klasifikacija

Standardom JUS N.S8.003 utvrdena je klasifikacija zapaljivih plinova i para s obzirom na
protueksplozivnu zastitu i to:

= Klasifikacija zapaljivih plinova i para u razrede prema temperaturi paljenja,
= Klasifikacija zapaljivih plinova i para u grupe prema energiji paljenja.

Tabela 27. Klasifikacija zapaljivih plinova i para prema temperaturi paljenja

Temperaturni razred Temperatura paljenja
T1 IZNAD 450 °C

T2 IZNAD 300°C —450°C
T3 IZNAD 200°C-300°C
T4 IZNAD 135°C-200°C
T5 IZNAD 100°C-135°C
T6 IZNAD 85°C-100°C

49.1 Klasifikacija zapaljivih plinova i para prema energiji paljenja

Prema energiji paljenja zapaljivi plinovi se dijele u grupe A, B i C. Klasifikacija se moZe provoditi na dva
nacina prema vrsti energiji paljenja i to prema:

=  Probojnom paljenju,
= Struji paljenja.

Za klasifikaciju zapaljivih plinova i para prema svojstvu probojnog paljenja uveden je pojam
,maksimalnih eksperimentalni sigurnosni raspor” (MESR) koji se odreduje prema standardu JUS
N.S8.030. Za klasifikaciju prema struji paljenja uveden je pojam ,,minimalna struja paljenja“ (MSP).

Maksimalni eksperimentalni sigurnosni raspor (MESR) po IEC-u oznacdava se MESG, kao skraéenica za
,maximum experimental safety gap“, a minimalna struja paljenja (MSP) po IEC-u je MIC, Sto je
skraéenica za ,,minimal ignitation current”. U narednoj tabeli data je podjela zapaljivih plinova prema
MESR i prema odnosu MSP za dati plin i MSP za metan.

Tabela 28. MESR i MSP za plinove

Grupa Granice prema MESR (mm) Granice grupe prema odnosu MSP za plin/MSP za metan
| Za rudnike: metan -

Il Industrijski plinovi i pare -

1A Vece 0od 0,9 Vece 0od 0,8

B 0,5-0,9 0,45-0,8
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Inc Manje od 0,5 Manje od 0,45

Za najvedi broj zapaljivih plinova i para dovoljno je odrediti MESR ili MESP, da bi se plin svrstao u
odgovarajuéu grupu.

4.9.2 Klasifikacija prostora ugrozenih eksplozivhom atmosferom

Ocjena da li je prostor ugrozen eksplozivnom atmosferom ili ¢ini neugrozen prostor ovisi 0 mogucoj
maksimalnoj koncentraciji koja se ocekuje u prostoru, s obzirom na potencijalni izvor zapaljivog medija
i najnepovoljnije uvjete provjetravanja prostora. Smatra se da prostor nije ugrozen eksplozivnim
smjesama ako najvece moguée koncentracije, koje nastaju u prostoru, nikad ne mogu predi
koncentraciju od 10% koncentracije donje granice eksplozivnosti. Ta se granica moZe povecati, ali se
ne moze pribliZiti donjoj granici eksplozivnosti ako u pogledu sigurnosti postoje pouzdane mjere. Ako
je moguce pouzdano utvrditi mogucu koncentraciju plinova, primjenjuje se Grafikon 3 kojim se
ugrozeni prostor moze prevesti u neugrozeni.
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Grafikon 3. Vremenski kriterij za ocjenu prostora ugroZenih eksplozivnom atmosferom

Nema ugroZenog prostora ako koncentracija plinova i para sa zrakom ne prelazi 10% dge (donje
granice eksplozivnosti). Ne treba smatrati ugroZzenim prostorom poveca li se ta koncentracija i do 80%
dge, ako to povecanje traje kontrolisano krace vrijeme. Granica se moZe povecati i do npr. 25% dge,
ako je to osigurano pouzdanim mjerama za kontrolu koncentracije, na primjer primjenom kontrolisane
ventilacije.

Granica se moZe povecati i do 50% te ako se pouzdano moZe kontrolisati i osigurati pouzdano
eliminisanje uzrocnika paljenja, na primjer prekidanje izvora zapaljivog medija (zaustavljanje procesa),
odnosno pouzdanim prekidanjem elektricne energije potencijalnim uzroc¢nicima paljenja.

4.9.3 Karakter izvora opasnosti

U postupku utvrdivanja opasnosti od nastajanja eksplozivnih smjesa plinova i para sa zrakom, moraju
s primjeniti jednaki kriteriji djelovanja izvora ispustanja, ekvivalentno postojanju eksplozivne
atmosfere.

Prema vazeéem standard postoje tri vrste izvora opasnosti :
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= Trajni izvori opasnosti — izvori koji trajno sadrze ili ispustaju zapaljivi medij ili eksplozivnu
smjesu u okolni prostor.

=  Primarni izvori opasnosti — izvori koji povremeno, pri normalnom radu, sadrze ili ispustaju
zapaljivi medij ili eksplozivnu smjesu u okolni prostor.

= Sekundarni izvori opasnosti — izvori koji samo pod nenormalnim okolnostima, tj. u slucaju
kvara na postrojenju ili pogresno vodenja tehnoloSkogprocesa, ispustaju zapaljivi medij ili
eksplozivnu smjesu u okolni prostor.

4.9.4 Karakter ugrozenog prostora

UgroZeni prostor, zatvoren ili otvoren, je prostor u kome ima ili se o¢ekuje pojava smjesa u opasnim
koncentracijama, odnosno pojava eksplozivne atmosfere. Otvoren prostor je prostor u kojem ni sa
jedne strane nema prepreka za prirodnu izmjenu zraka sa atmosferom. Za plinove i pare teze od zraka,
otvorenim prostorom smatra se prostor natkriven samo nastresnicom, koji sa strane nema nikakvih
prepreka. Za plinove i pare znatno lakSe od zraka, otvorenim prostorom smatra se onaj prostor koji
moZe biti sa strane ograden, ali bez ikakvog krova iznad sebe. Prirodno ventilirani prostori su prostori
u kojima nema prepreka za prirodno strujanje Cistog zraka koji smanjuje koncentraciju plina ili pare,
koji se oslobadaju u prostor.

Prisilno ventilirani prostori su prostori u koje se dovodi dodatna koli¢ina Cistog zraka. Kontrolirana
ventilacija — provjetravani prostor u kojem je strujanje zraka trajno kontrolisan uredajem i
senzoromkoji u trenutku nestanka strijanja zraka iskljucuje napon u prostoru kontrolisane ventilacije.
Ventilacija se provodi u cilju smanjenja koncentracije zapaljivih plinova i para sa zrakom. Intenzitet
ventilacije je zavisan od kolicine zapaljivog plina ili pare, koji se nalazi u ugrozenom prostoru.

Kontrolisani nadpritisak — prostor u kojem je povecan pritisak u odnosu na spoljasnu atmosferu ili u
odnosu na prostor sa izvorima eksplozivnih smjesa, odrZzavan inertnim nezapaljivim plinom (zrakom),
koji moZe nastati tek posSto je izvrSena najmanje peterostruka izmjena zapremine prostora u cilju
eliminisanja eksplozivne smjese.

4.10 Procjena obima i ozbiljnosti utvrdenih posljedica nesreca vecih razmjera

4.10.1 Zone opasnosti

Na osnovu Zakona o zastiti od pozara i vatrogastvu (SI. novine FBiH, br. 10/09) Investitor za postojece
pogone posjeduje izraden Elaborat o zonama opasnosti od eksplozija i poZara u objektima pretakalista
propan-butana sa skladiStem te prodajnog i proizvodnog skladista boca tehnickih plinova.

4.10.2 Eksplozivno ugroZeni prostori —Zone opasnosti od eksplozije

Radi razumijevanja materije u vezi definisanja zona opasnosti od eksplozije neophodno je upoznati
osnove o eksplozivno ugroZzenim prostorima.

Eksplozivna atmosfera je atmosfera u prostoru koji sadrzi zapaljive plinove, pare, maglice ili prasine sa
zrakom u atmosferskim uvjetima u kojima nakon inicijalnog paljenja nastaje lancani proces gorenja u
obliku eksplozije. Pri tome u ugroZenom prostoru moZze biti prisutan istovremeno jedan ili vise
nabrojanih zapaljivih medija. Smjesa zapaljivog medija sa zrakom nastaje strujanjem uzrokovanim
fizikalnim uvjetima i difuzijom plinova i para sa zrakom. Pri tome prostor ugrozen eksplozivnim
smjesama na mora uvijek sadrzavati eksplozivnu atmosferu, ali ve¢ mogucnost da do nje moZze do¢i u

87



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

obliku kakvim okolnostima navodi na oprez i zahtijeva da se prostor proglasi ugroZzenim prostorom. U
takvim prostorima mora se posvetiti posebna paznja svim mogucim uzrocnicima paljenja eventualno
nastale eksplozivne smjese. To se prvenstveno odnosi na elektri¢ne uredaje.

Standardom JUS N.S8. 007 koji obraduje zone opasnosti prostora ugrozenih eksplozivnim smjesama
plinova i para definisani su osnovni pojmovi, kategorizacija izvora opasnosti, stepeni opasnosti, granice
ugrozenih prostora i rasprostiranje eksplozivnih smjesa od izvora opasnosti. Standardom JUS. N. S8.
003 utvrduje se klasifikacija zapaljivih plinova i para. Radi razumijevanja metoda utvrdivanja zona
opasnosti neophodno je dati kratka objasnjenja nekih pojmova i definicija iz ove oblasti.

Dijelovi ugrozenog prostora se klasificiraju u zone opasnosti:

= Zona opasnosti 0 - Prostor u kojem su ucestalost i trajanje eksplozivne smjese zapaljivog plina
ili pare sa zrakom veoma veliki i prisutni duze vremena. Ovu zonu opasnosti uzrokuju:
- Trajni izvori opasnosti
- Primarni izvori opasnosti u zatvorenom prostoru
= Zona opasnosti 1 - Prostor u kojem su eksplozivna smjese zapaljivog plina ili pare sa zrakom
mogucéa pri normalnom radu, odnosno njeno prisustvo je predvideno tehnoloskim
procesom.Ovu zonu opasnosti uzrokuju:
- Trajni izvori opasnosti u okolini zone ,,0
- Primarniizvori opasnosti
- Sekundarni izvori, ako nastala smjesa ostaje duZe vrijeme u prostoru
= Zona opasnhosti 2- Prostor u kojem su ucestalost pojave i trajanja eksplozivhe smjese
zapaljivog plina ili pare sa zrakom veoma mali, a koja nije predvidena u normalnom radu u
tehnoloSkom procesu. Ovu zonu opasnosti uzrokuju:
- Trajni izvori opasnosti u okolini zone ,,0“
- Primarniizvori opasnosti
- Sekundarni izvori opasnosti, ako nastala smjesa ostaje duze vrijeme u prostoru.
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Grafikon 4. Vremenski kriterij za podjelu ugroZenog prostora na zone opasnosti u odnosu na ucestalostpojave i
trajanja eksplozivne atmosfere i uzrocnika paljenja
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4.10.3 Stepenovanje opasnosti u svrhu odredivanja zona opasnosti

Stepen opasnosti je korekcioni faktor pri odredivanju zona opasnosti, koji zavisi od vrste izvora
opasnosti, oblika prostora i primjenjenog stepena ventilacije.

Tabela 29. Stepeni sigurnosti

lzvor opasnosti Stepen ventilacije
Zatvoren prostor Prirodno ventiliran  Prisilno ventiliran Otvoren prostor
prostor prostor
Trajni izvor | Il 1 v
Primarni izvor Il 1l v Vv
Sekundarni izvor n v Vv Vi

Tabela 30. Zone opasnosti u odnosu na stepene ventilacije

lzvor opasnosti Stepen ventilacije
Zatvoren prostor Prirodno ventiliran  Prisilno ventiliran Otvoren prostor
prostor prostor
Trajni izvor 0 0/1 2/1 2/1/0
Primarni izvor 0/1 1/0 - 2/1
Sekundarni izvor 2/1/0 2/1 - 1

Tabela 31. Odnosi stepena opasnosti i odredivanja zone opasnosti

Stepen opasnosti Zone opasnosti
| 0
] vise manje
0 1
n manje viSe
0 1
v vise manje
1 2
\" manje vise
1 2
Vi 2
Zona sigurnosti okolina zone 2

Kako se vidi kod odredivanja i klasifikacije jedne zone opasnosti treba voditi racuna o mnogim
faktorima koje je vrlo tesko jednoznacno prikazati, naprimjer jednom tablicom koja bi opisala sve
Cinioce.

Na sljedeéim slikama prikazane su zone opasnosti za pojedine rezervoare na lokaciji pogona Istrabenz
Plini u Brezi.

Zona 0 — predstavlja zonu objekta/rezervoara/vagona
Zona 1 — poluprecnik zone iznosi 10 m

Zona 2 — polupreénik zone iznosi 7,5 m

89



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

R ﬁ?r/‘é?é%f//_
/{f;;/////// A
]
2;2; | (3) ] 7/
/
A A
A s

0
A

A

iy

- -
ey
=i

(1) AUTO S POSTROVEN.E

() uPravma ZER0A

() NTERNA PUMPA DIZRL GORNA

() TERMINAL - POCPRINI REZERVOAR
(8) PUNICNICA | SKLADISTE PUNSIHBOGA
PURPA, | KOWMPRESOR: PRETARALIETA
@ FRLIETNIEHD PRETAKALISTE
SPREMESTE TEHHICKIH PLIMCRS,

Slika 17. Situacioni prikaz zona opasnosti na lokaciji pogona i postrojenja
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Slika 18. Situacioni prikaz zona opasnosti na lokaciji pogona i postrojenja — podloga Google maps
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Prema Prostornom planu Zeni¢ko-dobojskog kantona (2009-2029.) i prema projekciji prostornog
razvoja pogon Istrabenz plini d.o.o. Breza nalazi se u privrednoj zoni i prvi individualni objekti su
udaljeni od plinskog terminala TNP-a cca 70 m, najmanja udaljenost individualnih objekata je od vagon
cisterni i od skladista tehnickih plinova i ona iznosi cca 45 m (skladiste tehnickih plinova) i cca 30 m
(vagon cisterni). Obzirom na zone opasnosti, individualni objekti se ne nalaze u zoni opasnosti0, 1i 2.
Na slici 19 dat je snimak lokacije sa pozicijama susjednih objekata. Uzevsi u obzir ¢injenicu da smjer
strujanja vjetra ide od sjevera ka jugu niz rijeku Stavnju, izvrSena je procjena opsega nesrece u slucaju
curenja plina i eventualnih eksplozija sa podrucja kompleksa. Zutom linijom oznaceno je podrugje u
kojem ¢e koncentracija plinske faze najvjerovatnije biti u podruju eksplozivnosti. Crvenom linijom
oznaceno je podrucje koje moZe biti pod utjecajem udarnog talasa eksplozije oko 150 m. Nesrecom
vecih razmjera bi bili pogodeni uposleni kao i oprema i objekti na samoj lokaciji. OStec¢enja najblizih
stambenih objekata mogu se javiti u obliku pucanja prozorskih stakala uslijed pove¢anog pritiska udara
eksplozije.

Najbliza vatrogasna stanica nalazi se u krugu Rudnika Breza, oko 300 m udaljenosti, opéina ima Stab
Civilne zastite. Ostale najblize vatrogasne jedinice se nalaze u Gradu Visokom (18 km) i opcini llijas (10
km). Najbliza medicinska sluzba se nalazi u opcini Breza oko 2 km udaljenosti od Terminala.
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Slika 19. Procijenjeno podrucje utjecaja pri nesreci vecih razmjera
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4.11 Preispitivanje proslih nesreéa i incidenata

Analiza prethodnih nesreca i incidenata klju¢na je za unapredenje sigurnosnih mjera i smanjenje rizika
od ponavljanja sliénih dogadaja. Ovaj proces podrazumijeva pregled dostupnih podataka,
identifikaciju uzroka i procjenu efikasnosti postojeéih zastitnih mjera. U sluéaju ranijih nesreca ili
incidenata, provode se korektivhe mjere kako bi se poboljsali sigurnosni protokoli i smanjila
vjerovatnoca ponavljanja.

4.11.1 Na osnovu dostupnih podataka, na predmetnom postrojenju nisu zabiljezene nesrece
vecih razmjera ili incidenti.Analiza izvora opasnosti od eksplozivno ugrozenih prostorija

Uzrocnik opasnosti na lokaciji podzemnih rezevoara sa pratecom opremom za pretakanje predstavlja
propan butan koji spada u grupu plinova Il A, ima temperaturni razred T2 i teZi je od zraka (1,5-2).
Prostor je dobro prirodno provjetren jer se nalazi na otvorenom.

Uzrocnik opasnosti na lokaciji punjenja i skladista boca su tehnicki plinovi punjeni u ¢eli¢ne boce pod
pritiskom. Prostori su poluotvorenog tipa i prema tome dobro prirodno provjetreni.

4.11.2 Opasnhe supstance

U postrojenju skladista i punionice propan-putana na lokaciji Istrabenz plini d.o.o. Breza nalaze se
supstance koje prikazuje Tabela 32, a njihove karakteristike detaljno su opisane u poglavlju 3.1.1.

Tabela 32. Vrste opasnih supstanci

Naziv Hemijska oznaka CAS broj Max. kolicine (t)
Teéni naftni plin (TNp)?  CsHs,CaH1o 68476-85-7 446,5

Kisik 02 7782-44-7 0,312

Dusik N2 7727-37-9 0,3

Ugljenicni dioksid CO2 124-38-9 0,9

Argon Ar 75714-55-5 0,432

Helij He 7440-59-7 0,4

4.11.3 Opis opcih opasnosti u radu sa plinovima
4.11.3.1 Opasnost u radu sa komprimiranim plinovima

Plinovi koji se ne mogu kondenzirati na normalnoj temperaturi (npr. dusik, kisik, vodik, argon, helij),
se komprimiraju u plinovitom obliku pritiska do 300 bar i pune u boce. Pumpe ili kompresori za
punjenje su napravljeni tako da sprjecavaju moguénost prepunjavanja i rasprskavanja zbog
prekoracenja pritiska. Maksimalni dozvoljeni pritisak pri punjenju odreden je tako da i ¢ak i mogucde
povisenje pritiska koje prouzrokuje intenzivna sunceva svijetlost ne moze prouzrokovati rasprskavanje
boce. Boca ¢e eksplodirati samo ako se zagrijava otvorenim plamenom. Zbog toga se moraju zastiti od
otvorenog plamena.

IzdrzZljivost boce moZe biti smanjenja korozijom. Na primjer, ako boca sadrzZi vodu, boca za kisik ¢e
koridirati do te mjere da ée se rasprsnuti pri radnom pritisku. Da bi se sprijecilo unutrasnje zaprljanje
boce, boca se ne smije potpuno prazniti. Osim toga, ventil boce mora biti zatvoren uvijek kada je to
moguce.

2 Prosje¢na gustina TNP na normalnoj temperature i pritisku iznosi priblizno 0,55 kg/I, sto znaci da 1m3=0,55 tona TNP-a
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Opasnost raste ako se dozvoli ulazak plina u sistem predviden za niZi pritisak. Slijedece mjere
predostroznosti se moraju uzeti u obzir:

=  Komprimirani plinovi se moraju troSiti iz boca uz koriStenje raducira pritiska. PodeSena
vrijednost pritiska iza reducira ne smije biti ve¢a od radnog pritiska plinskog sistema koji se
snabdijeva preko tog reducira. Zbog mogucnosti pojave greske na reduciru pritiska postoji
mogucnost prekoracenja dozvoljenog radnog pritiska, te se moraju postaviti odgovarajudi
sigurnosni ventili na reduciru pritiska ili neposredno iza istog.

= Veze izmedu dijelova sistema s razli¢itim radnim pritiscima su dozvoljeni samo ako se koristi
reducir pritiska. Koristenje samo zapornih ili nepovratnih ventila ne pruZaju dovoljnu sigurnost
u ovom slucaju.

= Boce s komprimiranim plinovima se ne smiju pri normalnim uslovima prikljucivati s bocama s
utecnjenim plinovima jer su njihovi radni pritisci razliciti. Ako se to desi u vanrednim
slucajevima (npr. za proizvodnju mjesavine), izmedu boca se mora postaviti reducir pritiska.

= Cak i kad se prazna boca priklju¢i na plinski sistem pravilno (npr. za &i$éenje ili vakumiranje
boca) sistem se mora zastiti sigurnosnim ventilom jer na isti slu¢ajno moze biti prikljuc¢ena i
puna boca.

= |spitivanje pritiska i provjera nepropusnosti boca se komprimiranim plinovima smije provoditi
samo na sekcijama sistema koji odgovaraju ispitnom pritisku. Veza s drugim sekcijama sistema
se mora pouzdano iskljuciti, npr. ugradnjom slijepe ploce.

4.11.3.2 Opasnost od plinova utecnjenih pod pritiskom

Plinovi koji mogu biti ute¢njeni komprimiranjem ne normalnoj temperaturi (npr. propan, uglji¢ni
dioksid, amonijak, dusikni oksidol) se pune u boce pod pritiskom do 60 bar. Posuda s plinom
utecnjenim pod pritiskom se moZze rasprsnuti ako je prepunjena i blago ugrijana ili ako je normalno
napunjena ali izlozena znacajnoj koli¢ini toplote. U oba sluéaja, zagrijavanje uzrokuje ekspanziju
teCnosti sve dok ista u potpunosti ne popuni posudu a pritisak tecnosti koja se ne moze dalje
komprimirati ne prouzrokuje rasprskavanje posude. Da bi se sprijecilo prepunjavanje, mora se uzeti u
obzir omjer punjenja odreden za svaki plin (kilogram tecnosti po litru zapremine posude). U ovu svrhu
mora se vaganjem odrediti teZina prazne i pune boce. To se primjenjuje i kada se utec¢njeni plin pretace
iz velike boce u manje. Boce s utecnjenim plinovima se smiju zagrijati do maksimalne temperature 50
°C kako bi se povecao pritisak isparavanja, npr. toplom vodom. U te svrhe se ne smije upotrijebiti
otvoreni plamen pod bilo kojim uslovima.

Boce za propan su zastiéene od rasprskavanja sigurnosnim ventilom koji je u sastavu ventila boce.
Vedina boca za uglji¢ni dioksid, kao i boce za dusikni oksidul, imaju rasprskavaju¢u membranu na
ventilu boce koji sluZi za istu svrhu. Ovi sigurnosni uredaji se ne smiju modificirati.

Kada se spoji s vodom, uglji¢na kiselina izaziva koroziju materijala od kojeg je napravljena boca. To
mozZe prouzrokovati da se boca za CO; rasprsne. Ovo se deSavalo u proslosti uglavnom s CO, bocama
koje su se koristile kod sistema za proizvodnju gaziranih napitaka i koje je dospjela te¢nost. To se moze
sprijeciti nepovratnim ventilom izmedu posude za tecnost i boce za CO,. KiSnica nec¢e dospijeti u bocu
ukoliko u boci CO; vlada nadpritisak i ako su zatvoreni ventili na bocama koje su uskladistene i koje se
transportuju.

Kada pritisak padne ispod 5,2 bar, te¢ni ugljeni¢ni dioksid dijelom prelazi u plinovito stanje a dijelom
u Cvrsto agregatno stanje (suhi led). Na primjer, ako pritisak u crijevima preko kojega se vrsi

94



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

snabdijevanje ugljicnim dioksidom rastereti, suhi led moZe blokirati crijevo, uzrokujuéi tako porast
pritiska. Kada se crijevo iskljuci iz plinskog sistema, zaCepljenje prestaje i nagomilani pritisak se
oslobada pa moze do¢i do naglog kretanja crijeva. Nastajanje takvog zacepljenja se moze u velikoj
mjeri zaustaviti postavljanjem crijeva na najnizu tacku. Krajevi crijeva se moraju osigurati sigurnosnim
kablom koji ¢e sprijeciti pomjeranje crijeva prilikom rastavljanja i potpunog rastereéenja.

4.12 Opis tehnickih parametara i opreme koja se koristi za sigurnost postrojenja

Za pretakanje TNP-a iz specijalnih vozila za prijevoz opasnih materija u skladiSne spremnike i obratno
izgraden je pumpni sistem pretakalista, a punjenje se izvodi putem volumetra ili kontrolom signalnog
uredaja maksimalnog dozvoljenog punjenja. Pumpe i kompresori su postavljeni iznad nivoa zemljista
i opremljeni su mjerno regulacionom opremom (zaporni elementi na ulazu i izlazu, sigurnosni obilazni
ventili, manometri na ulazu i izlazu i filteri na usisnoj strani) te postavljeni i pri¢vrséeni na betonski
temelj ¢iji je nivo 10 cm iznad okolnog zemljiSta. Pumpe i kompresori udaljeni su od svih objekata
(spremnika, pretakalista, skladista tehnickih plinova, upravne zgrade, pristupnog voda, pretakalista,
javnog puta, gradevinskih i drugih objekata). U toku pretakanja TNP-a kontroliraju se glavni parametri
plina (pritisak i temperatura) kao i nivo tecne faze u spremniku te protok plina pomocu pokazivaca i
registratora protoka. 1z ovog razloga su na lako uodljivom mjestu na nadzemnim spremnicima su
postavljeni mjerni uredaji za registriranje nivoa plina. Tla¢ni plinovodi i oprema imaju ugradene
sigurnosne, protulomne i prestrujne ventile, koji obezbjeduju sigurnost pogona. Sigurnosni ventili
ugradeni su na svim cijevnim sekcijama i ograni¢ene su zapornim elementima. Pored pomenute
armature, ugradeni su termometri, manometri i regulatori protoka. U zastitnoj zoni pretakalista
odnosno mjesta za cisternu iz koje se vrsi pretakanje TNP-a ne nalazi se oprema, uredaji i drugi izvori
koji mogu biti izvor paljenja. PretakaliSte je udaljeno vise od 7,5 m od skladiSnih spremnika. U zastitnoj
zoni skladisnih spremnika i zastitnoj zoni punionice plina ne nalaze se objekti, uredaji, susjedno
zemljiSte, javni put ili drugi potencijalni izvori paljenja. Zavrsetak nepokretnih cjevovoda za pretakanje
TNP-a je uc€vrséen u betonskom bloku ¢ime je onemogucen lom cijevi u slucaju eventulanog pokretanja
cisterne prije nego sto se fleksibilni spojevi rastave od nepokretnog cjevovoda. Prikljucci za spajanje
prijevoznih cisterni na pretakaliStu su oznaceni natpisima koji jasno ukazuju da su spojeni s parnom,
odnosno teku¢om fazom skladisnih spremnika. Praznjenje ili punjenje autocisterni na pretakalistu
smije se vrsiti samo ako je motor vozila ugasen, autocisterna uzemljena i opremljena hvatacem varnica
postavljenim na kraju auspuha, vozilo, takoder, mora biti osigurano od pokretanja, plasti¢nim
podmetacima i podignutom parkirnom kocnicom. Ukoliko se pretakanje vrSi pri visokim
temperaturama zraka i pojacanoj suncevoj insolaciji, autocisterna se mora hladiti vodom. Polijevanje
cisterne vodom izvodi se preko posebnog sistema sa prskalicama na pretakaliStu iznad cisterne.
PretakaliSte je snabdjeveno slijede¢om vatrogasnom opremom:

- stabilna instalacija za prskanje vodom kapaciteta 10 I/min/m? tlocrtne povr$ine spremnika
- prijevozni aparati za gasenje pozara tip S-50.

Kako je ranije navedeno, oko pretakaliSta izvedena je hidrantska mreza koja je sastavni dio prstenaste
mreZe @ 100 sa vanjskim podzemnim hidrantima @ 80 kapaciteta 10 I/min/m?2. Na prostoru lokacije
ukupno se nalazi 4 vanjska hidranta, koji pokrivaju pretakaliste, skladiSne spremnike i punionicu plina.

Hidranti se nalaze na medusobnoj udaljenosti manjoj od 50 m. Sistem prskalica instaliran je i na
skladisnim spremnicima i u ovisnosti od vanjskih temperatura povremeno se aktiviraju. Sistem
prskalica zajedno sa bacacima vode koristi se za zastitu skladisnih spremnika i u slu¢aju pojave pozara.
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Skladi$ni spremnici su opremljeni sa dva sigurnosna ventila, uzemljeni i podvrgnuti su redovnoj
kontroli od strane uposlenika. KoriStenje spremnika odobreno je od strane nadleznog inspektorata za
posude pod pritiskom nakon detaljnog pregleda i predoéenog zapisnika o pregledu o ¢emu je izdat
certifikat o koristenju. Takoder, skladisni spremnici su opremljeni protulomnim ventilima tako da u
slu¢aju pucanja bilo koje dijela cjevovoda nema mogucénosti istjecanja TNP-a iz spremnika. Sva
elektri¢na oprema i uredaji u zonama opasnosti su ,,Ex“ izvedbi.
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5. MIJERE ZASTITE | REAGOVANJA RADI OGRANICAVANJA POSLJEDICA NESRECE
VECIH RAZMJERA

5.1 Opis opreme ugradene u postrojenje radi ogranicavanja posljedica nesreéa veéih
razmjera

Za ogranicavanje posljedica nesrece vecih razmjera na lokaciji Istrabenz plini d.o.o. Breza instalirana
je sljedec¢a oprema:

- Vanjska hidrantska mreZa kapaciteta 10 |/min/m?, snabdijevanje vodom se vrsi iz
lokalnog vodovoda. Instalirani su standardni, vanjski, nadzemni hidranti (6 kom).
Pored vanjskih hidranta postavljeni su PP ormari¢i sa svom potrebnom opremom,

- Stabilna instalacija za prskalice za hladenje skladisnih spremnika i autocisternu na
pretakalistu kapaciteta 10 I/min/m?,

- Protupozarni aparati, ukupno na lokaciji se nalazi: 1 CO, PP, 4 S9 PP, 1 S 50 PP, 1 P6F
PP,

- Na pretakalisStu je instaliran uredaj za odvodenje statickog elektriciteta, koji se
redovno pregleda i provjerava otpor uzemljenja,

- Svi objekti su zasti¢eni od statickog elektriciteta uzemljenjem, svi prirubnicki spojevi i
ventili na cjevovodima kojima protje¢e TNP-a su zasti¢eni galvanskim putem,

- Zastita od atmosferskog praznjenja ostvarena je gromobranskom instalacijom po
sistemu Faradejevog kaveza, Fe/Zn trakom 30 x 4 i 25x4 mm,

- Cjevovodi pod pritiskom i skladisni spremnici imaju ugradene sigurnosne, protulomne
ventile i siguronse prestrujne ventile. Sigurnosni ventili ugradeni su na svim cijevnim
sekcijama koje su ograni¢ene zapornim elementima.

Od ostalih mjera u slucaju nesrece vecih razmjera potrebno je pridrzavati se sljedeéeg:

- zatvoriti sve ventile poZzarom zahvaéenih ili ugrozenih postrojenja,
- iskljuciti napajanje el. energijom ugroZenih potroSaca izuzev napajanja stabilnog
sistema za hladenje i gaSenje vodom.

U poglavlju 3.3.1.6 dat je detaljan opis opreme kojom se obezbjeduje sigurnost pogona, kao i pregled
tehnickih parametara i sigurnosne opreme za bezbjedno skladistenje, punjenje i pretakanje TNP-a, koji
su kljucni za sigurnost pogona.

Kako bi se minimizirao rizik domino efekta u postrojenju, kljuéna je implementacija strogih
preventivnih mjera. Ovo ukljucuje uvodenje sistema za detekciju curenja plina na strateskim tackama
postrojenja i redovno odrzavanje klju¢ne infrastrukture, poput podzemnih rezervoara, kompresorskih
jedinica i pumpi, kako bi se kvarovi identificirali i otklonili prije nego Sto dode do incidenata.
Sigurnosne barijere izmedu razli¢itih dijelova postrojenja mogu sprijeciti Sirenje eksplozija, a
automatski sistemi za gasenje pozara i hladenje klju¢ni su za kontrolu nesreca u ranim fazama.

U nastavku se daje detaljna analiza opremljenosti lokacije zastitnim sistemima, status opreme za
gasenje poZara, te preporuke u skladu sa Najboljim raspolozZivim tehnikama (BAT - Best Available
Techniques):
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5.1.1.1 Opremljenost sredstvima za gasenje poZara — podzemni rezervoari UNP-a

Na lokaciji je na raspolaganju minimalno 50 kg sredstva za gasenje (tip D — prah ili CO,) za svaka dva
podzemna rezervoara UNP-a, $to je u skladu sa normama zastite od poZara za zapaljive plinove
skladistene pod pritiskom.

Sredstvo se nalazi u mobilnim aparatima za gasenje, lociranim u blizini svakog para rezervoara, a
pristupacnost je omoguéena putem slobodnih prolaza i obezbijedene protivpozarne staze.

5.1.1.2 Instalirana oprema po lokacijama
a) Podzemni spremnici UNP-a
Oprema:

= Ventilska zastita, sigurnosni ventili, ru¢ni zatvaraci.

= Detektori curenja plina sa automatskim alarmnim sistemom.

=  Mobilni aparati za gasenje (prah/CO5).

= Mlaznice nisu instalirane direktno iznad podzemnih spremnika jer se ne ocekuje otvoreni
plamen, ali je zona pokrivena ru¢nim sredstvima i pasivnom zastitom.

b) Nadzemni spremnici UNP-a
Oprema:

= Rucne i automatske mlaznice (sprinkleri) u zoni ventila i prikljucaka.
= Senzori temperature i pritiska.

=  Rucni hidranti i pjenomlaznice na pristupnim tackama.

= Zastitni limeni pokrovi protiv UV i mehanickih oSteéenja.

c) Auto pretakaliste
Oprema:

= Automatski sistem za brzo zatvaranje u slucaju prekoracenja pritiska ili curenja.
=  Protivpozarni hidranti i pjenomlaznice postavljene duz platforme.
=  Mobilni CO, aparati na svakoj stanici pretakanja.

d) Vagon pretakaliste
Oprema:

= Pjena-sistem za gaSenje, sa centralnom jedinicom za distribuciju.
= Otvoreni pjenomlazni prstenovi duZ vagonske platforme.
= Detektori plina i vatrodojavni sistem povezani s kontrolnim centrom.

e) Ostali tehnicki plinovi
Oprema:

= Detektori koncentracije kisika i drugih reaktivnih plinova (Cl,, NHs, itd.).
= Rucne stanice za aktivaciju alarmnog sistema.
= Lokalna ventilacija i odvod curenja prema sigurnosnim bazenima.
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f) Skladiste dizel goriva

Oprema:

Zatvoreni rezervoari sa prelivnim zastitama.
Pjenomlaznice i hidranti.
Zbirni bazeni za prihvat goriva i vode od gasenja.

5.1.1.3 Lokacije instalacije mlaznica

Mlaznice (sprinkleri, pjenomlaznice) su instalirane:

Na nadzemnim spremnicima u zonama rizika (ventili, prikljucci).
Duz auto i vagon pretakaliSta, postavljene uzduzno uz platforme.
Na kritiénim tackama skladista dizel goriva.

Mlaznice nisu instalirane direktno na podzemnim spremnicima, ali ih indirektno pokrivaju mobilne

jedinice i hidrantska mreza.

5.1.1.4 Upravljanje vodom od gasenja poZara

Voda od gasenja pozara (pjena/voda) se prikuplja:

U zatvorenim slivnicima i sabirnim bazenima s odvodenjem ka neutralizacionom postrojenju
ili separatorima.

Zagadena voda se ne ispusta direktno u kanalizaciju, ve¢ se vodi prema rezervoaru za tehnicku
obradu prije eventualnog ispustanja ili odvoza putem ovlastene firme.

5.1.1.5 Razmatranje novih tehnika zatvaranja pukotina

Tehnike zatvaranja pukotina u slucaju curenja (osobito kod metalnih spojeva i ventila):

Sistem za brzo mehanicko zatvaranje (clamp-on sealing).

Epoksidne brtve otporne na visoku temperaturu.

Samozatvarajuci ventili sa osiguracima na temperaturu.

Dodatno, preporucuje se primjena pametnih senzora za otkrivanje mikrocurenja na metalnim
komponentama.

5.1.1.6 Preporuke — Najbolje raspoloZive tehnike (BAT)

U skladu s BAT referentnim dokumentima za skladistenje i rukovanje opasnim supstancama:

Primjena automatskih sistema detekcije i zatvaranja za sve dijelove sistema gdje postoji
mogucénost curenja ili eksplozije.

Dvostruka fizicka barijera na svim kriti¢nim priklju¢cima (ventili, prikljucci pretakanja).
Koristenje sistema zatvorenog kruga za vodu od gasenja sa neutralizacijom prije ispustanja.
Redovno testiranje sistema za zatvaranje pukotina, uklju¢ujuéi inspekcije na mikro-ostecenja.
Primjena digitalnog SCADA sistema za upravljanje sigurnosnim protokolima i udaljeni nadzor
svih vitalnih elemenata.

Redovna obuka osoblja i izvodenje simulacija scenarija velikih nesreca, uklju€ujuci saradnju sa
vanrednim sluzbama.
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5.2 Opis opéih mjera predostroznosti u toku rada na sistemima za plin

5.2.1 Sistemi za rasterecenje plina

Popravke na plinskom sistemu, na primjer popravke pukotine, ¢iséenje zaepljenja, zamjena dijelova,
moZze provoditi samo odgovarajuce osposobljeno osoblje i to u stanju kada sistem nije pod pritiskom.
Prije pocetka popravljanja, mora se sigurno ustanoviti da sistem nije pod pritiskom. Nije dozvoljeno
osloniti se samo na Cistu pretpostavku ili nesiguran test, jer se to moze pokazati kao fatalna greska.

5.2.2 Demontaza dijelova na rastereéenim plinskim sistemima

= Prilikom demontaZe dijelova sa plinskog sistema, mora se stajati suprotno od pravca u kojem
bi dio mogao odletjeti.

= Kod demontaZe prirubnickog poklopca spojenog vijcima na plinski sistem, potrebno je prvo
popustiti vijke tako da je prirubnica joS uvijek osigurana na priklju¢ku. Poklopac prirubnice
tada treba podignuti od brtvene povrsine u cilju ispitivanja. U slu¢aju da plin ne isti¢e kada se
prirubnica podigne, moguce je istu potpuno demontirati. Navedena aktivnosti moze biti
nepouzdana, u slu¢aju demontaze zasuna koji je zatvoren i jo$ uvijek pod pritiskom s jedne
strane. Zbog toga se ventili mogu demontirati samo onda kada je plinski sistem rastereéen s
obje strane ventila.

= Prilikom odvajanja navojnih spojeva, potrebno je popustiti samo s nekoliko okretanja.
Pomjeranjem odvojenog dijela, provjeriti da plin ne istice. Dio se tada moze u potpunosti
odvojiti.

= Dio se moze demontirati od sistema rucno ili koristenjem alata. Dio se ne smije niposto
odstraniti pneumatski (pod pritiskom plina ili zraka).

= Ne koristiti silu prilikom radova demontaze na plinskim sistemima. Ne udarati ¢ekicem.

5.2.3 Kako sigurno transportirati boce?

Koristenje vozila za unutrasnji transport:

= Ukoliko se koriste palete koristiti viljuskar ili prevozno sredstvo za palete,

= Ukoliko se koriste palete koristiti dizalicu (zastitne kape, ventili boca nisu pogodni kao oslonci
za transport dizalicom),

= Koristiti kolica za boce,

= Transportirati odgovarajuéim prozrac¢enim vozilima u kojima su boce osigurane od prevrtanja.

= Prije pomjeranja boce naglim trzajem provjeriti dotegnutost zastitne kape kako bi se provjerilo
da je sigurno pricvrséena. Slabo pri¢vr$éena zastitna kapa moze prouzrokovati opasnost.

= Male boce koje nemaju zastitnu kapu nositi tako da ne mogu pasti i da se ventil ne moze
slucajno otvoriti. Preporucuje se transport u opremi za nosenje.

Sve navedene mjere su bile predvidene kroz prethodnu okolinsku dokumentaciju, ako i kroz planove

sprecavanja nesreca velikih razmjera. Iste su implementirane, a u narednom periodu takoder ce se
redovno vrsiti njihova implementacija.

Baterije se najbolje prevoze viljuskarom. Prije pomjeranja baterije s mjesta koristenja, odstraniti cijev
ili crijevo s baterije. Ukoliko se baterija transportuje kranom, to je najbolje izvesti preko odgovarajuceg
jarma.

100



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

5.2.4 Ostale informacije

Neki plinovi mogu biti ute¢njeni komprimiranjem. To uklju€uje npr. propan i uglji¢ni dioksid koji su
dostupni u bocama kao plinovi utecnjeni pod pritiskom. Ovi plinov se mogu trositi ili u plinovitoj fazi s
vrha boce ili u te€noj fazi preko cijevne sonde sa dna boce. Boce sa cijevnom sondom su iste boje i
imaju isti ventilski priklju¢ak kao boce koje sadrze istu vrstu plina ali bez cijevne sonde. Takve boce se
mogu razlikovati samo preko odgovarajuéih naljepnica, npr. ,,boca sa sondom” za uglji¢ni dioksid, ili
preko posebnih oznaka, npr. zavarenih na prsten ventila kod boca za propan. Ako je potrebno trositi
plinovitu fazu, koristiti bocu bez cijevne sonde i reducira pritiska. Boca mora biti uspravna tokom
trosenja.

Isporuka plinovite faze zahtijeva grijanje za isparavanje. Toplota se uglavhom preuzima od same
tecnosti, koja se time hladi. Kao rezultat toga, smanjuje se isparavanje tako da plinski tok moze biti
zaustavljen poslije izvjesnog vremena ukoliko se isporucuju velike kolic¢ine, ¢ak i ako je boca vise ili
manje popunjenja a ventil boce otvoren. Preporucuju se slijede¢e mjere predostroznosti:

= Motze se koristiti i prazniti nekoliko boca iste vrste u isto vrijeme.

= Boca se smije ugrijati do 50°C toplom vodom.

= Pritisak u boci se moZe povisiti ako se boca dopuni neutralnim kompriminiranim plinom koji
ne reaguje s utecnjenim plinom. Odgovarajuci plin je npr. dusik. Pritisak se ne smije povisiti
toliko da prekoraci podeseni pritisak rasprskavajuée membrane ili sigurnosnog ventila.

TroSenje te¢ne faze je mogucée samo iz boce sa cijevnom sondom. Ne koristiti reducir pritiska. Koli¢ina
koja istjece kod isporuke u tecnoj fazi je nekoliko puta veca od koli¢ine koja istjeCe prilikom isporuke
u plinovitoj fazi. Do opasnosti moZe dodi ako se boca sa sondom greskom prikljuci na opremu koja je
projektovana za troSenje plinovite faze. Na primjer, propanski plamenik koji je projektovan za plinoviti
propan moZze postati opasan zbog prekomjerne koli¢ine isporuke propana.

Pri dotezanju navojnog spoja izmedu ventila boce i reducira pritiska koristiti brtvu, kako bi se spoj
hermeticki zatvorio. U slucaju malih boca (kapaciteta 6 ili 11 kg) brtva je unutar ventila boca. U slucaju
velikih boca (kapaciteta 22 ili 33 kg) brtva se nalazi u reduciru pritiska. Ako se reducir pritiska,
predviden za male boce greskom priklju¢i na veliku bocu, nedostajae brtva. Veza se nemoze
hermeticki zatvoriti i tecni plin e istjecati kada se ventil otvori. Ova situacija se moze izbjeci ako se
prilikom koristenja velikih boca koristi reducir pritiska s brtvom.

Boce za razli¢ite nezapaljive i neotrovne plinove imaju iste ventilske prikljucke i mogu imati istu boju.
Ovo se moze primijetiti kod npr. argona, helija i ugljicnog dioksida, ali ne i dusika. Zamjena boca sa
ovim plinovima ne predstavlja problem jer su hemijske osobine ovih plinova iste. Ali, postoje razlike u
fizickim osobinama ovih plinova, npr. ponasanje plinova kada su pod pritiskom. Navedeni plinovi se
mogu puniti u boce ili u plinovitom stanju pod pritiskom do 300 bar ili u te¢nom stanju na pritisku 57
bar (uglji¢ni dioksid) ili 21 bar (sumporni heksahlorid). Ako se greskom prikljuci oprema za isporuku
koja je predvidena za pritisak ugljicnog dioksida na punu bocu argona, oprema za isporuku se moze
rasprsnuti. Prepoznavanjem naljepnica na bocama ¢e se izbjedi takve greske.

Kisik je plin koji podrZava gorenje i reaguje sa svim zapaljivim materijalima uzrokujuci buran plamen.
To ukljucuje i reakcije s materijalima koji ne gore na zraku, npr. neki metali. Ova osobina kisika je
izraZzenija Sto je vedi pritisak. Ako kisik visokog pritiska dospije u prostor niskog pritiska, okolini
materijali se mogu zapaliti uslijed porasta pritiska. Proces gorenja je intenzivniji ukoliko ima tragova
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ulja i maziva, a do zapaljenja moZe dodi i bez prisustva tih supstanci. Neophodne su slijede¢e mjere

predostroznosti za sprjeCavanje pozara koji je prouzrokovan pove¢anom koncentracijom kisika:

Ne dozvoliti da ulja, maziva i druge zapaljive supstance dodu u dodir s kisikom u instalacijama.
Ocistiti instalacije prije pokretanja ako je to neophodno.

Cestice unutar cijevnog sistema mogu udaranjem o povrsinu prouzrokovati zapaljenje gorivih
materijala.

Provjeriti opremu za isporuku — reducir pritiska ili visokopritisnu cijev.

Prilikom zamjene brtvi, npr. u reduciru pritiska, koristi originalne dijelove ¢iji materijali su
ispitani po pitanju podobnosti za rad s kisikom.

Prije koristenja boce kisika preko razli¢itih raducira pritiska, izvrnuti vijak za podeSavanje
radnog pritiska tako da se opruga potpuno rastereti. Nakon toga otvoriti ventil boce i lagano
postaviti potrebni radni pritisak na reduciru pritiska. Na ovaj nacin se sprjeCava osStecenje
membrane reducira pritiska.

Lagano otvoriti ventil boce za kisik bez trzaja kako bi se sprijeio porast pritiska u opremi za
isporuku.

Prilikom koriStenja baterija, uzeti o obzir slijedede:

Plin se trosi iz baterije preko cijevi visokog pritiska ili crijeva. Pritegnuti spoj rukom a ne alatom.
Ne otvarati ventil baterije sve dok cijev za punjenje nije sigurno pricvrséena na oba kraja.
Baterija namijenjena za pritisak punjenja 300 bar moze imati dva ventila za potrosnju, jedan
koji snabdijeva bocu pod punim pritiskom i drugi koji ogranicava pritisak troSenja do
maksimalno 100 bar. Oba ventila su oznacena kako bi se uredaj za isporuku mogao u skladu s
pritiskom spojiti na predvideni ventil za potrosnju.

Kada su isporucene, pune boce i baterije su hermeticki zatvorene. U rijetkim slu¢ajevima boce
i baterije tokom uskladistenja, transporta ili troSenja propustaju oko ventila ili uredaja za
rasterecenje pritiska (rasprskavajudi disk na bocama za uglji¢ni dioksid ili sigurnosni ventil na
bocama za propan). Opasnosti koje to moZze prouzrokovati zavisi od vrste plina, koli¢ine
isticanja i mjesta na kojem se nalaze instalacije. Nikada ne dopustiti isticanje, isto sanirati Sto
prije. U tim slu¢ajevima ne dotezati navojni spoj koji je pod pritiskom jer moZze do¢i do loma
prouzrokujuéi nekontrolisano isticanje plina.

5.2.5 Opd¢i zahtjev skladista za plin

Uposlenici u skladistu moraju dobiti upute za rukovanje bocama i radne upute u skladu s
pravilima o opasnim supstancama. Oznake koje zabranjuju pristup neovlastenim osobama
moraju biti postavljene, npr. iskljuciti mogucnost sudara koje mogu prouzrokovati prevozna
sredstva. Boce moraju biti stabilno postavljene na ravnom tlu i moraju se zastiti od pada npr.
skladistiti u paletama i grupama.

Ventili moraju biti sigurno zatvoreni a kape moraju biti dobro navrnute. Minimalna udaljenost
boca od izvora toplote ili radijatora koja iznosi 0,5m se mora odrZavati. ProtivpoZarni aparat i
telefon sa telefonskim brojevima za hitne slucajeve moraju biti lako pristupne. Skladista ne
smiju biti u kritiénim podrucjima kao sto su stepenice, hodnici, put za hitne slucajeve, garaze
ili prolazi za ljude ili prevozna sredstva.

Specijalni regulatori (TRG 280) se moraju razmotriti u sluc¢aju skladistenja u podzemnim
prostorijama.

Zasti¢ena podrucja se moraju odrzavati kada se skladiste zapaljivih plinova. Boce s te¢nim
plinovima (npr. propan, butan) se trebaju skladistiti uspravno. Pretakanje plinova i popravke
boca su zabranjeni u skladistima.
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Zidovi susjednih zgrada i spoljni zidovi skladista moraju biti otporni na poZar. Krovovi moraju
biti otpornina pojavu varnica i toplotno zra¢enje. Pod morabiti izraden od teSkog zapaljivog
materijala.

U skladistu ne smije biti udubljenja, kanala ili odvodnih cijevi do kanala bez sifona. U skladistu
ne smije biti prolaza za podrum ili drugih otvorenih prolaza za podrumske prostorije.

Osim toga, ne smije biti otvora za CiS¢enje dimnjaka ni drugih otvora za dimnjake. U
skladistumora postojati odgovarajuca ventilacija (povrSina ventilacionih otvora mora biti
najmanje 1% povrsine poda).

Druge zapaljive supstance (npr. zapaljive tecnosti, drvo, papir) se ne smiju nalaziti u
zatvorenim skladiStima (osim u slucaju kada je takva supstanca odvojena zaStitnim zidom
visine > 2m). Zatvorena skladiSta u kojima se nalazi vise od 25 napunjenih boca ne smiju biti
smjestena iznad ili ispod prostorija u kojim borave ljudi.

5.3 Upustvo za obucavanje osoblja za provodenje aktivnost

Obuku osoblja za provodenje aktivnosti koje se od njih ocekuju i nacin koordinacije sa spoljnim hitnim

sluzba

ma potrebno je izvesti teoretski i prakti¢no.

- Upoznati sve uposlene sa teorijskim osnovama mogucénosti nastanka nesreéa vecih
razmjera: teoretski dio treba organizirati u obliku predavanja u trajanju od tri skolska
Casaito:
1—¢as: Upoznati uposlene sa moguéim izvorima nesreéa, nacina nastajanja i putevima
evakuacije,

2 — Cas: Opisati fizicko-hemijske osobine TNP-a, pojam donje i gornje granice
eksplozivnosti, pojam pozara, eksplozije i nadine gasenja
3 — ¢as: Nacin koordinacije sa spoljnim hitnim sluzbama

- Prakticni dio treba biti izveden u dva dijela kroz vjezbu simuliranja nesreée vecih
razmjera i vjezbu evakuacije, navedene vjezbe treba izvoditi jednom godisnje uz
nadzor neovisnog stru¢nog lica koje ¢e na kraju vjezbe dati svoje sugestije i primjedbe

Vjezba simuliranja nesreée vecih razmjera obuhvata:

- Dojavu uposlenika o nesredi,

- Reagovanje odgovornog lica,

- Postupak uposlenih sa novonastalom situacijom,

- Aktiviranje mlaznica za hladenje skladisnih spremnika i pretakalista,
- Aktiviranje aparata za gasenje poZara,

- Aktiviranje najmanje dva hidranta.

O navedenim vjezbama potrebno je saciniti pismenu zabiljeSku.

Nared

Tabela

R. br.
1.

5.4 Oprema za prvu pomoc

na tabela prikazuje sadrZaj ormariéa za prvu pomoc.
33. SadrZaj ormarica za prvu pomo¢
Naziv Koli¢ina
KALLKO ZAVOJ utkani rub 10x5 2 kom.
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2. KALLKO ZAVOJ utkani rub 4x5 5 kom.
3. KALLKO ZAVOQJ utkani rub 5x5 5 kom.
4. MULTI ZAVOJ REZANI 8x5 3 kom.
5. HIDROFILNA GAZA % m 4 kom.
6. HIDROFILNA GAZA % m 2 kom.
7. HIDROFILNA GAZA 1m 2 kom.
8. STERILNA GAZA % m 3 kom.
9. STERILNA GAZA % m 2 kom.
10. STERILNA GAZA 1m 2 kom.
11. HIDROFILNE KOMPRESE 10 kom.
12. INDIVIDUELNI PRVI ZAVOJ TIP 2 2 kom.
13. VATA 50 gr. 1 pakovanje
14. SANIFIKS 2,5x5 lkom.
15. SANIPLAST 10x4 5 kom.
16. MAST ZA OPEKOTINE 1 kom.
17. ZIHERICE - SIGURNICE 5 kom.
18. SKARICE 1 kom.
19. TABLETE PROTIV BOLOVA 10 kom.
20. TURBAN ZAVOIJ br.0 a Imt 1 kom.
21. TURBAN ZAVOI br. 0,2 a Imt 1 kom.
22. TURBAN ZAVOJ br. 2 a 1mt 1 kom.
23. TROUGLA MARAMA 2 kom.
24. ALKOHOL 70% 1 kom.

5.5 Oprema za disanje

Zaposlenici moraju bit obuceni za ispravno koristenje opreme za disanje i to mora biti dokumentirano.
Prvu obuku sprovodi isporucilac opreme za disanje, zatim se mora imenovati osoba koja ¢e preuzeti
odgovornost za svaki uredaj i za periodi¢no izvodenje obuke, koje mora biti najmanje jednom godisnje.
Odgovorna osoba redovno provjerava opremu za disanje (istek roka upotrebe sa zadnjeg odrzavanja
spremnika komprimiranog zraka) i ona se brine za njeno odrzavanje.

5.6 Li¢na zastitna oprema

Ako se li¢na zastitna oprema nosi sistemati¢no, onda ista stiti od kontakata sa plinovima, tecnostima
ili dijelovima opreme, eliminisuéi na taj nacin stetni uticaj na zdravlje. Odjeca bi trebala biti Cista, suha
i napravljenja od prirodnih vlakana. Ista treba da dobro stoji, da se lako skida, ukoliko dode u kontakt
sa plinovima ili teCnostima. Potrebno je da pokriva ruke i noge kompletno. Treba izbjegavati isturene
dZzepove, manzZetne na hlaéama ili rukavicama.

Rukavice koje obezbjeduju dobru izolaciju napravljene su od suhog manje savitljivog materijala (npr.
koza) treba da se nose kada se rukuje sa hladnim dijelovima opreme i kada je moguce prskanje
te¢nosti. Rukavice treba takoder da dobro nalijeZu i da se lako skidaju ukoliko kriogena te¢nost dospije
unutar rukavice. Dugacke rukavice ili manZetne treba da sprijeCe lagan prolaz tecnosti. Ukoliko
prskajuca tecnost moze da dospije do ociju neophodno je nositi Stitnik za lice, recimo kada se izlijeva
teCnost, kada se spajaju i rastavljaju crijeva, ili kada se predmeti uranjaju u tecnost. Naocale ne
obezbjeduju sigurnu zastitu. Kada se radi sa te¢nostima, obuca koja se nosi treba da bude u dobrom
stanju. Don treba biti dobro profilisan. Kada se rukuje sa zapaljivim kriogenim plinovima (npr. tecni
vodik, LNP) potrebno je nositi cipela sa proizvodljivim (tzv. antistatickim) donovima. Sva sigurnosna
obuca mora biti u saglasnosti sa lokalnim zakonima, ispunjavati trazene zahtjeve, sve dok ima svoj
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originalni don. Cizme se ne preporuduju jer se ne skidaju dovoljno brzo. Oprema za disanje moze biti
potrebna kada isparavaju kriogeni plinovi koji mogu odstraniti atmosferski kisik.

5.7 Organizacija uzbunjivanja i reagovanja

U sluéaju pojave nesrece veéih razmjera potrebno je imati razraden sistem upozoravanja i provodenja
mjera intervencije. Upozorenje na lokaciji terminala plina vrsi se pozivom uposlenog osoblja koje
primjeti nastanak nesrece. Kako je povrsina radnog kruga mala realno je ocekivati da ¢e nesrece biti
otkrivene u njihovom samom nastajanju. Uposlenici obavjesStavaju Harisa Dinarevi¢a koji odmah
poziva vatrogasnu jedinicu Rudnika Breza ili vatrogasnu jedinicu Visoko, policiju, $tab civilne zastite
opéine Breza i Centar za obavjestavanje kao i Ismaila Senderovi¢a direktora Drustva. Za to vrijeme
raspoloZivo ljudstvo prema Unutarnjem planu intervencije pristupa gasenju, sprje¢avanju daljeg
Sirenja pozara ili sanaciji posljedica. Po potrebi se obavjestava sluzba hitne pomoéi ukoliko se utvrdi
da ima povrijedenih lica. Uposlenici koji ne ucestvuju u provodenju mjera intervencije duzni su
putevima evakuacije udaljiti se od mjesta nastanka nesrece, iz kojeg mora biti omogucena sigurna
evakuacija zaposlenih i prisutnih osoba, a putevi evakuacije zasti¢eni od vatre i dima. Pod pojmom
evakuacije podrazumijeva se organizirani oblik blagovremenog napustanja lica iz ugrozenog objekta,
planskim putevima evakuacije, dok jo$ nije uslijedila opasnost za njihove Zivote. Za evakuaciju
prisutnih osoba koristiti ¢e se svi ulazi u objekte. Sirina prolaza i duzina puteva evakuacije apsolutno
zadovoljava propisane normative.

5.7.1 Akusti¢ni alarmi i postupci zaposlenika u slu¢aju opasnosti u pogonu

Sigurnosni sistemi u sluc¢aju opasnosti su:

= Zvucni sistemi za alarmiranje,
=  Sistemi za dojavu poZara,
= Telefoni.

5.7.1.1  Zvucni sistemi za alarmiranje

Znak za opasnost i evakuaciju kao i prestanak opasnosti oglasava se:

Elektricnom sirenom koja se nalazi na objektu punionice kisika, dusika i ugljen-dioksida a aktivira se
iz objekata.

5.7.1.1.1 Znak za opasnost

Je zvucni signal jednoliko isprekidan u trajanju od 90 sec. i to 3 puta po 20 sec. i 2 pauze po 15 sec.
daje se u slucaju isticanja plina, prolijevanja te¢nih plinova, eksplozije, poZara i elementarnih
nepogoda, odnosno kada su procjene da se uslijed prolijevanja tecnih plinova, curenja plinova postoji
opasnost po zdravlje zaposlenika ili opasnost od poZzara ili eksplozije. Odluku o aktiviranju zvu¢nog
signala za opasnost donosi koordinator za vanredne slucajeve-voda tima.

POSTUPCI ZAPOSLENIKA:

a) Automatski se ponistavaju sve dozvole za siguran rad,

b) Zabranjuje se pusenje i svaka druga aktivnost koja moZe da izazove ili pospjesi eventualno
nastali pozar,

c) Svi zaposlenici, osim clanova tima za vanredne slucajeve, moraju napustiti neposredan
prostor ekscesnog dogadaja i otic¢i na mjesto evakuacije
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5.7.1.1.2 Znak za evakuaciju

Je zvucni signal od dvije grupe od 3 kratka signala po 10 sec. sa dvije pauze po 15 sec. Ovim signalom
zaposlenici se upozoravaju da je situacija opasna i zahtijeva evakuaciju. Zvucni signal za evakuaciju
daje se samo u sluc¢ajevima navedenih opasnosti, a signal daje koordinator za vanredni slucaj ili njegov
zamjenik, odnosno ako oni nisu prisutni znak za evakuaciju mozZe dati svaki zaposlenik i to nakon
njegove procjene ili procjene prisutnih zaposlenika da je opasnost izvanredno velika.

POSTUPCI ZAPOSLENIKA:

a) Odmah napustiti ugroZzeno podrucje, oti¢i na mjesto za evakuaciju

b) Koordinator za evakuaciju mora izvrsiti provjeru prisutnog osoblja na osnovu kontrolne
knjige,

c) Ne vracdati se u pogon dok se ne oglasi prestanak opasnosti.

5.7.1.1.3 Prestanak opasnosti
Je zvucni signal neprekidno jednolik u trajanju od 60 sec. Ovaj signal znaci da je opasnost prosla i da
se zaposlenici mogu vratiti na radno mjesto.

POSTUPCI ZAPOSLENIKA:

=  Vratiti se na svoje radno mjesto,
= Sve dozvole za rad moraju se obnoviti prije nego Sto se radni proces nastavi.

Zaposlenici kooperanata ili stranaka zateceni u pogonu koji su okupljeni na mjestu za evakuaciju
dobivaju instrukcije od koordinatora za vanredne sslucajeve o svojim daljim aktivnostima. Koordinator
za evakuaciju duzan je zaposlenike upozna sa znacenjem zvucnih signala i radnjama koje treba
poduzeti nakon njihovog oglasavanja.

5.7.2 Telefoni

Telefoni sluze za komunikaciju unutar pogona, komunikaciju sa eksternim spasilackim sluzbama
(policija, vatrogasci, hitna pomo¢) odgovorne osobe unutar Istrabenz Plini d.o.o. (direktor, tehnicki
rukovodilac, rukovodilac za radnu sigurnost, rukovodilac za marketing, rukovodilac za transport), te
komunikaciju sa centralom za vanredne slucajeve.

Brojevi telefona moraju biti izvjeSeni na vidnom mjestu svih radnih prostorija i kljucnih mjesta u
pogonu.

5.7.3 Procjena situacije i akcije

Koordinator za vanredne slucajeve je koordinator stanja, tj. Sef akcije gasenja u slucaju pozara dok ne
stignu vatrogasci, takoder u dogovoru s njima odreduje prioritete i osigurava vatrogascima sve
potrebne informacije u vezi sa plinovima, tekuéinama koje gore i elektricnom energijom. Daljim
gasenjem rukovodi Sef vatrogasne jedinice. Koordinator za vanredne slucajeve donosi odluku o
normalnoj ili prisilnoj obustavi pogona ili o potrebi evakuacije.

5.7.4 Procjena utjecaja na vanredne slucajeve na podrucju van kruga pogona Istrabenz plini
d.o.o. Breza

= Tim za vanredne slucajeve procjenjuje mogudi utjecaj vanredne slucajeve na obliznje objekte,
naselja, ceste, puteve.
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= Ako se utvrdi moguci utjecaj na naselja, puteve i ceste obavjeStava se policija o potrebi
blokiranja puteva i cesta te evakuaciji stanovnistva,
= Tim za vanredne slucajeve donosi odluku o pozivu vanjske prve pomodéi.

Postupci za obustavu pogona:

U slucaju poremecaja rada na postrojenju ili pojedinim radnim procesima koordinator za vanredne
slucajeve izdaje nalog za obustavu rada pogona.

5.7.5 Postupci zaposlenika u slu¢aju opasnosti
5.7.5.1 Opasnost

= Koordinator za vanredne slucajeve prikuplja podatke o vrsti i obimu opasnosti i dalje djeluje
kako je opisano u Planu za vanredne slucajeve,

=  Povlaci sve dozvole za rad na mjestu vanredne slucajeve,

=  Zaposlenici prestaju sa radom, koristenjem bilo kakvih izvora paljenja i ¢ekaju dalja uputstva.

5.7.5.2 Evakuacija

Pod pojmom evakuacije podrazumijeva se organizirani oblik blagovremenog napustanja lica iz
ugrozenog objekta, planskim putevima evakuacije, dok jos nije uslijedila opasnost za njihove Zivote.
Za evakuaciju prisutnih osoba koristit ¢e se svi ulazi u objekte. Sirina prolaza i duZina puteva evakuacije
apsolutno zadovoljava propisane normative. Osnovni element koji odreduje efikasnost brzine
evakuacije je vrijeme za koje se evakuacija mora izvrsiti, procjenjeno vrijeme evakuacije je oko 2-3
minute. Na osnovu maksimalno dopustenog vremena avakuacije i broja ljudi koji se mogu nalaziti u
objektu — prostoru u momentu pojave poZara odredeni su elementi koji omogucéavaju evakuaciju, kao
Sto su Sirina prolaza, broj i dimenzije vrata i stepenista itd. U principu svaki prolaz ili izlaz moZe posluZiti
za evakuaciju. Medutim, svaki prolaz ne moze se smatrati za poZarni izlaz. Pravi pozarni izlaz je onaj
koji vodi u slobodan prostor ili hodnik, koji je neposredno vezan za slobodan prostor. Eksperimentalno
je utvrdeno da u javnim objektima u kojima dode do poZara, nakon 2-3 sekunde od pocetka evakuacije
osobe ispune sve prolaze Zureéi na izlaz, tako da gustina osoba iznosi 10-12 na 1 m? povrsine prolaza.
Kod takve gustine, brzina kretanja po horizontalnim prolazima iznosi 16 m/min, niz stepeniste 10
m/min, a uz stepeniSte 8 m/min. Van prostorije, brzina kretanja se povecava do 24 m/min.

Proces evakuacije moZzemo podijeliti u tri etape:

= U prvoj etapi imamo napustanje prostorije u kojoj se osobe nalaze,

= U drugoj etapi dolazi do kretanja osoba kroz poZarne i druge evakuacione puteve i izlaz u
slobodan prostor,

= Treca etapa obuhvata kretanje van objekta do izlaza na vanjske komunikacione puteve.

Kod vedine objekata, kriti¢na faza evakuacije je prva i druga etapa.
Postupci kod provodenja evakuacije:

=  Zaposlenici se kreéu evakuacijskim putevima, a oni su najbrzi, najkraci i najsigurniji prema
evakuacijskom mjestu.

= Koordinator za vanredne sluc¢ajeve odreduje zaposlenike koji su ¢lanovi tima za vanredne
slucajeve za sigurnu obustavu rada i pocetno gasenje poZara. Ostali zaposlenici napustaju
mjesto rada.
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=  Zaposlenici ostaju na zbornom evakuacijskom mjestu sve dok se ne izvrsi evidencija prisutnih.
Evidenciju vrsi koordinator za evakuaciju.

=  Zaposlenici se ne smiju vracati na radno mjesto prije nego Sto se objavi znak prestanka
opasnosti, osim u slucaju kada ih koordinator za vanredne slu¢ajeve — voda tima odredi za
ucestvovanje u postupku gasenja ili sanacije.

= Povratak zaposlenika i pokretanje pogona vrsi se kada koordinator za vanredne sluéajeve
procijeni da je opasnost prosla i nakon provjere da li je ugrozeno podrucje dovoljno sigurno za
povratak zaposlenika.

Evakuacija ugrozZenih lica iz objekata terminala TNP-a vrsila bi se na sljededi nacin:

= |z upravne zgrade direktno u slobodan vanjski prostor preko vrata Sirine 90 cm, sa sprata i iz
prizemlja, sa najvecom udaljenos¢u do izlaza do 10,0 3,5 m.

Putevi evakuacije u svim predmetnim objektima formirani su od ¢vrstog materijala.

5.7.6  Tehnicke mjere zastite

= Hidrantska mreza,
=  ProtupoZzarni aparati.

5.7.7 Otklanjanje opasnosti — takti¢ni nastup u opasnim situacijama

Ovim upustvom Zeli se svim zaposlenicima u pogonu ukazati na neke specifi¢ne situacije koje bi pri
radu mogle nastati te ih uputiti da ispravno i pravovremeno reaguju. Ova upustva stalno ce se
nadopunjavati i usavrsavati.

5.7.7.1 Osnovna strategija djelovanja u opasnim situacijama

= |spravno procijeniti situaciju,

= |zbjedi paniku,

= Lokalizirati opasnu situaciju,

= Lokalizirati i osigurati mjesto ekscesnog dogadaja,

= ZatraZiti adekvatnu pomo¢,

= Ne preduzimati mjere koje bi mogle ugroziti Zivot i zdravlje zaposlenika,
=  Sanirati ekscesni dogadaj.

5.7.7.2 Opasnost na planiranim postrojenjima pogona u Brezi

= Pozar,

=  Eksplozija,

= Prolijevanje tec¢nih plinova,

=  Propustanje tecnih komprimiranih plinova,
= Elektroinstalacije.

U situaciji vanrednog dogadaja i nastanka nesreca velikih razmjera u funkciju se stavlja Krizni Stab.

5.8 Opis unutrasnjih i vanjskih sredstava koja je mogude aktivirati

Svaki uposlenik u objektu duZzan je u sluCaju poZara, odmah pristupiti njegovom gasenju sa
raspoloZivom opremom i sredstvima za gasenje o ¢emu je ranije upoznat kroz obuku PPZ. Istovremeno
treba uzvikom ,POZAR“ uzbuniti i ostale radnike koji na taj poziv priska¢u u pomo¢ i svi grupno gase
pozar.

108



Izvjestaj o stanju sigurnosti — plan sprjecavanja nesreca vecih ramjera na lokaciji Istrabenz Plini — Breza
(DRUGA DOPUNA)

U toku akcije gasenja, Haris Dinarevi¢, koordinator za evakuaciju, procjenjuje nastalu situaciju i brzo
odlucuju:

- 0O pozivanju PVJ Breza i PVJ Visoko o uzbunjivanju svih prisutnih osoba u objektu,
- O potrebi evakuacije ne ¢ekajudi pri tome niciju zapovijed i niciju saglasnost.

Od trenutka kada se ustanovi da nastali poZar nije moguce ugasiti priru¢nim sredstvima, moraju se
poceti preduzimati mjere za evakuaciju svih osoba koje jesu ili mogu biti ugrozene opasnim dejstvima
poZara (visoka temperatura, dim, otrovni produkti sagorijevanja, a u zavrsnoj fazi i urusavanje
objekta), a posebno treba sprijeciti paniku.

Prije svega treba ustanoviti da li ima osoba koje su neposredno ugrozene vatrom i dimom te pokusati
njihovo spasavanje. Istovremeno treba izvrsiti i uzbunjivanje i evakuaciju osoba koje se nalaze u
prostorijama na istoj etazi i svim viSim etaZama Sto moZze biti slu¢aj u upravnoj zgradi koja se sastoji
od prizemlja i prvog sprata. Pri evakuaciji treba voditi racuna da se prvo evakuisu prostorije koje su
najblize mjestu nesrece uzimajuéi u obzir pravac izlaza jer postoji mogucénost da vatra i dim
onemoguce prolaz iz tih prostorija prema izlazu. U slucaju da dode do nesrece u upravnoj zgradi,
evakuacija ¢e se organizovati u pravcu stubiSta — izlaza, kako bi se izbjegle moguce prepreke
uzrokovane dimom i vatrom.

Stab civilne zastite Breza u &ijoj je nadleinosti koordinacija aktivnosti u sluaju pojave nesreca veéih
razmjera, treba izraditi spoljni plan intervencija. Stab usko saraduje sa privrednim dru$tvima na
provodenju mjera prevencije za zastitu od poZara, ustrojava organizacionu strukturu i uspostavlja
procedure za provodenje intervencije u slucaju potrebe.

Operater je duzan dostaviti Unutarnji plan intervencije Stabu civilne zastite koja ¢ée izvrsiti njegovo
uskladivanje sa spoljnim planom intervencije, koji aktivira i njom rukovodi navedeni Stab.

Za informacije Staba civilne zastite Breza zaduZena je Dana Lelo koja nakon procjene situacije
prosljeduje informacije Stabu civilne zastite Breza. Informacije treba da sadrze sljedeée podatke:

- Mjesto dogadaja,
- Obim ivrsta nesrece, i
- Koje su sluzbe potrebne.

Sto se prije dostavi informacija o rizicima (aktuelnim ili moguéim), pristup mjestu dogadaja, procjeni
broj Zrtava, povrijedenih, procjeni materijalna Steta. Sluzba civilne zastite u skladu sa prethodno
prihva¢enim planom alarmira hitne sluzbe i drustvenu zajednicu. U skladu sa svojim procedurama
hitne sluzbe ¢e aktivirati svoje planove i ljudstvo i podiéi svoj odgovor na nivo koji je potreban.

Kada na lice mjeste stigne pozvana vatrogasna jedinica, ona preuzima akciju gaSenja pozZara i po
potrebi akciju evakuacije. Akcijom gaSenja i evakuacije, odnosno spasavanja, rukovodi komandir
pristiglih vatrogasnih jedinica i niko od prisutnih nema pravo da se mijeSa u njegov rad. Naravno, i
obavezno, na licu mjesta se ostvaruje odgovarajuca suradnja izmedu komandira vatrogasne jedinice i
prisutnih rukovodnih uposlenika i to svim relevantnim cinjenicama i mjerama koje su u funkciji
efikasnog gasenja pozara.
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5.9 Mjere relevantne za ogranicavanje utjecaja nesreée vecih razmjera

Preporucene ograni¢ene uvjete i mjere za smanjenje rizika u radu pogona od mogucih posljedica na

ljude, imovinu i okolis, i to kako slijedi:

krug pogona mora imati zastitnu ogradu sa ulaznim kapijama (glavna/pomocna),

ulazna i pomocéna kapija mora imati dovoljnu propusnost za pristup transpotni vozila, te
tehnike za gasenje i spasavanje,

na ulaznoj i pomocénoj kapiji mora biti istaknute tabla opsnosti, obavjestenja i zabrane,

krug pogon mora imati fizicki i tehnicki nadzor (video nadzor),

krug pogona mora biti obiljezen saobracajnim znakovima,

spremnici kisika, argona i dusika moraju biti oznaéeni sa prate¢im oznakama, kao i linije
punjenja linova,

spremnici plina propan butan moraju biti oznaceni sa prate¢im oznakama kao i pretakalisate,
spremnike pod pritiskom svake treée godine ispitati-unutrasnjost suda, a svake 5-te godine
sud podvrgnuti ispitivanju na pritisak, o rezultatima ispitivanja c¢uvaju se zapisnici,

sva postrojenja, spremnici od materijala koji sprovodi struju, moraju se uzemiljiti,

sve boce pod pritiskom pre punjenja moraju se pregledati u pogledu ispravnosti, i sve
neispravne boce moraju se ili na licu mesta opraviti ili sa njima postupiti shodno propisima o
nadzoru nad bocama za komprimirane plinove,

svi mjerno-regulacioni elementi moraju biti oznaceni, kako bi se pri izradi procedura o
postupanju u slucaju nesreca veci razmjera moglo to¢no definirati postupanje (n.p.r. oznaka
vential kojim se zatvara odredeni cjevovod, ili provjera stanja pritiska u spemniku ili cjevovodu
idr.),

oprema sa mjerno regulacionim elementima mora se odrzavati prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji pogona i prema zakonima i pravilnicima koji definiraju predmetnu djelatnost,

o pregledima tehnoloSke opreme i mjerno regulacione tehnike obvezno se rade zapisi i isti se
¢uvaju-arhiviraju,

sva postrojenja i opremu redovito pregledati sa aspekta primijenjenih mjera zastite na radu
(trogodisnje),

vrsiti redovito elektri¢na mjerenja,

intervencije koje je potrebno izvesti na spremnicima, postrojenju, i dr., a nisu propisani
tehnic¢ko-tehnoloskom dokumentacijom vrSe se prema uputi koju izraduje rukovodno osoblje
pogona,

u zastitnim zonama spremnika plinova, postrojenja, ne smije se koristiti otvoreni plamen, ne
smje se nalaziti zapaljivi materijal, niti materije organskog porijekla koje mogu izazvati pozar,
za gasenje osoba koje se zapale, moraju biti u pripravnosti omotaci, tusevi, rezervoari puni
vode neposredno kod ulaza u ugrozenu prostoriju-prostor u koje zapaljeno lice moze skociti,

svi odvodni kanali u pogonu i u domeni djelovanja nesrece veceg razmjera moraju imati
mogucénost zatvaranja zbog zaustavljanja Sirenja plinova kroz iste, u slu¢aju nekontroliranog
propustanja spremnika/instalacija,

svaka faza rada na pogonu mora imati odgovarajuce tehnicko uputstvo sa identifikacijskom
oznakom, i ovjerena od odgovorne osobe poduzeca,

tehnicka upustva za rad u pogonu moraju biti istaknuta na mjestu rada i sa istom se upoznaju
operateri pogona,
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= U pogonu moraju biti istaknute Upute evakucije iz pogona,

= uposlenici pogona moraju biti struéno osposobjeni za rad u pogonu i postupanju u slucaju
pojave nesreca vecih razmjera,

= redovito vrsiti provjeru znanja uposlenika iz podrucja zastite na radu i zastite od pozara, te pri
svakoj tehnoloskoj promeni u radu,

= uposlenici pogona obvezno koriste osobna zastitna sredstva kako je propisano aktom o
procjeni rizika u poduzedu,

= uposlenici pogona moraju biti psiho-fizicki zdravi i imati odgovarajuce lije¢ni¢ko uvjerenje,

= uposlenici pogona moraju vrsiti periodi¢ne lijecnicke preglede u skaldu sa aktom o procjeni
rizika u poduzecu,

= uposlenici pogona moraju biti osposobljeni za pruzanje prve pomodi,

= projektriana tehnic¢ka zastita od poZara pogon mora biti ispravna, funkconalna i redovno
pregledana, o ¢emu se vode evidencije i Cuvaju pisani zapisi

Unutarnji putevi i prometnice - svi putevi i prilazi su asfaltirani ili od armiranog betona za nosivosti
teskih vozila i zadovoljavajuc¢e Sirine. Svi putevi su ujedno i vatrogasni, odnosno pozarni te
omogucéavaju pristup svim objektima za potrebe vatrogasne intervencije i evakuacije u slucaju
potrebe. Putevi za transport tereta i putevi za kretanje radnika izvedeni su tako da ne dolazi do
presijecanja i poklapanja istih.

Svi otvori, kanali i Sahtovi koji su potrebni, a odvijanje tehnoloskog procesa prekrivaju se
odgovarajuéim poklopcima ili su ogradeni odgovaraju¢im ogradama.

Evakuacijski putevi su izvedeni, uredeni i odrzavaju se.

Gradevine (prostor operatera) - gradevine na predmetnoj lokaciji izgradene su u skladu sa postojeé¢im
vazeéim propisima za razdoblje kad je gradeno. Vec¢ pri projektiranju se vodilo se racuna o svim
detaljima u smislu zastite od pozara, zastite na radu i zastite okoliSa prema tada vazecim propisima.z

Kompleks je osiguran hidrantskom mreZu i dovoljnim brojem vatrogasnih aparata (1 CO, PP, 4 S9 PP,
1S50 PP, 1 P6F PP).

5.9.1 Postupanja u slucaju nesrece
U slucaju pozara potrebno je:

- Lokalizirati poZar, ventilima zatvoriti dotok plinova. Onemoguditi Sirenje pozara hladenjem.

- Dati znak opasnosti za opasnost. Obavijestiti vatrogasce.

- Zatvoriti blok ventile na celicnim bocama i onemoguciti dotok plina. Iskljuditi struju. Procijeniti
dali je pozar veliki ili mali.

Mali pozar (pocetni):

- Gasiti pozar protupozarnim aparatima (prah ili CO,)
- Hladiti vodom susjedne objekte

Veliki poZar:

- Zatvoriti blok propan-butana,
- Zaustaviti rad postrojenja,
- Iskljuciti struju,
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- Zatraziti pomo¢ vatrogasaca.

Lokacija ocekivanih velikih poZara:

- Pozar narezervoarima ili u blizini skladisnih rezervoara TNP-a,

- Pozar u punionici TNP,

- Pozar u natkrivenom skladistu boca TNP-a,

- Pozar na pretakalistu,

- Pozar u pumpnoj stanici,

- Pozar na pumpi za punjenje automobilskih rezervoara.
POSTUPCI:

= a) Pozar na rezervoarima ili u blizini skladiSnih rezervoara TNP-a:

- Zaustaviti rad,
- Iskljuciti dovod elektri¢ne energije,
- Rezervoare hladiti vodom (sistem za hladenje rezevoara)
- Koristiti izolacijski aparat i vatrozastitnu opremu,
- Odstraniti sve zaposlenike iz ugroZzenog prostora,
- Pozar gasiti sa S aparatima,
- Zabraniti kretanje svim motornim vozilima,
- Pozvati vatrogasce.
= b) Pozar u natkrivenim skladistima boca tehnickih plinova:

- Iskljuciti struju,
- Pokusati bocu odvojiti od ostalih,
- Ostale boce hladiti vodom,
- Pozar gasiti S aparatima,
- Odstraniti radnike koji ne u€estvuju u gasenju pozara,
- Koristiti izolacijski aparat i vatrozastitnu opremu,
- Pozvati vatrogasce.
= ¢) Pozar na pretakalistu:

- Odspojiti prikljucenu cisternu,

- Ukljuciti instalaciju za hladenje,

- Zatvoriti ventile na autocisterni i rezervoarima,

- Iskljuciti struju,

- Zabraniti pristup radnicima koji ne u€estvuju u gaseniju,
- Pozar gasiti S aparatima,

- Koristiti izolacijski aparat i vatrozastitnu opremu,

- Pozvati vatrogasce.

= d) Pozar na pumpnoj stanici:

- Zatvoriti dovodne ventile plina,

- Iskljuciti struju,

- Pozar gasiti S aparatima,

- Odstraniti sve radnike koji ne u€estvuju u gasenju pozara,
- Koristiti izolacioni aparat i vatrozastitnu opremu,

- Pozvati vatrogasce.

= ¢) Pozar na pumpi za punjenje automobilskih rezervoara:

- Zatvoriti ventile za dotok plina,
- Iskljuciti struju,
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- Zabraniti pristup radnicima koji ne u€estvuju u gasenju pozara,
- Pozar gasiti S aparatima,
- Pozvati vatrogasce.

= f) PoZar na elektroinstalaciji:

- Iskljuciti napajanje lokacije elektricnom energijom,
- Pozar gasiti CO; aparatima,

- Odstraniti radnike koji ne ucestvuju u gasenju,

- Pozvati vatrogasce.

Takoder moze doci do izlijevanja ili curenja TNP-a, u tim slucajevima se postupa na sljedeci nacin:
Izlijevanje TNP-a (rezervoar ostecen, a tekucina se izlijeva):

o Iskljuciti struju,

e  Zabraniti pristup radnicima koji nisu angazovani na sanaciji,
e Ne prilaziti otvorenim plamenom,

e Ne pusiti,

e Zabraniti svako kretanje motornim vozilima,

e Pozvatiivatrogasce.

Propustanje (curenje) TNP-a:
e  Zatvoriti ventile na cjevovodu,
e Iskljuciti struju,
e Ispustiti TNP iz cjevovoda,
e Ne pusiti,
e Ne prilaziti otvorenim plamenom,
e Ne koristiti iskredi alat,
e Zabraniti pristup nezaposlenim,
e  Zabraniti kretanje svim motornim vozilima.

Opste napomene:

- Mlazevima vode nikako ne doticati VN dalekovode,

- Zbog opasnosti od eksplozije uvijek djelovati iz zaklona,

- Prisutna vozila evakuisati iz kruga pogona,

- Po mogucnosti evakuisati pune boce sa plinovima narocito zapaljivim,

- Evakuisati bacve i posude sa zapaljivim i otrovnim te¢nostima,

- Obavezno prisustvo koordinatora za vanredne slu¢ajeve-voda tima,

- Otvoriti sve kapije za ulaz u krug pogona,

- Vodom ne gasiti pozare zapaljivih tekucina, lakih metala i elektri¢nih instalacija.
Gasenje vecih poZara vrsit ¢e vatrogasne jedinice uz pomo¢ koordinatora za vanredne slucajeve. U
gasenju poZara koristiti ¢e se raspoloZiva mobilna oprema i odgovarajuca sredstva za gasenje zavisno
od vrste poZara i objekta u kojem je poZar izbio, na nacin i po operativnom postupku kako situacija

zahtjeva kao i dogovoru Sefa situacije iz vatrogasne jedinice i koordinatora za vanredne slucajeve.
U slucaju poplave potrebno je:

- Iskljuciti struju, vodu, plin ne ugrozavajuci sebe i druge.
- Utvrditi kriticna mjesta kojima je potrebno obratiti posebno paZnju te pristupiti sanaciji
opremom na raspolaganju.
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- O incidentu obavijestiti odgovornu osobu na lokaciji (rukovoditelj) koji ¢e procijeniti
incident i ukoliko je potrebno aktivirati vanjske snage,
- Procijeniti da li je potreba evakuacija i organizirati ju ako je potrebno.

U slucaju rusenja zgrade operatera potrebno je:

- Iskljuciti struju, vodu, plin i zatvoriti kanalizacijske i tehni¢ke vodove,

- Utvrditi kriticna mjesta kojima je potrebno obratiti posebno paznju,

- Utvrditi mjesta odakle se javljaju zatrpani i ozlijedeni,

- Utvrditi dijelove zgrade koji bi se u toku spaSavanja mogli srusiti, te poduzetu mjere da
se otkloni opasnost od rusenja,

- Oslobadanje zatrpanih obavlja se krajnje pazljivo, posebno kada se dopre u njihovu
neposrednu blizinu,

- Otzlijedene se iznosi uz sve mjere opreza, kako se ozlijede ne bi pogorsale,

- SpaSavanje, odnosno rusenje, vadenje, puzanje s ozlijedenim zaposlenicima, moze
obavljati samo osoba koja je za to osposobljena.

Ukoliko se desi udar munje u podruéju pumpne stanice provode se sljedeée aktivnosti:

- obavjestavanje odgovorne osobe plinske stanice,

- pokretanje postupka prekida pretakanja,

- pracéenje vremenskih uvjeta te ucestalosti munja,

- nakon procjene o prolasku nevremena vra¢anje pumpne stanice u normalne operativne
aktivnosti.

Ukoliko dode do istjecanja TNP-a na skladiSnom spremniku potrebno je slijediti sljede¢u proceduru:

1.

vk W

odmah pristupiti zatvaranju (izoliranju) spremnika, zatvaranjem ventila na pripadaju¢em
cjevovodu,

upozoriti druge radnice na pojavu vanredne situacije,

aktivirati mlaznice za hladenje spremnika,

obustaviti sve tehnoloske operacije na lokaciji,

pristupiti otklanjanju uocenog uzroka istjecanja plina.

Ukoliko je doslo do istjecanja plina, pojave plamena i eksplozija potrebno je preduzeti sljedece:

1.

odmah pristupiti gasenju, zatvaranjem pripadajucih ventila, aktivirati mlaznice za hladenje
spremnika, gasenje izvoditi vanjskim hidrantima,

upozoriti ostale radnike, koji moraju pristupiti gasenju, ako se poZar ne moZe ugasiti
raspoloZivim sredstvima i ukoliko prijeti njegovo prosirenje, odgovorna osoba obavjestava
vatrogasce, hithu pomoc i policiju o nastaloj situaciji i obimu nesrece,

pri pojavi eksplozija potrebno je aktivirati mlaznice za hladenje spremnika i izvrsiti evakuaciju
administrativnog osoblja, gasSenju i saniranju dijelova pogona smije se pristupiti nakon
prestanka eksplozije.

Pri istjecanju TNP-a iz spremnika vozila, potrebno je:

el

prekinuti proces istakanja TNP-a zatvaranjem ventila na pretakalistu,

pokusati zatvoriti nastalu pukotinu, drvenim ili plasticnim ¢epom koristeci alat koji ne iskri,
ukoliko to nije moguce aktivirati mlaznice za hladenje cisterne,

obavijestiti odgovornu osobu koja ¢e o nastalom incidentu obavijestiti policiju i vatrogasce.

Ukoliko je doslo do pojave poZara na vozilu za prevoz opasnih materija, potrebno je poduzeti sljedede:
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1. odmah pristupiti gasenju aparatima za pocetno gasenje poZara aktivirati mlaznice za hladenje
spremnika,
2. obavijestiti odgovornu osobu koji ¢e o nastalom incidentu obavijestiti policiju i vatrogasce.

Postupak pri istjecanju tehnickih plinova:
1. identificirati vrstu plina koji istjece (02, N», CO,, Ar, He, C;H,).
2. evakuirati osobe iz ugrozenog podrucja i osigurati perimetar.

3. zatvoriti ventile na spremnicima, ako je mogude, i zaustaviti istjecanje koristeci sigurne
metode.

4. kod istjecanja acetilena (C;H;), odmah ukloniti izvore paljenja i udaljiti zapaljive materijale.
5. obavijestiti odgovornu osobu koja ée obavijestiti vatrogasce i policiju.
5.9.2 Akcione vjezbe

U narednom periodu kompanija Istrabenz Plini treba da izvrsi akcionu vjezbu, jer svi pogoni a Sto je u
skladu sa planom upravljanja u vanrednim slucajevima trebaju jednom godisnje da sprovedu
simulaciju nekog incidenta, u tom slucaju se objekat treba napustiti i treba alarmirati tim za vanredne
sluc¢ajeve. Uz sve vjezbe treba napisati protokol, uz navodenje vremena, datuma i osoba koje su
ucestvovale u simulaciji. Javnost treba informisati o ovakvim vjeZzbama i oko pogona se trebaju
postaviti oznake da se radi o vjezbi.
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POPIS ZAKONA

- Zakon o zastiti okolisa (,,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 15/21);

- Uredba o projektima za koje je obavezna procjena uticaja na okolis i projektima za koje se
odlucuje o potrebi procjene uticaja na okolis ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21,
33/22i1104/22);

- Uredba kojom se utvrduju pogoni i postrojenja koja moraju imati okoliSnu dozvolu ("Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 51/21, 74/22);

- Pravilnik o pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje
mogu dovesti do nesreca veéih razmjera ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21 i
96/22);

- Zakon o zastiti i spasavanju ljudi i materijalnih dobara od prirodnih i drugih nesreca (,,SI. novine
FBiH”, broj 39/03 i 22/06),

- Zakonom o zastiti od pozara i vatrogastvu (,,SI. novine FBiH“, broj 64/09),

- Zakon zastite naradu (,,SI. list FBiH, broj 79/20),

- Zakon o prometu eksplozivnih materija, zapaljivih te¢nosti i gasova (,,Sl.list SR BiH“, broj 10/77
i9/78),

- Zakon o prevozu opasnih materija (“Sl.list R BiH”,broj 13/94 i “SI. list SFRJ”, broj 27/90i 45/90),

- Pravilnika o sadrzaju izvjeStaja o stanju sigurnosti, sadrzaju informacija o sigurnosnim
mjerama i sadrzaju unutrasnjih i spoljnih planova intervencija (,,SI. novine FBiH“, broj 68/05),

- Pravilnik o izgradnji postrojenja za tec¢ni naftni gas i o uskladistavanju i pretakanju tec¢nog
naftnog gasa (,,SI. list SFRJ“,broj 24/71),

- Pravilnik o tehnic¢kim normativima za stabilne sudove pod pritiskom za te¢ne atmosferske
gasove (,,Sl. list SFRJ“, broj 9/86),

- Zakon o zastiti zraka (,,SI. novine FBiH“, broj 33/03 i 39/09);

- Pravilnik o monitoringu zagadujucih materija u vazduh (,,Sluzbene novine FBiH", broj 12/05);

- Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorjevanje ("Sluzbene
novine F BiH" br. 03/13);

- Zakon o upravljanju otpadom (SI. novine FBiH, br.33/03, 72/09, 92/17 i 72/24);

- Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (,,SI. novine FBiH“, broj 09/05);

- Zakona o vodama (,,SI. novine FBiH“,broj 70/06);

- Uredba oispustanju otpadnih voda u okolis i sisteme javne kanalizacije (,,SI. novine FBiH“, broj:
101/15i01/16);

- Zakon zastite na radu (,,SI. novine SRBiH", broj 68/90);

- Zakonom o zastiti od buke(,,SI. novine Federacije BiH” br. 110/12);

- Pravilniku o dozvoljenim granicama intenziteta buke i Suma ("Sluzbeni list SRBiH", broj: 46/89)

- Evropska direktiva EC 648/2004

- Reference Document on Best Available Techniques for the Waste Treatments Industries,
August 2006.

- Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment / Management Systems in the Chemical Sector, February 2003.,

- Reference document on Best Available Techniques For Energy Efficiency, March 2008.,

- Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage,July 2006.,

- Reference Document on the General Principles og Monitoring, Juli 2003.
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- Referentni dokumenti o najboljim dostupnim/raspolozivim tehnikama EU (BREF) (engl. EU
Best Available Techniques reference documents (BREFs)), link:
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference
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PRILOZI

Prilog 1. Postojeéa okolinska dozvola

Prilog 2. ZemljiSnoknjizni izvadak i posjedovni list

Prilog 3. Certifikat o ispravnosti vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari

Prilog 4. RjeSenje o upotrebi posude pod pritiskom_1

Prilog 5. RjeSenje o upotrebi posude pod pritiskom_2

Prilog 6. RjeSenje o upotrebi posude pod pritiskom_3

Prilog 7. RjeSenje o upotrebi posude pod pritiskom_4

Prilog 8. Rjesenje o odobrenju upotrebe posude sa pritiskom_1

Prilog 9. RjesSenje o odobrenju upotrebe posude sa pritiskom_2

Prilog 10. Rjesenje o odobrenju upotrebe stabilne posude sa pritiskom

Prilog 11. Zapisnik o izvrSenom ispitivanju ispravnosti i funkcionalnosti hidrantske mreze
Prilog 12. Izvjestaj o periodicnom pregledu aparata za gasenje poZara

Prilog 13. Pravilnik o zastiti od pozara

Prilog 14. Postojeda situacija

Prilog 15. Situacija — zone opasnosti

Prilog 16. Situacija — zone opasnosti (Google maps)

Prilog 17. Akt o procjeni rizika

Prilog 18. Elaborat o zastiti od poZara (skladistenje plinskih boca)

Prilog 19. Elaborat o zastiti od poZara (poslovni-skladiste za plinske boce — dogradnja skladista)
Prilog 20. Plan zastite od poZara

Prilog 21. Zapisnik o struénom nalazu
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