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Studija uticaja na okoli§ za projekat izgradnje postrojenja za sakupljanje i tretman
komunalnih otpadnih voda Grada Zenica, kapaciteta 70.000 EBS izraduje se na oshovu
RjeSenja o utvrdivanju izrade, obima i sadrzaja studije uticaja na okoli§ Federalnog
Ministarstva okoliSa i turizma broj UPI 05/1-02-19-4-213/23 od 25.03.2024. godine, a nakon
provedene procedure prethodne procjene uticaja na okolis (PPUO).

Pravni osnov za postupanje po podnesenom Zahjtevu je poglavlje IX Procjena uticaja na
okolis, ¢lanovi od 64-72. Zakona o zastiti okolisa (,Sluzbene novine FBiH", br. 15/21) i Prilog
I. Uredbe o projektima za koje je obavezna procjena uticaja na okoli$ i projektima za koje
se odlu€uje o potrebi procjene uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 51/21, 33/22 i
104/22), taCka 22. Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda kapaciteta ve¢eg od 50.000
ekvivalentnih stanovnika.

Studija uticaja na okoli$ se izraduje u skladu sa odredbama Pravilnika o sadrzaju studije
uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine Federacije BiH", br. 63/21) i odredbama ¢lanova od 73-
80. Zakona o zastiti okolisa (,Sluzbene novine FBiH®, br. 15/21). Osim obaveznog sadrzaja
Studija ¢e sadrzavati i dodatne informacije vezane za primjedbe i komentare zaintresirane
javnosti ukoliko su pristigle u postupku informisanja javnosti u vezo podnesenog zahtjeva
za prethodnu procjenu uticaja na okolis (PPUO).

Projekat "Sakupljanje i tretman otpadnih voda Zenica" sacinjava izgradnju novog postrojenja
za tretman otpadnih voda, te rehabilitaciju i proSirenje postojecih glavnih kolektora otpadnih
voda. ProSirenje kolektora ima za cilj povezivanje postojecih kolektora sa novim PPOV-om
i isto tako povezivanje nekih dodatnih naselja sa kanalizacionim sistemom. Za ovaj projekat,
ispred grada Zenica nadlezna je Agencija za implementaciju projekata (PEA). JKP
"Vodovod i kanalizacija" d.o.o0. Zenica, je ovlasteno preduzece za rad sistema. Stoga je JKP
ViK Zenica dio Jedinice za implementaciju projekta (PIU), koja preuzima zadatke i
odgovornosti PEA-a. PIU upravlja, koordinaira i administrira cjelokupnu implementaciju
Projekta, koju podrzava Konsultant.

Opsti cilj projekta je ekoloski i higijenski adekvatno odlaganje komunalnih otpadnih voda
grada Zenice po pristupacnim troSkovima za zajednicu. Projekat je usmjeren na to da
prikupljanje, transport i tretman gradskih otpadnih voda doprinesu poboljSanju uslova Zivota
stanovnika i zastitu rijeke Bosna i njenih pritoka.
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1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Tabela 1. Osnovni podaci o naru€iocu/operateru

1. | Narugilac J.P. Vodovod i kanalizacija d.0.0. Zenica
2. | Adresa naruéioca Bistua Nuova 17, 72 000 Zenica |BiH
3. | Konsultant p2m Berlin GmbH

Huttenstrasse 34/35, 10553 Berlin, Njemacka
Poslovnica — Bistua Nuova 17, 72 000 Zenica

K.O. Zenica |
br. parcela 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7, 1/12, 3/2

4. | Adresa konsultanta

3. | Lokacija objekta

5. | Pravni oblik Drustvo sa ogranicenom odgovornoscu — d.o.o.
6. | IDB/JIB 4218001040006
7. | Kontakt osoba/e Jens Deus, DZenita Inajetovi¢
o | Telefon: +387 32 209 334
Faks: +387 32 209 359
9 | E-mail info@vikze.ba; jens.deus@p2mberlin.de;

dzenita.inajetovic@p2mberlin.de;

Izvod iz sudskog registra dat je u prilogu Studije.
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2. PODACI O PROJEKTU | OPIS PROJEKTA

2.1 Taéan i puni naziv projekta

Projekat izgradnje postrojenja za sakupljanje i tretman komunalnih otpadnih voda Grada
Zenica, kapaciteta 70.000 EBS

2.2 Opis tehnoloskog procesa

Podaci dati u poglavlju 2.2. kao detaljan opis procesa postrojenja su preuzeti iz dokumenta
~Sakupljanje i tretman otpadnih voda grada Zenica®“, Idejni projekat PTOV, BMZ-Br. 2016 68
532 /2016 70 405 / 2020 62 339,Rev 03 od 29.02.2024. godine.

U prilogu studije dati su sljedeci graficki prilozi:

e Graficki prilog oznake: ZEN-HYD-100-001-0 HYDRAULIC SECTION-Layoutl,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Hidrauli¢ki profil linija vode;

e Graficki prilog oznake: ZEN-LAY-001-001-0 GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Pregledna situacija;

e GrafiCki prilog oznake: ZEN-LAY-001-002-0_GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Situacija tehnoloSki cjevovodi;

e Graficki prilog oznake: ZEN-LAY-001-003-0_ GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Situacija instalacije vodovoda i
kanalizacije;

e GrafiCki prilog oznake: ZEN-LAY-001-004-0_GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — ProSirena situacija;

e Graficki prilog oznake: ZEN-PID-001_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Mehanicki predtretman;

e Graficki prilog oznake: ZEN-PID-002_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Bioloski tretman;

e Graficki prilog oznake: ZEN-PID-003_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Zgusnjavanje mulja;

e Graficki prilog oznake: ZEN-PID-004_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Stabilizacija i odvodnjavanje mulja;

e Graficki prilog oznake: ZEN-PID-005_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica —skladistenje, obrada i koristenje bioplina.

Zbog preglednosti i dimenzija grafickih priloga iste nismo inkorporirali u tekst studije, nego
smo ih na odgovarajuéim formatima umetnuli u priloge studije.

2.2.1 Opéa premosna komora

Posljednje okno kanalizacije uklju€uje preljevnu cijev i izolacijska vrata. Ovo ¢e biti opca
obilaznica postrojenja. Kanalizacija se ispusta u rijeku Bosnu do izgradnje uredaja za
proc¢iS¢avanje uz ovo okno. Ova pregrada radi u slu¢aju kada su vrata zatvorena ili ima viska
dolazne vode. Vrata Ce biti blizu kako bi zastitila postrojenje ako je oneciScenje u kanalizaciji
opasno po njegov rad. Donja razina komore je 300,26 mnm, a razina brane je 300,935 mnm
m. Razina ustave omogucuje maksimalni kapacitet ulazne cijevi od 900 mm. Projekt UPOV-
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a ukljuCuje spojnu cijev od tog okna do postrojenja. Ispust u rijeku Bosnu definisan e -
projektom kanalizacije.

]

Slika 1. PPOV opé¢a premosna komora u crtezu kanalizacije

2.2.2 Premosnica postrojenja

Cijev DN 900 mm sluzi kao premosnica postrojenja. Na tu cijev se spajaju komore prije
primarnih taloznika i bioloSke obrade. Voda ¢e se preusmijeriti na obilaznicu postrojenja u
slu€aju da se ti elementi moraju izolirati. Cijev zavrSava u Sahtu nakon mjeraca protoka i
ispusta u rijeku Bosnu na istoj taCki postrojenja.

2.2.3 Preliminarni tretman
Gruba komora

Dizajnirana gruba komora je Siroka 4,0 m i duga 4,0 m, s zarubljenom piramidalnom formom
u svojoj bazi. Najveca projektirana dubina je 2,5 m, ¢ime se postize ukupni volumen od 33,3
m3. Ocekivani postotak uklanjanja je 70% krhotina, za $to ¢e se pomoéi okomito sito s
razmakom od 60 mm, postavljenim izmedu komore i crpne jame.

Otpad nakupljen na dnu komore uklanja se za tu namjenu ugradenom $koljkastom kantom
s elektricnom dizalicom. Prikupljeni otpad ostavljat ¢e se u standardizirani spremnik za
prikupljanje kao gradski ¢vrsti otpad. Spremnik ¢e imati maksimalan kapacitet od 5 m3, kako
bi se izbjegla nekontrolisana fermentacija i posljedino stvaranje nezZeljenih mirisa.
Kontejner se nalazi na razini tla radi lakSeg odvoza kamionom.

Prostor za skladiStenje spremnika opremljen je odgovarajucom odvodnom mrezom za
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skupljanje vode za ¢&i¢enje. Ispustena voda ponovno ée se usmieriti izravno u komoru.

Tabela 2. Tehni€ki i procesni podaci komore za odvajanje otpada

o IS Veligina | Jedinica

Broj reSetki 1 kom

Razmak Sipki na resetci 60 mm

Ukupni protok do postrojenja 1,839 mdh
511 /s

Skladistenje otpadnog materijala u kontejner

Broj kontejnera 1 kom

Volumen kontejnera 5 md

2.2.4 Pumpna stanica

Ulazna pumpna stanica nalazi se nizvodno od komore za odvajanje krupnog otpada. Ulazna
pumpna stanica je opremljena sa 3 potopljene centrifugalne pumpe (2 + 1) za Fazu 1.
Dovoljno prostora je obezbijedeno je u pumpnoj stanici za ugradnju dodatne pumpe za
buduce proSirenje (Faza 2). Pumpe su dizajnirane da podignu maksimalni satni dotok
postrojenja od 1.566 m*h za Fazu 1 (sa 2 +1 identiCne pumpe).

Pumpna stanica je dimenzija 4,5 m x 7,3 m, maksimalne projektirane razine vode 2,5 m.
Njen donji oblik takoder je piramidalan tako da se ugradenim pumpama postize dobro
odvodenje krutih tvari.

Kontrola rada pumpi je planirana pomocu frekventnih pretvara¢a u odnosu na nivo vode u
pumpnoj stanici. Pojedinacne pumpe ¢e se ukljuciti/iskljuciti u zavisnosti od operativnih
zahtjeva. Na ovaj naCin ¢e se otpadna voda kontinuirano pumpati u postrojenje uz
istovremeno odrzavanje prethodno odabranog nivoa vode.

Potrebni kapaciteti po pumpi su 1.566 / 2 = 783 m?h (= 218 I/s) za Fazu 1i 1.842/3 = 614
m3h (= 171 1I/s) za buduce proSirenje (Faza 2). Dakle, minimalna potrebna zapremina
pumpne stanice je definisana potrebama Faze 1: sa kapacitetom od 218 I/s i maksimalno 6
ciklusa pumpe po pumpi i 2 radne pumpe, minimalna potrebna zapremina 16.35 m3.

Dalja optimizacija zapremine pumpne stanice moZe se obaviti tokom detaljnog
projektovanja. U slu€aju kvara pumpe i za izjednaCavanje sati rada pojedinih pumpi
predvideno je automatsko prebacivanje “Duty/Standby”. Za mjerenje nivoa vode, pumpna
stanica je opremljena kontinuiranim ultrazvuénim mjerenjem (ili jednakim), sa prenosom na
lokalni PLC. Pored toga, obezbedeni su prekidaci nivoa za zastitu od rada na suho i kao
rezervna kontrola za rad pumpe. Lokalni PLC je povezan sa glavhom operativnom
kontrolom postrojenja.
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Tabela 3. Tehni€ki i procesni podaci ulazne pumpne stanice

| | \Veli¢ina/Jedinica

Radni medij pumpe efluent

Broj jedinica u fazi 1 2+1 kom

Maksimalni hidrauli¢ni kapacitet po pumpi 783 mdh
218 /s

Ukupni maksimalni hidrauli¢ni kapacitet 1,566 mdnh

Broj kontejnera 435 /s

Visina pritiska 8,7 m

2.2.5 Grube i fine reSetke

Grube i fine reSetke smjeStene su nizvodno od ulazne pumpne stanice, te se uglavhom
sastoje od:

+ 2 kanala sa jednom automatskom grubom reSetkom i jednom automatskom
finom reSetkom,

* 1 kanala sa manuelnom grubom i finom reSetkom kao bajpas
» transportera i konvektora.

Hidrauli¢ki kapacitet svakog kanala za reSetke je projektovan tako da bude dovoljan za
50% datih maksimalnih hidrauli¢kih uslova protoka. Automatske grube reSetke imat ce
Sirinu otvora od 30 mm, a automatske fine reSetke 3 mm, §to osigurava vrhunske rezultate
uklanjanja. Ovo c¢e sprijeciti zaCepljenje u jedinicama za tretman otpadnih voda i mulja
nizvodno od reSetki.

Sve reSetke su dizajnirane za odgovarajuce hidrauliCcke uslove protoka. Automatsko
Cid¢enje resetki kontroliSe se mjerenjima razlike u nivou iznad i ispod od svake reSetke.
Osim toga, tajmer ¢e pokrenuti proces CiScenja reSetki ako se razlika u nivou ne postigne
unutar podesivog vremena.

Za potrebe odrzavanja i popravke, svaki kanal za reSetke moze se izolirati pomocu
zatvaraCa. Uklonjeni otpad iz grubih i finih reSetki ¢e biti transportovan u namjenske
kontejnere.

Tabela 4. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje grube i fine reSetke
| | \Velicina|Jedinica
GRUBE RESETKE
Broj jedinica u fazi 1 2+1 kom
2 automatske
1 manuelna za bypass

Razmak Sipki automatske fine resetke 30 mm
Sirina kanala ispred fine resetke 0.80 m
Dubina kanala ispred fine reSetke 1.30 m
Razmak Sipki manuelne reSetke 30 mm
Sirina kanala ispred resetke 0.80 m
Dubina kanala ispred reSetke 1.30 m
Ukupni kapacitet — faza 1 1,566 mdh
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o IS Velicina| Jedinica

Ukupni kapacitet — faza 2

OTPADNI MATERIJAL

Broj jedinica

Specifi¢na proizvodnja otpada
Faktor sabijenosti

Dnevno optereéenje — faza 1
Koli¢ina kontejnera za otpad
Volumen kontejnera

FINE RESETKE

Broj jedinica u fazi 1

Precnik perforacije automatske resetke
Sirina kanala ispred fine resetke
Dubina kanala ispred fine reSetke
Razmak Sipki manuelne reSetke

Sirina kanala ispred resetke

Dubina kanala ispred reSetke

Ukupni kapacitet — faza 1

Ukupni kapacitet — faza 2

OTPADNI MATERIJAL

Broj jedinica

Specificna proizvodnja otpada
Faktor sabijenosti

Dnevno optereéenje — faza 1
Koli¢ina kontejnera za otpad

Volumen kontejnera

2.2.6 Obilazni kanal

435
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512

8.5
35
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3
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Paralelno s kanalima grubih i finih reSetki, aktivirat e se bypass ako je potrebno izvrsiti bilo
kakvu operaciju odrzavanja na bilo kojoj od automatskih reSetki. Bypass ima iste dimenzije
kao i ostali kanali i nalazi se pored njih. Ovaj kanal je takoder opremljen ruénom grubom i
finom reSetkom za hitne sluCajeve, istih karakteristika kao i automatske reSetke.
Bypass se izolira na isti nacin kao i kanali za automatske reSetke.
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2.2.7 Kanali pjeskolova i mastolova

Za uklanjanje pijeska i masti bice predviden aerisani pjeskolov i mastolov. Da bi se postigla
i odrzala brzina protoka pogodna za taloZenje pjeska u svim uslovima dotoka, bice
obezbeden sistem aeracije sa krupnim mjehuri¢ima.

Pijesak ¢e se pumpama, vezanim za pokretni most, ispustati u kanal za pijesak koji se nalazi
sa strane komora za pijesak i mast. Odatle teCe gravitacijom do klasifikatora i pera¢a pjeska.
U zgradi za mehanicki predtretman ugraduju se klasifikator i pera€ pjeska, kontejner za
pjesak, kao i duvaljke za sistem aeracije.

Kanali pjeskolova i mastolova bi¢e izgradeni i opremljeni mehanickom opremom. Zbog
odrzavanja, pjeskolov i mastolov se sastoje od 2 paralelne linije (kanala) koje mogu raditi
nezavisno. Pjeskolov i mastolov je dizajniran za odgovarajuce hidrauliCke uslove protoka
Faze 2.

|z razloga odrzavanja moguce je pro¢i maksimalni protok Faze 2 kroz jednu liniju. Na taj
nacin je osigurano uklanjanje pijeska i masti u svim radnim situacijama.

Kanal za pjesak ¢e biti projektovan tako da uklanja najmanje 90% pijeska sa veli€¢inom zrna
vecCeg od 0,2 mm, Sto je ispunjeno i za tokove Faze 2 sa predvidenim kanalima.

Mast ¢e se odvoijiti u kanal za mast i gravitacijom Ce teci iz kanala za ekstrakciju masti do
okna za prikupljanje masti koje se nalazi pored komore za pijesak i mast. Odatle Ce se
prikupljena mast pumpati preko pumpne stanice za masti u anaerobni digester mulja.
Dodatno, moguce je pumpati vodu odvojenu u oknu za prikupljanje masti nazad do ulaza
pjeskolova i mastolova.

Tabela 5. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje kanala pjeskolova i mastolova

- IS Veligina | Jedinica

ODVAJANJE PJESKA | MASTI
longitudinalni aerisani

Tip pjeskolov i mastolov
Broj jedinica u fazi 1 2+0 kom
Efikasnost odvajanja >90% za ¢0.2mm
Ukupni kapacitet — faza 2 1,842 mdh
512 /s
Korisna Sirina po kanalu 340 m
Ukupna duzina 17 m
Ukupna dubina 215 m
Vrijeme zadrzavanja 5.04 min
AERACIJA
Broj jedinica 1+1 kom
Kapacitet po jedinici 155 mdh

TRETMAN PJESKA

Broj jedinica 1+1 kom
Specifi€na proizvodnja pjeska (prosje¢an — max) 60-200 1/1000m?3
Prosjecna proizvodnja pjeska u fazi 1 0.90 mé/d
Kapacitet 50 md/d

SKLADISTENJE PJESKA
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| | Veli¢ina/Jedinica
Tip kontejner
Koli¢ina kontejnera za otpad 1 kom
Volumen kontejnera 5 md

TRETMAN MASTI
Specifi¢na prosjec¢na proizvodnja pjeska 1.0 1/1000PEd
Prosjec¢na proizvodnja pjeska u fazi 1 0.07 m3/d

PUMPNA STANICA MASTI

Medij masnoce i necistoce

Broj jedinica 1+1 kom

Ukupni kapacitet po pumpi 18 md%h
5 s

Manometrijska visina pritiska 25 m

2.2.8 Primarni tretman

Distribucijska komora primarnoqg taloZnika

Distribucijska komora primarnog taloznika nalazi se izmezu aerisanog pjeskolova i
mastolova i primarnog taloznika. Glavna zadaca ove distribucijske komore je jednaka
raspodjela otpadne vode izmedu primarnih taloznika i bypassa Sto se realizuje preljevnim
branama. To znaci da se mogu pustiti u rad 2 primarna taloZnika ili 1 taloznik i 1 bypass.
Za potrebe odrzavanja i popravke, svaki primarni taloznik i bypass mogu se pojedinacno
iskljuciti iz rada pomocu izolacijskih zatvaraca.

Distribucijska komora primarnog taloZnika predvidena je za povezivanje potencijalnog
treCeg primarnog taloznika na prikljuCak bypassa u sluCaju da se on gradi za buduce
proSirenje.

Supernatant i muljne te€nosti iz tretmana mulja ¢e se takode transportovati do distributivne
komore primarnih taloznika.

2.2.9 Primarni taloznici

TalozZnici su opremljeni sa pokretnim mostom sa donjim zgrtaCem za primarno uklanjanje
primarnog mulja i plivajucih necisto¢a. Taloznik ispusta donji mulj u sredidnji spremnik mulja.
Odvojena primarna pumpna stanica za mulj nalazi se u blizini lijevka za mulj za ispust
primarnog mulja izravno u gravitacijski ugusciva¢ za primarni mulj. Pumpna stanica je
opremljena ekscentriCnim vijéanim pumpama. Ispustanje mulja ¢e se posti¢i radom pumpi
kontrolisanim timerom.

Zgrta¢ za plivajuce necistoce prenijet ¢e plivajuée necisto¢e u spremnik za sakupljanje.
Odatle se plivajue necistoCe iz oba primarna taloZnika gravitacijom diskontinuirano
ispustaju u malo okno za plivajuc¢e necistoce. Iste se pumpaju u anaerobni digestor.
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Tabela 6. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje primarnih taloznika

o IS Velicina| Jedinica

Tip kruzni taloznici
Broj jedinica u fazi 1 2+0 kom
Ukupni kapacitet — faza 2 1,897 mdh
527 Is
Prec¢nik taloznika 16.50 m
Dubina 3.15 m
Vrijeme zadrzavanja u fazi 1 154 h
Vrijeme zadrzavanja u fazi 2 1.20 h

PROIZVODNJA PRIMARNOG MULJA

Koli¢ina suhih tvari 25 kg/m?3
Proizvodnja primarnog mulja u fazi 1 3,087 kg/d
123.5 mdh
Proizvodnja primarnog mulja u fazi 2 4,245 kg/d
Specificna proizvodnja pjeska (prosje¢an — max) 169.8 mdh

ProciS¢avanje primarnog mulja vrSi se pumpama (3+2) koje pumpaju primarni mulj na
macerator koji se nalazi ispred gravitacionog ugusc€ivaca primarnog mulja.

2.2.10 Sekundarni tretman

Distribucija bioloSkom tretmanu

Spoj od primarnih taloznika do distributivne komore za bioloSki tretman je izveden sa cijevi
DN 600 mm, odakle se distribuira preko preljevnih brana do bioloskih reaktora.

Kao i za distributivnu komoru primarnih taloznika, za Fazu 1 predviden je bypass, koji
omogucuje rad ili s obje linije bioloSke obrade ili s jednom linijom i zaobilazenjem druge.
Za buduce proSirenje (Faza 2) potrebna dodatna 3. linija bioloSke obrade bit ¢e spojena
umjesto bypassa. Hidrauli¢ki koncept za Fazu 2 omogucuje prolazak maksimalnog protoka
kroz 2 od 3 linije, ¢ime se eliminira potreba za bypassom i osigurava tretman za puni protok
u bilo kojem trenutku.

Bioloski reaktori

Biolo$ki reaktori su srce modernog postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda. Spremnici
s aktivnim muljem dizajnirani su za ucinkovito uklanjanje ugljika, dusika i fosfora.
Za uklanjanje duSika odabrana je kombinacija preddenitrifikacije i istovremene denitrifikacije
u oksidacijskom rezervoaru zbog sljedecih prednosti:

* Visoka ucCinkovitost uklanjanja dusika,

* Najveca operativna fleksibilnost,

* Minimiziran broj mehani¢ke opreme za mije$anje i recirkulaciju.

Stoga je svaki bioloSki reaktor podijeljen u razliCite zone / korake obrade:
» (Pre)Denitrifikacija (anoksicna zona)
+ Nitrifikacija/denitrifikacija (oksidacijski rezervoar s anoksicnim i anaerobnim zonama).
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Prema DWA-A 131, kombinirani pre-anoksicni i simultani procesi denitrifikacije mogu se -
izraCunati kao pre-anoksi¢ni samo ako pre-anoksi¢ni dio ukupnog volumena reaktora nije
manji od 15 %. Stoga, i kako bi se ukljucila odredena sigurnosna granica, 20 % ukupnog
volumena bioloskog reaktora predvideno je kao pre-anoksiCna zona. Polozaj potrebnih
unutrasnjih recirkulacijskih pumpi osigurava da se nezeljeni mjehurici zraka ili otopljeni kisik
nece pumpati u pre-anoksi¢nu zonu.

Projektni proracun pokazuje da ¢e konacna koncentracija ukupnog fosfora u efluentu vec
biti znatno ispod granice 1. faze od 2 mg/l zbog redovite inkorporacije fosfora u biomasu
(rast aktivnog mulja). Dodavanje anaerobne zone za dodatno biolosko uklanjanje fosfora
(Bio-P) stoga bi samo povecalo investicijske i operativhe troSkove (zbog potrebnog
dodatnog mijeSanja) bez ikakve koristi.

Konvencionalni raspored ovog procesa ukljuCuje rezervoar za prozraCivanje u koji se
ubrizgava zrak u mijeSanu tekucinu, nakon Cega slijedi sekundarni rezervoar za talozenje
za odvajanje bioloSkog mulja od prociS¢ene vode.

Kao sistem aeracije predviden je sistem prozraCivanja pomocu membrane s finim
mjehuri¢ima. Intenzitet prozracivanja isklju€ivo ovisi o stvarnoj potrebi procesa za kisikom.
Za zadrzavanje aktivhog mulja u suspenziji nije potreban minimalni protok zraka, ¢ime se
izbjegava "pretjerano prozraCivanje" €ak i u vrijeme niske potrebe za kisikom. Time je
zajamcena iznimna operativna fleksibilnost i u€inkovitost.

Povratni mulj koji dolazi iz odgovarajuceg zavrSnog taloznika uvodi se izravno u
preanoksicnu zonu.

Tabela 7. Tehnicki i procesni podaci za projektovanje bioloSkog reaktora s aktivnim muljem

o IS Veligina| Jedinica

Ucinkovitost tretmana Uklanjanje C, N i P
Temperatura efluenta 12-22 °
Broj neovisnih linija 2 kom
Ukupna duzina rezervoara 427 m
Ukupna Sirina rezervoara 15.80 m
Dubina vode 550 m
Pre-anoksicni volumen 1,400 m?
Oksidacijski volumen 5,600 m3
Ukupni volumen aktivhog mulja 7,000 m3

KARAKTERISTIKE U FAZI 1 ZA TEMPERATURU 12°

Vo/Var 0.33

Indeks volumena mulja 120 I/kg
Starost aerobnog mulja 6.94 d
Ukupna starost mulja 10.42 d
Dnevna proizvodnja viSka mulja 2,267 kgbs/d
MLSS 3.37 kg/md

KARAKTERISTIKE U FAZI 1 ZA TEMPERATURU 22°

Vo/Vat 0.34
Starost aerobnog mulja 8.15 d
Ukupna starost mulja 12.33 d
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I Veli¢ina| Jedinica
Dnevna proizvodnja viSka mulja 1,917 kgDS/d
MLSS 3.37 kg/md

Svaki bioloski reaktor s aktivnim muljem povezan je s jednim sekundarnim taloznikom, bez
mijeSanja sirove vode i mulja izmedu vodova kako bi se izbjeglo premjestanje problema s
jednog voda na drugi. Svaki reaktor - jedinica sekundarnog taloznika bit ¢e potpuno
neovisna jedna o drugoj, kako za unutarnju tako i za vanjsku recirkulaciju.

Duvaljke

Komprimirani zrak za proces obrade aktivnog mulja u bioloskim reaktorima proizvodi se u
zgradi za duvaljke. Za Fazu 1 bit ¢e osigurana dva radne duvaljke i jedna rezervna duvaljka,
s dovoljno prostora u zgradi za dodavanje Cetvrte duvaljke za buduée proSirenje (Faza 2).
Kapaciteti duvaljki bit ¢e dovoljni za odrzavanje minimalne koncentracije kisika u aerisanim
zonama rezervoara s aktivnim muljem na 2 mg/I.

Duvaljke su spojena na glavni kolektor i radit ¢e na temelju konstantnog pritiska u ovoj
glavnoj cijevi za zrak. Na taj se nacin iskoristivost duvaljki mozZe najbolje prilagoditi prema
stvarnim zahtjevima oksigenacije razliCitih bioloskih opterecenja.

Kao sto je prikazano u PID-u, uredaji za mjerenje tlaka kao i ventili za regulaciju zraka
osigurani su za ispravan rad bioloskog stupnja.

Tabela 8. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje duvaljki

- IS Veligina | Jedinica

Tip sa rotirajuéim lopaticama
Koli¢ina 2+1 kom
Kapacitet pojedina¢ne duvaljke 3,900 Nmdh
Maksimalna razlika pritisaka 635 mbar

2.2.11 Zavrsni taloznici

Svaki bioloSki reaktor ima neovisan cjevovod za povezivanje sa svojim zavrsnim taloZnikom.
Dvije definisane linije bioloSke obrade (bioloski reaktor + zavr3ni taloZnik) rade neovisno bez
zajednicke unutrasnje ili vanjske recirkulacije. Ova konfiguracija sprjeCava tehnoloske
probleme, npr. prisutnost nitastih algi, od prelaska iz jednog reaktora u drugi.

Zavrsni taloznici odvajaju biomasu od procCiScene otpadne vode. Zavrsni taloznici su
dizajnirani kao kruzni, vodoravni proto¢ni taloznici s preljevnom branom u obliku slova V i
srediSnjom ulaznom kupolom. NataloZeni mulj uklanja se s dna u sredi$nji spremnik preko
rotirajuceg strugala.

Svaki rotirajuc¢i most opremljen je sistemom povrsinskog struganja koji prenosi plutajuéi mulj
i necistoCe u Zlijeb za skidanje. Kako plutajuc¢i materijal ne bi uSao u izlazni kanal, bit ¢e
opremljen pregradom za Sljam. Plutajuci mulj te¢i ¢e u pumpnu stanicu, odatle ¢e se pumpati
u anaerobni digester preko rezervoara za mijeSani mulj.

Tabela 9. Tehni€ki i procesni podaci za zavrSnih taloznika
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Broj taloZznika 2 kom
Kapacitet u fazi 1 1,566 mdh
435 |/is
Prec¢nik taloznika 32 m
Dubina 372 m
Indeks volumena mulja 120 I/kg
Vrijeme uguscavanja 20 h
Omjer povratnog mulja 0.75
Stopa povrsinskog opterecenja volumena mulja 402 1/m?h
Stopa povrsinskog opterecenja 0.99 m/h

Svaki sekundarni taloznik ima vlastitu jamu za recirkulaciju mulja iz koje se pumpama mulj
Salje u svoj bioloski reaktor. Visak mulja pumpa se u rezervoar viska mulja.

2.2.12 Pumpna stanica povratnog i viSska aktivnog mulja

Aktivni mulj, koji ¢e se kontinuirano uklanjati iz bioloski pro€iS¢ene vode talozenjem u
zavrsnim taloznicima, ispustat ¢e se u pumpnu stanicu povratnog i viska aktivhog mulja.
Svaka linija bioloSke obrade (bioloSki reaktor i zavrdni taloznik) vezana je isklju€ivo za
vlastitu pumpnu stanicu.

Nominalni omjer je dan za 75 % dotoka prema proraCunu procesa i moze se prilagoditi na
temelju stvarnih potreba procesa. Protok ¢e se kontrolisati zasebno za svaki zavrsni taloznik
podeSavanjem brzine pumpe povratnog mulja (1 + 1 za svaki taloznik).

Pumpne stanice za viSak mulja za oba taloznika integrirane su u odgovaraju¢u strukturu
pumpne stanice za povratni mulj. Dvije potopne pumpe u konfiguraciji 1 + 1 bit ¢e osigurane
za svaki taloznik, koje pumpaju uklonjeni visak aktivnog mulja u rezervoar viska mulja.
Kapacitet predvidenih pumpi viska mulja uskladen je s reZimom rada mehanicke jedinice za
ugusc€avanje viska mulja.

Tabela 10. Tehnicki i procesni podaci za projektovanje pumpne stanice povratnog i viSka aktivnog
mulja

o IS Veligina | Jedinica

PUMNA STANICA POVRATNOG AKTIVNOG MULJA

Omjer povratnog mulja 0.75
Ukupni protok povratnog mulja 1,172 mdh
Tip pumpi potopne centrifugalne

Broj pumpi po liniji bioloSkog tretmana 1+1 kom
Ukupan broj pumpi 4 kom
Kapacitet pojedinac¢ne pumpe 586 md%h
Manometrijska visina pritiska 1.3 m

PUMPNA STANICA VISKA MULJA
Dnevna proizvodnja viska aktivnog mulja u fazi 1 2,267 kg/d

288 mdh
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Udio krutih materija 7.9 kg/md
Manometrijska visina pritiska 55 m

Mijerenje protoka efluenta

Obradena i proCiS¢ena voda teci ¢e gravitacijom od zavrsnih taloznika do rezervoara za
servisnu vodu i dalje do mjeraa protoka otpadnih voda. Kontrola kvalitete mjerenja
parametara:

*  pH-vrijednost
« Vodljivost
«  Temperatura

nalaze se nizvodno od mjeraca protoka otpadnih voda. Uz gore spomenuta mjerenja, fiksni
instalirani automatski uzorkivac ¢e uzeti kompozitne uzorke s iste lokacije za dalje analize
u laboratoriju.

Tabela 11. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje mjeraca protoka efluenta

o IS Veligina | Jedinica

Ukupni kapacitet 1,839 mdh
511 /s

Izlazna gradevina

Iz ispusne komore procCiS¢ena voda se gravitacijski transportira cijevima DN 700 mm do
izlazne gradevine na rijeci Bosni.

Ispusna komora je podijeljena na dva dijela, prvi dio drzi izlaznu cijev hidraulickim tlakom za
ispravan rad elektromagnetskog mjeraca protoka prociséene vode, a osim toga omogucuje
i uzimanje uzoraka. Drugi dio komore ima kutnu plo€u koja omogucuje posmatranje kvalitete
procCiS¢ene vode.

Ispust u izlaznoj gradevini je cijev DN 700 mm sa klapnom kako bi se izbjegli problemi s
visokim vodostajima rijeke Bosne. Nakon klapne, reSetka izbacuje izlaznu vodu iz cijevi u
rijeku Bosnu, bez hidrauli¢kih skokova, smanjujuci rizik od erozije u rije€nom koritu.

2.2.13 Tretman mulja

Pumpna stanica primarnog mulja

Primarni taloznici opremljeni su pokretnim mostom za kontinuirano uklanjanje primarnog
mulja, taloga i ostalih plivajucih necisto¢a. Zgrtac€ ispusta mulj s dna u srediSnji rezervoar
mulja za daljnje ugusnjavanje i skladiStenje. Pumpna stanica primarnog mulja nalazi se u
blizini primarnih taloZnika za ispust primarnog mulja izravno u primarni gravitacijski
ugusnjiva¢ mulja putem maceratora. Pumpna stanica je opremljena potisnim pumpama.
IzvrSit Ce se ispustanje mulja kontroliranog timerom.
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Struktura pumpne stanice za mulj takoder sadrzZi pumpnu stanicu za zgusnuti mulj i‘b'ﬁ'nﬁﬁ“riu'”’"
stanicu za masti.

Tabela 12. Tehnicki i procesni podaci za projektovanje mjera¢a protoka efluenta

o IS Veligina | Jedinica

PROIZVODNJA PRIMARNOG MULJA U FAZ| 1

Udio krutih materija 25 kg/m?®
Proizvodnja primarnog mulja 3,087 kg/d
123.50 mdd

PUMPE PRIMARNOG MULJA

Broj pumpi 2+1 kom
Kapacitet pojedinac¢ne pumpe 25 méh
Manometrijska visina pritiska 15 m

Pumpna stanica zqusnutog mulja

Pumpna stanica zgusnutog primarnog mulja nalazi se u istoj zgradi kao i pumpna stanica
primarnog mulja. Pumpna stanica je opremljena potisnim pumpama. Ispustanje mulja ¢e se
izvrsiti vremenski kontrolirano.

Zgusnuti primarni mulj iz gravitacijskog ugusnjivaca primarnog mulja bit e ili ispusten u
rezervoar mijeSanog mulja ili izravno u anaerobni digestor putem pumpne stanice za
zgusnuti mulj. Protok mulja kontrolisat ¢e se mjeraem protoka i mjerenjem suhe tvari.

Tabela 13. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje pumpne stanice povratnog i viSska aktivhog
mulja

o IS Veligina | Jedinica

PROIZVODNJA UGUSNUTOG PRIMARNOG MULJA U FAZI 1

Udio krutih materija 50 kg/m?®
Proizvodnja primarnog mulja 3,087 kg/d
62 mdd

PUMPE UGUSNUTOG PRIMARNOG MULJA

Broj pumpi 2+1 kom
Kapacitet pojedinacne pumpe 20 mdh
Manometrijska visina pritiska 25 m

Gravitacijski uquscéivaé mulja

Primarni i sekundarni mulj se ugusCavaju odvojeno. Primarni mulj se ugusnjava
gravitacijom. Mulj se mora ugustiti $to je viSe moguce kako bi se smanijila veliina spremnika
sliedece faze anaerobne digestije.

Primarni mulj ¢e se pumpati u srediSnji rezervoar gravitacijskog uguscivata mulja za
homogenizaciju i gravitacijsko ugus€avanje.
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Gravitacijski ugusnjivaé je kruzni ugusnjivad s diskontinuiranim napajanjem, Koji j&
opremljen ogradom i otvorom za preljev supernatanta. Ulaz mulja dizajniran je kroz srediSnju
kruznu pregradnu kupolu kako bi se osigurala niska turbulencija i ravhomjeran protok u
uguscivac.

Kapacitet gravitacijskog ugusc&ivaca prikladan je za buduce proSirenje (faza 2).

Tabela 14. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje primarnog gravitacijskog uguséivaé¢a mulja

o IS Velicina| Jedinica

Broj ugusncvaca 1 kom
Prec¢nik uguscivaca 75 m

Dubina vode 440 m

Stopa opterec¢enja povrsine ¢vrstih tijela u fazi 1 70 kgSS/m4d
Stopa opterec¢enja povrsine ¢vrstih tijela u fazi 2 96 kgSS/m4d

PROIZVODNJA UGUSCENOG PRIMARNOG MULJA

Koli¢ina ¢vrstin materija 50 kg/m?®

Proizvodnja primarnog mulja u fazi 1 3,087 kg/d
62 m3d

Proizvodnja primarnog mulja u fazi 2 4,245 kg/d
85 m?3d

Mehanicko uqusdivanje mulja

Visak aktivhog mulja uklonjen iz bioloSke obrade bit ¢e transportovan u rezervoar viska
mulja kako bi se izbjegla izravna veza uklanjanja mulja i operacije mehani¢kog ugusnjavanja
mulja.

Rezervoar viska mulja Cini sastavni dio zgrade za dehidrataciju mulja. MjeSalica za
homogenizaciju mulja prije mehanickog ugusnjavanja bit ¢e osigurana kao i hitni preljev u
spremnik za skladiStenje supernatanta.

Postrojenja za mehani¢ko ugusnjavanje mulja sastoji se od ugusnjivaCa sa rotirajuéim
bubnjem, postrojenja za pripremu i doziranje polimera, linijskih mijeSalica i lokalnih
razvodnih ploCa. Postrojenje za doziranje polimera prikladno je za prasSkaste i tekuce
polimere. Mehanicki ugusnjiva¢ ugraden je u zgradu za dehidrataciju mulja.

Mehani¢ko ugusnjavanje mulja osigurava ugusnjavanje sekundarnog mulja mijeSanjem
mulja s koagulantima. ViSak aktivnog mulja dovodi se iz rezervoara viska mulja pomocu
pumpi za mulj u bubanj ugusnjivaca. Dovodna cijev je opremljena uredajem za mjerenje
protoka za kontrolu rada opreme.

Tabela 15. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje sekundarnog zgus¢iva¢a mulja

- IS Veli¢ina| Jedinica
BUFER REZERVOAR VISKA MULJA

Broj rezervoara 1 kom
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Volumen rezervoara
Vrijeme zadrzavanja 1 h

ULAZNA PUMPNA STANICA MEHANICKOG UGUSCIVACA

Maksimalna proizvodnja aktivnog viska mulja 2,267 kg/d
288 m3/d
Koli¢ina &vrstih materija 7.90 kg/m®
Broj pumpi 1+1 kom
Kapacitet pojedinacne pumpe 45 md/h
Manometrijska visina pritiska 10 m

MEHANICKI UGUSNJIVAC MULJA

Broj jedinica 1 kom
Vrijeme rada 5 dis
10 hd
Kapacitet 42 mdh
330 kgSSt/h
Maksimalna proizvodnja ugusé¢enog mulja 2,267 kg/d
38 md%d
Koli¢ina &vrstih materija 60 kg/m?3

BUFER REZERVOAR MJESANOG MULJA

Broj jedinica 1 kom
Volumen rezervoara 1550 m?
Vrijeme zadrzavanja u fazi 1 15 h
Vrijeme zadrzavanja u fazi 2 1 h

Rezervoar za mijeSani mulj

Gravitacijski ugusnuti primarni mulj i flotacijski ugusnuti sekundarni mulj mijeSaju se u
rezervoaru mijeSanog mulja. Ovaj rezervoar je unutar zgrade za dehidrataciju mulja. U
rezervoar se ugraduje potopna mjesalica.

Ugusnuti mulj se iz rezervoara mjeSanog mulja pumpa u digester. Uklonjena tekucina mulja
Ce se ispustiti gravitacijom u pumpnu stanicu supernatanta ispod bubnja uguscivaca.
Visak aktivnog mulja ¢e se mehanicki zgusnuti prije pumpanja u anaerobni digester mulja
preko pumpne stanice za punjenje digestera.

Pumpna stanica za punjenje digestera

Ugusnuti viSak mulja mozZe se pomijeSati sa ugusnutim primarnim muljem u rezervoaru
mijeSanog mulja, odakle ¢e se dovoditi u anaerobni digester. Kako bi se osiguralo dobro
mijeSanje mulja u digesteru, pumpna stanica za punjenje digestera pumpa mulj u
recirkulacijsku cijev digestora.
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Tabela 16. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje pumpne stanice za punjenje didé'sht'bTé

o I Veligina| Jedinica

Broj jedinica 1+1 kom
Kapacitet po jedinici 20 méh
Manometrijska visina pritiska 25 m

Pumpna stanica supernatanta

Supernatant / muljna tekucina iz viska aktivnog ugus€avanja mulja odvodit ¢e se u pumpnu
stanicu supernatanta, koja je zapravo osovina pumpe integrirana u podrum zgrade za
dehidrataciju mulja. Supernatant od mehani¢kog ugus€avanja viska mulja ima ista svojstva
kao tekucina povratnog mulja i stoga Ce se izravho pumpati natrag u cjevovod bez
meduskladistenja.

Potreban minimalni radni volumen korita pumpe izracunat je prema ATV-DVWK-A 134 sa
1,6 m*® (smatra se maksimalno 6 ciklusa uklju€ivanja po satu).

Tabela 17. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje pumpne stanice za punjenje digestora

- IS Veligina| Jedinica

Tip potopna centrifugalna

Broj jedinica 1+1 kom
Kapacitet po jedinici 38 mdh
Manometrijska visina pritiska 6.5 m
Radni volumen korita pumpe 22 md

Anaerobni digestor

Uguscéeni primarni mulj kao i ugusceni viSak aktivhog mulja ¢e se dovoditi u recirkulacijsku
cijev preko izmjenjivacCa topline u digester. U procesu anaerobne stabilizacije mulja reducira
se organski dio biomase.

Anaerobna stabilizacija mulja radi se kao mezofilna anaerobna stabilizacija mulja na
temperaturi od oko 37°C.

U procesima anaerobne stabilizacije mulja proizvodi se bioplin koji se dalje moze koristiti za
proizvodnju toplinske i elektricne energije.

Za Fazu 1 osigurat e se jedan digestor s volumenom mulja od 2.075 m3. Anaerobni digestor
mulja je dizajniran kao Celi¢na konstrukcija s pripadajucim plinskim poklopcem, uredajem za
mijeSanje i sistemom grijanja.

Digestor je projektovan tako da bude u skladu sa zahtjevom o minimalnom vremenu
zadrzavanja mulja od 20 dana pri uvjetima opterecenja Faze 1 (70 000 PE), maksimalnoj
stopi punjenja organskih krutih tvari od 2,0 kg oDS/(m3d) i preporukama iz odgovarajucih
DWA standarda.

Napojni mulj ¢e se uvesti u cijev za cirkulaciju mulja nizvodno od cirkulacijskih pumpi i ulazi
u izmjenjivaC topline mulja u digestoru kako bi se podigla temperatura do potrebne
vrijednosti od cca. 37°C.
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Digestor je dizajniran kao protoCni reaktor koji radi na konstantnoj razini mulja. To znaci da -
svaki priljev stvara odljev istog iznosa. Odvodna cijev teci ¢e od komore za mulj na vrhu
digestora do dna digestora. Odvodna cijev je dizajnirana kao preljevna cijev i moci Ce se
podesSavati po visini kako bi se postigla potrebna razina mulja u digestoru.

Gornji dio digestora bit ¢e opremljen plinskom kupolom s prozorom za posmatranje,
sistemom mijerenja, hidrauliCkom zastitom pritiska i jedinicom za uniStavanje pjene
uklju€ujuci povlacenje plina i injektor protiv pjenjenja.

Kako bi se osigurali i podrzali optimalni rezultati mijeSanja, recirkulirani mulj se prenosi u
vanjski zatvoreni kruzni cjevovod sa spojnim taCkama na vrhu i sredini digestera.

U slucaju kvara jedne pumpe za recirkulaciju mulja, startat ¢e rezervna pumpa. Izmjenjivac
toplote mulja dizajniran je kao izmjenjivac toplote cijev u cijevi. Pumpe za recirkulaciju mulja
kao i izmjenjivac toplote bit ée instalirani u zgradi za dehidrataciju mulja.

Homogenizacija i mijeSanje mulja u digestoru vrsit ¢e se mijeSalicom (agitatorom) unutar
digestora kao i vanjskom recirkulacijom. Ovo tehniCko rjeSenje pruza operateru sve
mogucnosti za savrSeno mijeSanje i izbjegava probleme koji proizlaze iz neucinkovitog
mijeSanja.

Procisceni mulj se zagrijava pomocu vanjskog izmjenjivaca topline. Za zagrijavanje, mulj ¢e
se izvlaCiti s dna digestora i prenositi u sredinu ili vrh digestora pomocu pumpe kroz
izmjenjivac topline. Toplotna energija se iz sistema grijanja oduzima toplovodnim cijevima.
Pumpa za recirkulaciju mulja radit ¢e neprekidno i jamci stalnu recirkulaciju mulja za
zagrijavanje mulja. Temperatura zagrijavanja mulja automatski ¢e se kontrolirati.
Izmjenjivac topline je dizajniran za zimske uvjete i uzima u obzir gubitke topline i zahtjeve
za zagrijavanjem sirovog mulja. Prema preporukama DWA M 368:2014 nije potrebno odmah
povecati temperaturu sirovog mulja do temperature digestije. Temperatura digestera ne
pada znacajno kada se hrani hladnim sirovim muljem i bit ¢e potpuno oporavljena prije
sljedeéeg napajanja. Ovim pristupom ¢ée se izbjeéi predimenzionisanje izmjenjivaca topline.
PovlaCenje mulja ¢e se postiéi principom istiskivanja, tj. sirovi mulj koji ulazi u digestor
uzrokuje da digestirani mulj napusta digestor. Mulj napusta digestor kroz cijev za ispustanje
mulja na dnu digestora. Cijev zavrSava sa teleskopskim ventilom podesivim po visini u
gornjem dijelu komore za mulj, koji se takoder mozZe koristiti kao preljev za nuzdu.
Omogucen je i drugi preljev za hitne slucajeve.

Za odvodenije plivajuéih necistoéa, digestor ¢e biti opremljen uredajem za uklanjanje istih.
Ventil za uklanjanje plivajucih neCisto¢a omogucuje ispustanje plivajucih necistoca koje se
pojave u gornjoj komori za mulj.

Plinska kupola je opremljena opremom za rasprSivanje za uniStavanje pjene. Bioplin
proizveden u digesteru usmjerava se u tretman plina preko jedinice za odvajanje pjene. Ako
se mjerenjem razine otkrije pjena, aktivira se jedinica za uniStavanje pjene.

Tabela 18. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje anaerobnog digestora

o IS Veligina | Jedinica

DIGESTER

Broj jedinica 1 kom
Precnik digestera 13.50 m

Visina 19.74 m

Volumen 2,075 m?3

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.

Broj dokumenta: 16-24-4504/24_rev1, Stranica 25 od 186



——————

TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH ==

INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035553 999 - Fax: 035560 309

STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba TQM
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Koli¢ina ulaznog mulja u fazi 1 99.50 m3/d
Vrijeme zadrzavanja 20.90 d
Stopa opterecenja organskim krutim tvarima 1.90 kgoSS/m3d

RECIRKULACIONE PUMPE DIGESTERA

Broj pumpi 1+1 kom
Kapacitet pojedinatne pumpe 130 mdh
Manometrijska visina pritiska 5 m

IZMJENJIVAC TOPLOTE
Tip cijevni

Kapacitet 170 kW

Rezevoar digestiranog mulja

Probavljeni mulj ¢e se gravitacijom dovoditi iz anaerobnog digestora mulja u rezervoar
digestiranog mulja.

Rezervoar probavljenog mulja Cini sastavni dio zgrade za dehidrataciju mulja. MjeSalica za
homogenizaciju mulja prije dehidratacije bit e osigurana kao i preljev za hitne sluCajeve do
skladiSta supernatanta i pumpne stanice. Buduci da ¢e prema zahtjevima jedinica za
dehidrataciju mulja raditi samo 5 dana sedmi¢no, predvideni volumen rezervoara bit ¢e
dovoljan za skladiStenje digestiranog mulja 2 dana pri uvjetima maksimalnog opterecenja
Faze 2.

Tabela 19. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje anaerobnog digestora

o I Veligina | Jedinica

DuzZina 6.00 m
Sirina 6.60 m
Dubina mulja 7.30 m
Volumen 289 m?
Vrijeme zadrzavanja 29 d

Dehidracija mulja

Digestirani mulj iz procesa anaerobne digestije mulja pohranjuje se u rezervoar razgradenog
mulja, odakle se ekscentricnim vij€éanim pumpama prenosi u centrifuge za dehidrataciju
mulja. Bit ¢e osigurane dvije jedinice s 25 m?®h svaka i maksimalno vrijeme rada od 5 dana
sedmicno i 7 sati dnevno za Fazu 1.

Svaka jedinica za dehidrataciju (centrifuga) bit ¢e napajana jednom pumpom za napajanje.
Pumpe za napajanje kontroliSu se prema mjeracu protoka u dehidratacionoj jedinici. Pumpe
za napajanje nalaze se u podrumu, a jedinice za dehidrataciju u prizemlju zgrade za
dehidrataciju.

Dehidrirani mulj mora imati sadrzaj krutih tvari od najmanje 22 %. Da bi se postigao ovaj
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rezultat potrebno je dozirati polielektrolit. Polielektrolit se dodaje neposredno prije UlasKa G~
jedinicu za dehidrataciju. Osigurat ¢e se i automatizirana jedinica za pripremu polimera.
Unutar zgrade za dehidrataciju takoder ¢e biti osigurana prostorija za skladistenje polimera.

Dehidrirani mulj izravno pada u puzni transporter mulja koji se nalazi ispod jedinica za
dehidrataciju, odakle se ispusta izravno u skladiSte mulja.

Supernatant / tekucina od mulja bit ¢e povucena i transportirana gravitacijom do rezervoara
za skladistenje supernatanta i pumpne stanice ispod jedinica za dehidrataciju.

Potrebno napajanje i upravljacki ormari instalirani su u posebnoj MCC prostoriji zgrade
Odvodnjavanja.

Sa traZenim kapacitetom od 25 m3*h dnevno vrijeme rada za buduce proSirenje povecalo bi
se samo na maksimalno 8 sati, tako da potreba za ugradnjom 3. jedinice nije dana, ali bi
bila moguca.

Tabela 20. Tehnicki i procesni podaci za projektovanje jedinice za dehidraciju mulja

o IS Veligina | Jedinica

Tip centrifugalni

Broj jedinica 1+1 kom

Kapacitet po jedinice 25 mdh

Vrijeme rada u fazi 1 5 dis
5.6 h/d

Vrijeme rada u fazi 2 5 dis

8 h/d
Sadrzaj krutih tvari u dehidriranom mulju 222 %

Rezevoar supernatanta i pumpna stanica

Tekuéina mulja / supematant od dehidratacije mulja bit ¢e odveden u rezervoar za
skladistenje supernatanta i pumpnu stanicu, koji se nalazi u podrumu zgrade za
dehidrataciju mulja. Rezervoar je opremljen mijeSalicom i potopnim pumpama za mul;.

Ova konfiguracija omogucuje kontrolirani povratni tok visoko optereéene tekucine/
supernatanta iz digestiranog mulja u liniju bioloSke obrade u vrijeme niskih ulaznih
optereéenja otpadne vode (tokom nodi).

Tabela 21. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje rezevoara supernatanta i pumpne
stanice

- IS Veligina| Jedinica

REZERVOAR SUPERNATANTA | PUMPNE STANICE

Duzina 10.85 m
Sirina 7.10 m
Dubina vode 225 m
Volumen 173 m?
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. Veliina| Jedinica
Vrijeme zadrzavanja u fazi 1 35
Vrijeme zadrzavanja u fazi 2 24 h

PUMPE SUPERNATANTA

Tip potopne

Broj jedinica 1+1 kom
Kapacitet po jedinice 26 m3h
Manometrijska visina pritiska 75 m

Polja za suSenje mulja

Dehidrirani mulj ée se transportovati puznim transporterom do podrucja za skladistenje
mulja. SkladiSni prostor ima ukupno 700 m?, podijeljen u 3 odjeljka, a bi¢e izgraden sa
krovnim i drenaznim slojem.

Cjevovod za drenazu svakog polja biti ce obezbijeden, tako da se prostor za skladiStenje
moze Koristiti kao polja za suSenje dehidriranog mulja ako je potrebno.

Tabela 22. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje skladiSnog prostora

- IS Veligina| Jedinica

PROSTOR ZA SKLADISTE MULJA

Duzina po odjeljku 16.00 m
Sirina po odjeljku 14.30 m
Ukupna povrsina 700 m?

Lagune za mulj/humifikacija

Alternativa mehani¢kom isuSivanju je upotreba izgradenih mocvara, koje koriste mjeSavinu
pijeska i Sljunka kao osnovu za podrSku procesu humifikacije. U ovim sistemima sade se
trske poput Phragmites australis u bazene, gdje djeluju kao prirodni filteri. Rastuce trske
uklanjaju vodu kroz drenazu i evapotranspiraciju, dok njihov korijenski sistem poti¢e dodatnu
mineralizaciju mulja. Pored toga, pore u filter materijalu podsti¢u razvoj mikroorganizama
koji preciS¢avaju otpadne vode.

Sistemi s lagunama za mulj nude brojne prednosti, ukljuuju¢i poja¢ano razlaganje
zagadivacCa i povecano uklanjanje vode, Sto rezultira zna€ajnim smanjenjem volumena. Ova
metoda moze razgraditi preko 50% organskih komponenti mulja, uz optimalnu gustocu trske
od 4-5 stabljika/m?2. Visak filtrata se vraca u ulaz postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda
putem drenaznog sistema.

Mulj se u lagune primjenjuje u serijjama. Zbog visokog sadrzaja vode, mulj mora biti
pumpabilan i proto¢an, Sto €ini blizinu PPOV-a kljuénom za smanjenje troSkova transporta.
lako lagune zahtijevaju viSe prostora od mehanickih jedinica za isuSivanje, nude nize
operativne troSkove, sto ih Cini isplativim rjeSenjem kada je prostor dostupan. Tipi¢ni nivoi
opterecenja krecu se od 30-60 kg suhe tvari/m? godiSnje. Takoder, lagune se mogu prazniti
u duzim intervalima (npr. svakih 8-10 godina), Sto pruza operativnu fleksibilnost za PPOV.

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.

Broj dokumenta: 16-24-4504/24_rev1, Stranica 28 od 186



TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH
INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035 553 999 - Fax: 035 560 309
STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba I OM

Upravljanje lagunama za mulj je jednostavno, a operativni troskovi su minimalni. Redukcija
mulja postize se istovremenim su$enjem i mineralizacijom, ¢ime se dobija konacni proizvod
koji je rastresit, bez mirisa, bez patogena i pogodniji za primjenu na zemljistu u odnosu na
mehanicki isuseni mulj. Ovaj proces Cesto vodi do vece prihvatljivosti za ponovnu upotrebu.
Ovaj proces pruza visoku fleksibilnost u hranjenju mulja, €ineci ga posebno efikasnim u
podrucjima s promjenjivim koli¢inama mulja. Takoder omogucava prilagodljive opcije
odlaganja ili ponovne upotrebe, ovisno o potrazniji.

Rad laguna za mulj

Lagune za mulj se mogu puniti muljem tokom cijele godine, ¢ak i zimi. Procesi isuSivanja i
humifikacije se nastavljaju, omogucavajuci rast mulja i trske. Nakon 8-10 godina, laguna je
ispunjena. Potom slijedi faza suSenja i odmora koja traje nekoliko mjeseci, tokom koje se
proces humifikacije i drenaze nastavlja. Za to vrijeme, druge lagune preuzimaju proizvedeni
mulj. Nakon faze odmora, laguna se moze isprazniti. Tlo od mulja se iskopava i transportuje
za rekultivaciju ili druge svrhe. Tlo s rizomima ostaje u laguni kako bi trska mogla ponovno
proklijati i laguna se ponovo napuniti muljem.

Dizajn lagune s trskom za mulj

Lagune s trskom za mulj su sistemi za tretman na bazi biljaka koji koriste trsku (Phragmites
australis). Ovi sistemi koriste kombinovano djelovanje biljaka, mikroorganizama, te fiziCke i
hemijske procese u mediju kako bi se mulj isuSio i stabilizovao. Glavni parametri za dizajn
ovakvog sistema su sljedeci:

Povrsina lagune
Potrebna povrsina obi¢no zavisi od koli¢ine mulja koji se tretira i sadrzaja Cvrstih tvari u
mulju. Ovaj dizajn se temelji na lagunama dimenzija 38,10 x 25,10 m.

Dubina lagune

Dubina lagune je obi¢no izmedu 0,5 i 1 metar. Ova dubina omoguc¢ava dobar razvoj korijena
trske i adekvatan kapacitet zadrzavanja mulja. Predvidena dubina lagune u ovom dizajnu
iznosi 0,6 metara.

Vrsta trske

Odabrana trska treba biti robusna i imati visok kapacitet rasta i prilagodbe na promjenjive
uvjete vlage i hranjivih tvari. Phragmites australis se najceSc¢e koristi zbog svoje otpornosti,
prilagodljivosti i sposobnosti razvoja u razlicitim uvjetima. lako ova vrsta ne uspijeva u
ekstremno hladnim temperaturama, tokom zime dolazi do vegetativnog mirovanja, nakon
Cega se oporavlja dolaskom ljeta.

Sistem odvodnje

Lagune zahtijevaju sistem odvodnje za uklanjanje procijedene vode. Ovo se postize
koriStenjem dva sloja Sljunka i pijeska na dnu lagune, s drenaznim cijevima postavljenim
kako bi se osigurao dobar protok vode. Predvidena debljina sloja Sljunka iznosi 0,3 metra,
a sloja pijeska iznad njega 0,1 metar. Promjer drenaznih cijevi iznosi 110 mm.

Predtretman mulja
U dizajnu se razmatra samo zgusnjavanje mulja, bez dodatnih elemenata za su$enje mulja.
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Frekvencija nano$enja mulja

Nanosenje mulja obi¢no se vrsi povremeno, omogucavajuci period odmora kako bi se trska
oporavila i nastavila rasti. Ovaj ciklus moze varirati, ali uglavhom se mulj nanosi 1-2
sedmice, nakon ¢ega slijedi period odmora od 4-6 sedmica.

Debljina sloja mulja
Debljina sloja mulja pri svakom nanosSenju treba biti kontrolisana, obi€no izmedu 10 i 20 cm,
kako bi se izbjeglo guSenje korijena trske i osiguralo adekvatno isuSivanje.

Kontrola korova
Vazno je odrzavati lagune bez korova koji bi mogli konkurirati trsci za hranjive tvari i prostor.

Pracenje i odrZzavanje

Sistem zahtijeva redovno pracenje kako bi se osigurali optimalni uvjeti za rast trske i
isuSivanje mulja. Ovo ukljuCuje provjeru efikasnosti odvodnje, zdravlja biljaka i nakupljanja
mulja.

Preporuke za optere¢enje muljem i hidraulicko opterecenje
Glavni parametri u dizajnu sistema laguna s trskom za mulj su opterecenje muljem i
hidraulicko opterecenje.

Opterecenje muljiem

Optereéenje muljem odnosi se na koli€¢inu mulja koja se nanosi na lagunu s trskom. Ovo
opterecenje se izrazava kao masa suvih tvari po jedinici povrSine i vremenu. Tipi¢ne
vrijednosti za optere¢enje muljem u dizajnu laguna s trskom iznose 20-50 kg suvih tvari po
kvadratnom metru godiSnje (kg DS/m?/godiSnje). Specificno optereCenje moze varirati
ovisno o vrsti mulja i lokalnim uvjetima, ali ovaj raspon je opcenito prihvacen kako bi se
osigurao dobar balans izmedu kapaciteta tretmana i zdravlja biljaka.

Hidraulicko opterecenje

Hidraulicko opterecenje odnosi se na volumen mulja koji se nanosi na lagunu s trskom.
HidrauliCko opterecenje za dizajn laguna s trskom obi¢no iznosi 0,1-1,0 m? po kvadrathom
metru godiSnje (m3*/m?*godiSnje). Ova vrijednost je pod utjecajem sposobnosti sistema da
podnese procjedivanje vode i izbjegne dugotrajno zadrZzavanje vode, $to bi negativno
utjecalo na rast trske.

Regionalno iskustvo

S obzirom na nedostatak iskustva s lagunama za mulj u Bosni i Hercegovini, konsultant je
ispitao regionalne prakse kako bi pruzio relevantne uvide. Slu€ajevi iz Kosova i Hrvatske,
gdje su lagune implementirane prije kona¢nog odlaganja mulja, nude vrijedne primjere. Kao
i u BiH, ove susjedne zemlje se suoCavaju s izazovima zbog nedostatka jasnih smjernica ili
akcionih planova za kona¢no odlaganje mulja, pri ¢emu je deponovanje i dalje najceSce
rieSenje.
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Regionalno iskustvo s lagunama za mulj

TOM

N PPQOV Prizren PPOV Viroviti X
Pitanja © zren, OV Virovitica, PPOV Cakovec, Hrvatska
Kosovo Hrvatska
Mehanicka i bioloSka
obrada za uklanjanje Aktivni mulj, tercijarna
Tehnologija ||C, stabilizacija SBR. obrada i aerobna
aerobnog mulja i stabilizacija mulja.
mehanicko isusivanje.
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: Nema problema s Nema zalbi na miris. Bilo je
Problemi s - s s
. mirisom ni zalbi iz Nema. prituzbi na buku tokom
mirisom? . . . o
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Povremene blokade Problemi s
Operativni pumpi ;bo.g vIazrnh n.era.vnorpjernom.
.. |[maramica i drugih distribucijom mulja zbog
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unieniu necistoca, koje Ne. ograni¢enog broja to¢aka
:Oa u’na‘,) zahtijevaju Giséenje za doziranje (dva po polju).
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Dnevne vizualne
Kolik inspekcije prem P-||Sistem nn . . .
Ol%o ! SB?,C”? p ema SOP- | Siste po".ez‘?‘ . a Nekoliko sati sedmi¢no za
vremena u, Cicenje i SCADA, koja Salje . N
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zahtijeva intervencije jednom upozorenja u drenasu i bumbi
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mulj transportuje.
Zastita od
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na Otprilike 25 m? Y . o .
. . sedmicno, ovisno o||stabiliziranog mulja (4-8%
sedmiénom ([sedmicno. e . . e
. koli€ini mulja. suhe tvari) sedmicno.
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o PPOV Prizren, PPOV Virovitica, <
Pitanja PPOV Cakovec, Hrvatska
Kosovo Hrvatska
poput Prizrena, tehnologije (za lagune su se pokazale kao
Kosovo. priviemeno efikasno i troSkovno
skladiStenje mulja) ||prihvatljivo prelazno
ovisi o lokaciji rieSenje.
postrojenja.
Mogucénost Da, posjete su
9 P Jv Da. Da.
posjete? dobrodosle.

Slika 2. Predvidena polja za lagune za mulj
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2.2.14. Plinska linija e —

Odsumporavanije bioplina — stanica za doziranje FeCl3

Za odsumporavanje proizvedenog bioplina, ioni Zeljeza (u obliku FeCls 40% otopina) ¢e se
dozirati u recirkulacijski vod digestora za vezanje sumpora izravno u digestoru. Na taj se
nacin sadrzaj sumporovodika u bioplinu moze sigurno odrzavati na dovoljno niskoj razini za
siguran rad kotla (< 1000 ppm) ili CHP jedinice (< 150 ppm).

ProraCun procesa pokazuje da doziranje taloznika za hemijsko uklanjanje P nije potrebna.
Medutim, kako bi se osigurala dodatna operativha sigurnost, takoder je predvidena
mogucnost doziranja FeCls za cjevovod vode.

Za jednostavno rukovanje i ustedu troSkova predviden je skladiSni rezervoar dovoljno velik
da prihvati 25 tona FeCls otopine.

Tabela 23. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje stanice za doziranje

. Veligina | Jedinica

Broj pumpi 1+1 kom
Kapacitet doziranja 2-20 I/h
Volumen rezervoara za skladistenje 20 msd
Duzina skladistenja u fazi 1 >8 mjesec

Spremnik plina/plinska baklja

Spremnik bioplina je niskotlaéni dvomembranski sistem koji se postavlja na betonski temel;.
Izmedu dvostrukih membrana ulazi zrak pod pritiskom. Kako bi pritisak plina bio konstantan,
dvije (1 + 1) duvaljke proizvode konstantan pritisak na unutrasnju vrecu za plin. Kontrola
pritiska plina unutar bioplinskog spremnika zajamcena je mjerenjem plina i zastitom od
visokog i niskog pritiska. Spremnik bioplina opremljen je mjeraem razine plina. Razina
spremnika plina potrebna je za upravljanje CHP i radom kotla. Osim toga, plinska baklja
uklju€uje se ako je razina u spremniku plina visa od prethodno odabrane vrijednosti. Plinska
baklja dizajnirana je kao kompletna standardizirana automatska jedinica i bit ¢e instalirana
izmedu digestera i spremnika plina.

Cjevovod za prenos plina projektovan je prema medunarodnim plinskim standardima.
Odvodnici plamena ugradeni su u svaki odvojak do svih plinskih potro$aca.

Tabela 24. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje spremnika plina i plinske baklje
- I Veli¢ina

Maksimalna satna proizvodnja bioplina 70 Nmdh
Specificna godiSnja prosjecna proizvodnja bioplina 24 |/PEd

444 |/kgoSSd
SPREMNIK PLINA

Tip dupli membranski
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o IS Velicina| Jedinica

Broj jedinica
Volumen

Vrijeme skladiStenja u fazi 1
Radni pritisak
GRUBI FILTER
Tip

Broj jedinica
Volumen

FINI FILTER

Tip

Broj jedinica
Volumen
PLINSKA BAKLJA
Broj jedinica

Volumen

KoriStenje bioplina u CHP kotlovima

1 kom
1,150 md
16.5 h

35 mbar

$ljuncani
1+0 kom
156 Nm?dh

keramicki
1+0 kom
100 Nm3h

1+0 kom
156 Nm?dh

Osigurat Ce se sistem distribucije toplote za toplotu proizvedenu u kotlu ili CHP jedinici. CHP
jedinica je dizajnirana kao kontejnerska jedinica za rad na bioplin.

Jedan kotao koji je instaliran u zgradi za dehidrataciju mulja, predviden je za koristenje
bioplina ili dizela za proizvodnju toplote tokom odrZzavanja kogeneracijske jedinice.

Jedinicom CHP upravljat ¢e neovisna upravljacka plo¢a. Svaki put kada je razina skladista
plina iznad prethodno odabrane razine punjenja, PLC Ce poslati signal "otpusStanje za
poCetak" i kogeneracija ¢e raditi s bioplinom u skladu sa stvarnom potraznjom snage
postrojenja. Ako mjerenje temperature u cijevi vode za grijanje izmjeri razinu temperature
nizu od unaprijed odabrane vrijednosti, kotao se automatski spaja.

Tabela 25. Tehni€ki i procesni podaci za projektovanje spremnika plina i plinske baklje

PROIZVODNJA BIOPLINA

Ukupna dnevna proizvodnja bioplina u fazi 1

KOGENERACIJSKA JEDINICA CHP
Broj jedinica

Snaga po jedinici

KOTAO

Broj postrojenja

Termalna snaga (max)

Radni medij

Velic¢ina | Jedinica
1,676 Nm3d

1+0 kom
170 kw

1+0 kom
420 kw

bioplin i dizel
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Energetski razvod

SN postrojenje

Specifikacije SN postrojenja ¢e biti odredene u skladu sa pravilima i uslovima propisanim
od strane JP Elektroprivreda BiH.

Distribucijski kompaktni sklopni blokovi su kompaktni, metalom oklopljeni sklopni blokovi
izolirani plinom SF6. Proizvode se za nazivne napone 12 kV i 24 kV. Koriste se za razvod
elektricne energije u transformatorskim stanicama i u rasklopistima elektrodistribucijskih
mreza. Vakumski kompaktni sklopni moduli imaju visoku pouzdanost i raspolozivost
pogona, potpunu neovisnost o vanjskim utjecajima, te viSestruko smanjen volumen u
odnosu na klasiCne sklopne blokove izolirane zrakom. Svi sklopovi i elementi glavnog
strujnog puta smjesteni su u zajedniCkom plinonepropusnom kucistu od Celicnhog lima, a
medusobno i prema kucistu izolirani su plinom SF6. GaSenje elektrichog luka vrsi se u
vakuumskim komorama, kako u prekidacu, tako i u rastavnim sklopkama. Plin sluzi samo
kao izolacija, sto prakti¢no iskljuCuje potrebu eksploatacijskog odrzavanja primarnog dijela
elektricnih sklopova na aparaturi i osigurava njenu potpunu ekolosku prihvatljivost.

SN postrojenje se sastoji od:
e vodnog polja,
e mjernog polja,
e dva trafo polja

Upravljanje SN postrojenjem izvedeno je ru¢no na samoj sklopnoj aparaturi. Ne postoji
mogucnost krive manipulacije, jer postoje efikasne blokade koje to sprje€avaju. Signalizacija
stanja pojedinih aparata SN postrojenja vidljiva je na slijepoj shemi na sklopnoj aparaturi.

Mjerenje i obracun elektricne energije je na 10 kV razini. Mjerno polje je u nadleznosti
operatera distribucijskog podrucja.

Transformatorska polja su opremljena sa:
e elektromotorno pogonjenim prekidaCem u SF6 tehnici 200A,
e nozevima za uzemljenje,
e pomoc¢nom opremom za daljinsko upravljanje.
Vodna polja su opremljena:
e elektromotorno pogonjenom tropolnom rastavnom sklopkom 24kV, 630A, 16kA,
e nozevima za uzemljenje,

e pomocénom opremom za daljinsko upravljanje.

Nazivni napon 24kV
Nazivna struja sabirnica 630A
Nazivna frekvencija 50Hz
Izolacija i medij za gasenje luka SFe gas
Podnosivi atmosferski udarni napon 125kV

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.

Broj dokumenta: 16-24-4504/24_rev1, Stranica 35 od 186



TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH

INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035553 999 - Fax: 035 560 309
STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba I OM
Jednominutni napon industrijske 50kV
frekvencije
Kratkotrajna podnosiva struja (1s) 16kA
Podnosiva vr$na vrijednost struje 40KA

Spoj transformatora na 10kV sklopni blok izvodi se kablovskim vodom, sa jednozilnim
kablovima 12/20kV, XHE 49, 3x(1x50/16) mm?. Priklju¢ak kabla na provodne izolatore
transformatora i 10kV postrojenje izvodi se uti€nim kablovskim zavrSetkom za unutrasnju
montaZzu.

Transformatorska stanica
Zahtijevana elektricna energija za PPOV Zenica ¢e biti isporu¢ena uz pomo¢ 10kV javne
distributivhe mreze.

Kabel dozvoljenog naponskog nivoa od 20kV ¢e napajati srednje naponski razvod u
trafostanici. Transformaciju napona sa 10-20kV na 400V ¢e vrsiti dva suha transformatora
kapaciteta 1000 kVA napajajuci glavni nisko naponski razvod. Kapacitet transformatora ce
biti dovoljan za potrebe potro$aca koji ¢e se ugraditi.

Objekat transformatorske stanice izraden je od prefabrikovanih betonskih elemenata
betonom MB30, vodonepropusnosti veliCine V4, sa Celikom za armiranje GA 240/360, RA
400/500 i MA 500/560. Armatura svih dijelova objekta medusobno je povezana varenjem i
preko ¢ahure za uzemljenje i sabirnice za izjednaCavanje potencijala, ¢ime je izvedena
galvanska povezanost elemenata. U podnoj plo€i su izvedeni otvori za montaZzu opreme.

Tip transformatorske stanice Transformatorska stanica snage
2x1000 kVA

Nazivni napon 10-20kV/0.4kV

cabnicama 00V 500 MVA

Snaga transformatorske stanice 2x1000 kVA

Tip transformatora Suhi

Sprega Dyn-11

Frekvencija 50 Hz

Oprema 6 PTC senzora u namotajima...

Hladenje Prirodnom ventilacijom

Gubici Standardni

Napon kratkog spoja 6%

U projektovanoj transformatorskoj stanici se izvodi zdruzeno uzemljenje, odnosno
medusobno povezivanje radnog i zastithog uzemljenja.
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Kao dio sistema uzemljenja, u transformatorskoj stanici je izvedena instalacija za
izjednaCavanje potencijala, spajanjem svih metalnih masa koji u normalnom radu nisu pod
naponom na sistem za izjednaCavanje potencijala. Instalacija za izjednaCavanje potencijala
se izvodi pomocu FeZn trake dimenzija (25x4)mm. Prsten za izjednaCavanje potencijala TS
se galvanski veze na uzemljivaC objekta, odnosno na uzemljivac lokaliteta.

Na instalaciju za izjednaCavanje potencija se povezuje:

e sva vrata transformatorske stanice s fleksibilnim bakrenom pletenicom
nazivnog presjeka minimalno 16mm?,

e sve kablovske glave (metalni dijelovi),

e zaStitne plasteve kablova,

e profilne nosace transformatora,

¢ sve metalne dijelove konstrukcije i nosaca,

e nozeve za uzemljenje u sklopu visokonaponskih sklopnih blokova,
¢ neutralna tacka energetskog transformatora.

Uzemljiva¢ transformatorske stanice se u pravilu izvodi pomocu dva prstena oko objekta, i
povezuje sa FeZn trakom koja se polaze u cijeloj duzini kablovskog rova.

Vrijednost uzemljenja obavezno je potrebno provijeriti mjerenjem i potvrditi odgovaraju¢im
atestom.

Dizel agregatsko postrojenje

U sluCaju prekida napajanja dizel generator ¢e napajati bitne potrosace da bi kljucni procesi
postrojenja nastavili neometan rad. Dizel generator je predviden za vanjsku ugradnju na
temelje te da bude povezan na 400V glavnu razvodnu sabirnicu. Predviden je dizel agregat
snage 770 kVA.

Energetski niskonaponski razvod

Glavni razvodni ormar (GRO) ugradit ¢e se u posebnoj prostoriji u objektu trafostanice. |zbor
i dimenzioniranje niskonaponske opreme izvrsit ¢e se prema nazivnim strujama potroSaca
za trajni pogon, te prema termickim i dinamiCkim naprezanjima za najnepovoljniji slu¢aj
tropolnog kratkog spoja na naponskoj razini 0.4 kV.

Iz GRO napajat e se tri razvoda pri procesnim cjelinama (MCC1, MCC2, MCC3). Takoder
iz GRO napajat ¢e se objekat upravne zgrade, vanjska rasvjeta, Na sabirnice GRO bit ¢e
priklju¢ena kompenzacija reaktivhe snage postrojenja.

Glavni razvodni ormar se sastoji od sljedecih polja:
¢ N1 polje - dovod sa transformatora T1,
e N2 polje — sluzi za napajanje MCC1 razvoda i ku¢ne potro$nje trafostanice,
e N3 polje — na ovo polje se prikljuCuje dizel agregat,

e N4 polje - sluzi za napajanje MCC2 razvoda, instalacija vanjske rasvjete, upravne
zgrade, te HVAC sistema,

¢ N5 polje — spojno polje,
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¢ N6 polje - dovod sa transformatora T2,

e N7 polje - sluzi za napajanje MCC3 razvoda, te na ovo polje GRO priklju¢ena je
kompenzacija reaktivne snage.

NN razvodni ormar MCC1, ugradit ¢e se u posebno za to namijenjenoj prostoriji u objektu
mehanickog predtretmana. Izbor i dimenzioniranje niskonaponske opreme izvrsit ¢e se
prema nazivnim strujama potroSaCa za trajni pogon te prema termickim i dinamickim
naprezanjima za najnepovoljniji slu€aj tropolnog kratkog spoja na naponskoj razini 0,4 kV.

MCC1 razvod ce sluziti za napajanje sljedecih tehnoloskih cjelina: grube komore, grubih
restki, ulazne pumpne stanice, finih reSetki, pjeskolov — mastolov, pumpi za mast, primarnog
klasirera.

NN razvodni ormar MCC2, ugradit ¢e se u posebno za to namijenjenoj prostoriji u objektu
stanice puhala. Izbor i dimenzioniranje niskonaponske opreme izvrsit Ce se prema nazivnim
strujama potroSaca za trajni pogon te prema termickim i dinamickim naprezanjima za
najnepovoljniji slu€aj tropolnog kratkog spoja na naponskoj razini 0,4 kV.

MCC2 razvod ¢e sluZiti za napajanje sljedecih tehnoloskih cjelina: bioloski reaktori, stanice
puhala, krajnji klasirer, tank servisne vode i pumpne stanice, mjerenje efluenata, pumpne
stanice otpada, pumpne stanice povrata mulja, pumpne stanice viska mulja.

NN razvodni ormar MCC3, ugradit ¢e se u posebno za to namijenjenoj prostoriji u objektu
za obradu mulja. Izbor i dimenzioniranje niskonaponske opreme izvrSit ¢e se prema
nazivnim strujama potroSaca za trajni pogon te prema termickim i dinamickim naprezanjima
za najnepovoljniji slu€aj tropolnog kratkog spoja na naponskoj razini 0,4 kV.

MCC3 razvod c¢e sluziti za napajanje sljedecih tehnolo$kih cjelina: stanica za doziranje
FeCls, primarne pumpne stanice mulja, primarnog gravitacionog ugus¢ivaca mulja, primarne
pumpne stanice uguséenog mulja, tanka viska mulja, mehani¢kog uguscivanja viSka mulja,
meduspremnika mijeSanog mulja, pumpne stanice digestora, spremnika supernatanta i
pumpne stanice, digestora, tanka za digestirani mulj, stanice za pumpanje i dovod mulja za
dehidraciju, dehidracije mulja, plinske baklje, skladista za plin, bojlera.

Takoder na MCC3 bit ¢e spojena proizvodnja elektricne energije iz kogeneracije (CHP).
NN razvodni ormar upravne zgrade ugradit ¢e se u prizemlju upravne zgrade.

Na dovodnim poljima svih razdjelnika GRO, MCC 1, MCC 2 i MCC3 ugradit ¢e se tipkala za
isklju€enje napajanja u nuzdi Cijim aktiviranjem ¢e se iskljuCivati kompletno napajanje na
nivou transformatorske stanice.

2.2.15. Postojeci sistem otpadnih voda u Gradu Zenica

Javno komunalno preduzecée (JKP) "Vodovod i kanalizacija" Zenica odgovorno je za sistem
javnog vodovoda i kanalizacije u Gradu Zenici. Trenutno JKP ViK Zeni¢ki vodovodni sistem
opskrbljuje populaciji od oko 77.100 stanovnika (5to odgovara stopi pokrivenosti od oko 70%
stanovnika), dok kanalizacioni sistem JKP ViK Zenica pokriva podrucje sa populacijom od
oko 67.000 stanovnika ($to odgovara stopi pokrivenosti od oko 60% stanovnika). Medutim,
potrebno je napomenuti da podaci o stanju izgradenosti postojeCe sekundarne
kanalizacione mreze nisu kompletni, a djelom i nedostupni.

Postojeci kanalizacioni sistem uglavnom pokriva urbano podrucje i u odredenoj mjeri neka
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prigradska podrucja. Prvenstveno se sastoji od mjeSovitog kanalizacijskog sistema, sa svim
prikupljenim fekalnim i industrijskim otpadnim vodama, kao i oborinskim vodama, koje se
direktno isustaju u rijeku Bosna bez ikakvog tretmana. Postojeci kanalizacijski sistem Grada
Zenice vecinom je izgraden osamdesetih godina proslog stoljeca.

Strategija JKP ViK Zenica je postepena izmjena postojeCeg sistema u odvojeni fekalni i
oborinski sistem kanalizacije. Trenutno kanalizacijski sistem Cini tri glavna kolektora
smjestena uz lijevu i desnu obalu rijeke Bosna.

Glavni lijevi kolektor:
¢ slivno podrucje: sva naselja na lijevoj obali osim Blatuse,
e procjenjen broj stanovnika sa kanalizacionim prikljuckom: priblizno 35.000
stanovnika ,
e cijevni materijal: beton i azbestni cement,
e oblik/Promijer cijevi: elipti¢ni i kruzni / 600 do 1.860 mm,
e ukupna duZzina: priblizno 5,7 km.

Lijevi kolektor Blatusa:
¢ slivno podrucje: naselje Blatusa,
e procjenjen broj stanovnika sa kanalizacionim priklju¢kom: pribllizno 6.700 stanovnika,
e cijevni materijal: beton,
e oblik/promijer cijevi: kruzni / 450 do 600 mm,
e ukupno duzine: priblizno 0,8 km.

Glavni desni kolektor:

e slivno podrudje: sva naselja na desnoj obali,

e procjenjen broj stanovnika sa kanalizacionim prikljuckom: oko 25.000 stanovnika,
e cijevni materijal: azbest cement,

e oblik/promijer cijevi: kruzni / 900 mm,

e ukupno duzine: priblizno 3,6 km.

Osim gradskih otpadnih voda i otpadnih voda iz manjih komercijalnih ili industrijskih
objekata, cjelokupnom situacijom otpadnih voda Grada Zenice dominiraju dva industrijska
objekta: ArcelorMittal Zenica i ZD RMU Zenica. Ove dvije industrijske kompanije u
buducnosti ¢e biti potpuno iskljuene iz javnog kanalizacijskog sistema. Obje kompanije su
se obavezale na poduzimanje neophodnih mjera i planova za nadogradnju vlastitih objekata
za otpadne vode i za ispunjavanje zakonskih zahtjeva za ispustanje otpadnih voda. Prema
tome, otpadne vode proizvedene iz ove dvije industrije necCe biti ispustene u novo
postrojenje za tretman otpadnih voda.

2.3 Popis vrsta i sirovina i supstanci koje ulaze u tehnoloski proces

Kljucni parametri za projektovanje tehnoloSkog dijela projekta PPOV-a za obje faze,
trenutnu fazu i proSirenje u buduénosti, dati su u tabeli 25.
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Tabela 26. Pregled kljuénih parametara PPOV

Najniza temperature otpadne vode (Tmin) °C 12
NajviSa temperature otpadne vode (Tmax) °C 22
Minimalno uklanjanje zagadiva€a primarnog % 30
taloznika BPKs 0
Minimalno uklanjanje zagadiva€a primarnog % 60
taloznika TSS °
Odnos zapremine denitrifikacije, Vo/Vat bioloski % 30 40
tretman
Indeks volumena mulja, SVI I/Kg 120
Makvsw_nalno povrsinsko optereé¢enje sekundarnih mé/m2*h 0.7
taloznika
Zona ¢iste vode u sekundarnim taloznika m 20.5
Maksimalni protok recirkulacije (Qrs) - 1.0 Quwh
Maksimalni zapremina istalozenog mulja (DSV) I/m3 600
Minimalno vrijeme zadrzavanja suhe materije u

. d 235
digesteru
Minimalno smanjenje organskog sadrzaja u

. % 45
digesteru
Minimalni sadrzaj suhih tvari isuSenog mulja % 22

Dizajn PPOV-a zasnovan je na cilju od 70.000 EBS. Ovaj cilj je blizu trenutnog ukupnog
broja stanovnika grada. Razvoj grada i poboljSanje kanalizacione mreze ¢e doci do te
vrijednosti u buducnosti. Trenutno, kolektor prikuplja otprilike 65.000 EBS. U ovom
dokumentu, postrojenje dizajnirano za 70.000 EBS nazvano je kao prva faza ili prva faza
izgradnje. Rast prikljuCaka na kanalizaciju ¢e premasiti kapacitete ove prve faze i bi¢e
potrebno prosSirenje. PPOV prosSirenje je planirano za polovinu trenutnog kapaciteta dizajna,
35.000 EBS. Znaci, sadasniji dizajn definiSe postrojenje sa dvije linije od po 35.000 EBS,
kako bi se odrzala simetrija u budu¢nosti koja moze ukljuciti i trecu slicnu liniju.

Biolo$ki proces postrojenja se zasniva na reaktorima aktivnog mulja, prateci Idejno rieSenje
postrojenja. Proces aktiviranog mulja je iskustvena, robusna i fleksibilna metoda za tretman
sanitarnih voda. Glavna mana je njegova velika potrosSnja energije. Dizajn reaktora aktivnog
bioloSkog mulja baziran je na njemackom ATV-DVWK-A 131 "Dimensioning of Single-Stage
Activated Mudge Plants" (Dimenzioniranje jednostupanjskih postrojenja za aktivni mulj).

Glavna posljedica dizajna reaktora je koncentracija suspendiranih Cvrstih tvari u bazen sa
aktivnim muljem (MLSSar = 4000 g/m3). Ostali vazni parametri u dizajnu su:

e temperatura, izmedu 12 i 22 °C sa izvanrednim minimumom od 10°C,
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e odnos izmedu denitrifikacije i volumena nitrifikacije (30%),

e starost mulja (za dimenzioniranje), tss,dim, 10,3 dana,

Tabela 27. Protoci i optereé¢enja za projektovanje PPOV

Optereéenje zagadenjem komunalnih otpadnih

EBS 70,000 105,000
voda
Protok po suhom vremenu ms/d 18,920 24,230
Ukupni protok ms/d 37,500 44,125
Bioloska potrosnja kiseonika BPKs (60
g/EBS*d) kgBPKs/d 4,200 6,300
Hemijska potro$nja kiseonika HPK (120
g/EBS*d) kgHPK/d 8,400 12,600
Ukupno suspendirane ¢vrste tvari TSS (70
g/EBS*d) kgTSs/d 4,900 7,350
Ukupni azot (13 g/EBS*d) kgN/d 910 1,365
Ukupni fosfor (0.8 g/EBS*d) kgP/d 56 84

Projekat PPOV se zasniva na trenutnoj situaciji i mjerenjima protoka i kvaliteta vode. Ove
vrijednosti su koriStene za procjenu buduceg rasta protoka gradskih sanitarnih otpadnih
voda i naknada. Koli¢ina ukupnog azota i ukupnog fosfora slijedi odnos TN/BPK i TP/BPK
dobivena je na osnovu istrazivanja kvaliteta otpadne vode.

Akreditovana ispitna laboratorija je izvrSila mjerenje protoka i analizu otpadnih voda na Cetiri
lokacije u Gradu Zenici radi dobijanja podataka o protoku i kvalitetu otpadnih voda za
projektovanje novog PPOV Zenica. Analiza ukljuCuje sljedece:

e Mmjerenje protoka,
e uzorkovanje vode,
o fizicko-hemijske analize,

Uzorci su prikupljeni na sljedeéim lokacijama:

ispust iz desnog obalnog kolektora u rijeku Bosnu (1),

ispust iz lijevog obalnog kolektora u rijeku Bosnu kod Blatuse (2),

e glavni lijevi obalni kolektor na oknu K4 (ulaz u prostor ArcelorMittala),
uzvodno od industrijskog ulaza (3),

e glavni lijevo obalni ispust kolektora (4).

Ove tacke (1, 2, 4) su odabrane jer su to ispusti postojece kanalizacija, opisane u odjeljku
2.2.15. Tako se preko njih mogu definisati karakteristike trenutnog ispusta otpadne vode iz
grada Zenice. Treca taCka nalazi se prije ulaza u lijevo obalni kolektor smjeStena sjeverno
od grada. Na ovaj nacin se ispituju sve postojeCe gradske sanitarne vode.
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Slika 3. Mjerna mjesta za ispitivanje kvaliteta i kvantiteta vode rijeke Bosne

Uzorkovanje i mjerenje protoka obavljeno je kontinuirano 5 dana na gore navedenim
lokacijama, prikupljanjem uzoraka i protoka po satu, te mijeSanjem u kombinovani uzorak.

Uzorci su uzeti:

od 18.08.2021. do 23.08.2021: u taCkama uzorkovanja (1) desno obalni kolektorski
ispust u rijeku Bosnu, i (2) lijevo obalni kolektorski ispust u rijeku Bosnu kod Blatuse (2),

od 01.09.2021. do 06.09.2021. u taCkama uzorkovanja (3) glavni lijevo obalni kolektor,
kod Sahta K4 uzvodno od industrijskog ulaza (ulazna tacka u ArcelorMittal), i (4) Ispust
glavnog lijevog kolektora.

Koordinatne tacke istraZivanja bile su sljedece:

Lokacija 1: Ispust iz desnog obalnog kolektora u rijeku Bosnu,
44°12'55.0"N 17°54'53.6"E, 44.215271, 17.914897

Lokacija 2: Ispust iz lijevog obalnog kolektora u rijeku Bosnu kod Blatuse,
44°12'52.1"N 17°54'49.3"E, 44.214481, 17.913696;

Lokacija 3: Glavni lijevi obalni kolektor na oknu K4 (ulaz u prostor ArcelorMittala),
uzvodno od industrijskog ulaza,

44°12'46.5"N 17°54'26.0"E, 44.212914, 17.907213 i
Lokacija 4: Glavni lijevo obalni ispust kolektora,
44°12'02.4"N 17°54'35.0"E, 44.200670, 17.909724.
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Tabela 28. Pregled rezultata ispitivanje kvaliteta otpadne vode

7,26 7,35 7,47 0,11

1%

Parametar

16,61 17,89 19,76 1,58 9%
727,11 795,89 876,57 74,81 9%
511,97 568,88 652,37 70,62 12%
193,98 249,00 313,54 59,84 24%

39,98 46,02 51,00 5,562 12%

32,79 38,06 41,81 4,53 12%

2,75 3,38 4,32 0,79 23%

43,17 49,47 55,32 6,08 12%
2,49 2,86 3,09 0,30 11%
42,43 48,19 54,73 6,15 13%
26,23 49,70 89,15 31,79 64%
0,04 0,06 0,09 0,02 39%
314,02 325,50 337,98 11,99 4%

202,14 209,96 217,98 7,92 4%

189,87 265,57 375,37 93,27 35%

85,82 116,22 154,79 34,57 30%

5,00 8,36 13,89 4,49 54%

282,36 367,16 434,07 76,04 21%

15,69 19,47 24,38 4,36 22%

0,01 0,03 0,10 0,05 136%
0,03 0,03 0,04 0,00 14%
0,02 0,03 0,05 0,01 44%
0,12 0,12 0,12 0,00 0%

0,06 0,07 0,08 0,01 13%
0,03 0,03 0,04 0,01 17%
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Hg 0,00 0,00 0,00 0,00 52%

Fenoli 0,12 0,32 0,67 0,28 86%

DeterdZenti 5,19 9,04 13,32 4,06 45%

BPK5/ HPK 0,37 0,43 0,48 0,06 13%

BPKS5 / Nrotal 0,18 0,22 0,27 0,05 21%

BPK5/ TP 0,01 0,01 0,02 0,00 21%

Omijeri izmedu BPK5 i HPK- a, azota ili fosfora dobiveni pri ispitivanju se koriste u
projektovanju PPOV-a. Projektni parametri postrojenja temelje se na ovim omjerima.
BPKS5, HPK, TN i TSS su nesto iznad koncentracije srednje jakosti prema tipichom sastava
netretiranih otpadnih voda iz domacinstva (Tchobanoglous et al. 2003 (Metcalf & Eddy)), s
druge strane, koncentracija TP i ulja i masti je vrlo niska.

Na osnovu provedenih mjerenja kvaliteta otpadnih voda u kanalizaciji Grada Zenice, uo¢eno
je da su koncentracije metala u otpadnoj vodi izuzetno niske. Specificno, izmjerene
vrijednosti za kadmijum (Cd), bakar (Cu), nikl (Ni), olovo (Pb), cink (Zn), ziva (Hg) i hrom
(Cr) su vrlo niske i gotovo sve su ispod ili na donjoj granici dozvoljenih koncentracija. lako
postrojenje nije predvideno za tretman metala u otpadnoj vodi, dio metala ¢e preci u
prociS¢enu vodu kroz proces obrade, dio ¢e sagorjeti u digesteru, a preostali dio zadrzati u
dehidriranom mulju. Na osnovu tih podataka, mozemo zakljuciti da, iako postrojenje nije
specificno dizajnirano za uklanjanje metala, koncentracija metala u produktima postrojenja
(mulj), nastala zbog koncentracije metala u otpadnoj vodi, ¢e imati minimalan uticaj za
okoli§. Trenutne koncentracije metala u otpadnoj vodi ne predstavljaju znacajan rizik za
okolis, jer su u skladu sa relevantnim normama. Preporucuje se nastavak redovnog pracenja
koncentracije metala u otpadnoj vodi kako bi se osigurala uskladenost sa Uredbom o
uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije (,Sluzbene novine
FBiH“, br. 26/20, 96/20 i 1/24) i Uredbom o upravljanju muljem sa postrojenja za
preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,Sluzbene novine FBiH", br. 28/24).

lzgled postrojenja

Izgled postrojenja izraden je nakon proracuna tehnolo$kog dijela projekta/ objekata uredaja
za procCiS¢avanje otpadnih voda. Objekti PTOV su rasporedeni na raspolozivoj parceli
sjeverno od Zenice, u blizini rijeke Bosne.

Svi elementi koji stvaraju neugodne mirise nalaze se unutar zgrada: prethodna obrada i
upravljanje muljem.

Redoslijed tehnoloskih objekata tretmana otpadnih voda slijedi tok vode od juga prema
sjeveru s obradom mulja na sjeveru, $to dalje od grada i $to je moguce viSe udaljeno od
upravne zgrade.

Parcela je nepravilnog oblika i graniCi sa elektricnim vodom. Elektri¢ni vod zahtijeva 20
metara otvorenog prostora ispod i pored njih.
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Zastita obale rijeke Bosne je projekt koji vodi nezavisna Uprava. Polozajem postrojenja
nastoji se ostaviti dovoljno prostora da izgradnja zastitnog nasipa i izgradnja PPOV-a budu
neovisni jedni o drugima.

Izrada hidraulickogq profila

Hidrauli¢ki profil PTOV-a definisan je prema hidrauli¢kim elementima uzvodno, od ispusta
PTOV-a do ulazne komore. Hidraulicki, PTOV definiSu: kota dna kolektora u zadnjem Sahtu,
neposredno prije PTOV (300,28 mnm) i velike vode rijeke Bosne ranga 1/100 (301,44
m.n.m. na profilu na ulazu u PTOV i 301,00 m.n.m. na profilu izlazne gradjevine).
Projektirani protok kroz PTOV je definisan i ograni¢en kapacitetom glavnih kanalizacijskih
pumpnih stanica. Maksimalni dolazni protok otpadne vode u postrojenju definiran je za
protok oborinske vode u kanalizaciji.

Glavni by-pass postrojenja je u zadnjem oknu kanalizacionog kolektora. Zasun u tom oknu
potpuno izolira postrojenje. Odgovarajuci kisni preljev preusmjerava tok iznad 2xDWF u
rijeku Bosnu. Premosnice u okviru PTOV mogu izolirati objekte tehnoloSkog procesa
tretmana otpadne vode.

Postrojenje je projektovano tako da se u slu€aju nestanka struje i zaustavljanja svih crpnih
stanica izbjegne plavljenje otpadnom vodom ili muljem lokacije postrojenja. Bo¢ni zidovi
spremnika, komora, kanala, sifona pumpi itd. su projektirani dovoljno visoko da nivo vode u
istim bude najmanje 50 cm ispod gornje ivice istih.

Svi kanali i komore za distribuciju protoka projektovani su na takav nacin da je osigurana
ravnomjerna distribucija protoka do komponenti postrojenja nizvodno.

Posebnu pozornost treba posvetiti i uvjetima dotoka jedinice za uklanjanje pijeska, taloznika
ili bioloSkih reaktora. Dotok mora biti ravnomjerno rasporeden, a turbulencije svedene na
minimum. Takoder, odgovaraju¢im instalacijama mora se izbjeci kratki spoj protoka unutar
spremnika.

Dizajn hidraulickih komponenti postrojenja nastoji minimizirati zahtjeve za pumpanjem kako
bi se smanijila potroSnja energije postrojenja. Izbjegnuti su prekomjerni hidrauliCki gubici u
cijevima, kanalima, a posebno na preljevima brane.

Dno spremnika je projektovan s minimalnim nagibom od 1% kako bi se osiguralo
odgovarajuce odvodenje vode za praznjenje spremnika. Na najnizoj tacki svakog spremnika
mora se predvidjeti trihter za pumpe kako bi se omogucila laka drenaZa mobilnom pumpom.
Nagib zavrsnih taloZnika treba biti u skladu s odgovaraju¢im projektnim propisima — ali ne
manji od 0,5%.

Operativna analiza postrojenja

Koncept postrojenja napravljen je s fokusom na visoku razinu redundantnosti i sigurnosti
rada. To znaci da je vecCina elektro-mehaniCke opreme i svih kriticnih komponenti dizajnirana
sa najmanje jednom rezervnom/pripravhom jedinicom kako bi se osiguralo da rad
postrojenja ne bude poremecéen kvarom jedne jedinice, kao Sto je pumpa. Slike 7. i 8.
prikazuju pojednostavljeni dijagram procesa.

Nadalje, sve glavne jedinice postrojenja i spremnici za obradu vode dizajnirani su tako da
sluze 2 linije obrade s moguc¢noSc¢u izolacije jedne linije bez utjecaja na drugu. To ¢e
osigurati da gaSenje bilo koje pojedinaéne komponente ostavi najmanje 50% kapaciteta
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postrojenja u potpunosti u funkciji. To je posebno vazno u bioloSkom tretmanu; dva reaktora
Ce biti isklju¢ena izmedu njih. Na ovaj nacin, ako jedan od njih ima bilo kakav problem, na
primjer filamentne alge, drugi ¢e imati maniji rizik od kontaminacije. U tu svrhu, bice dvije
komore za unutrasnju i spoljnu recirkulaciju mulja, po jedna za svaku liniju, a svaki bioloski
reaktor ¢e biti povezan sa jednim sekundarnim taloznikom. Nece biti mijeSanja vode ili mulja
izmedu dvije bioloske linije obrade.

BioloSko uklanjanje azota zahtijeva odgovarajuce upravljanje organskim optereéenjem u
bioloSkim reaktorima. Ako nema dovoljno organske tvari, proces nitrifikacije i denitrifikacije
se ne moze odvijati. U prvim godinama rada postrojenja, primarni taloznici mogli bi ukloniti
previSe organske tvari i otezati uklanjanje dusika u bioloSkim reaktorima. U tom bi slu€aju
primarni taloZnici mogli posluziti kao spremnici za oborinske vode kako bi se smanijili
netretirani ispusti u rijeku, samo ako se dogode ispustanja oneciS¢ene vode povezani s
velikim padavinama. Ovaj nezeljeni dogadaj, poznat kao prvo ispiranje, mogao bi se izbjeci
povecéanjem kapaciteta pumpe i koriStenjem primarnih taloZznika kao spremnika za kisu.

Za obradu mulja projektovan je jedan digestor i zgu$njivac. Definirana obrada mulja dopusta
bilo koju vrstu buduce upotrebe i upravljanja muljem. Dodatno, kogeneracijski sustav se
predlaze kao opcija za iskoriStavanje generiranog plina, umjesto izgaranja.

Dizajn postrojenja ukljuCuje elemente za sigurno uklanjanje sve opreme iz njenog radnog
poloZaja radi odrzavanja, popravka ili zamjene. Alati moraju biti dostupni operativnom
osoblju kad god je to moguce. Sve zgrade opremljene su mostnim dizalicama s A-okvirima
za premjestanje teskih tereta unutar zgrade i njihovo postavljanje blizu ulaza, kako bi ih
pokupio kamion. Svi spremnici, mjeSalice i potopne pumpe opremljene su sohama za
podizanje radi lakSeg uklanjanja.

Oprema koja se nalazi izvan zgrada, uglavnom teSka oprema, ima otvoreni prostor iznad
sebe koji se moze ukloniti pokretnim dizalicama.

ElektrostromaSinska oprema smjeStena je unutar zatvorenih objekata radi zastite od
nepovoljnih klimatskih uslova i atmosferskog onecis¢enja. Oprema izvan zgrada uglavhom
je pod vodom.

U neposrednoj blizini glavnog ulaza u pogon nalazi se administrativna zgrada i radionica

Uredenje okolisa lokacije

Uredenje okoliSa mora uklju€ivati sadnju odgovarajuc¢eg bilja po obodu kako bi se vizualno
prekrili objekti POTV-a sto je vise moguce. U idealnom slu€aju, odabrati vrstu biljke za sva
godisnja doba i dovoljne visine da pokrije vecinu objekata.

Zivotni vijek dizajna

Postrojenje za prociS¢avanje otpadnih voda mora biti projektirano tako da razliCite
komponente imaju Zivotni vijek kako je navedeno u nastavku. Ovi Zivotni vijekovi vrijede za
24 sata neprekidnog rada po danu i takoder za isprekidani rad u svim lokalnim klimatskim
uslovima:
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e betonske konstrukcije: 50 godina,

e cCeliCne konstrukcije: 50 godina,

e cijevi: 50 godina,

e strojni sklopovi, strojevi, armatura: 20 godina,
e kabeli: 25 godina,

e elektro oprema: 15 godina,

e oprema za kontrolu procesa,

e programabilni logicki kontroleri: 10 godina,

e Li¢ni racunari: 5 godina,

e Instrumentacija: 10 godina.

Planirani rok za izgradnju

Rok za izgradnju PPOV Zenica je 24 mjeseca nakon ¢ega slijedi 12 mjeseci period za prijavu
nedostataka na postrojenju. Ovaj period pocinje nakon $to je izdata Potvrda o preuzimanju
i ukljuCuje 6-mjesec€ni period rada i odrzavanja. Faza izgradnje u 24 mjeseca ukljuCuje
projektantske radove od strane lzvodaca i reviziju projekta od strane projektanta za $ta je
predvideno 4 mjeseca nakon ¢ega slijedi 1 mjesec za mobilizaciju lzvodac¢a na gradiliste, a
vrijeme za izgradnju pocinje nakon ishodovanja potrebnih dozvola.

Priklju¢ak elektro napajanja postrojenja

Postrojenje ¢e biti prikljueno na javnu elektroenergetsku mrezu Elektroprivrede BiH na
najblizoj priklju¢noj tacki.

Opskrba postrojenja pitkom i tehnoloSkom vodom i protupoZarni sistem

Postrojenje mora imati vlastitu pumpnu stanicu tehnoloSke vode za opskrbu postrojenja
tehnoloSkom vodom i vodom za gaSenje pozara ukljuCujuci potrebnu cjevovodnu mrezu
dovoljnog kapaciteta. TehnoloSka i voda za gaSenje pozara uzimaju se iz dezinfekcijske
komore.

U uslovima gaSenja pozara, pumpe procesne vode moraju odrzavati minimalni pritisak
sistema od najmanje 1 bar iznad razine tla za bilo koju tacku na lokaciji postrojenja.
Minimalni potrebni protok za gasSenje pozZara mora biti u skladu s odgovarajuéim
vatrogasnim propisima koji se primjenjuju u BiH. Medutim, u svakom slu¢aju mora biti
najmanje 10 I/s. Ako su zahtjevi procesne vode za opremu postrojenja veci od zahtjeva
protoka za gasSenje pozara, tada se mora primijeniti ve¢a vrijednost protoka. Za gasenje
pozara, hidranti s odgovarajuc¢im (B ili C-klase) spojnicama (minimalno 2 po hidrantu) moraju
biti postavljeni na minimalnim potrebnim udaljenostima u skladu s lokalnim ili nacionalnim
vatrogasnim kodeksom. Minimalna udaljenost, medutim, ne smije biti ve¢a od 50 m duz cijevi
ni pod kojim okolnostima, buduéi da ¢e se procesna voda takoder koristiti za CiS¢enje i
potencijalno u vrtlarske svrhe. Hidranti moraju biti nadzemnog tipa i lako dostupni — medutim
moraju biti dovoljno udaljeni od saobracéajnica kako bi se izbjegla oSte¢enja od cestovnog
prometa postrojenja.
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MreZa pitke vode mora biti instalirana na licu mjesta za povezivanje svih zgrada postrojenja,
gdje ¢e osoblje zahtijevati sanitarne potrebe ili proces postrojenja zahtijeva opskrbu pitkom
vodom (npr. priprema polimera).

Sistem odvodnje otpadnih voda postrojenja i oborinskih voda

Postrojenje ¢Ce biti opskrbljeno sistemom za odvodnju oborinske vode, kanalizacije i
odvodnje supernatanta (preliva). Kanalizacija postrojenja i supernatant ¢e se prikupiti i
prenijeti do priljeva postrojenja — npr. ulazna crpna stanica pumpa sump. To se moze uciniti
ili gravitacijom ili pumpanjem — npr. iz pumpne stanice supernatanta.

Drenazne cijevi moraju biti projektirane s dovoljnom pokrivenoS¢u tla za sprjeCavanje
smrzavanja/osteéenja i dimenzionirane s dovoljnim nagibom kako bi se izbjeglo talozenje
krutih tvari. Najmanja vrSna brzina protoka mora biti najmanje 1 m/s za dovoljno
samociscenje cijevi.

Biogas

Anaerobna digestija mulja je fermentacija uslijed nedostatka kisika koja stabilizira organsku
materiju, transformiSuci je Sto je viSe moguée u metan i ugljini dioksid. Ovaj proces
smanjuje koli¢inu mulja, dok proizvodi energiju u obliku biogasa.

Biogas proizveden u procesu ima visoku energetsku snagu. Biogas se sastoji uglavnom od
metana, sliénog prirodnom gasu. Komponente biogasa su:

e metan 40-75 %

e uglji¢ni dioksid 25-55 %
e Voda 0-10 %

e dusik 0-5%

e kiseonik 0-2 %

e vodik 0-1 %

e amonijak gas 0-1 %

e sumpor vodika 0-1 %

Sadrzaj metana na postrojenju procjenjuje se na 60 do 65%, a satna proizvodnja 69 m3h.
Planiran je membranski gasometar kapaciteta 1.040 m?® za skladi$tenje plina pri niskom
pritisku.

Kotao i baklja za spaljivanje plinova

Za proizvodnju potrebne toplote u procesu digestije bit ¢e instaliran kotao. Radit ¢e na
bioplin. Kao pomoc¢no gorivo moze se raditi i sa dizelom, koji se skladisti u dizel spremniku
na lokaciji.

Biogas, koji se ne Koristi za grijanje mulja, bit e spaljen bakljom. MozZe da sagori maksimalni
protok gasa od 233 Nm?3/h, sto je ekvivalentno 2,23 puta vecéoj od prosec¢ne proizvodnje na
sat.
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2.4 Popis vrsta i koli€ina tvari koje ostaju nakon tehnoloSkog procesa, te emisija u
okolis

Neugodni mirisi
Glavni izvori neugodnih mirisa su:

Mehanicki tretman: tokom transporta u kolektorima mogu se razviti mirisne supstance u
otpadnim vodama, svjeze otpadne vode koje dolaze u postrojenje za preciS¢avanje
otpustaju te supstance u atmosferu. Mehanicki tretman pokazuje najviSe koncentracije
neugodnih mirisa na PPOV-u.

Bioloski tretman ne proizvodi visoku koncentraciju mirisnih supstanci, jer se uglavhom
oslobadaju u ranijim koracima tretmana. Ali zbog velike povrsine i aerisanja tokom bioloskog
tretmana volumen zraka sa neugodnim mirisima je visok, sa relativno niskim
koncentracijama. Sam miris nije tako intenzivan kao u mehanickom tretmanu.

Obrada mulja: mulj se uglavnom ¢€uva u zatvorenim spremnicima, stoga postoji minimalan
neugodan miris. Sa digestijom, mulj Ce biti inaktiviran i necCe se izdvajati dodatni mirisi. Sam
digestivni mulj ima zemljani, manje intenzivan miris.

Kao proces dodatne obrade mulja u smislu dodatne humifikacije, tehnika koja ¢e se uzeti u
obzir je obrada mulja putem laguna sa trskom (reed beds).

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena moc¢varna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Medutim, nivoi mirisa zavise od
nekoliko klju¢nih faktora:

e dizajn i odrZzavanje — pravilno odrZzavana trska sa kontrolisanim ciklusima punjenja
mulja proizvodi minimalne mirise. Problemi nastaju ako su lagune preopterecene ili
ostavljene bez upravljanja, sto dovodi do anaerobnih uslova,

e klimatskih i ekoloSkih uslova — visoke temperature i niske brzine vjetra mogu
doprinijeti privremenom nakupljanju mirisa u blizini izvora,

e vrste mulja i vremena zadrzavanja — svjeze isuSeni mulj moze ispustati blage
organske mirise, ali kako se susi, intenzitet se znacajno smanjuje,

e hidrauli¢kog i organskog opterecenja — ako mulj nije pravilno stabiliziran prije ulaska
u slojeve trske, moze doci do privremenog oslobadanja isparljivih jedinjenja kao Sto
su sumporovodik (H,S) i amonijak (NH5).
Emisije u zrak
Izvori za emisija u zrak su:

e emisija plina iz kotla (radi na biogas, alternativno na dizel),
e emisija plina iz biogas baklje — u slu€aju viska biogasa,
e emisija plina iz CHP-a (kogeneracijsko postrojenje), ako bude realizovan.

Biogas iz mulja sadrzi sumpor — u suprotnosti sa prirodnim gasom. SadrZaj sumpora (kao
sumpor vodika - H2S) moze poremetiti CHP i izazvati emisije sumpor dioksida. Sumpor se
moZze se ukloniti odsumporavanjem sa jonima Zeljeza (FeCls). Na taj se nacCin sadrzaj
sumporovodika u bioplinu moze sigurno odrzavati na dovoljno niskoj razini za siguran rad
kotla.

U slu€aju sagorijevanja u CHP postrojenju emisija mora zadovoljiti grani¢ne vrijednosti iz
zakonske regulative. Prema oCekivanoj proizvodniji plina (68,91 m3/h), kalorijska vrijednost
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metana od 11,07 kWh/m?3 i sadrzaj metana od 65 % toplinskog ulaza bi bila u rasponu od
0,5 MW.

Buka
Glavni izvor buke na PPOV-u su duvaljke za aeraciju. Na PPOV-u biti ¢e biti instalirane:

¢ duvaljke za aeraciju bioloskog tretmana i
¢ duvaljke za aerisani pjeskolov i mastolov.

Povrsinski aeratori Cesto proizvode znacajan nivo buke. Oni nisu planirani na ovom
postrojenju.

Ostali izvori buke su mehanizacija, pumpe, CHP postrojenje (ako bude realizovano) itd.
Kako Ce svi dijelovi postrojenja biti izgradeni prema vazec¢im standardima i savremenim
dostignucéima iz ove oblasti, ne o¢ekuje se da ¢e proizvoditi zna€ajan nivo buke. Nece biti
transporta tokom noci pod normalnim uslovima rada.

Emisije ugljicnog dioksida / Staklenicki plin

U sustini, upotreba biogasa za proizvodnju energije u CHP-u se smatra prihvatljivim za
klimu, budu¢i da smanjuje korisStenje fosilnog ugljika. Ako se primenjuje digestija, to je
standardna tehnologija PPOV-a.

U slu€aju da se biogas spaljuje u baklji, nema pozitivnog doprinosa smanjenju emisije
staklenic¢nih gasova. Umjesto toga se proizvodi emisija, a energija se gubi bez ikakve
upotrebe.

Kvalitet vode

Otpadna voda te€e iz sekundarnog tretmana (taloznika) do izlazne komore, odakle ¢e do
rijeke Bosna biti ispustena kroz dvije cijevi. Sam ispust se nalazi na sjevernom dijelu PPOV
lokacije.

Postrojenje je opremljeno sekundarnim tretmanom sa uklanjanjem organskih tvari.

U zakonodavstvu BiH navodi se da je korak dezinfekcije obavezan ako se vodeni tok
nizvodno od tacke ispusta koristi za kupanje ili rekreaciju. Trenutno stanje rijeke Bosna ne
dozvoljava ove namjene. Stoga dezinfekcija nije planirana.

Obzirom da nema zvani¢no proglasenih kupaliSta u skladu sa Pravilnikom o kupalistima i
kriterijima za utvrdivanje kvaliteta vode za kupanje (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj
83/22) grani¢ne vrijednosti emisija iz Tabele 1.4. Grani¢ne vrijednosti emisije za ispustanje
prociS¢enih otpadnih voda iz postrojenja za procCiscavenje urbanih otpadnih voda u
povrsinske vode koje se koriste za kupanje i rekreaciju Uredbe o uslovima ispustanja
otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj
26/20, 96/20 i 1/24) se ne primjenjuju.

Otpad
Mulj sa tretmana otpadnih voda

Maksimalna proizvodnja dehidriranog mulja deSava se pri najnizim temperaturama otpadnih
voda. Dnevni priliv sirovih otpadnih voda prema projektovanim uslovima iznosi 18.920 m3/d,
tako da ¢e se 100.000 m?® postic¢i nakon 5,3 dana:
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e dnevni priliv sirovih otpadnih voda: od 15.068,49 do 18.920 m3/d,

e dnevna koli¢ina mulja za dehidraciju: od 2.437,13 do 3.328,96 kgSS/d,

e koli€¢inu organskog sadrzaja (hlapljive suspendovane Cestice, VSS) u mulju prije
dehidracije: od 1.392,6 do 1.922,47 kgVSS/d,

e kapacitet jedinice za dehidraciju: 25 m3/h,

e koncentracija suhih Cestica nakon dehidracije: 22% = 220 kg/ m?,

e dnevnaproizvodnjadehidriranog mulja (22 %DS): od 11,08 do 15,13 t/d (prosjek
12,34 t/d),

e odnos organskih Cestica u ukupnim suhim ¢esticama, oDS / DS odnos: od 57,1 do
57,8 % VSSI/SS,

e koli¢inu organskog sadrzaja (hlapljive suspendovane Cestice, VSS) u mulju poslije
dehidracije: od 293,84 do 410,73 kgVSS/h.

Kao proces dodatne obrade mulja u smislu dodatne humifikacije, tehnika koja ¢e se uzeti u
obzir je obrada mulja putem laguna sa trskom (reed beds). Ova tehnika pruza dodatni vid
obrade kroz efikasno isuSivanje mulja, $to je od velikog znaCaja za nekoliko metoda
konacnog odlaganja, uklju€uju¢i deponovanje, jer znacajno smanjuje i volumen i tezinu
mulja.

Mogucnosti za istrazivanje daljnje upotrebe mulja su:
¢ spaljivanje/suspaljivanje radi povrata energije,
¢ odlaganje na deponijama,
e za obnavljanje degradiranih zemljista (kamenolomi, povrSinski kopovi,
odlagalista Sljake, itd),
e ili druge metode koje osiguravaju minimalan uticaj na okoli§ i u skladu sa

relevantnim propisima.

Prema Uredbi o upravljanju muljem sa postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih
voda (,Sluzbene novine Federacije BiH*, broj 28/24) dozvoljena je samo upotreba tretiranog
mulja koji mora biti ispitan i ispunjavati zahtjeve date Prilogom 1 i 2 uredbe.

Dozvoljeno je koristiti tretirani mulj koji:

- sadrzi teSke metale u koliCinama koje nisu veée od dopustenih vrijednosti
propisanih Prilogom 1 uredbe,

- sadrzi organske tvari u koliCinama koje nisu ve¢e od dopustenih prilogom 2 ove
uredbe,

- je stabilizovan na nacCin da su u njemu uniSteni patogeni organizmi, potencijalni
uzroCnici oboljenja i Cije vrijednosti ne prelaze dopustene vrijednosti propisani
Prilogom 3 uredbe.

Zabranjeno je koriStenje tretiranog mulja na:
- zemljistima na kojima bi se moglo desiti prekoracenje dopustenih vrijednosti

teSkih metala u tlu iz Priloga 4 ove uredbe,
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- poljoprivrednom i Sumskom zemlji$tu, travnjacima i pa$njacima koji se koristé za
ispasu stoke,

- tlu na kojem postoji opasnost od ispiranja mulja u povrsinske i podzemne vode,

- tlu Cija je pH vrijednost niza od 5,

- u parkovima prirode, zasti¢enim podrucjima podloznim eutrofikaciji i osjetljivim na
nitrate,

- tlu kraskih polja, plitkom ili skeletnom tlu krsa,

- tlu zasi¢éenom vodom, pokrivenim snijegom i na smrznutom poljoprivrednom tlu,

- u priobalnom i vodozastitnom podrucju.

Obradiva¢ mulja moze skladistiti mulj za tretman, ne duze od jedne godine prema zakonu o

upravljanju otpadom Federacije (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 33/03, 72/09, 92/17
i 72/24).

Ostali otpad

Otpad sa resetki

ReSetke na dovodu prikupljaju kruti materijal, koji te€e otpadnim vodama u postrojenje za
prec€iSc¢avanje otpadnih voda. Ovaj otpad se sastoji od razliitog materijala, na primjer drva
i biljnog materijala, ¢vrstog otpad kao Stoj je plastika itd. Ovaj materijal ¢e biti sabijen i
prikupljen u kontejnerima na lokaciji. Mora se zbrinuti slicho otpadu iz domacinstva.

Sljunak i pijesak

Sljunak i pijesak ée se oprati i klasificirati u jedinice za sakupljanje $ljunka. S obzirom da se
radi o mineralnom materijalu moze se koristiti, na primjer, kao gradevinski materijal za
radove na izgradniji puteva.

Sljunak i pijesak ¢e se skupljati u prilagodenim kontejnerima i uzeti za ponovnu upotrebu ili
ako nema druge koristi, za deponovanje.

Mast

Mast se uglavnhom sastoji od tvari netopivin u vodi poput ulja i sl. Pohranjuje se u
kontejnerima na lokaciji i bit ¢e adekvatno zbrinuti putem ovlaStenog operatera. Kako se
sastoji uglavnom od organskog materijala ima visoku energetsku vrijednost.

Vrste i koli¢ine koristenih materijala po fazama projekta i vrste i koli¢ine otpada tokom
gradenja i operativnih faza dati su u tabelama 31. i 32.

2.5. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebene za realizaciju projekta
2.5.1. Uredenje korita rijeke Bosne na lokacija PPOV-a

Na predmetnom podrucju za izgradnju novog PPOV predvideno je uredenje korita rijeke
Bosne. U tu svrhu, uraden je “Glavni projekat — Uredenje korita rijeke Bosne na lokaciji radno
poslovne zone Banlozi — Zenica na duzini cca 900 m od strane projektanta ES
Hydrotechnics d.o.0., marta 2019. godine, koji je uzet u obzir pilikom izrade projektnog
rieSenja izgradnje novog PPOV Zenica.

Na predmetnoj dionici rijeka Bosna nije uredena, a trasa rijeke Bosne je uglavnom
ujednacena sa izrazito ljevom krivinom u nizvodnom dijelu. Obale korita su djelimic¢no
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obrasle niskim rastinjem. Rije€no dno i obale korita su u prirodnom stanju. Erodiranje dna i
kosina korita nisu evidentirane tj. pomjeranje toka u prostoru i vremenu je zanemarivo. Na
predmetnoj dionici ne postoje pritoke rijeke Bosne.

Nedovoljan kapacitet rije€nog korita, niska lijeva obale korita, obraslost korita koja povecava
otpor te€enju, dovode do toga da pri nailasku velikih voda dolazi do djelomi¢nog plavljenja
zemljista na lijevoj obali na kojoj je planirana izgradnja postrojenja.

Prema hidroloskoj obradi V.S. Raspotocje - Zenica koja se koristila kroz analizu kao i podaci
iz “HidroloSka studija povrSinskih voda BiH, sliv rijeke Bosne” iz 2011. godine, maksimalni
proticaji raznih povratnih perioda iznose:

e max Q1/20 = 1039 m3 /s,
e max Q1/50 =1220 m3/s i
e max Q1/100 = 1360 m3 /s.

Na predmetnom podrucju, nivo visokih voda povrtanog perioda 1/100 za prirodno korito (na
profilima P15-P17) iznosi u prosjeku 301,70 m.n.m., dok za regulisano korito iznosi 301,38
m.n.m.

U cilju izgradnje buduceg postrojenja za treman otpadnih voda u Zenici uvazene su kote
maksimalnog proticaja povrtanog perioda stogodisnjih velikih voda, te je uskladeno rjeSenje
uredenja korita rijeke Bosne sa projektnom dokumentacijom za izgradnju PPOV-a Zenica.

2.5.2. Sanacija i izgradnja kolektora

Novi kolektor ¢e biti izgraden i povezati postojeci kanalizacioni sistem u unutra$njosti Zenice
sa novim PPOV. Ova sanacija je data kroz niz projektnih mjera tokom cjelokupnog projekta,
koje su date u nastavku:

1) Izgradnja kompletnog novog mehanicko-bioloSkog postrojenja za precistanje
otpadnih voda za nominalni kapacitet obrade od 70.000 E.S. sa ciliem obrade
otpadne vode kako bi ispunili standard tretiranog ispustanja otpadnih voda prema
EU-Direktive 91/271/EEC. Dizajn PPOV-a pruza mogucnost prosirenja kapaciteta na
105.000 E.S. u buduc¢nosti, ako bude potrebno (treca linija sa 35.000 E.S.).

2) proSirenje glavnog lijevog kolektora (duzina: 4,9 km) za povezivanje postojeceg
glavnog lijevog kolektora (populacija slivnog podrucja: 30.000 do 35.000) na novu
lokaciju PPOV-a. To ukljuCuje dvije (2) pumpne stanice duz rute cijevi; zatim kisni
preliv s promjerom cijevi za praznjenje DN1300 na duzini od oko 560 m;

3) produzenje desnog kolektora (duzina: 2,3 km) za povezivanje postojeceg desnog
kolektora (populacija slivhog podrucja: 15.000 do 20.000) na produzeni glavni lijevi
kolektor (sa cijevnim prijelazom preko mosta rijeke) i time na novo PPOV, ukljuCujuci
dvije (2) prepumpne stanice i jednu pumpnu stanicu;

4) izgradnja novog kolektora (ukupno duzine: 1,4 km) za povezivanje postojeceg
kanalizacijskog sistema urbanog naselja Blatusa (broj stanovnika: 6.700) na
produzeni glavni lijevi kolektor i time na novi PPOV;

5) izgradnja novog kolektora "Drivusa / Bojin Vir" (duzina: 8,9 km) za povezivanje juznih
urbanih naselja Drivusa i Bojin Vir (ukupno dodatnih stanovnika: 3.270), trenutno
direktno praznjenje svojih otpadnih voda u rijeku Bosna sa postojecim lijevim
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kolektorom i time na novo PPOV, ukljugujuéi est (6) manjih prepumpnih stanica duz
rute kolektora;

6) djelomicna rekonstrukcija/zamjena odabranih sekcija postojecih glavnih kolektora
(ljevog i desnog kolektora) kako bi se smanijila o¢ekivana eksfiltracija otpadnih voda
ili stopa infiltracije podzemnih voda na starim betonskim i/ili asbest-cementnim
kolektorima. Oc¢ekivana duzina kolektorskih sekcija koje treba rekonstruisati/
zamijeniti: cca 2 do 2,5 km.

3. PODACI O LOAKCIJI | OPIS LOKACIJE PROJEKTA

3.1 Naziv jedinice lokalne samouprave i kantona gdje se nalazi lokacija na koju se
odnosi projekt, ukljuéujuéi ime katastarske opéine

Grad Zenica
ZDK — Zeni¢ko - dobojski kanton

K.O. Zenica |
3.2.0pis lokacije projekta
Planirano je da se novo Postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV) gradi na

prostoru na zapadnoj obali rijeke Bosne sjeverno od Grada Zenica. Na slici 4. se vidi gdje
se nalazi planirana PPOV lokacija.

Slika 4. Prikaz planirane lokacije PPOV
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Parcela za novi PPOV je bivia odlagaliSte otpada, koje je napunjeno mineralnim materijalom
kao Sto su gradevinski otpad i pijesak i zemlja iz iskopa. Pristup tokom faze izgradnje ¢e biti
preko postojeceg neasfaltiranog puta sa juga. Direktan pristup sa obliznje glavne ceste nije
moguc jer postoji pruga izmedu.

Planirani PPOV ima konvencionalan raspored sa:
e mehani¢kim tretmanom,
¢ bioloskim tretmanom sa uklanjanjem nitrogena i fosfora i taloznici,

¢ i anaerobni tretman mulja.

Netretirana otpadna voda te€e novim kolektorom s juga prema ulaznom Sahtu juzno od
postrojenja, gdje se kolektor zavrSava. Odatle otpadna voda teCe do ulazne gradevine na
jugu parcele. Nakon tretmana, otpadna voda ¢e u rijeku Bosnu biti ispustena na sjeveru
parcele.

Rezultat je kompaktan raspored, koji ukupnu upotrebu zemljista smanjuje na minimum. Na
jugu objekti PPOV-a ne uklapaju se u potpunosti na PPOV podrucje prema planu razvoja
za ovu oblast. Mali pojas od nekoliko metara Ce biti izvan predvidene parcele i prekrit ce par
kvadrata od planirane komercijalne upotrebe zemljista juzno od PPOV-a.

Ukupno povrsina predloZzenog PPOV-a pokriva 47.500 m?. Ulice i pjeSake staze zauzimaju
ukupno do 8.500 m2. Svi objekti i objekti faze 1 zajedno pokrivaju 9.060 m2. Ukupna
zatvorena povrsina je 17.560 m?. Preostali otvoreni prostor bice povrsine 29.940 m? ili 63
%.

Faza 2 Ce pokriti jos 3.060 m?, ako se realizuje.
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Slika 5. Raspored objekata na PPOV
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Tabela 29. PPOV objekti sa ukupnom povrs§inom (samo faza 1)

Br. Jedinica Povrsina
[m?]
1. Kontrolna zgrada i kancelarija 265
2. Pumpna stanica 345
3. Predtretman (uklj. u #2)
4. | Aerisani pjeskov i mastolov 195
5. Objekat za odlaganje pijeska i Sljunka 180
6. Primarni tretman, 2 jedinice 952
7. Primarni separator 90
8. | Aktivirani reaktori mulja, 2 jedinice 3.140
9. Interna jama za recikulaciju, 2 jedinice 100
10 Objekat za smjesStaj elektro ormara i 256
duvaljki
11. [ Sekundarni Cistaci, 2 jedinice 1316
12. | Izlazna komora 48
13. | Recirkulacija mulja, 2 jedinice 62
u Pumpanje mulja i spremnik za mijeSanje 74
mulja
15. | Primarni zgu$njiva¢ mulja, gravitacioni 54
16. | Anaerobna digestija mulja 153
17. | Sekundarni zgu$njiva¢ mulja, gravitacioni 54
18. | Zgrada za obezvodnjavanje mulja 332
19. | Polja za suSenje 700
20. | Gasometar 176
21. | Plinska baklja n.n.
Ukupno 8.492
Ulice i pjeSake staze sa parkingom 9.053
Ukupna povrsina 17.545
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3.3.0vjereni izvod iz odgovaraju¢e prostorno planske dokumentacije (tekstualni |
graficki oblik)

Operator je ishodovao Izvod iz Prostornog plana Grada Zenica za period 2016.-2036., broj
121-19-10492-1/24 od 18.06.2024. godine izdat od strane Kantonalnog zavoda za
urbanizam i prostorno uredenje Ministarstva za prostorno uredenje, promet i komunikacije i
zastitu okoline Grada Zenica i lzvod iz regulacionog plana i misljenje — dostavlja se, broj
03/19-11105/24 od 03.06.2024. godine izdat od strane Sluzbe za urbanizam grada Zenica.

3.4.Grafi€ki prilog sa ucrtanim projektom koji pokazuje odnos prema postojeéim i
planiranim drugim projektima, te analiza uskladenosti projekta sa dokumentima
prostornog uredenja

Predmetne parcele (k.¢. 1/2, 1/3,1/4, 1/5, 1/6, 1/7, 1/12, 3/211801/3 KO Zenica I) predvidene
i planirane za izgradnju postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda Grada Zenica se nalaze
u obuhvatu regulacionog plana ,Privredno — poslovha zona Zenica — Sjever®, te je stoga
planirani projekat uskladen sa dokumentima prostornog uredenja.

Prema podacima iz Izvoda iz Prostornog plana Grada Zenica za period 2016.-2036., broj
121-19-10492-1/24 od 18.06.2024. godine predmetni obuhvat se nalazi u privredno
poslovnoj zoni Zenica Sjever u naselju Banlozi. Na predmetnom obuhvatu nema drugih
ograni¢avajucih faktora u smislu posebno zasticenih podrucja, kao $to je prirodni pejzaz,
ugrozena stanista biljnog i Zivotinjskog biodiverziteta i sli¢no.

Prema podacima iz Izvoda iz regulacionog plana i misljenje — dostavlja se, broj 03/19-
11105/24 od 03.06.2024. godine predmetne parcele se nalaze u obuhvatu Regulacionog
plana ,Privredno-poslovna zona Zenica — Sjever® (,Sluzbene novine Grada Zenica“, broj
1/20) na kojima je planirana izgradnja Postrojenja za preciScavanje otpadnih voda grada
Zenica.

Prema usvojenom Regulacionom planu ,Privredno-poslovna zona Zenica — Sjever” sjeverna
zona obuhvata je predvidena za smijestaj precistata gradskih otpadnih voda i zauzima
povrSinu od cca 6,8 ha. Juzna zona obuhvata je predvidenja za smjeStanje privrednih
objekata i saobracajne infrastrukture. Zona saobracaja obuhvata povrsinu od cca 0,7 ha. U
istoj zoni predvida se gradnja privredno - poslovnih objekata sa ukupnom povrsinom parcela
od cca 4,6 ha.
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Slika 6. Grafi€ki prilog lIzvod iz Prostornog plana Grada Zenica za period 2016.-2023.
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Slika 7. Graficki prilog lIzvod iz Regulacionog plana ,,Privredno-posiovna zona Zenica-Sjever* —
urbanisti¢ko rjesenje
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Slika 8. Grafi¢ki prilog Izvod iz Regulacionog plana ,,Privredno-posiovna zona Zenica-Sjever* —
urbanisti¢ko rjeSenje sa ucrtanim postoje¢im i planiranim drugim projektima
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3.5.Grafi¢ki prilog sa ucrtanim projektom u odnosu na zastiéena podrucja, te analiza
uticaja projekta na ta podrucja

Izvod iz prostornog Plana Grada Zenica za period 2016-2036 dat je u prilogu ove Studije.

Na osnovu gore navedenog dokumenta br. 12-1-19-10492-1/24 od 18.06.2024. godine,
predmetni obuhvat predivden za izgradnju PPOV-a nema ograni¢avajucih faktora u smislu
posebno zasticenih podrucja, kao Sto je prirodni pejzaz, ugrozena stanista biljnog i
Zivotinjskog biodiverziteta i sl., u skladu sa izvodom iz prostornog Plana Grada Zenica za
period 2016-2036.

Prema RjeSenju o progladenju zasti¢enih podrucja podloznih eutrofikaciji i osjetljivim na
nitrate u Federaciji BiH br. 04-23-367/18 od 17.10.2018. vodno tijelo rijeka Bosna nizvodno
od Zenice je zasti¢eno podrucje podlozno eutrofikaciji prema ovom Rjesenju. Duzina vodnog
tijela iznosi 36,93 km. AbiotiCka karakterizacija: velika ravniCarsko-brdska rijeka sa
dominantnom karbonatnom podlogom i dominantnim krupnim supstratom dna. Broj
stanovnika prisutnih na slivu ovog vodnog tijela je prema popisu iz 2013. god. cca 160 000
(Zavidovici 40.272, Zenica 115.134). PovrSine uz rijeku Bosnu na dijelu od grada Zenica pa
nizvodno do Zepé&a, administrativno povrsina pripada gradu Zenica i obuhvata 5 051,80 ha.
U predmetnom obuhvatu se nalaze izgradene povrSine (grad Zenica) kao i obradive i
povrsine sa kojih je moguce spiranje prema vodotoku.

Kod tretmana komunalnih otpadnih voda na ovom PPQV vrSice se biolosko uklanjanje azota
koje je dvofazni proces:

- faza prozracCivanja u kojoj se, uz dodatak kisika, amonijacni azot prisutan u otpadnoj
vodi oksidira u nitrate,
- anoksi¢na faza u kojoj se, u nedostatku kisika, ti nitrati reduciraju u plinoviti azot.

Opsti cilj projekta je ekoloSki dobro i adekvatan higijenski tretman gradskih otpadnih voda
Zenice. Projekat je usmjeren na to da prikupljanje, odvodnja i obrada gradskih otpadnih
voda doprinesu poboljSanju uslova zivota stanovnistva i zastiti rijeke Bosne i njenih pritoka.

3.6.0pis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta, ukljuéujuéi, prema potrebi,
neophodne radove uklanjanja i uslove koristenja zemljiSta tokom gradnje i
operativnih faza

Izgled postrojenja izraden je nakon proracuna tehnoloskog dijela Idejnog projekta, BMZ-Br.
2016 68 532 /2016 70 405 / 2020 62 339; rev_03 od 29.02.2024. godine, jedinica uredaja
za procCiS¢avanje otpadnih voda. Jedinice su rasporedene na raspolozivoj parceli sjeverno
od Zenice, u blizini rijeke Bosne. Urbanizacija ima dvije razliCite razine iskoriStavajuci
visinske razlike nasipa koji postoje na parceli. Prvi dio postrojenja je na koti 304 mnm, a
sjeverni dio je na koti 303 mnm. Vodostaj rijeke Bosne za povratni period od 100 godina je
302 mnm, tako da je donji nivo izgradnje jedan metar iznad njega. Svi elementi koji stvaraju
neugodne mirise nalaze se unutar zgrada: prethodna obrada i upravljanje muljem.
Redoslijed elemenata za prociS¢avanje prati proces vode od juga prema sjeveru s obradom
mulja na sjeveru, $to dalje od grada i $to je moguce viSe udaljeno od upravne zgrade kako
bi se izbjeglo smetanje operativnog osoblja.

Pregled svih komponenti postrojenja je pokazan u nastavku.
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Pregled svih komponenti postrojenja je pokazan u nastavku.
Preliminarni tretman unutar zgrade za predobradu:
e gruba komora sa grubim reSetkama,
e pumpna stanica sa mjeracCima protoka,
e fina reSetka i pokretna reSetka.
Preliminarni tretman izvan zgrade:
e aeriranii kanal za uklanjanje pijeska i masnoce s pokretnim mostom.
Preliminarni tretman unutar zgrade za tretman pijeska:
e duvaljke za kanala za uklanjanje pijeska i masnoce,
¢ Kklasifikator za pranje pijeska,
e zguSnjivac masti,.
Primarni tretman:

e primarni taloZnici sa strugaCem unazad i naprijed i sustavom uklanjanja
mulja.

Bioloski tretman:
e bioloski reaktori s aktivnim muljem,
¢ lancani strugacCi sekundarnih taloZnika i sustav za uklanjanje mulja,
e unutarnje recirkulacijske crpne jame,
e vazdusni puhaci u zgradi,
¢ vanjska pumpna stanica za recirkulaciju i visak mulja
e oObrada mulja
Tretman mulja:
e pumpna stanica za primarni mulja,
e crpna stanica viSka sekundarnog mulja

e primarna gravitacijska zgu$njivaca mulja s crpnom stanicom za zgusnuti
mulj,

e sekundarna mehaniCka zgusnjiva¢a mulja sa pumpnom stanicom za
zgusnuti mulj,

e spremnik mijeSanog mulja,

e spremnik za anaerobnu digestiju s pumpnom stanicom za digestirani
mulj,

e zgrada za odvodnjavanje mulja sa centrifugama i jedinicom za doziranje
polielektrolita,

e polja za susenje odvodnjenog mulja,

e jedinica za kogeneraciju (opcionalna stavka, moZe biti integrirana u
buducim prosirenjima).
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Zajednicke i pomoc¢ne PPOV komponente:

e spajanje na glavnu kanalizaciju i premosnu komoru,

e odljevna cijev s preklopnim vratima, rasprSivac energije za niske razine
rijeke,

e mjeracCi protoka dotoka i efluenta,

e upravna zgrada s integriranom kontrolnom sobom, laboratorijem i
uredima,

e radionica,

e strazarska kucica i okolna ograda,
e parkiraliSte,

¢ interne saobracajnice na PTOV-u,

e sistem opskrbe postrojenja pitkom i tehnickom vodom i protupozZarnog
sustava,

¢ sistem odvodnje otpadnih i oborinskih voda postrojenja,
e pejzazni dizajn,
e dalekovod 10 kV od najblize tacke zajednickog spajanja,

e trafo stanica s 10 kV razvodnim postrojenjem, transformatorom i
pomocénim komponentama,

e oOprema za instrumentaciju i automatizaciju postrojenja,
e kablovi za napajanje i upravljanje uklju€ujuci kabelske cijevi,
e trafostanice s centrima za upravljanje motorima, niskonaponskim
sklopnim uredajima i PLC-ovima,
e transformator visokog/srednjeg napona i sklopna oprema,
¢ niskonaponski transformator,
e SCADA-sistem.
U tabeli 29. dat je prikaz objekata sa ukupnom povrsinom (samo faza 1).

Situacija unutar oblasti uticaja

Okolina PPOV-a je s jedne strane pretezno ruralnog karaktera sa selima, jednospratnim
ku¢ama, agrarnim koriStenjem zemljiSta i vrtovima kao i Sumom, s druge strane postoji
mnogo infrastrukture kao Sto je magistralna cesta, pruge i elektriCha infrastruktura
(nadzemni vodovi, trafostanica).

U krugu od 300 m oko PPOV-a postoje dva sela: Na lijevoj obali rijeke Bosna je Banloz, na
desnoj obali Donja Vraca. Nekoliko stambenih objekata nalazi se na udaljenosti od manje
od 200 m od PPOV- a. To su kuée na jugozapadu lokacije (isto¢no od rijeke Bosne na M17)
i na zapadu planiranog PPOV-a, a juzno od trafostanice.
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Situacija na PPOV lokaciji

Juzni i centralni dio PPOV lokacija u ovom trenutku je neiskoriSteno zemljiSte. Tamo se
zemljani pokriva¢ sastoji od (vidi sliku 10.):

¢ ruderalne livade na bivSem odlagalistu otpada i
 ruderalne livade na prostoru ranijeg naselja.

Situacija na sjevernom dijelu je sasvim drugacija. Zemlja nije pokrivena odlagaliStem. Postoji
mjesavina:

e ruderalne livade,
e travnjak,
e grmlje i drvece.

Unutar ovog podrucja se nalazi malo jezero koje je povremeno ispunjeno vodom.
U sjevernom podrucju postoji i upotreba zemljista u svrhu poljoprivrede ili vrtlarstva.

Parcela za novi PPOV je bivSe odlagaliste otpada, koje je napunjeno mineralnim materijalom
kao Sto su gradevinski otpad i pijesak i zemlja iz iskopa. Pristup tokom faze izgradnje ¢e biti
preko postojeceg neasfaltiranog puta sa juga. Direktan pristup sa obliznje glavne ceste nije
moguc jer postoji pruga izmedu.

Rast priklju€aka na kanalizaciju ¢e premasiti kapacitete prve faze i bi¢e potrebno prosirenje.
PPQV prosirenje je planirano za polovinu trenutnog kapaciteta dizajna, 35.000 EBS.

Ukupno povrsina predlozenog PPOV-a pokriva 47.500 m?. Ulice i pjeSake staze zauzimaju
ukupno do 8.500 m2. Svi objekti i objekti faze 1 zajedno pokrivaju 9.060 m2. Ukupna
zatvorena povrsina je 17.560 m2. Preostali otvoreni prostor bi¢e povrsine 29.940 m? ili 63
%.

U slucaju realizacije, faza 2 ¢e pokriti joS 3.060 m>2.

Zemljiste (bivSa deponija):
Povrsina svih parcela dodijeljenih
postrojenju za preciS¢avanje
otpadnih voda iznosi do 68.500 m? i
najve¢im dijelom je bivia deponija.

Tlo: Na osnovu rezultata
geotehnic¢kog i topografskog
snimanja parcele pretpostavlja se
da nisu potrebne znacajne dodatne
koli¢ine zemljanog materijala izvana
i da postojece tlo ostaje na
zemljiStu. Jedini izuzetak je da je
zbog losih karakteristika postojeceg
materijala moguée da novi zemljani
materijal kao podloga za unutrasnje
servisne puteve bude dovezen sa
druge lokacije.

Koristenje resursa
zemljista i tla,
povrSina zemljiSta
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3.7.0pis glavnih karakteristika oparativhe faze projekta (posebno svih
proizvodnje) npr. energetsku potraznju i koriStenje energije, vrstu
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koristenih materijalai prirodnih dobara (ukljuéujuéi vodu, zemljiste, tlo i bioloSku

raznolikost)

Op¢i proces obrade otpadnih voda sastoji se od mehanickih i bioloskih koraka obrade, a

slijedi obrada mulja. Shema opSteg procesa data je na slici 7.
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Slika 9. Shema opéeg procesa, PPOV Zenica
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Dijagram procesa postrojenja za PPOV definisan je na osnovu tehnoSkih procesa u
tretmanu otpadne vode. Daje detalje o vrsti i koli€ini opreme i vezama izmedju tehnoloskih
procesa (cijevi/kanali) izmedu razliCitih komponenti. Na slici 8. dati su pojednostavljeni

tehnoloski procesi po toku otpadne vode i toku mulja.
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Slika 10. PPOV pojednostavljeni tehnoloski proces. Linija za tretman voda
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Slika 11. PPOV pojednostavljeni tehnoloski proces. Linija za tretman mulja

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijima davanja ovlaStenja

nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.

Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.
Broj dokumenta: 16-24-4504/24_rev1, Stranica 67 od 186



TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH

INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035 553 999 - Fax: 035 560 309
STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba I OM

Mehanicki predtretman i ulazna pumpna stanica:

e prihvatna komora za izdvajanje kamenja, $ljunka i sa grubom korpom za
odvajanje krupnih plivajucih necistoca,

e ulazna pumpna stanica,

e automatska gruba reSetka sa rucno CiS¢enim by-passom,
e automatska fina reSetka sa ru¢no Cis¢enim by-passom ,
e aerisani pjeskolov i mastolov,

e pumpna stanica masnoca,

e distributivno okno za primarne taloznike,

e primarni taloznici,

e by-pass primarnih taloznika,

e tehnoloski cjevovodi i kanali.

Mehanicki predtretman, kako mu samo ime kaze, mehanicki uklanja krupnije polutante kao
sto su Sljunak, plivajuci otpad, pijesak, masnoce i druge talozive materije iz otpadne vode
prije njenog odlaska na bioloski tretman.

Ova faza tretmana Sstiti nizvodnu bioloSku fazu i opremu za tretman mulja od ostecenja
izazvanih abrazivnim materijama i naknadnog izdvajanja neorganskih materija.

Prihvatna komora za izdvajanje kamenja, sljunka i sa grubom korpom za odvajanje krupnih
plivaju¢ih necisto¢a, Ulazna pumpna stanica sa mjeraCima protoka, Automatska gruba
reSetka sa rucno CiS¢enim by-passom, Automatska fina reSetka sa ruc¢no Cis¢enim by-
passom, oprema za tretman izdvojenog pijeska iz pjeskolova, kao i duvaljke za aeraciju
pjeskolova i mastolova su smjesteni u objektu mehanickog predtretmana.

Za uklanjanje materije koja se taloZi, bice obezbijedena dva primarna taloZnika. Primarni
taloznici su dizajnirani kao kruzni taloznici sa prosjeCnim vremenom zadrzavanja od 1,54
sata po suhom vremenu za Fazu 1. Rezultirajuci stepeni eliminacije primarnih taloZnika su
izraCunate prema DWA A 131:2016. Za buduce proSirenje (Faza 2) su ista dva primarna
taloznika uzeti u obzir, $to rezultira smanjenim vremenom zadrzavanja (zbog vecih protoka)
i posljedi€no smanjene stope uklanjanja. Na ovaj nacin se moze izbije¢i nedostatak ugljika
za denitrifikaciju u fazi 2. Pogotovo $to se vrijeme zadrZavanja i uklanjanje ugljika moze
dodatno smanijiti koristenjem bajpasa.

Primarni taloznik je opremljen pokretnim mostom sa donjim strugaem za primarno
uklanjanje mulja i naslaga. Strugac€ ispusta donji mulj u centralni rezervoar za mulj. Zasebna
primarna pumpna stanica za mulj nalazi se u blizini u rezervoara za mulj za ispustanje
primarnog mulja i pumpa mulj direktno u primarni zgusnjiva¢ mulja. Pumpna stanica je
opremljena ekscentricnim vijéanim pumpama. Ispustanje mulja ¢e se posti¢i radom pumpi
za mulj kontroliranim timerom.

Povrsinski zgrta€ za uklanjanje plivajucih necistoca ce plivajuée necistoée prikupiti u hvatac
plivaju¢ih necisto¢a odakle gravitacijom u prijemni Saht. 1z prijemnog Sahta se pumpa
odgovaraju¢im pumpama prema anaerobnom digestoru za mulj.

Kao proces dodatne obrade mulja u smislu dodatne humifikacije, tehnika koja ¢e se uzeti u
obzir je obrada mulja putem laguna sa trskom (reed beds).
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Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena mocvarna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Ova tehnika pruza dodatni vid
obrade kroz efikasno isuSivanje mulja, $to je od velikog znaCaja za nekoliko metoda
konacnog odlaganja, ukljuCuju¢i deponovanje, jer znacajno smanjuje i volumen i tezinu
mulja.

Bioloski tretman

Proces preciS€avanja otpadnih voda je projektovan tako da dostigne trazene kvalitete
efluenta pod projektnim ulaznim uslovima.

kako je navedeno u Odjelijku 3.1, prema zahtjevima Tenderske dokumentacije i datim
pojasnjenjima (posebno Pojasnjenje br. 2, od 19.12.2022, tacka C2-1).

Bioloski tretman je srce modernog postrojenja za preciS€avanje otpadnih voda. Bioloski
reaktori sa aktivnim muljem su dizajnirani da omoguce efikasno uklanjanje ugljenika, azota
i fosfora.

Proces sa aktivnim muljem je osmisljen u skladu sa medunarodnim priznatim njemackim
DWA standardima, posebno DWA-A 131:2016 i DWA dio T4/2016 — Postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda (10/2016).

Za uklanjanje dusika, koristi se kombinacija preddenitrifikacije i istovremene denitrifikacije u
oksidacijskom jarku i odabrana je zbog sljedecih prednosti:

e visoka efikasnost uklanjanja azota,
e najveca operativna fleksibilnost i
¢ minimiziran broj mehanicke opreme za mijeSanje i recirkulaciju.
Stoga je svaki bioloski reaktor podijeljen u razli€ite zone/korake tretmana:
e (Pre)denitrifikacija (anoksi¢na zona) i
o Nitrifikacija / Denitrifikacija (oksidacijski jarak sa anoksi¢nim i anaerobnim zonama).

Prema DWA-A 131, kombinovani preanoksi¢ni i simultani procesi denitrifikacije moze se
uzeti kao preanoksi¢ni samo ako je predanoksi¢ni dio ne manje od 15 % ukupne zapremine
reaktora. Stoga, i da bi se ukljuCila odredena sigurnosna granica, 20% ukupne zapremine
bioloSkog reaktora je osigurano kao preanoksi¢na zona. PoloZaj potrebnih internih
recirkulacijskih pumpi osigurava da se nece pojaviti nezeljeni mjehuri¢i zraka ili otopljeni
kisik pri pumpanju u preanoksi¢nu zonu.

Proracun pokazuje da ¢e konacna koncentracija efluenta za ukupni fosfor biti znatno ispod
granice 1. faze od 2 mg/l zbog redovnog ugradivanja fosfora u biomasu (rast aktiviranog
mulja). Dodavanje anaerobne zone za dodatno biolodko uklanjanje fosfora (Bio-P) bi stoga
samo povecalo investicijske i operativne troSkove (zbog potrebnog dodatnog mijeSanja) bez
ikakve koristi.

Aeracija se obezbijeduje sistemom difuzne aeracije finim mehuri¢ima zraka. Za sistem
oksidacionog jarka, intenzitet aeracije iskljuCivo zavisi od stvarne potrebe procesa za
kiseonikom. Nije potreban minimalni protok vazduha za zadrzavanje aktivhog mulja unutra
suspenzija, izbjegavajuci “pretjerano prozracivanje” ¢ak i u vremenima niske potraznje za
kisikom. Tako je zagarantovana izuzetna operativna fleksibilnost i efikasnost.
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Povratni mulj koji dolazi iz odgovaraju¢eg finalnog taloznika unosi se direkino u
preanoksicnu zonu.

Komprimirani zrak za proces sa aktivnim muljem u bioloSkim reaktorima se produkuje
duvaljkama smjestenim u objektu za smjestaj duvaljki. Za fazu 1. montiraju se 2+1 duvaljke
(2 radne + 1 aktivna rezerva), sa dovoljno rezervisanog prostora u zgradi za dodavanje
Cetvrte jedinice za buduc¢u ekstenziju (faza 2.).

Kapacitet duvaljki ¢e biti adekvatan da obezbijedi minimalnu koncentraciju kiseonika u
rezervoaru aerirane zone rezervoara za aktivni mulj na 2 mgl/l.

Duvaljke su povezane na glavni kolektor i radi¢e na osnovu konstantnog pritiska glavhom
cjevovodu za zrak. Ovim naCinom se moze najbolje podesiti rad duvaljki, prema stvarnim
potrebama za zrakom pri razli€itim bioloSkim opterecenjima.

Uredaji za merenje pritiska kao i ventili za regulaciju protoka vazduha, kako je prikazano u
tehnoloskoj Semi, obezbijeduju pravilan rad bioloSke faze.

Finalni taloznici

Uloga zavrsnih taloznika je da izdvoji precis¢enu vodu od biomase. Finalni taloznici su
dizajnirani kao kruzni, talozZnici horizontalnog toka sa prelivom sa V-urezima, branom i
centralnom ulivnom kupolom.

IstaloZzeni mulj se uklanja sa dna u centralni trihter, strugaem pri€vr§éenim na pokretni,
rotacioni most. Pokretni, rotiraju¢i most je opremljen povrSinskim ,zgrtaem® koji prikuplja
plutajuci mulj u Zljeb za obradivanje. Kako bi se sprije€ilo da plutaju¢i materijal ude u izlazni
kanal, on ¢e biti opremljen odgovaraju¢om pregradom za plivajuéi mulj. Plutaju¢i mulj i
uklonjena pijene gravitaciono odlazi u pumpnu stanicu za pumpanije plutaju¢eg mulja i pjene,
odatle se pumpa u anaerobni digestor, preko rezervoara za mijeSani mul;.

Za fazu 1. su projektovana 2 finalna taloznika, za priSirenje na fazu 2. rezervisan je prostor
za izgradnju dodatnog finalnog taloznika.

Pumpe za povrat mulja i viSak mulja

Aktivni mulj, koji se kontinuirano uklanja iz bioloski tretirane vode, talozenjem u finalnim
taloznicima, ispusta se u pumpnu stanicu za povrat i vis8ak aktivnog mulja. Svaka linija
bioloSkog tretmana (bioloski reaktor i zavrsni taloznik) je isklju€ivo povezana sa vlastitom
pumpnom stanicom.

Nominalni RAS koeficijent je dat sa 75 % dotoka na PTOV. za proradun i moze se
prilagodavati na osnovu stvarnih potreba procesa. Protok RAS ¢e se kontrolirati posebno
za svaki finalni taloZnik podeSavanjem brzine prikljuéene pumpe za povrat mulja. Za svaki
finalni taloznik se ugraduju 1 radna i 1 rezervna pumpa.

Pumpe za pumpanje viSka mulja za oba taloznika su integrisane u odgovarajucu strukturu
pumpne stanice povratnog mulja. Potopljene pumpe, u konfiguraciji 1 + 1 za svaki taloznik,
pumpaju viSak aktivhog mulja u spremnik za viSak mulja. Kapacitet predvidenih pumpi za
viS8ak mulja je uskladen sa rezimom rada mehanicke jedinice za zguSnjavanje viska mulja.

Ventilacija / kontrola mirisa

Kako bi se izbjegla pojava nepovoljne i potencijalno opasne atmosfere u unutrasnjosti
zgrade za mehani¢ku prethodnu obradu, svi potencijalni izvori gasova, tj. kanali, sita,
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transporteri za prosijavanje i jedinice za obradu sita, bice pokriveni. Ventilacija radnih
prostora bi¢e obezbijedena u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

Stoga se u radnim podrucjima neée pojaviti nikakav miris ili potencijalno opasni uslovi u
objektu mehaniCkog predtretmana, obezbedujuci u svakom trenutku odgovarajuce uslove
za rad.

Linija biogasa

Biogas proizveden u procesu ima visoku energetsku snagu. Biogas se sastoji uglavnhom od
metana, sli€nog prirodnom gasu. Komponente biogasa su:

e metan 40-75 %

e ugljicni dioksid 25-55 %
e voda 0-10 %

e duSik 0-5%

e kiseonik 0-2 %

e vodik 0-1 %

e amonijak gas 0-1 %

e sumpor vodika 0-1 %

Sadrzaj metana na postrojenju procjenjuje se na 60 do 65%, a satna proizvodnja 69 m3 h.
Planiran je membranski gasometar kapaciteta 1.040 m3 za skladi$tenje plina pri niskom
pritisku.

Spremnik plna/plinska baklja

Spremnik bioplina je niskotlacni dvomembranski sistem koji se postavlja na betonski temel;.
Izmedu dvostrukih membrana ulazi zrak pod pritiskom. Kako bi pritisak plina bio konstantan,
dvije (1 + 1) duvaljke proizvode konstantan pritisak na unutrasnju vrecu za plin. Kontrola
pritiska plina unutar bioplinskog spremnika zajamcéena je mjerenjem plina i zastitom od
visokog i niskog pritiska. Spremnik bioplina opremljen je mjeraem razine plina. Razina
spremnika plina potrebna je za upravljanje CHP i radom kotla. Osim toga, plinska baklja
uklju€uje se ako je razina u spremniku plina visa od prethodno odabrane vrijednosti. Plinska
baklja dizajnirana je kao kompletna standardizirana automatska jedinica i bit e instalirana
izmedu digestera i spremnika plina.

Cjevovod za prenos plina projektovan je prema medunarodnim plinskim standardima.
Odvodnici plamena ugradeni su u svaki odvojak do svih plinskih potrosaca.

KorisStenje bioplina u kogeneracijskom postrojenju i kotlu

Osigurat Ce se sistem distribucije toplote za toplotu proizvedenu u kotlu ili CHP jedinici. CHP
jedinica je dizajnirana kao kontejnerska jedinica za rad na bioplin.

Jedan kotao koji je instaliran u zgradi za dehidrataciju mulja, predviden je za koriStenje
bioplina ili dizela za proizvodnju toplote tokom odrzavanja kogeneracijske jedinice.
Jedinicom CHP upravljat ¢e neovisna upravljacka plo€a. Svaki put kada je razina skladista
plina iznad prethodno odabrane razine punjenja, PLC ¢e poslati signal "otpustanje za
poCetak" i kogeneracija ¢Ce raditi s bioplinom u skladu sa stvarnom potraznjom snhage
postrojenja. Ako mjerenje temperature u cijevi vode za grijanje izmjeri razinu temperature
nizu od unaprijed odabrane vrijednosti, kotao se automatski spaja.
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Stanje i koristenje tla na lokaciji

Na centralnom i juznom dijelu PPOV lokacije prirodno je tla poremeceno. Radi se o bivsem
odlagaliStu otpada koje je najvjerovatnije ispunjeno nekim gradevinskim ruSevinama,
betonom i mineralnim otpadom. Vecina ispune je visak materijala iz iskopa sa razli€itih
cestovnih projekata.

Geotehnicni izvjestaj (GEOAVAS D.0.0. 2021.) prikazuje sljedece strukture tla. Opcenito,
pronadena su 4 horizonta:

e Horizont 1: Zatrpavanje - umjetni materijali izgradeni od $ljake, gradevinskog otpada,
Sljunka, krhotina, gline i smec¢a, dominiraju ostaci i Sljunka. Debljina varira i prosjecno
iznosi 6,2 m. Nadeno na dvije trecine cijelog PPOV podrucja.

e Horizont 2: fluvijalne naslage — fino zrnati pijesak sa Sljunkom, koji se sastoji od fino
zrnatog pijeska, mulja i podredene fino zrnate i srednje zrnate SljunCane i glinene
komponente. Debljina na PPOV lokaciji iznosi izmedu 0,9 mi 3,9 m.

e Horizont 3: fluvijalne naslagama — $ljunak pomijeSan sa pijeskom i glinom, uglavnom od
kre€njackih Sljun¢anih, u manjem obimu, metamorfnih kamencica. Debljina na PPOV
lokaciji je u prosjeku 3,6 m. Naslage Sljunka su akvifer, propusnost zavisi od zbijenosti,
sadrZaja gline i udjela konglomerata i njihovih odgovarajucéih stepena cementacije.

e Horizont 4: Geoloski podloga - Jurski kredni laporci i laporasti vapnenci u naizmjeni¢noj
stratifikaciji sa pjeS€arskim trakama, pojavljuje se u prosjeku na dubini od 8 m.

Tla na sjevernom podrucju (buSotina B9):

Sitnozrni pijesak 0.9m 0.9m (2)
Sljunak 58m 6.7m (3)
Podloga; lapor i laporasti kreCnja <8.3m 15.0m (4)

Tla na obali rijeke (buSotina B4):

Sitnozrni pijesak 3.9m 3.9m (2)

Pijesak sa Sljunkom 09m 4.8m (3)

Podloga; lapor i laporasti kreCnjak< 10.2m  15.0m (4)
Tlo na obli rijeke, sjeverno (buSotina B6):

Zatrpavanje 6.7m 6.7m 1)

Sljunak u gromadama 2.8m 9.5m (3)

Podloga; laporoviti kreCnjak <55m 150m (4)
Tlo na deponiji, centralno (busSotina B3):

Zatrpavanje 8.5m 8.5m (2)

Sljunak, glinen 30m 115m (3)

Podloga; lapor i laporasti kre€njak <3.5m  15.0 m (4)
Tlo na deponiji, juznoj (buSotina B1):

Zatrpavanje 0.7m 0.7m 1)

Sljunak 7.1m 7.8m (3)

Podloga; laporoviti kre¢njak <72m 150m (4)
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Nivo podzemne vode se moze naci na sjevernoj PPOV lokaciji na 2,1 m ispod povrsine u
sloju Sljunka. U rupi na juznoj i sjevernoj deponiji (B6) nivo podzemne vode je bio 7,1 - 7,2
m ispod povrSine. U centralnoj rupa B3 nije pronadena podzemna voda.

Stanje i koriStenje podzemnih voda na lokaciji

Nivo podzemne vode na lokaciji oznacen je vodostajem obliznje rijeke Bosna, to znaci na
oko 295 m. Smjer protoka podzemne vode opcenito Ce biti orijentisa prema rijeci, ali e na
viSim vodostajima Bosne (a u slu¢aju apstrakcije podzemne vode) voda teci natrag iz rijeke.

Ne postoji podrucje zastite vode na lokaciji ili oko nje, niti bilo koje sluzbeno crpljenje
podzemne vode. Moguce je da se u privatnim ku¢ama pumpa podzemna voda, na primjer
za navodnjavanje. Podaci o kvalitetu podzemne vode nisu dostupni, ali se moze
pretpostaviti da bi moglo biti kontaminacija na lokaciji, zbog obliZznje industrije, od upotrebe
parcele kao odlagalista s jedne strane i visoke propustitivosti akvifera koji se sastoji od
rije¢nog Sljunka.

Stanje i koriStenje voda na lokaciji — rijeka Bosna

Prema Prostornom planu Zeni¢ko-Dobojskog kantona (Prirodni izvori, resursi — vode i vodna
podrucja):

- podrucje PPOV-a je prikazano kao djelimi¢no poplavno podrudje,

- rijeka Bosna nizvodno od PPOV-a je prikazana kao planirana akumulacija, $to
znaci da se voda planira akumulirati branom na HE Vranduk, koja je je locirana
u sliede¢em selo na rijeci Bosni ispod PPOV-a.

Obliznja rijeka Bosnha mogla bi izazvati poplave na podru¢ju PPOV-a u slu€aju ekstremnog
plavnog protoka. Za zastitu PPOV lokacije (i planirano koristenje industrijskog zemljiSta
juzno od njega) planirano je povecanje obala na nivo od 303 m, sto je oko 1 m iznad
maksimalnih 100-godisnjih velikih voda.

Prema misljenju Agencije za vodno podrucje rijeke Save odnosno odgovru na zahtev za
identifikaciju katastarskih Cestica ugrozenosti poplavama ranga 1/100 (br. 10-79-2/25 od
22.01.2025. godine) za lokaciju projekta koordinate velikih voda rijeke Bosne ranga pojave
1/100 u obuhvatu navedenih katastarskih Cestica, a prema rezultatima hidrodinamickog
modela rijeke Bosne iznose 301,60 mnm na najuzvodnijem dijelu obuhvata, te 301,05 mnm
na najnizvodnijem dijelu predmetnog obuhvata.

Shodno navedenom, potrebno je prilikom projektovanja predmetnog postrojenja voditi
racuna da isto bude zasti¢eno od plavljenja mjerodavnim velikim vodama rijeke Bosne ranga
pojave 1/100.

Na sjevernom dijelu PPOV prisutno je malo jezero (10 m x 30 m), koje je, prema satelitskim
snimcima, popunjen samo povremeno. U zamuljenom je stanju. Nema podataka o nivou
vode ili kvalitetu vode.

Stanje i koriStenje zemljista na lokacji i unutar oblasti

Juzni i centralni dio PPOV lokacija u ovom trenutku je neiskoriSteno zemljiSte. Tamo se
zemljani pokrivac sastoji od (vidi sliku 10):

¢ ruderalne livade na bivSem odlagalistu otpada
¢ ruderalne livade na bivSem naselju.
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Situacija na sjevernom dijelu je sasvim drugacija. Zemlja nije pokrivena odlagaliStem. Postoji
mjesavina:

e ruderalne livade,
e travnjak,
e grmlje i drvece.

Unutar ovog podrucja postoji malo jezero koje je povremeno ispunjeno vodom.

U sjevernom podrucju postoje aktivnosti u vidu poljoprivrede ili vrtlarstva.

Okolina PPOV-a je s jedne strane pretezno ruralnog karaktera sa selima, jednospratnim
ku¢ama, agrarnim koriStenjem zemljiSta i vrtovima kao i Sumom, s druge strane postoji
mnogo infrastrukture kao glavne $to su magistralne ceste, pruge i elektriCnha infrastruktura
(nadzemni vodovi, trafostanica).

U krugu od 300 m oko PPOV-a postoje dva sela: Na lijevoj obali rijeke Bosna je Banloz, na
desnoj obali Donja Vraca. Nekoliko stambenih objekata nalazi se na udaljenosti od manje
od 200 m od PPOV- a. To su kuée na jugozapadu lokacije (isto¢no od rijeke Bosne na M17)
i na zapadnoj strani od planiranog PPOV-a, a juzno od trafostanice.

U blizini PPOV lokaliteta (izvan PPOV lokaliteta) zivi jo§ nekoliko romskih porodica, koje
Zive u starim barakama. Trenutno prisutno stanovnistvo na lokaciji ¢e prije izgradnje
postrojenja biti premjeSteno u alternativni smjestaj koji ¢e obezbijediti Grad Zenica.

Unutar podruc¢ja postoji nekoliko namjena zemljista, $to pokazuju tamosnje aktivnosti
znacajne za egzistenciju lokalnog stanovniStva. Prije svega, postoji aktivhost poljoprivrede
malih razmjera unutar tog podrucja:

e zapadno od puta za naselje Banlozi postoji nekoliko velikih vrtova ili polja,

e na isto¢noj obali rijeke Bosna postoji nekoliko malih parcela za poljoprivredu,

e 0ko sela postoje livade,

o takoder na samoj PPOV parceli postoje mala polja i vrtovi. Medutim, prilikom posjete

lokalitetu ustanovljeno je da ta polja nisu obradena.

Planirana deSavanja u industrijskoj zoni juzno od PPOV parcele se mora spomenuti. Za ovu
oblast postoji plan razvoja, ali gradevinski radovi joS nisu poceli. Nudit Ce prostor za razliCite
industrije ili biznise.
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OLC-u. Na primjer, za dnevni priliv od 15.088
m?3/d, jedna ulazna pumpa sa kapacitetom od 784
m3h trebala bi raditi oko 19 sati teoretski. Za
mehani¢ko zgusnjavanje i dehidraciju mulja,
dnevno vreijme rada je izraCunato na osnovu
teoretskog rada 7 dana u nedelji. Dodatno,
iskustvo ponudaca je uzeto u obzir.

Godisnja ukupna potroSnja elektricne energije i
specificna vrijednost, bez uzimanja u obzir
potencijalne proizvodnje elektricne energije iz
opcionalne CHP jedinice, su izraCunate na
sljedec¢i nadin:

Potrosnja elektricne energije: 1,914,071 kWh/g
Maksimalna potrodnja elektricne energije po m?
preciS¢enih otpadnih voda: 0,349 kWh/m?

Posto je CHP jedinica ponudena kao opcioni
element, njen potencijal za proizvodnju
elektricne energije od 1,149,428 kWh/g (na
oshovu OLC proizvodnje biogasa i 24-sathog
rada CHP jedinice) nije uzet u obzir za podatke
funkcionalnih garancija.

Potro$nja hemikalija

Potro$nja hemikalija:

- - Polimer
- polimeri Polimer ¢e se koristiti za zguSnjavanje viSka
- koagulanti mulja i za dehidraciju mulja, tj. za:

e mehanicko zgusnjavanje viska mulja
¢ dehidracija mulja/Centrifuga

Sve vrijednosti potroSnje odnose se na 100 %
aktivnog polimera. Dnevne i nedeljne potro$nje
za ova dva procesa prikazane su u procesnom
proracunu (operativni slu¢aj) i mogu se proSiriti
na godiSnje potrosnje na sljedeci nacin:
e mehanicko zgusnjavanje viska mulja
e sedmitna potroSnja polimera (5 radnih
dana nedeljno): 66,87 kg/d
e godisnja potroSnja polimera: 3,478 kg/g
e dehidracija mulja / Centrifuga
e sedmina potroSnja polimera (5 radnih
dana nedeljno): 170,60 kg/d
e godiSnja potro$nja polimera: 8,871 kg/g

Ukupna godiSnja potrosnja polimera

Ukupna godisnja potroSnja polimera: 12,349 kg/g
Precipitator / Koagulator.

S obzirom na definisane projektne protoke i
opterecenja otpadnih voda, doziranje
precipitatora za uklanjanje fosfora nije potrebno,
ali je potrebno za odrZzavanje nivoa H,S u
biogasu dovoljno niskim za bezbjedan rad kotla
i/ili opcionalne kogeneracijske jedinice (CHP). Za
ovu svrhu, razmatrano je doziranje rastvora
FeCls 40 % direktno u digestor.
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Sve vrijednosti potroSnje odnose se ha gotov
rastvor FeCls 40 %.

Dnevna brzina doziranja rastvora FeCI3 40 %:
90,22 kg/d.

Godisnja potrosnja: 32,930 kg/g.

Postrojenje za preciSc¢avanje
otpadnih voda treba biti
projektovano tako da

F?ezsatanka betonske i Celicne U ovoj fazi projektne dokumentacije nije
Eada konstrukcije i cijevi imaju predvidena faza prestanka rada.

vijek trajanja od 50 godina,
primjenjiv za 24 sata
neprekidnog rada dnevno.

3.8.Procjena, po vrsti i koli¢ini, predvidenih ostataka i emisija (one€iS¢enje vode,
zraka, tla i podzemlja, buka, vibracije, svjetlost, toplina, radijacija), te koli€ina i
vrsta otpada proizvedenog tokom gradenja i operativnih faza

Buka — operativna faza

Sva instalacija opreme i uredenje zgrade se vrSi prema odgovarajuéim propisima i
zahtjevima. Stoga je osigurano da nivo buke — mjereno 1 m izvan granice lokacije — bude u
svakom trenutku ispod 70 dB(A).

Osim toga, predvidena oprema i instalacije su predvidene takve da nivo buke na udaljenosti
od 1 m od svakog elementa mehanickog ili elektricnog postrojenja ili opreme koja proizvodi
zvuk, ne prelazi 85 dB(A).

Miris — operativna faza

Glavni izvori mirisa na postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda su mehanicki
predtretman od ulaza u postrojenje do ulaza pjeskolov i mastolov (gdje otpadna voda
postaje aerobna prvi put), te tretman mulja.

Shodno tome, svi mogudi izvori mirisa, kao $to su gruba komora, ulazna pumpna stanica,
mokri bunar, reSetke otpadnih voda, itd., nalaze se unutar zgrada, odnosno zgrade za
mehanicku predtretman i objekti za dehidrataciju mulja, i dodatno su pokriveni ili kapsulirani.

Linija bioplina — operativna faza

Biogas proizveden u procesu ima visoku energetsku snagu. Bioplin se sastoji uglavhom od
metana, slicnog prirodnom plinu. Komponente bioplina su:

e metan 40-75 %

e ugljicni dioksid 25-55 %
e Voda0-10 %

e duSik 0-5%

e kiseonik 0-2 %

e vodik 0-1 %

e amonijak gas 0-1 %

e sumpor vodika 0-1 %
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Sadrzaj metana na postrojenju procjenjuje se na 60 do 65%, a satna proizvodnja 69 m?h.
Planiran je membranski gasometar kapaciteta 1.040 m3 za skladiStenje plina pri niskom
pritisku.

Ocekivana proizvodnja plina je 1.654 Nm?3/d (68,91 Nm?3h). Proizvodnja plina mijeri se
toplinsko disperzijskim mjeraCem protoka koji se nalazi na izlazu iz digestora u plinomjere.
Projekt skladista plina temelji se na koriStenju membranskog plinometra kapaciteta

1.040 m? za skladistenje plina pri niskom pritisku.

Koristenje bioplina u CHP i kotlovima — operativna faza
Osigurat Ce se sistem distribucije toplote za toplotu proizvedenu u kotlu ili CHP jedinici. CHP

jedinica je dizajnirana kao kontejnerska jedinica za rad na bioplin.

Jedan kotao koji je instaliran u zgradi za dehidrataciju mulja, predviden je za koriStenje
bioplina ili dizela za proizvodnju toplote tokom odrzavanja kogeneracijske jedinice.
Jedinicom CHP upravljat ¢e neovisna upravljacka plo€a. Svaki put kada je razina skladista
plina iznad prethodno odabrane razine punjenja, PLC ¢e poslati signal "otpustanje za
poCetak" i kogeneracija ¢e raditi s bioplinom u skladu sa stvarnom potraznjom snhage
postrojenja. Ako mjerenje temperature u cijevi vode za grijanje izmjeri razinu temperature
niZzu od unaprijed odabrane vrijednosti, kotao se automatski spaja. Ocekivana proizvodnja
bioplina je 68,33 - 103,55 Nm?/h.

Odsumporavanje bioplina — stanica za doziranje FeCls

Za odsumporavanje proizvedenog bioplina, ioni zZeljeza (u obliku FeCls 40% otopina) ¢e se
dozirati u recirkulacijski vod digestora za vezanje sumpora izravno u digestoru. Na taj se
nacin sadrzaj sumporovodika u bioplinu moze sigurno odrzavati na dovoljno niskoj razini za
siguran rad kotla (< 1000 ppm) ili CHP jedinice (< 150 ppm).

Proracun procesa pokazuje da doziranje taloZnika za hemijsko uklanjanje P nije potrebna.
Medutim, kako bi se osigurala dodatna operativha sigurnost, takoder je predvidena
mogucnost doziranja FeCls za cjevovod vode.

Za jednostavno rukovanje i ustedu troSkova predviden je skladi$ni rezervoar dovoljno velik
da prihvati 25 tona FeCls otopine.

Spremnik plina — plinska baklja — operativna faza
Biogas, koji se ne koristi za grijanje mulja, bit ¢e spaljen bakljom. Baklja moze da sagori

maksimalni protok gasa od 233 Nm?/h, $to je ekvivalentno 2,23 puta vecoj od prosje¢ne
proizvodnje na sat. U slu€aju da bude instalirano kogeneracijsko postrojenje, baklja ¢e biti
potrebna za viSak biogasa ili u slu€aju sevisiranja ili kvarova.

Ova baklja ukljuCuje automatsko paljenje, protiveksplozijski ventil, zaustavlja¢ plamena i
ventil za regulaciju protoka plina.

Tretman mulja — operativna faza

Posteljice za suSenje uglavnom se sastoje od sloja drenaznog materijala koji je okomitim
stijenkama podijeljen na odjeljke i na koje se razbacuje mulj. U malim postrojenjima za
pro€iS¢avanje, mulj koji dolazi na slojeve za suSenje nije niti stabiliziran niti dehidriran;
medutim, u ovom postrojenju za obradu mulj je ve¢ pro$ao kroz zgusnjavanje, anaerobnu
digestiju i odvodnjavanje, tako da ¢e uglavnom raditi kao skladiste.
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Polja za su$enje Cine betonska plo¢a od 700 m? podijeljena u tri podrucja s kapacitetom za
tri sedmice proizvodnje mulja za odvodnjavanje (jedan tjedan svaki prostor) i laka metalna
konstrukcija sa zadatkom zastite mulja od kiSe ili snijega.

Kao proces dodatne obrade mulja u smislu dodatne humifikacije, tehnika koja ¢e se uzeti u
obzir je obrada mulja putem laguna sa trskom (reed beds). Ova tehnika pruza dodatni vid
obrade kroz efikasno isuSivanje mulja, $to je od velikog znaCaja za nekoliko metoda
konacnog odlaganja, uklju€uju¢i deponovanje, jer znacajno smanjuje i volumen i tezinu
mulja.

Maksimalna proizvodnja dehidriranog mulja deSava se pri najnizim temperaturama otpadnih
voda. Dnevni priliv sirovih otpadnih voda prema projektovanim uslovima iznosi 18.920 m3/d,
tako da ¢e se 100.000 m?® postic¢i nakon 5,3 dana:
e dnevni priliv sirovih otpadnih voda: od 15.068,49 do 18.920 m3/d,
e dnevna koli¢ina mulja za dehidraciju: od 2.437,13 do 3.328,96 kgSS/d,
e koli¢inu organskog sadrzaja (hlapljive suspendovane Cestice, VSS) u mulju prije
dehidracije: od 1.392,6 do 1.922,47 kgVSS/d,
e kapacitet jedinice za dehidraciju: 25 m3/h,
e koncentracija suhih Eestica nakon dehidracije: 22% = 220 kg/ m?3,
e dnevnaproizvodnjadehidriranog mulja (22 %DS): od 11,08 do 15,13 t/d (prosjek
12,34 t/d),
e odnos organskih Cestica u ukupnim suhim &esticama, oDS / DS odnos: od 57,1 do
57,8 % VSSI/SS,
e koli¢inu organskog sadrzaja (hlapljive suspendovane Cestice, VSS) u mulju poslije
dehidracije: od 293,84 do 410,73 kgVSS/h.

Vibracije, svjetlost, toplina i radijacija kao uticaji na okoli§ nisu relevantni za projekat u fazi
rada postrojenja.

Tabela 31. Vrste i koliCine otpada tokom gradenja i operativnih faza

Ocekivani otpad iz izgradnje kao postotak
Otpad tokom gradenija: ugradenog materijala:
- Beton - Beton: 1%.
- Keramika - Keramika: 1%.
- Asfalt - Asfalt: 0,1%
- Drvo - Drvo: 5%
- Plastika - Plastika: 1%
- Zica i kabl - Zica i kabl: 2%.
- Gvozde i Celik - Gvozde i Celik: 1%
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Ocekivani operativni otpad:

1. Mulj: cca. 4.500 tDM godisnje (suhe
materije)

2. Mast/Mast: cca. 310 t godiSnje

3. Pijesak/sljunak:

cca. 560 t godidnje

4. Ostaci sa grubih i sitnih
reSetki(klasifikovan kao urbani ¢vrsti otpad)
priblizno 1350 t godiSnje.

Otpad operativna faza:

1. Mulj

2. Mast/Mast

3. Pijesak i Sljunak

4. Ostaci sa grubih i sitnih reSetki

4. OPIS OKOLISA KOJI Bl MOGAO BITI UGROZEN PROJEKTOM

4.1. Podaci o stanovnistvu i zdravlju ljudi

U gradu Zenici postoji nekoliko stambenih projekata za romsko stanovniStvo. Na primjer u
2008. godini, izgradeno je 6 stanova i renovirane su 4 kuce za romsko stanovnistvo, u 2011.
godini, izgradeno je 28 stanova za pripadnike romskog stanovniStva. Nadalje, bivsi
izbjegliCki kamp adaptiran je i preusmjeren za socijalno stanovanje, gdje je u toj kategoriji
bilo oko 70 porodica.

Broj stanovnika na koji bi projektat mogao imati uticaj su stanovnistvo naselja Donja Vraca
(828), naselja Banlozi (408), naselje GradiS¢e (2.964) i naselje Hece (nema zvani¢nog
podatka).

Situacija na PPOV lokaciji

Kamp Babino Polje

Kamp Babino polje, dijelom na PPOV parceli i susjednoj juznoj strani, osnovan je 1993.
godine u ratnom periodu donacijom norveske narodne pomoci za smjestaj izbjeglica i
raseljanih osoba. U njemu je bila 81 porodica raseljenih osoba, koje su u sljedecih godina
dijelom vra¢ene u svoja predratna mjesta stanovanja i dijelom prebacene u alternativni
smjestaj. Grad Zenica zajedno sa Ministarstvom za ljudska prava i Federalnim
ministarstvom izbjeglica i raseljena lica vodi stambeni projekat za te osobe. Nakon Sto je
vecina izbjeglica i raseljenih osoba napustila kamp, prazne barake je naselilo romsko
stanovnistvo.

Podrucje kampa lezi u planiranoj industrijskoj zoni. Postoji plan razvoja, koji uklju¢uje PPOV
parcelu.

Situacija na lokaciji

Iz nekadasnjeg kampa (32 kuce u pocetku) koje se trenutno nalaze na planiranoj
industrijskoj zoni, u susjednoj juznoj strani PPOV parcele, ostalo je 15 privremenih kuéa
(baraka).

Prema Atlasu ekoloSke pravde (Ejatlas 2019) situacija je sljedeca:
e "...ne postoji redovno snabdijevanje Cistom vodom, nekoliko postojecih toaleta je u
o€ajnom stanju. Tokom zime, mnogi stanovnici ovdje nemaju grijanje. Mnogi od njih

Cesto se razbole, a neki ¢ak umru od o€ajnih uslova zivota.”.
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e ‘“trideset osam romskih porodica jo$ uvijek ¢eka na vlasti da ispune obecanje o
privremenom socijalnom stanovanju. A jos osam porodica ¢e ostati na "ulicama" ¢im
gradsko vijece krene dalje sa ruSenjem naselja (...).”
e “Romi nisu zadovoljni njihovom nejasnom situacijom, te strahuju da bi ih opc¢ina u
svakom trenutku ponovno mogla izbaciti.”

Slika 12. prikazuje situaciju iz 2019. ili ranije sa odlaglaiStem otpada u pozadini. Slika 13.
prikazuje situaciju u 2021. godini.

Slika 14. Naselje Banlozi
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Sto se ti¢e porodica koje i dalje borave u ovim barakama (naselje Banlozi) u susjedstvu
PPQOV parcele, Grad Zenica je dao sledec¢e informacije u emailovima od 13.08.2020. i
30.03.2021. godine:

e objekti koji su bili na prvobitnoj PPOV parceli su sruSene i romske porodice su
preseljene. Medutim, prvobitno predvidena parcela je pomjerena na sjever zbog
planirane industrijske zone koja je ve¢ naznacena u prostornom planu grada Zenica.
Dakle, lokacija PPOV je premjeStena. Na trenutnoj parceli PPOV nema baraka sa
romskim stanovniStvom. Nije preduzeto ruSenje kuca niti preseljenje ljudi zbog
trenutne parcele za PPOV,

e U ljeto 2021. godine je trebala biti zavrSena izgradnja novih drustvenih objekata u
stambenom podruc¢ju Radakovo. Polovina romskih porodica koje Zive u naselju
Banlozi u vec ranije planiranoj industrijskoj zoni bi¢e premjeStena u ovu novu
stambenu oblast,

e Gradska uprava osigurava privremena rjeSenja za smjestaj za preostale romske
porodice dok ne bude omoguceno preseljenje u alternativha stambena podrucja.

Grad je potvrdio da ¢e lokacija buduée industrijske zone biti o¢iS¢ena do kraja poslednjeg
kvartala 2021. godine.

Nije vise potreban Akcioni plan preselenja (RAP) jer ¢e situaciju rijeSiti grad Zenica pod
postivanjem prava stanovnika naselja Banlozi. Preseljenje je trenutno tekuci proces. U
email-u je navedeno iz Grada Zenica od 30.03.2021. godine da ¢e svim vezanim
aktivnostima blagovremeno obavjeStavati Investitora.

Medutim, prilikom obilaska lokacije (juni 2024. godine) ustanovljena je trenutna situacija {j.
da i dalje u blizini lokacije (izvan PPOV lokacije) postoje privremeni improvizirani objekti
(barake), njih 5, i da tu zivi nekoliko romskih porodica u loSim sanitarnih i higijenskim
uslovima. Trenutno prisutno stanovnidtvo na lokaciji ¢e prije izgradnje postrojenja biti
premjesteno u alternativni smjestaj koji ¢e obezbijediti Grad Zenica. Na trenutnoj parceli
PPOV nema baraka sa romskim stanovnistvom, dakle nije preduzeto rusenje kuca niti
preseljenje ljudi zbog trenutne parcele za PPOV.

U prilogu Studije se nalazi zapisnik sa sastanka KfW razvojne banke i Gradske uprave
Zenica u kome se Gradska uprava podsje¢a da se ublizini lokacije buduéeg postrojenja jos
uvijek nalazi 6 porodica koje trebaju premjestaj i da je to jedan od pozitivnih efekata projekta
te da ¢e za izmjeStenu populaciju time negativni uticaji projekta biti uklonjeni. Ovdje je
reCeno da ¢e Grad Zenica u kratkom roku izmjestiti porodice, a prije poCetka izgradnje
projekta.
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Slia 15. Naslje Banlozi (sadasnji izgled - juni 2024.)

Zdravstvenu njegu stanovniStva u Zenica obezbijeduju sljedeée javne ustanove: Dom
zdravlja, Kantonalna bolnica, Zavod za medicinu rada Zeni¢ko-dobrojskog kantona, Zavod
za borbu protiv ovisnosti Zeni¢ko-dobrojskog kantona, Zavod za javno zdravstvo Zenicko-
dobrojskog kantona. Osim gore pomenutih javnih institucija, nekoliko privatnih institucija
bavi se i zdravstvenom njegom stanovnistva.

Dom zdravlja pruza zdravstvene usluge iz oblasti: opste medicine, medicine rada, zdravlja
Zena, higijene i epidemiologije, bolesti plu¢a i TB sa rentgenskom dijagnostikom, ku¢nog
leCenja i patronaze, laboratorijske dijagnostike, stomatoloske njege i hithe medicinske njege
od 0 do 24 sata. Kantonalna bolnica Zenica, pored sekundarne i dijela zdravstvene i
dijagnostike, Tercijarne bolnice, obavlja kompletnu konsultativho-specijalistiCku
zdravstvenu negu u Kantonu.

U periodu od 2007. do 2011. godine znacajno je unaprijedena infrastruktura Kantonalne
bolnice u Zenici. Znacajna sredstva su dodijeljena za novu opremu, $to je poboljSalo uslove
rada, te tako podiglo nivo usluga koje pruza bolnica. IzvrSena je rekonstrukcija prostorija
Odsjeka za psihijatriju, zatim Odjela za internu medicinu, onkologiju i ginekologiju, objekta
za magnetsku rezonancu i Sluzbe za rentgensku dijagnostiku. Izgradena je zgrada za
radioterapiju i zgrada za Odjel patologije.

Pored redovnih zakonskih obaveza, Zenica dodatno ucestvuje u poboljSanju uslova
stanovanja, rjeSavanju individualnih socijalnin problema i finansiranju gradske narodne
kuhinje za najugrozZenije kategorije. Takoder, u gradu se razvijaju institucije kao Sto su
Porodi¢ni dom za djecu bez roditeljskog staranja, Dom za starije, a Opcina pomaze
odredenim projektima nevladinih organizacija (Sigurna kuéa - Medica) i lije€enju starijih
(Ruhama).

Kada je rijeC o ranjivim grupama, broj djece bez roditeljskog staranja u hraniteljskim
domovima ne pokazuje velike oscilacije. Istovremeno, broj djece i odraslih zbrinutih u
ustanovama socijalne nege iz godine u godinu sve je veci. Socijalnu zastitu starijih pruza
Javna ustanova Dom za starije.
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4.1.1. Lokalnai nacionalna ekonomija i zaposljavanje

Bosna i Hercegovina ima tranzicijsku ekonomiju sa tekuc¢im trziSnim reformama. U
septembru 2007. godine zemlja je postala punopravna clanica Centralnoevropskog
sporazuma o slobodnoj trgovini. Privatni sektor zemlje polako raste, ali su strane investicije
naglo opale nakon 2008 i takve ostale. Od 2013. godine Bosna i Hercegovina biljeZi
pozitivan ekonomski rast, iako su teSke poplave sprijeCile oporavak u 2014. godini.
Trenutno, glavni ekonomski prioriteti za zemlju su: ubrzanje integracije u EU, jaCanje
fiskalnog sistema, reforma javne uprave, ¢lanstvo u WTO, te olakSavanje ekonomskog rasta
podsticanjem dinami¢nog, konkurentnog privatnog sektora.

Bosna i Hercegovina godinama dozZivljava visoku nezaposlenost, iako je nezaposlenost
pala sa 25,4% u 2016. godini na 20,5% u 2017. godini, uglavnhom kao rezultat stalanog
godisnjeg rasta BDP-a od oko 3% (2019: 2,8 %), razvoja privatnog sektora i odgovarajuce
povecéanje potraznje na trzistu rada. Preko polovine zaposlenosti je u okviru sektora usluga,
29,5% u industriji i gradevinarstvu i 18,9% u poljoprivredi, Sumarstvu i ribolovu.

Ukupna zaposlenost u Gradu je 26.590, od €ega je 15.535 ili 58% u privatnim i javnim
preduzecima, a preostalih 42% je u javnoj upravi.

ProsjeCna neto plata iznosi 845 BAM mjesecno (95% prosjeka Federacije BiH). Ukupno
prijavljena nezaposlenost je 20.541 ili 44% aktivne radne snage. Privredna aktivnost u Zenici
snazno zavisi od velike industrije i javnih preduzeca, gdje lokalni privatni sektor ¢ini samo
50% ostvarivih prihoda i u€estvuje u ukupnom zaposljavanju u industriji sa 53,3%.

Mala preduzeca zapoSljavaju 33,4%, sa 22,5% udjela u ukupnom prihodu, dok je udio
zaposlenih u vecini pokazatelja izmedu 27 i 37%. S druge strane, novi generatori
zapoS$ljavanja, izvoza i ulaganja su velika preduzeca.

Privreda se pretezno zasniva na domacoj trgovini (na veliko) i industriji, $to ¢ini vise od 60%
od ukupnog zaposlenja i 75% generisanih prihoda. Sektor saobracaja i gradevinarstva je
donekle razvijen, dok turizam i ugostiterstvo, poljoprivreda i IKT predstavljaju manje od 10%
ukupnog zaposlenja.

Lokalna mala i srednja preduzeca stvaraju preko 52% klju¢nih mjesta u privredi i smatraju
se donekle presudnim za odrzivi razvoj u budu¢em razvoju Zenice. S druge strane, nizak
nivo investicionih kapaciteta i ograni¢ena konkurentnost €ine ovaj sektor posebno ranjivim
na bilo koja odstupanja na trZistu.

Planirano je zaposljavanje osoblja koje Ce raditi na postrojenju za preciS¢avanje otpadnih
voda. U svrhu implementacije ovog projekta angazovan je Konsultant, Cije su obaveze,
izmedu ostalog, pruzanje podrSke ViK-u u procesu selekcije osoblja za novoizgradeno
postrojenje. Konsultant ¢e, u skladu s pravilima preduzeca, pripremiti opise poslova za nova
radna mjesta. Takoder, projektni zadatak uklju€uje i izradu plana obuke novozaposlenog
osoblja za rad i odrzavanje PPOV.

4.1.2. Sociokulturne grupe, institucije i kulturne norme

Vise od 96% stanovniStva Bosne i Hercegovine pripada jednom od svoja tri autohtona
konstitutiva naroda: Bosnjacima, Srbima i Hrvatima. Pojam konstitutivni se odnosi na
Cinjenicu da su ove tri etniCke grupe izri€ito spomenute u ustavu, te da se nijedna od njih ne
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moze smatrati manjinom ili imigrantom. NajlakSe prepoznatljiva osobina koja razlikuje tri
etniCke grupe je njihova religija, kod BoSnjaka pretezno muslimani, Srba pretezno
pravoslavni hriS¢ani, a Hrvata katolici.

BoSnjaci, Hrvati i Srbi govore Stokavskim dijalektom pluricentricnog jezika poznatog u
lingvistici kao srpskohrvatski. Pitanje standardnog jezika rijeSeno je na nacin da tri
konstitutivne etni¢ke skupine imaju svoje obrazovne i kulturne ustanove na standardnim
varijantama koje se smatraju sluzbenim jezicima na podrzavnim razinama: bosanski,
hrvatski i srpski.

Romsko stanovnistvo

Tacan broj romskih osoba u Bosni i Hercegovini nije poznat. Zbog drustvene stigme vezane
za etiketu, mnogi Clanovi zajednice odbijaju se kao takvi identificirati u sluzbenim anketama
i popisima stanovnistva. Njihov broj je tako prilicno podcijenjen.

4.2. Podaci o bioloskoj raznolikosti

BioloSko okruzenje

Opis bioloSkog okruzenja fokusiran je na samu PPQOV parcelu (crvena linija na slici 9), jer
izvana nece biti nikakvih relevantnih uticaja.

Biotopi
Sljededi opis se odnosi na sliku 3.

Odlagaliste otpada

Podrucje odlagalista otpada, koje pokriva juzni i sredidnji dio PPOV parcele, zatvoreno je
prije samo nekoliko godina. Od tada se razvila spontana vegetacija, koja se sastoji od
pionirskih vrsta (korova). Mala stabla, u suhom i hranjivo-siromasnom zemljiStu odrastaju,
na primjer, breza i robinija. Jo$ uvijek postoji veliki dio otvorenog tla, prekriven pijeskom,
glinom, kamenjem i gradevinskim otpadom, formirajuci razli€ite biotope.

Sume

Sjeverni dio parcele je djelomicno prekriven nizim Sumama. Na starijim satelitskim slikama
ovog podrucja (2011, Google Earth) ove Sume jo$ nisu postojale, pokazujuéi da su prili¢no
mlade. U 2011. gotovo cijelo sjeverno podrucje je koriSteno za poljoprivredu sa travnjacima
i poljima. U narednim godinama na dijelovima tog podrucja zasadeno je drvece, posebno
uz rijeku. Danas postoji prili€éno gusta zaliha drveca, dajuci hranu i mogucénosti skrivanja za
nekoliko vrsta, na primjer za ptice koje se razmnozavaju u grmlju.

Obala rijeke Bosna

Cijelom obalom rijeke Bosne proteze se pojas niskog drveca i grmlja, koja se sastoji od
Sume, kao Sto su vrbe, koje su prilagodene vlaznom staniStu na obali i oblikuju kompaktnu
vegetaciju. Ova skoro prirodna vegetacija zasadena je prije oko 10 godina (barem u
sjevernom dijelu, prema starijim satelitskim slikama). Daje hranu i moguc¢nosti skrivanja na
kopnu kao i duz vodnog tijela za nekoliko vrsta.

Travnjak
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U sjevernom dijelu podrucja postoji otvoreni travnjak izmedu Sume. U dijelovima je ili se u
potpunosti koristi kao pasnjak (pravljenje sijena, vjerojatno i pasu stoke).

Usjevi

Usjev se proizvodi na nekoliko, prili€no malih polja na sjevernom dijelu parcele. Jedno veliko
polje nalazi se direktno na sjeveru odlagalista s povrSinama od 30 m do 100 m. Ukupna
agrarna upotreba se €ini da datira u zadnjih 10 godina. Dijelovi sjevernog podrucja, koji su
koriSteni za poljoprivredu, zasadeni su drve¢em, ali jo§ uvijek postoji preostala mala
upotreba poljoprivrednog zemljista.

Privremeno vodno tijelo

Malo vodno tijelo veli¢Gine oko 30 m sa 10 m nalazi se u sjevernom dijelu parcele. To je u
depresiji koja se puni samo s vremena na vrijeme, vjerovatno tokom zimskih padavina koje
izazivaju visi nivo podzemne vode (stratumske voda) i u slu¢aju poplave rijeke Bosna.
Tokom ljeta je uglavnhom suha, vjerojatno sa zaostalom vlagom. Jezero je okruzeno
drveé¢em, dajuci sjenu i na vodnu povrsinu. Moze ponuditi staniste pticama ili vodozemcima,
takoder i za razmnozavanije.

Flora i Fauna
Flora

Florom dominiraju Siroko rasprostranjene vrste:
e bivSe odlagaliSte otpada je malo pokriveno spontanom vegetacijom,

e sjeverni dio je ili je bio pretezno koriSten kao obradivo zemljiste i travnjak, stoga
ovdje dominiraju i Siroko rasprostranjene vrste,

e Sume su uglavhom zasadene tokom posljednje decenije, koristeci tipicne biljke.

Detaljne istrage flore nisu uradene, zato nema nalaza o ugroZenim vrstama. Sadasnja i
bivSa upotreba zemljiSta tog podru€ja ne daju nikakve naznake za prisustvo ugrozenih
biljaka. Biotopi su ukupno zamjenjivi.

Stoga se daljnje detaljne istrage flore smatraju neophodnim.
Fauna
e Gusteri:

Podrucje poput bivSeg odlagaliSta otpadom sa otvorenim podrucjima pijeska, kamenja,
niskog grmlja i trave nudi potencijalni biotop za gmazove poput gustera. Kako je odlagaliste
otpada bilo u funkciji do prije nekoliko godina mogce je da postoji migracija jedinki izvana.
Medutim, podru¢je ne nudi veliku zastitu jer je vegetacija joS uvijek vrlo rijetka. Stoga,
pretpostavlja se da ¢e grabljivice uhvatiti pojedinacne jedinke. Ukupno prisustvo gustera (i
drugih gmazova) sa stalnom populacijom jo$ nije vrlo vjerojatno za podrucje odlagalista.

e Ptice:

Sume, travnjak i obradivo zemljiste u sjevernom dijelu PPOV lokacije, kao i Sume uz rijeku
i na drugim stranama oko parcele nude hranu i skloniSte za mnoge vrste ptica, pruzajuci
mogucnost razmnozavanja. Prisustvo brojnih vrsta ptica se moze pretpostavti. U sustini,
ptice ¢e pobeci, ako ih se bude uznemiravalo jer ima puno Sume i ruderalne zemlje okolo
gde se mogu preseliti. Unistenje drveca, Zbunja i otvorenog travnjaka tokom sezone parenja
uzrokovalo bi smrt mladih ptica i unidtenje gnijezda. Stoga se CiScenje vegetacije ne bi
trebalo odvijati tokom sezone parenja, Sto je od marta do septembra.

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.

Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.
Broj dokumenta: 16-24-4504/24_rev1, Stranica 86 od 186



TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH

INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035 553 999 - Fax: 035 560 309
STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba I OM
e VVodozemci:

Jezero u sjevernom dijelu parcele eventualno nudi staniSte za vodozemce, ako voda ostane
regularna i dovoljno dugo. Ovo jezero ¢e se odrzati, jer povrSina nije potrebna za PPOV.

Kriticna stanista

Prema EIB-u (2018), podrucje ¢e se smatrati "kriticnim" ako podrzava bilo koju od sljedecih
karakteristika, te je potrebno da ih odrzi u odrzivom stanju:

e vrlo ugrozen ili jedinstven ekosistem;

e populacija kriticno ugrozenih, ugrozZenih ili ranjivih vrsta, kako je definirano
IUCN Crvenom listom ugrozenih vrsta i u relevantnim nacionalnim
zakonodavstvima;

e populacija, raspon ili distribucija endemske ili ograniCene vrste, ili visoko
karakteristiCnih asemblera vrsta;

¢ staniSte potrebno za opstanak migratornih vrsta i/ili kongrugatorija;

e biodiverzitet i/ili ekosistem sa zna€ajnim drustvenim, ekonomskim ili kulturnim
znaCajem za lokalne zajednice i autohtone grupe;

e staniSte kljuCne naucCne vrijednosti i/ili povezano sa klju¢nim evolucionim
procesima.

Sume i travnjaci na parceli i oko nje nisu kritiéni, jer postoje samo uobi&ajene $iroko
rasprostranjene vrste koje se oCekuju.

Prostor ZeniCko-dobojskog kantona karakteriSe raznovrsna, bioloSki i ekoloski vrijedna
priroda.

Posebne floristiCke i faunistiCke vrijednosti imaju vrste koje naseljavaju prostor ofiolitske
zone, odnosno ekosisteme razvijene na serpentinskim i peridotitskim stijenama. Na
serpentinskim podlogama ovog podrucja nalaze se razli€ite biljne vrste kao $to su: Halacsya
sendtneri (Boiss.) Doerfl., Potentilla visianii Panc., Fumana bonapartei Maire et Petitm.,
Haplophyllum boissierianum Vis. et Panc., Gypsophila spergulaefolia Gris. f. serbica Vis. et
Panc.

Biljne vrste, koje se javljaju isklju€ivo na serpentinu su: Scrophularia tristis K. Maly, Sesleria
latifolia (Adam.) Degen var. serpentinica Deyl., Linaria concolor Gris. f. rubioides (Vis. et
Panc.) Maly, Potentilla rupestris L. var. mollis (Panc.) A. et G., Polygonum albanicum Jav.,
Euphorbia gregersenii K. Maly, Potentilla opaca Jusl. f. malyana (Borb.) Hayek, Centaurea
dubia Sut. subsp. nigrescens (Willd.) Hayek var. smolinensis (Hay.) Kusan, Verbascum
bosnense K. Maly (=V. ostrogi Rohl. var. bosnense Maly), Cytisus heuffelii Wierzb. var.
maezeius K. Maly, Leucanthemum montanum DC. var. crassifolium Fiori, Asplenium
adulterinum Milde, Asplenium cuneifolium Viv. i Notholaena marantae (L.) Desv.

Biljke, koje su pretezno vezane za serpentinske stijene su: Cardamine plumierii Villars.,
Stachys recta L. subsp. Baldacci (K. Maly) Hay. var. chrysophaea Panc., Viola beckiana
Fiala, Sesleria rigida Heuf., Stachys scardica Gris., Silene armeria L., Silene longifolia Ehrh.,
Polygala supina Schreb., Euphorbia glabriflora Vis., Scleranthus perennis L., Pedicularis
brachyodonta Schloss. et Vuk. var. heterodonta (Panc.) Maly, Cerastium moesiacum Friv.
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f. serpentini Nov., Bupleurum karglii Vis., Silene paradoxa L., Sedum glaucum W. K., Rumex
acetosella L., Rubus zvornikensis Fr.

Sliv rijeke Bosne odlikuje izuzetna heterogenost stanista, raznolikost flore, faune i pejzaza.
U slivnom podrudju rijeke Bosne izdvajaju se razli€iti tipovi refugijuma. Medu njima posebno
znacajnu funkciju u o€uvaniju reliktne flore i faune imaju stanista u klisurama i kanjonima
gornjih pritoka.

Jedan od najvecih refugijuma tercijerne flore i faune u ovom dijelu Bosne nalazi se u dubokoj
klisuri (kanjonu) rijeke Bosne kod Vranduka, dubine preko 1.000 m. Ekosistemi tercijerno-
reliktnog karaktera na ovom prostoru su:

e Ekosistemi niskih Suma i Sikara kostrike i bjelograbica,

e Ekosistemi niskih Suma i Sikara bjelograbi¢a i javora,

e Ekosistemi u pukotinama silikatnih stijena,

e Ekosistemi Suma ilirske bukve i visibabe i

e Ekosistemi Suma crnog graba i ilirske bukve.

Prema podacima iz Izvoda iz Prostornog plana Grada Zenica za period 2016.-2036., broj
121-19-10492-1/24 od 18.06.2024. godine predmetni obuhvat se nalazi u privredno
poslovnoj zoni Zenica Sjever u naselju Banlozi. Na predmetnom obuhvatu nema drugih
ograni¢avajucih faktora u smislu posebno zasticenih podrucja, kao $to je prirodni pejzaz,
ugrozena stanista biljnog i Zivotinjskog biodiverziteta i sli¢no.

4.3. Podaci o zemljistu i tlu

Zenica ima nisku gustocéu naseljenosti od 200 stanovnika/km? u cijelom svom podrucju, iako
sam Grad ima gusto urbano jezgro od 2.000 stanovnika/km?. Prostorni plan grada podrzava
policentri€ni sistem naselja ovog podrucja, koji je namijenjen spreCavanju pretjerane
koalescence naselja ili fragmentacije lokalnih zajednica. Urbani razvoj se dogada na
postojecem urbanom zemljistu, a ne u ruralnim podrudjima.

Koristenje zemljista i pokrivanje zemljista

Na podrucju Grada Zenica dominira Sumsko zemljiSte, koje obuhvata dvije treCine teritorije,
to znacCi 33.966 ha ili 61,7%. S druge strane, poljoprivredno zemljiSte zauzima podrucje od
13.849 ha ili 25,2%, koje se u znacajnoj mijeri, nalazi uz Sumu (3.037 ha) i izgradeno
zemljiste (880 hektara).

lzgradeno zemljiSte pokriva 2.797 ha, ili 5,1% teritorije. Ostale kategorije su zastupljene u
manjem obimu. lzgradeno zemljiSte prevladava na projektnom podrucju, gdje se samo mali
dio nalazi na obradivom poljoprivrednom zeml;jidtu i poljopriviednom zemljiStu sa znacajnim
prisustvom Suma.

Zone komercijalne upotrebe zemljiSta uspostavljene su u granicama urbanog dijela Grada i
kao zasebne zone izvan urbanih podrucja u Prostornom planu. Postojece ekonomske zone
u Gradu pokrivaju 450 ha, dok ¢e planirane nove ekonomske zone zahvatati 155 ha. Vecina
ekonomskih zona planirana je za mala i srednja preduzeca, uglavnom u juznoj dijeli i teSkoj
industriji, te energetskoj i proizvodnoj namjeni na sjeveru. Na sjeveru Zenice planirane su i
druge komplementarne aktivnosti za rekreaciju, poslovanje i odmor.
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Povrsina ukupnog zelenog prostora procjenjuje se na 32.000 ha ili 58% od ukupnog
podrucja Zenice. Grad ima tri velika parka i tri manja parka koja €ini 26 ha, te Sest zelenih
Setnica koji €ini 19 ha. Nema primjesnih primjera zelenih krovova ili zidova.

Dok su parkovi, sportski i rekreacijski prostori u nadleznosti Grada, park-Sume i Sume u
urbanim podruéjima su u nadleznosti Federacije BiH, ostavljajuc¢i nedovoljno prostora za
ciljane inicijative lokalnog pobolj$anja.

Prostorni plan zahtijeva detaljno urbanistiCko planiranje za svaku zonu sa listom standarda
za optimalno planiranje i zahtjeve za zastitu okolisa.

Situacija unutar oblasti uticaja

Okolina PPOV-a je s jedne strane pretezno ruralnog karaktera sa selima, jednospratnim
ku¢ama, agrarnim koriStenjem zemljiSta i vrtovima kao i Sumom, s druge strane postoji
mnogo infrastrukture kao glavne ceste, pruge i elektriCna infrastruktura (nadzemni vodovi,
trafostanica).

U krugu od 300 m oko PPOV-a postoje dva sela: Na lijevoj obali rijeke Bosna je Banloz, na
desnoj obali Donja Vraca. Nekoliko kuéa, koje su stambene upotrebe, nalaze se na
udaljenosti od manje od 200 m od PPOV- a. To su kuée na jugozapadu Aol (isto¢no od
rijeke Bosna na M17) i na zapadu planiranog PPOV-a, a juzno od trafostanice.

Na jugu u blizini PPOV lokaliteta (izvan PPOV lokacije) nalazi se naselje romskih porodica,
koje zive u starim barakama. Na trenutnoj parceli PPOV nema baraka sa romskim
stanovnistvom, posto je ona naknadno izmjeStena na sjever, dakle nije preduzeto ruSenje
kuca niti preseljenje ljudi zbog trenutne parcele za PPOV.

Trenutno prisutno stanovnisStvo na lokalitetu ¢e prije izgradnje postrojenja biti premjesteno
u alternativni smjestaj koji ¢e obezbijediti Grad Zenica.

Poljoprivredna upotreba zemiljista ili vrtovi, Sume i livade manje su osjetljivi na emisije iz
PPOV-a.

Situacija na PPOV lokaciji

Juzni i centralni dio PPOV lokacija u ovom trenutku je neiskoristeno zemljiste. Barake koje
se nalaze na PPOV lokaciji u meduvremenu se uklanjaju. Tamo se zemljani pokriva¢ sastoji
od (vidi sliku 10):

¢ ruderalne livade na bivSem odlagaliStu otpada

¢ ruderalne livade na bivSem naselju.

Situacija na sjevernom dijelu je sasvim drugacija. Zemlja nije pokrivena odlagalistem. Postoji
mjeSavina:

e ruderalne livade,
¢ travnjak,

e grmlje i drvece.

Unutar ovog podrucja je
e malo jezero, koje je ispunjeno vodom samo povremeno.

U sjevernom podrucju postoji i upotreba za
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¢ Poljoprivredu ili vrtlarstvo.

je pronadeno nekoliko malih polja, kao i drveéa, vjerovatno vocki. Moze se

pretpostaviti da je travnjak u upotrebi za koSenje sijena.

Opcenito, prou¢avana lokacija razlu€iva tri osnovna dijela u vertikalnom profilu:

¢ nasip koji sadrzi razne materijale u zavisnosti od dubine. Na nekim tackama busenja
mogu se izdvoijiti specificne zone gdje postoji jedna prevladavajuc¢a vrsta materijala.
Dva vertikalna nasipa su identificirana razliitog uzrasta. Drevni nasip smjesten na
dnu nudecéi srednje-gusto ponaSanje, u meduvremenu nedavni nasip, na vrhu,
predstavlja labavo tlu. Debljina nasipa dobivena iz geotehnicko-istrazivackih rupa,
jeizmedu 4,6 mi7,2m.

¢ aluvium rijeke Bosne, koji se sastoji od Sljunka i pijeska u slojevima debljine od 1
m do 6 m

Pod aluvijalnim naslagama: jurska-kredska stjenovita formacija podlaze dolinu rijeke Bosna.

Geotehnicko istrazivanje
Na lokaciji PPOV provedena su dva geotehnicka istrazivanja. Prvo, preliminarno geotehnicko

istrazivanje u februaru 2019, a druga u oktobru 2021.

Nakon drugog istrazivanja doSlo se do odredenih zakljuCaka.

Cetiri geotehnicke jedinice su identificirane na tom mjestu:

nasip promjenjive debljine, debljine do 6 m na nekim tackama, u kojima se
mogu razluciti dvije zone: gornji 2 m, koji je sloj s labavim zemljom, i
kompaktni sloj ispod, identificirane su dvije vrste aluvijalnih materijala. Na
sjeveru parcele ima pijeska koji postaju u Sljunkama prema jugu. Debljina
ovih jedinica varira od 2 do 6 m;

potkrepajuci aluvijalne naslaga, identifikovane su jure-krede i kre€njaci marli.
U jezgri buSotina pretezno su kre€njaci i marle;

maksimalni geotehnicki parametri su definisani za svaku geotehnicku
jedinicu kao Sto je prikazano u slijedecoj tabeli:

Tabela 32. Maksimalni geotehnicke parametri za svaku geotehni¢ku jedinicu
Nasipna Unutarnji

it e g . Kohezija | Elasti€énost
hnick ini kut tren
Geotehnicka jedinica ut toe ja (kPa) Mod (MPa)
GH-1 Nasip 20.5 18* 13* 15
GH-2 Aluvijalan pijesak 21 28 3 15
GH-3 Aluvijal $ljunak 22 35 2 35
GH-4 Marl i kre€njak o5 58 66* 200*

TQM d.o.o.

(kamena supstrata)

izvrSena je analiza stabilnosti kosina definirajuci geometriju;
predlaZzu se uglovi nagiba iskopavanja kroz pojedinacne horizonte i treba ih
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slijediti kao preliminarni prijedlog tokom pripreme glavnog/izvedbenog
projekta;

e rezultati laboratorijskog testa agresivnosti tla i vode pokazuju da postoji malo
agresivno okruzenje. Osim toga, rezultati laboratorijskih ispitivanja kolapsa
tla (indeksa kolapsa) pokazuju umjeren stepen kolapsa;

e Vvisok procenat sadrzaja organske materije je identificiran unutar jedinice
zatrpavanja;

e zbog rijeke Bosne, koja je u blizini, i velike ovlastenosti materijalnog tla,
ocekuje sprisustvo podzemne vode, a razina freatske vode moze varirati
ovisno orijeci;

e detaljnu karakterizaciju jedinica GH-1 i GH-4 treba uraditi za projektiranje
konstrukcije;

e 2 gornja metra nasipa moraju biti zbijena da bi se smanijili problemi slijeganja.

Osim toga, neke oblasti sa vaznim sadrzajem organske materije treba ukloniti sa
lokacije;

o dobra nosivost pojavljuje se od 2 m dubine, gdje se mogu ocekivati
vrijednosti do 2 kg/cm?. Analiza naselja nije uradena;

o komentari su zasnovani na onima koji su definisani na Geotehni¢kom
izvjeStaju. Nema vodenog stola ili dubine kamenog supstrata nisu
definisani. U bazi rezultata:

v' kameni supstratum se moze naci izmedu 291,7 do 297,5 masl (prosjek
295- 296 m). Ovaj nivo Ce se Koristiti za dizajn temelja za projektovane
spremnike.

v" nivo vode se moze naci od 296,5 do 302,9 masl. Nivo vode je povezan
sa nivoom rijeke Bosna,;

o nivo vode utiCe i na temelje i na geometriju iskopavanja. Iskopavanje se
moze uglavnom izvrsiti konvencionalnim metodama. Buduci da se prisustvo
vode moZe oCekivati od 297 m.n.m. i ispod, moze biti neophodno osigurati
elementi za podupiranje i pumpne sisteme u nekim slu¢ajevima;

o na sjevernom dijelu podru€ja prou€avanja ocCekuje se novi nasip s
obradenim materijalom od cestovnog iskopavanja.

4.4. Podaci o vodama
Podaci o teretima, protocima i kvalitetu i kvantitetu vode rijeke Bosne su u podnaslovu 2.3.

Vodosnabdijevanje

Grad Zenica opskrbljuje se vodom iz Cetiri glavna izvora:
e kraski izvor Krusc€ica (oko 20 km udaljen od Zenice i nalazi se u Opcini Vitez),
e otvoreni vodotok Babina,

e strmesnjak izvor,
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e izvor KlopcCe.

Procijenjeni minimalni prinos u periodu od 20 godina izvora vode koji se odnose na javni
vodovodni sistem (VS) Zenice su kako slijedi:

e izvor vode Krusdica - Q 1/20 = 0.300 m?/s;

e izvor vode Babina rijeka - Q 1/20 = 0.138 m?¥/s;

e izvori vode Klopce i Strmesnjak - Q 1/20 = 0.010 m?/s.

Lokalni izvori vode

U okviru podruc¢ja Grada Zenica, postoji veliki broj malih izvora (priblizno 34) sa prilicno
skromnim kapacitetom. Od kojih se voda moze Koristiti za opskrbu ograni¢enog broja

stanovnika, pri ¢emu se veliki broj ovih izvora i koristi u te svrhe. Op¢i zakljucci koji se ticu
ovih lokalnih izvora uklju€uju sljedece:

e vecina ih se nalazi u prigradskim podrucjima,

e izgradene su na osnovu projektne dokumentacije, ali ne posjeduju vodne
dozvole;

e hemijske, fiziCke i bakterioloSke analize se ne rade;

e gotovo sve strukture nemaju dovoljno zastite (zone sanitarne zastite nisu
primijenjene). Zagadivaci su identificirani u njihovom bliskom okruzenju
(septiCke jame, staje, priliv oborinskih voda itd.).

Kvalitet podzemne vode

Praéenje kvaliteta podzemne vode u BiH jo$ se ne provodi u skladu sa Zakonom o vodama,
tako da nema dostupnih podataka o sistematskog pracenja kvaliteta podzemne vode.
Kvalitet podzemne vode sistematski se kontroliSe samo na izvorima podzemne vode koji se
koriste za vodosnabdijevanije i obi¢no je u skladu sa propisima.

Situacija na PPOV lokaciji

Nivo podzemne vode na lokaciji oznacen je vodostajem obliznje rijeke Bosna, to znaci na
oko 295 m. Smijer protoka podzemne vode opéenito Ce biti orijentisa prema rijeci, ali ¢e na
viSim vodostajima Bosne (a u slu¢aju apstrakcije podzemne vode) voda teci natrag iz rijeke
za vodosnabdijevanje. Ne postoji podrucje zastite vode na lokaciji ili oko nje, niti bilo koje
sluzbeno crpljenje podzemne vode. Moguce je da se u privatnim kuéama pumpa podzemna
voda, na primjer za navodnjavanje. Podaci o kvalitetu podzemne vode nisu dostupni, ali se
moZze pretpostaviti da bi moglo biti kontaminacija na lokaciji, zbog obliZznje industrije, od
upotrebe parcele kao odlagaliSta s jedne strane i visoke propustitivosti akvifera koji se sastoji
od rije€nog Sljunka.

Resursi povrsinskih vode
Hidrologija rijeke Bosne

Hidrografske osobine projektnog podrucja odreduje rijeka Bosna, na Cije slivno podrucje
gravitiraju svi ostali vodotoci. Vodotoci iz sliva rijeke Bosne pripadaju najnizim kategorijama
povrsinskih vodotoka. Na Sirem podrucju Grada Zenice uz rijeku Bosna prisutne su sljedece
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pritoke: Pulanov potok, Rijeka Babina, Dobra Voda, Suhi potok, Gra¢anica kao pritoke
desne obale, te Vrsaljev potok i Rijeka KoCeva kao pritoke lijeve obale.

Rijeka Bosna je glavni recipijent za sve vodotoke na teritoriji projektnog podrucja. Kljuéna
hidroloSka stanica za projektno podrucje je Stanica u Zenici (HS RaspotoCje) koja se nalazi
u urbanom podrucju juzno od centra grada.

Podaci o vodostaju i protoku iz ove stanice dostupni su za €itavu godinu dana u proSlosti
putem preuzimanja (Agencija za vodno podrucje rijeke Save: 2021). Podaci pokazuju jasne
razlike izmedu ljetne i zimske sezone: dok tokom zime postoji nekoliko kratkih vrs§nih protoka
s vrlo visokim protokom (do > 500 m?/s), lietom dominira stalan bazni tok u rasponu od oko
20 do 25 m3/s.

Proticaj HS Raspotoéje / Flow at Raspotoéje m¥s
29.10.2020-28.10.2021
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Slika 16. Proticaj rijeke Bosna na Stanici HS Raspotocje (29.10.2020-29.10.2021)

Slijedec¢a tabela, prikazuje glavne vrijednosti protoka za proSlu godinu (29.10.2020-
29.10.2021) na stanici Raspotocje.

Tabela 33. Rijeka Bosna — Koli€ine protoka 2021 (29.10.2020-29.10.2021), glavne vrijednosti

Ljeto Zima
Protok (Q) u m®/s Godina (01.05.-31.10.) (01.11. - 30.04.)
Prosjek 59,4 33,3 86,3
Minimum 16,3 18,9 16,3
Maksimum 527,5 122,5 527,5
Medijan 35,5 25,9 65,6
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2017- FEDERALNI HIDROMETEOROLOSKI ZAvoD 2016).

Tabela 34. Rijeka Bosna — Koli¢ine protoka 2012-2017 i 1961-1990

glavne vrijednosti

Protok (Q) u m3/s Q (Prosjek) Q (Minimum) Q (Maksimalna)
1961-1990 76,6 40,2 113
2012 61,8 11,4 429
2013 77,8 11,4 857
2014 95,4 22,7 1630

2015 Nema podataka Nema podataka Nema podataka

2016 Nema podataka Nema podataka Nema podataka
2017 61,9 12,7 548
2012-14, 2017 74,2 14,6 866

U odnosu na posljednje godine prosje¢na koli€ina protoka u 2021. godini (10/2020 —
10/2021) je niska (~ 60 m?®/s do 74 m?/s u posljednjim godinama), dok je minimalni protok

opcéenito malo vedi.

Sto se ti6e uticaja zbog zagadivada vode, kao polazna vrijednost predlozeno je ljetno
razdoblje s minimalnim protokom od 18,9 m3s (2021. - 10. 2020. - 10. 2021.). Koli€ine
protoka u ovom rasponu priliéno su uobi¢ajene. Tokom minimalnih protoka, koji se javljaju

dugo tokom ljetne sezone, osjetljivost rijeke je najveca.

Vodostaj rijeke Bosne pokazuje se na Raspotocje (nekoliko kilometara uzvodno od
planiranog PPOV) vrijednosti izmedu 312,565 m i 315,736 m (m.n.m.), Sto je razlika veca
od 3 metra. Na visokim proticajima vode nivo vode moze dostici i do 318,23 m, Sto je za 4,7

m viSe od prosje¢nog vodostaja.
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Sa minimalnom vrijednoScu manje od 16 m?%s protok doseze u susnim periodima samo oko
27 % prosjeka. Suhi, niski period praznjenja je potrajao 2021. godine cijelo ljeto, sa samo
kratkim periodima s viS§im stopama protoka, nikada ne dostizuci koli¢ine zimskog protoka.
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Vodostaj HS Raspotocje / Water Level at Raspotoéje in m (m.i.).)
29.10.2020-28.10.2021
316
316
315
315
314
Tsm
=313
313
312
312
31

311
01.11.2020 01.12.2020 01.01.2021 01.02.2021 01.03.2021 01.04.2021 01.05.2021 01.06.2021 01.07.2021 01.08.2021 01.09.2021 01.10.2021

Slika 17. Vodostaj rijeke Bosne na stanici HS Raspotocje (29.10.2020-29.10.2021)

Tabela 35. Rijeka Bosna — Vodostaj 2021, glavne vrijednosti

Ljeto Zima
Nivo vode(H) u m Godina (01.05. — 31.10.) (01.11. — 30.04.)
Prosjek 313,533 313,327 313,742
Minimum 312,565 313,128 312,565
Maksimalna 315,736 314,069 315,736
Medijan 313,380 313,254 313,673

Pri poredenju dugoro¢nih podataka o praznjenju rijeke Bosne sa podacima iz posljednjih
godina (2012.-2021.) postaje vidljivo sljedece:
e prosjecan protok je prilicno konstantan,
e minimalni protok je mnogo manji u posljednjim godinama ( ~ 15 m3/s to ~ 40 m3/s)
e maksimalni protok je mnogo vedi u posljednjim godinama ( ~ 850 m3/s to ~ 110 m?/s)

Vjerovatnost za poplave se znacajno povecala, Sto pokazuju poplave posljednjih godina. S
druge strane, dugi suhi periodi uzrokuje vrlo nizak proticaj u rijeci. Koli€ina protoka tokom
ovih suhih perioda se prepolovila. Ukupno ponasanje proticaja postalo je mnogo ekstremnije
— sa tendencijom ka mediteranskom klimatskom tipu. Uzrok ove tranzicije su vjerovatno
klimatske promjene.

Kvalitet vode rijeke Bosne

Rijeka Bosna na posmatranom podruc€ju pripada rijekama klase kvaliteta vode Ill po
trenutnoj regulaciji u BiH. U skladu sa zakonskom regulativom koja je na snazi, vodotoci koji
se tiCu klase Il mogu se koristiti u svrhe navodnjavanja nakon odgovarajuceg predtretmana,
te za industrijske procese, osim u industriji hrane. Treba naglasiti da klasa 11l ovog vodnog
tijela pokazuje prilicno los kvalitet.

Rijeka Bosna, i prije nego $to ude u Grad Zenicu, nosi ve¢ znatno organsko zagadenje, §to
znaci poviSenu koli€inu hranjivih tvari, koje, u vecoj mjeri, potice iz neprecisc¢enih opcinskih
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otpadnih voda. Doprinos industrijskih otpadnih voda se obi¢no ocituje u cijeloj stalnoj
prisutnosti pokazatelja organskog zagadenja u otpadnim vodama, koji su obi¢no vidljivi na
nizvodnim rije¢nim profilima.

Izvori zagadenja vode uklju€uju zagadenje uzvodno od industrije, nepreciS¢ene otpadne
vode iz domacinstava, te poljoprivrednih parcela. Vecina industrijskih lokaliteta i fabrika koje
se nalaze uzvodno od rijeke Bosnha imaju ugradeno postrojenje za precistavanje otpadnih
voda (PPOV) ali je poznato da ispustaju zagadenje u rijeku zbog neadekvatnog odrZzavanja
postrojenja. Ovi industrijski objekti koriste velike koli€¢ine vode, te stoga ispustaju znacajna
zagadenja. Veliki problem je Sto za obradu opcinskih otpadnih voda iz obliznjih opcina llijas,
Breza, Vare$, Visoko i Kakanj ne postoje postrojenja za precis¢anje otpadnih voda, stoga
ta voda zavrSava u rijeci Bosni ili njenim pritokama. Jedino obliznje postrojenje za
preCisCavanje otpadnih voda je novo postrojenje u Sarajevu, koje osigurava obradu vode
pet opcina koje sacinjava Grad Sarajevo. Zajedno sa poljopriviednom odvodnjavom i
odvodom povrsina, domacdinstva koja nisu povezana sa odvodom doprinose zagadenju u
rijeci Bosni.

Sljedeca tabela prikazuje podatke monitoringa za par parametara uzvodno i nizvodno od
grada Zenica — vrijednosti se uzimaju iz DORSCHA 2013. godine i temelje se na podacima
iz 2011. godine iz Agencije za vodno podrucje rijeke Save. Predstavljene su najgore
izmjerene vrijednosti koncentracije za odredene parametre, koji su odredili klasu vode.

Tabela 36. Podaci o kvaliteti vode rijeke Bosne, uzvodno i nizvodno od Zenice

Parametri Jedinica uzvodr'm od nizvod'no od

Zenica Zenica
pH vrijednost 9,04 9,15

Suspendovane ¢vrste mg/I 19,42 57,21
Rastvoreni kiseonik mg/| 13,03 9,43

Rastvoreni kiseonik % 158,3 130,3
PotroSnja KMnO4 mg O/l 4,4 5,52
Potro$nja K2Cr207 mg O/ 24,2 44
BODs mg O/l 6,12 9,42

Amonijak mg NHa/l 0,205 0,796
Nitrat mg NOsl/ 1,64 2,85

Nitrit mg NO2/| 0,054 0,207
Ukupno dusika mg N/I 2,23 4,39

Ukupno fosfora mg P/ 0,32 0,445

Prema ¢lanu 5. Razvrstavanje povrsinskih voda Zakona o vodama (,Sluzbene novine FBiH®
br. 70/06), povrSinske vode se, prema znaCaju kojeg imaju za upravljanje vodama,
razvrstavaju u vode |. kategorije i vode Il. kategorije. Rijeka Bosna spada u vode | kategorije.

PoboljSane pH-vrijednosti mogu biti uzrokovane geoloskom pozadinom (kreCnjaci).
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Zbog brzog protoka rijeke Bosna dovoljno je dostupan kisik, jer brzaci u rijeci omogucavaju
aeraciju — koncentracija kisika i zasicenost su visoke.

PoboljSani BODs, kao i potroSnja KMnOa i K2Cr207 pokazuju, da se organski materijal dodaje
u vodno tijelo izmedu stanica za pracenje — BODs premaSuje Maksimalno dozvoljenu
koncentraciju (MAC) nizvodno. COD (= potrosnja K2Cr207) je blizu MAC-a.

Nadalje, svi parametri hranjivih tvari (Amonijak, Nitrat, Nitrit, ukupni Nitrogen, ukupni fosfor)
rastu izmedu stanica za pracenje. Samo ukupni Nitrogen zadovoljava MAC - vrijednosti, svi
ostali premasuju MAC, nitrat i nitrit ve¢ na uzvodno tacki pracenja.

Ukupno izmjerene vrijednosti iz 2011. jasno pokazuju negativan uticaj na kvalitet vode rijeke
Bosne. Svi parametri tipi€ni za uticaj otpadnih voda rastu izmedu stanica za pracenje.

Rijeka Bosna — Strukturna kvaliteta vode

Strukturni kvalitet vode rijeke Bosne je nizak, zbog poja¢anja rije€nih obala i baraza. Brana
je planirana sjeverno od grada Zenice (vidi ispod).

Situacija na PPOV lokaciji

Prema Prostornom planu Zeni¢ko-Dobojskog kantona (Prirodni izvori, resursi — vode i vodna
podrucja):

- podrucje PPOV-a je prikazano djelimi¢no poplavno podrucje,

- rijeka Bosna nizvodno od PPOV-a je prikazana kao planirana akumulacija, sto znadci
da se voda planira akumulirati branom na HE Vranduk, koja je je locirana u sljede¢em
selu na rijeci Bosni ispod PPOV-a.

Obliznja rijeka Bosna mogla bi izazvati poplave na podru¢ju PPOV-a u slu€aju ekstremnog
plavnog protoka. Za zastitu PPOV lokacije (i planirano koristenje industrijskog zemljiSta
juzno od njega) planirano je povecéanje obala na nivo od 303 m, Sto je oko 1m iznad
maksimalnih 100-godisnjih velikih voda.

Prema misljenju Agencije za vodno podrucje rijeke Save odnosno odgovru na zahtev za
identifikaciju katastarskih estica ugrozenosti poplavama ranga 1/100 (br. 10-79-2/25 od
22.01.2025. godine) za lokaciju projekta koordinate velikih voda rijeke Bosne ranga pojave
1/100 u obuhvatu navedenih katastarskih Cestica, a prema rezultatima hidrodinamickog
modela rijeke Bosne iznose 301,60 mnm na najuzvodnijem dijelu obuhvata, te 301,05 mnm
na najnizvodnijem dijelu predmetnog obuhvata.

Shodno navedenom, potrebno je prilikom projektovanja predmetnog postrojenja voditi
racuna da isto bude zasti¢eno od plavljenja mjerodavnim velikim vodama rijeke Bosne ranga
pojave 1/100.

Na sjevernom dijelu PPOV parcele se vidi malo jezero (10m x 30 m), koje je, prema
satelitskim snimcima, popunjen samo povremeno. U zamuljenom je stanju. Nema podataka
o nivou vode ili kvalitetu vode.

Prema strategiji razvoja Zenicko-dobojskog kantona, cjelokupna industrija i rudarske
aktivnosti nalaze se u dolini rijeke Bosne ili njenoj neposrednoj blizini $to ujedno i predstavlja
glavni izvor onesicc¢enja.

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.
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Osnovni problemi u oblasti zastite rijeke Bosne su: ispustanje industrijskih i sanitarno-
fekalnih otpadnih voda u rijeku Bosnu i njene pritoke, kao i nekontrolisano odlaganje otpada
na obalama vodotoka.

4.5. Podaci o zraku i klimi

4.5.1 Ambijentalni kvalitet zraka

Zagadenije zraka je ve¢ decenijama u Zenici veliko ekoloSko pitanje. Postoje tri glavna izvora
zagadenja: lokalna industrijska proizvodnja, proizvodnja energije, i cestovni saobraca;.
Kvalitet zraka se poboljSao u zadnje vrijeme, u posljednjih pet godina, ali nivo zagadivaca i
dalje je visok s obzirom na GV date domac¢om zakonskom regulativom, sigurne granice EU
i WHO, posebno PM10 i SO..

Zagadenje zraka registrovano je u urbanom podrucju Zenice, posebno u zimskom periodu,
gdje su Arcelor Mittal i kotlovnice iz domacinstava definisani kao najznacajniji zagadivaci.
Negativan sadrzaj osnovnih sirovina i goriva u tehnoloskim procesima proizvodnje Zeljeza i
Celika, kao i pridruzene termoelektrane (na primjer ugalj s visokim sadrzajem sumpora)
pridonosi veCem zagadenju zraka. Tako je znatan broj Stetnih tvari, Sto znaci SO, H,S, CO
i organska jedinjenja, Cestice prasine, teSki metali i drugi zagadivaci emitiran od strane istih.

Grad trenutno prati kvalitet zraka na Cetiri mjerne stanice koje se nalaze u blizini centra
Grada i industrijske zone. Prosje¢ne godiSnje koncentracije PM10 ostale su u rasponu od
60 do 70 ug/m® od 2014. Ovaj nivo je znatno viSi od godiSnje granice EU od 40 ug/m? i
ograni¢enja WHO od 50 ug/m3. Prosje¢ne godi$nje koncentracije SO2 su takoder daleko
iznad granice WHO od 50 ug/mé.

Celicana Arcelor Mittal Zenica je dominantna industrija u Zenici i njena blizina stambenim
podrucjima cini je velikim doprinosom zagadenju zraka. Emisije iz energetskih izvora su
ranije dolazile iz velikih objekata kao $to je termoelektrana na bazi uglja koja se nalazi na
lokaciji industrije, koja snabdijeva ovaj lokalitet energijom kao i gradsku toplinu mrezu. Stoga
je odgovoran za znatan dio tih emisija. Medutim od prije prije dvije godine na lokaciji je
izgradena Toplana koja snabdijeva toplothom energijom AMZ i Grad Zenicu i koja kao gorivo
koristi visokopecni i zemni plin. Ovim je zna€ajno smanjen negativan uticaj na kvalitet zraka
Grada Zenice. Stanovnici i kompanije koje nisu priklju¢ene na toplotnu mrezu Grada koriste
pojedinacne sisteme grijanja koje koriste biomasu, ugalj, struju i ulje za loZenje. Upotreba
¢vrstih goriva i ulja za lozenje dodatno doprinosi loSem kvalitetu zraka u Zenici.

Saobracaj takoder doprinosi loSem nivou kvaliteta zraka, posebno NO:2 i PM10, zbog
kombinacije starih i ekoloski neefikasnih vozila. Postoje¢i nivo zagadenja zraka ima
povezane zdravstvene rizike za lokalno stanovniStvo i odvraca stanovnike od koriStenja
aktivnih nacina prijevoza (biciklizam i hodanje).

Federalno ministarstvo za okoli$ i turizam obavezalo je Arcelor Mittal, kao najveceg
zagadivaCa u toj oblasti, da realizuje veliki broj ekoloskih projekata kako bi se smanjile
emisije zagadivaca, ishodovanjem relevantnih ekoloskih dozvola.
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Slika 18. Lokacije za pra¢enje kvaliteta zrakab u Gradu Zenica

Situacija na PPOV lokaciji

Zbog blizine pogona Arcelor Mittala predmetnoj lokaciji, situacija na podruc¢ju PPOV sli¢na
je gore opisanoj situaciji. Potrebno je spomenuti i lokalne emisije iz saobra¢aja (M17/E 73
nasuprot rijeke Bosne). Novim tunelom autoputa Al, koji je trenutno u izgradnji, emisija iz
saobracaja u dolini rijeke Bosne ¢e se umanijiti.

Najvazniji, dalekosezni uticaji na okolinu izvan PPOV-a su svakako emisije u zrak, emisije
neugodnih mirisa, kako tokom izgradnje tako i tokom rada.

Emisije ugljiicnog dioksida / Staklenicki plinovi

U sustini, upotreba biogasa za proizvodnju energije u CHP-u se smatra prihvatljivim za
klimu, buduéi da smanjuje korisStenje fosilnog ugljika. Ako se primenjuje digestija, to je
standardna tehnologija PPOV-a.

U slu€aju da se biogas spaljuje u baklji, nema pozitivnog doprinosa smanjenju emisije
stakleni¢nih gasova. Umjesto toga se povecCava emisija u zrak, a energija se gubi bez ikakve
upotrebe.

Industrijska i termoenergetska postrojenja uzrokuju veoma velike pritiske na okoli§ zbog
visokih emisija Stetnih materija u zrak koje poticu iz tehnoloskih procesa i spaljivanja fosilnih
goriva. U gradu Zenica provodi se kontinuirani monitoring kvaliteta zraka na tri stacionirane
mjerne stanice na kojima se vrSi uzorkovanje ambijentalnog zraka u cilju odredivanja
koncentracija SO2 i ukupnih lebdeéih gestica (ULC), kao i sadrzaja teskih metala (Pb, Cd i
Fe) u lebdec¢im Cesticama. Pored ove tri mjerne stanice na podrucju zenicke kotline vrsi se
uzorkovanje taloZzne materije (UTM) na 13 lokacija u cilju odredivanja koli¢ina talozne
materije i sadrzaja teSkih metala u taloznoj materiji (Fe, Zn, Pb i Cd).

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
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Prema podacima iz lzvjeStaja o stanju zastite okoliSa i zastite prirode na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona, podrucje grada Zenica izloZeno je prekoracenju granic¢nih vrijednosti za
SOz2, lebdeée Cestice i taloZne materije. Posebno je izloZzeno podruéje blize okolini
dominantnih izvora emisije, gradskog i prigradskog podrucja odnosno u zenickoj kotlini.

Prema podacima iz Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona
dominantni izvori emisija zagadujucih materija u zrak su:

- Emisija iz industrijskih postrojenja (taCkasti izvori): metalurSka industrija, industrija za
proizvodnju cementa, industrija za preradu koze, tekstilna industrija, industrija za
proizvodnju papira i kartona, drvno-preradivacka industrija, metalopreradivacka
industrija;

- Emisija iz energetskih postrojenja (tackasti izvori): Termoelektrana Kakanj, Tvornica
cementa Kakanj, RMU Kakanj Toplana “Natron Hayat” Maglaj, Toplana u
ArcelorMittal Zenica, Toplana Te$anj, Toplana Zep&e, Toplana Zavidoviéi, toplane u
proizvodnom kompleksu “Prevent” Visoko;

- Emisija iz malih loZiSta u kojima se dominantno Koristi ¢vrsto gorivo;

- Emisija iz saobracaja (cestovni i Zeljeznicki);

- Emisija iz sektora usluga (poljoprivreda, preradivacka industrija, gradevinarstvo,
trgovina na veliko i malo, informacije i komunikacije.

Najveci pojedinacni izvori emisija u zrak su Termoelektrana Kakanj, toplane, kotlovnice, te
metalurska i druga industrijska postrojenja. Veliki broj malih kotlovnica s niskim dimnjacima
u kojima se uglavnom spaljuje ugalj sa visokim sadrzajem sumpora i pepela predstavljaju
znacajne izvore emisija u lokalnim podrucjima. Isto tako, ku¢na loZista su znacajni izvori
emisija zbog dominantnog koriStenja €vrstih goriva. Gradska podrucja su prepletena brojnim
saobracajnicama kojima se kao i magistralnim i regionalnim putevima krece veliki broj vozila
koja zbog visoke starosti €ine znaCajne emisija, prije svega NOx a zatim CO i ¢vrstih Cestica.
Dominantni izvori emisija u gradskim podrucjima Zeni¢ko-dobojskog kantona su pored
industrijskih i termoenergetskih postrojenja su brojne lokalne kotlovnice, ku¢na lozista i
motorna vozila, koji uz nepovoljne topografske i klimatske uslove dominantno uticu na
zagadivanje zraka, posebno u zimskoj sezoni kada se Cesto javljaju epizodna stanja visoke
zagadenosti zraka. IstraZivanja provedena u Zenici i Kaknju pokazuju da u zimskoj sezoni,
posebno pri nepovoljnim meteoroloSkim uslovima, na zagadivanje zraka dominantan uticaj
imaju niski izvori emisija zagadujuéih materija u zrak.

U nastavku je prikazan pregled rezultata mjerenja kvaliteta zraka na podrucju Zenicko-
dobojskog kantonaza period 2019.-2023. godine.

% Pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosjecnih godiSnjih vrijednosti
koncentracija SO2 na Zeni¢ko-dobojskog kantona za period 2019.-2023.
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Pregled broja pekoracenja u satnih i dnevnih granicnih vrijednosti za SO2 ukazuje na veoma
lo$ kvalitet zraka koji moze uzrokovati posljedice po zdravlje stanovniStva i kvalitet okoliSa.

+ Pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisSnjih vrijednosti
koncentracija NO2 na podrucju Grada Zenice i Op¢ine Kakanj za period 2019.- 2023.
godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti NO2 ug/m?
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% Pregled maksimalnih 8-Casovnih, maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih
vrijednosti koncentracija CO na podrucju Grada Zenice i Opéine Kakanj za period
2015.-2019. godina, te granic¢nih i tolerantnih vrijednosti CO ug/m3
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% Pregled maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentra-(;i"j‘é“PM’I'O"F-'
na podrucju Zenicko-dobojskog kantona za period 2019.-2023. godina, te grani¢nih
vrijednosti PM10 pug/m?3
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Navedeni podaci pokazuju da su propisane grani¢ne vrijednosti za SOz i PM1o prekoracene,
posebno na podrucju Gradova Zenica i Visoko te opcina Kakanj i Maglaj.

Pregled broja prekoracenja satnih i dnevnih propisanih grani¢nih vrijednosti lebdecih Cestica
PM10 ukazuje na veoma lo$ kvalitet zraka koji moze uzrokovati posljedice po zdravlje
stanovnistva i kvalitet okolisa.

U nastavku je dat pregled sadrzaja teSkih metala (Pb, Cd i Fe, Nii As) u lebdeéim Cesticama
PM10 na podrucju grada Zenice za period 2020.-2023. godina. Prikazani rezultati pokazuju
da koncentracije navedenih teSkih metala ne prelaze grani¢ne vrijednosti za urbana
podrucja i da su nize od grani¢nih vrijednosti.

% Pregled sadrzaja teSkih metala (Pb, Cd, Fe, Nii As) u PM10 u Zenici za period 2020.-

2023.
Godina
Mjerna stanica Polutant . =
2020 2021 2022 2023 Granitna vrijednost

Pb (pg/m?) 0,012 0,010 0,011 0,006 -
Cd (ng/m?) 0,467 0.522 0,148 0,142 5

AMS Centar Fe (ug/m?) 0,554 0,425 0,362 0,174 -
Ni (ng/m?) 3,639 1,063 4,637 0,659 20
As [ng/m?) 4,204 2,604 0,018 0,011 &
Pb (pg/m3) 0,014 0,008 0,009 0,007 -
Cd (ng/m?} 0,502 0,722 0,299 0,172 5

AMS Radakovo Fe (ug/m?) 0,503 0,310 0,252 0,085 -
Ni [ng/m?) 4,570 1,273 1,509 0,579 20
As [ng/m?) 3,882 2,092 0,045 0029 6
Pb (pg/m?) 0,034 0,028 0,049 0,041 -
Cd (ng/m?) 1,200 1,133 1,014 0,471 5

AMS Tetovo Fe (pg/m?) 2,569 2,274 1,650 1,036 -
Ni (ng/m?) 3,016 3,166 2,468 1,015 20
As [ng/m?) 4,500 3,439 0,519 0,037 B

% Pregled koncentracija Pb, Cd, Fe i Zn u taloznoj materiji na podrucju Grada Zenice
za period 2020.-2023. godina, te granicnih vrijednosti teSkih metala u taloznoj materiji
(mg/m2 .dan)
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Pregled koncentracija Pb, Cd, Fe i Zn u taloZznoj materiji na podrucju Grada Zenice za period
2020.-2023. godina, te grani¢nih vrijednosti teSkih metala u taloznoj materijiimg/m2 .dan)
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S obzirom na porijeklo, taloZna materija sadrzi teSke metale, jer se dominantno emituje iz
metalurskih procesa. Sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd, Ni i Zn) u taloZnoj materiji (sedimentu)
prekoraCuju grani¢ne vrijednosti na lokacijama u zoni blizoj industrijskim izvorima emisije
(Tetovo-1, Tetovo-2, Banlozi i Donja Gracanica), odnosno u sjevernoj zoni zenicke kotline
koja se nalazi na pravcu dominatnih vjetrova u odnosu na industrijske izvore.

4.5.2. Klimatske promjene

Projekcije klimatskih promjena za Zeni¢ko-dobojski kanton ukazuju na znacajno zatopljenje
u narednim decenijama. Zenica je doZivjela prosje¢no povecanje temperature od oko 0,5°C,
od historijske osnovice (1961-1990), s tim da je ljetni prosjek poveéan za oko 1°C.
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Grad trenutno ne prati frekvenciju i ozbiljnost proslih, sadasnjih i buducih klimatskih rizika
po Zenicu, ukljuCujuci konkretnije podatke o vrstama, frekvenciji i ozbiljnosti klimatskih
opasnosti. BiH se 2014. godine suocila sa najviSim nivoima padavina u 120 godina. Ovaj
dogadaj je podigao svijest za vecom pripremlijenoS¢u na prirodne katastrofe. Medutim,
otpornost zajednice i privrede na klimu i prirodne Sokove i stresove i dalje je neadekvatan.
Grad se viSe fokusirao na otpornost na ekonomske promjene nego na fizicke Sokove i
stresove. U okviru UNDP-ovog projekta je u okviru podrSke naporima za poboljSanje okvira
za upravljanje rizicima od katastrofa u Bosni i Hercegovini, sa posebnim fokusom na jacanju
otpornosti jedinica lokalne samouprave koje su direktno pogodene katastrofama i klimatskim
rizicima. Medutim, Zenici nedostaje detaljna lokalna procjena rizika klimatskih promjena i
strategija otpornosti kako bi zastitila svoje stanovnistvo i infrastrukturu od uticaja klimatskih
promjena.

Situacija na PPOV lokaciji

Klimatske promjene mogu uticati na PPOV lokaciju, jer raste vjerovatnoéa za ekstremne
padavine, $to moZe izazvati poplave uz rijeku Bosnu. Medutim, planirani nivo parcele za
izgradnju PPOV-a bice oko 1m iznad sadasnjeg nivoa pojave velike vode od 100 godina.

Meteorologija

Grad Zenica se nalazi u okviru prelazne zone od panonske klime jugoisto¢ne centralne
Evrope i mediteranske klime na jugozapadu, modificiranog planinskim podru¢jem Dinarida.
Ima umjereno-kontinentalnu klimu, koju karakteriziraju topla i suha ljeta sa temperaturama
do 35 °C i hladnim zimama sa minimumima do -15°C. Prema podacima meteoroloSke
stanice Zenica, mjesecna prosjecna minimalna temperatura je -0,9°C, maksimalna 19,7°C,
dok godiSnja prosjeCna temperatura iznosi 10,1°C. NajviSe sunanih dana je u julu. Broj
dana sa maglom je oko 48, dok oni sa izmaglicama iznose 132 dana tokom godine.

Zenica godisSnje ima 43 dana padavina, koji su uglavnom koncentrirani u jesenjoj sezoni.
Prosje¢ne godiSnje padavine za kiSnu stanicu Zenica je 776 mm, dok su prosje¢ne padavine
za cijeli Kanton 800 mm. Dubina snijega dostize 50 cm, a prosjeCno trajanje snjeznog
pokrivaca je oko 36 dana u toku godine. (DORscH 2013).

Situacija oko PPOV lokacije

Lokalni smjerovi vjetra, padavine i magla pod utjecajem su reljefa sa strmim planinama i
uskim dolinama i kanalskim strukturama. Takoder, razmjena zraka moze biti ograniCena
zbog uske doline i inverzije tokom zime.

4.6. Postojeéa materijalna dobra, ukljuéujuéi kulturno-historijsko i arheolosko
naslijede

Sire podrugje Zenice naseljeno je jos od neolita. Nadalje, isto su nastanili lliri (pleme Mezeji),
a nakon toga Rimljani. Tragovi anti¢kih naselja pronadeni su na lokaciji BilimiS¢e (u Zenici,
jugoisto¢no od centralnog dijela).

Prvo sje¢anje na zeniCka naselja potiCe iz 1244. godine, odnosno spomenik madarskog
kralja Bela IV. Isto tako, poznato je da se bosanski ban Kulin odrekao hereze pred Papinim
delegatom na Bilinom polju. U daljem tok historije promijenjene su razli€ite vlasti, ostavljajuci
iza sebe brojne kulturno - historijske spomenike, kao sto je Sultan Ahmed dzamija, koja je
proglasena nacionalnim spomenikom BiH. Osim spomenute DZamije, vazno je spomenuti i
druge dzamije, koje su takoder vazni predstavnici kulturnog naslijeda, kao Sto je Osman
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Celebijna, Sejmens i Jalijska dZamija. Nadalje, crkva Djevice Marije, sagradena 1883.
godine, proglasena je i nacionalnim spomenikom Bosne i Hercegovine. Isto tako, crkva Sv.
llije je takoder sagradena 1883. godine. Pored gore navedenog vaznog kulturnog naslijeda
u Zenici, tu je i Sinagoga sagradena 1864. godine, trenutno pretvorena u muzej.

Situacija na PPOV lokaciji — podruéje uticaja

Nema dokaza o istorijskim spomenicima koji se nalaze na lokaciji.

4.7. Opis pejzaza

Zenica ima nisku gusto¢u naseljenosti od 200 stan./km? u cijelom svom podrudju, iako sam
Grad ima gusto urbano jezgro od 2.000 stan./km?. Prostorni plan grada podrzava
policentriéni sistem naselja ovog podrucja, koji je namijenjen spreCavanju pretjerane
koalescence naselja ili fragmentacije lokalnih zajednica. Urbani razvoj se dogada na
postojecem urbanom zemljiStu, a ne u ruralnim podrucjima.

Situacija unutar oblasti uticaja

Krajolikom oko planiranog PPOV dominira prili€no strma i uska dolina Bosne, koja ovdje,
dolazeci sa Juga, postaje prilicno uska. Okolne planine su strme i skoro potpuno prekrivene
Sumom. PPOV se nalazi na ravnoj oblasti na zapadnoj obali rijeke, koja pripada nedavno
plavnoj ravnici Bosne. Unutar dolinskog naselja koncentrisana je poljoprivreda i
infrastruktura. Uz zapadnu aluvijalnu ravnicu Bosne, uglavnom je poljoprivredna upotreba
zemljiSta, dok na isto€noj strani viSe nema prostora izmedu rijeke, paralelnih saobraéajnih
pravaca i planina. Samo direktno na isto€noj obali rijeke je jo$ uvijek mali dio sa vrtovima.

NaruSenost pejzaza

Paralelno sa rijekom postoji nekoliko saobraéajnih pravaca:

e na isto¢noj strani je glavni put M17 (E73), koji je medunarodna veza sa visokim
prometnim teretom,

e dvije pruge (obje jednotracne pruge, elektrisane) od Zenice prema sjeveru su sa
svake strane rijeke,

e na zapadnoj strani je regionalni put, od Zenice do naselja Banlozi i dalje uz zapadnu
obalu rijeke.

Prometni teret M17 e se u buduénosti smaniiti, jer je u izgradnji paralelni autoput (A1). Novi
autoput ¢e biti vidljiv na planinama na istoku, jer mostovi tamo prelaze doline.

Na zapadu PPOV-a postoji podstanica za transformaciju elektricne energije ili centrala sa
nekoliko elektricnih vodova prema istom, i otpadno dvoriSte, okruzeno zidom.

Sve to pokazuje da se PPOV nalazi unutar osa naselja, u kojoj uglavnom dominira saobracaj
I infrastruktura, ali i poljoprivreda malog obima, dok na istocnoj i zapadnoj granici doline
pocinje priliéno neometano i nesmetano, Sumovito planinsko podrucje.

4.8. Specifiéni elementi utvrdeni prethodnom procjenom uticaja na okolis

U toku postupka prethodne procjene uticaja na okoli§ primjedbe i komentare dostavilo je
udruzenje ,EKO Forum“ Zenica, koje ¢e ovdje biti uzete u obzir shodno RjeSenju o
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utvrdivanju izrade, obima i sadrzaja studije uticaja na okoli$ br. UPI 05/1-02-19-4-213/23 od
25.03.2024. godine.

Primjedbe sa odgovorima na iste ¢e biti pobrojane u nastavku:

1. Komentar: "U poglavlju A2.1 u dijelu ""Kvalitet zraka"" potkrala se greska: umjesto
dnevne koncentracije od 50 ug/m? prema smjernicama WHO treba da stoji godi$nja
koncentracija od 15 ug/m? (izvor:https://www.c4Oknowledgehub.org/s/article/WHO-
Air-Quality Guidelines?language=en_US). Granica za SO:2 je pogrSno navedena,
umjesto 50 ug/m3treba da stoji 40 ug/m3"

Odgovor: Navedeno je ispravljeno u Zahtjevu za prethodnu procjenu uticaja na okolis. Ova
vrijednost je znatno viSa od godi$nje granice EU od 40 ug/m? i ograni¢enja WHO od 15
ug/m3. Prosje¢ne godis$nje koncentracije SO2 su takoder daleko iznad granice WHO od 40
pg/ma,

2. Komentar: U poglaviju A2.1 u dijelu "Kvalitet vode rijeke Bosne" moraju se navesti i
mjere 2.14 i 2.18 kompanije ArcelorMittal propisane RjeSenjem o vodnoj dozvoli broj
UP-1/21-3-40-328-17/22 od 11.4.2023. godine da do aprila 2024. godine izradi
konceptualno projektno rjeSenje za nacin tretmana otpadnih voda nakon odvajanja
gradskih otpadnih voda. Ta mjera mozZe imati zna¢ajan kumulativni uticaj na kvalitet
vode u rijeci Bosni, Sto posredno utiCe i na izbor tehnologije i procesa obrade
otpadnih gradskih voda u predmetnom PPOV.

Odgovor: Ovaj komentar je samo izjava i nije vezan za projekat PPOV. Buduée mijere
tretmana otpadnih voda Arcelor Mittala utiCu na kvalitet rijeke Bosne. Buduce postrojenje za
preCiS€avanje tretira samo otpadne vode iz gradskog podrucja Zenice, a ne iz Arcelor
Mittala. Dakle, ovo nema uticaja na odabranu procesnu tehnologiju za postrojenje za
preCiS€avanje otpadnih voda. Kanalizaciona mreza kompanije Arcelor Mittal potpuno je
odvojena od gradske mreze. Otpadne vode iz Mittala su iskljuivo odgovornost ove
kompanije.

3. Komentar: U poglavlju A2.1 u dijelu "Situacija na PPOV lokaciji" spominje se brana
koja se planira izgraditi za potrebe HE Vranduk. Treba napomenuti da je tom branom
predvideno stvaranje hidroakumulacije duzine 6 km, koja ¢e znaCajno smanijiti
autopurifikaciju rijeke Bosne, Sto povecava zahtjeve i postrozava kriterije za
efikasnost i kvalitet preCiS¢avanja otpadnih voda u PPOV.

Odgovor: Ovaj komentar je samo izjava i nije vezan za projekat PPOV. Vazecée granice
ispustanja otpadnih voda iz PPOV slijede EU direktivu 91/271/EEC i Uredbu o uvjetima za
ispustanje otpadnih voda u okoli$ i javne kanalizacione sisteme Federacije BiH (Sluzbene
novine FBIiH br. 26/20 i 96/20). Kao najznacajniji pozitivan uticaj projekta na okoli§ svakako
bi bio poboljSanje kvaliteta vode rijeke Bosne s obzirom na dosadasnje stanje. Nakon
izgradnje PPOV ocekuje se viSestruko poboljSanje kvaliteta vode rijeke Bosne nizovodno
od zoni ispusta sa predvidenog tretmana.

4. Komentar: U poglavlju A2.5 je najznacajniji nedostatak ovog Zahtjeva. Navodi se da
¢e "Koncept upraviljanja muljem pripremiti prateéi konsultant poCevsi od kona¢nog
dizajna procesa izvodaca". Na taj nacin se tretman preko 1.000 tona mulja godinje
odgada za neku narednu fazu projekta, §to se ne moze smatrati integralnim
pristupom u zastiti okoliSa. Ako je poznato da postoje i druge tehnologije za tretman
otpadnih voda, kod kojih je generisanje mulja zna¢ajno manje, potrebno je vec u ovoj
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fazi razmotriti sve dostupne alternativne tehnologije. Na primjeru deponije Uborak
kod Mostara i PPOV Butile kod Sarajeva vidi se da se mulj iz PPOV ne moze koristiti
kako je navedeno u ovom Zahtjevu (odlaganjem na poljoprivrednom zemljistu). Kako
komunalne otpadne vode sadrze znacajan procenat deterdZenata, farmaceutskih
proizvoda i teSkih metala, primjena ovog mulja na poljoprivredno zemljiSte je u
najmanju ruku problemati¢na. S obzirom da u gradu Zenici nije odvojena kiSna od
fekalne kanalizacije, koli€ine otpadnih voda koje Ce se preradivati, pa samim tim i
koli¢ine mulja, mogu biti i ve€e od planiranih, a u otpadnim vodama mogu se javiti i
teSki metali koje u zrak ispustaju metalurSka postrojenja i koje se nakupljaju
taloZzenjem na saobracajnicama i koje kiSna kanalizacija uvodi u vode koje Ce se
tretirati u PPOV.

Odgovor: Podnosilac zahtjeva potvrduje da je konacno koristenje i/ili skladistenje
kanalizacijskog mulja veliki izazov Sirom svijeta. Kako u BiH jo$ uvijek ne postoji drzavna
strategija za ovo, za ovaj projekat su poduzete dvije mjere:

1. centralni dio projekta, pored planiranja i nadzora izgradnje postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda, je ugovorna obaveza medunarodnog konsultanta da sa zainteresovanim
stranama izvrSi evaluaciju kako bi se razvila odgovaraju¢a upotreba mulja. Ova evaluacija
se odvija tokom dvogodiSnje faze izgradnje i stoga je sastavni dio ugovora o planiranju i ne
prenosi se na treca lica.

2. proces obrade mulja za postrojenje za preradu otpadnih voda, koji smanjuje opterecenje
mulja na minimum, ve¢ je planiran i objavljen na tenderu. Nadalje, posebna paznja je
posve¢ena smanjenju volumena tokom planiranja. Na tender su raspisane jedinice za
isusivanje (centrifuge) sa kojim je tehni¢ki moguce vise od 23% isusSivanja.

Poljoprivredna upotreba stoga nije ve¢ odredena primjenom, ve¢ je samo jedna od nekoliko
opcija, ali predstavlja najisplativiju metodu. Operater ¢e uskladiti svoj sistem za tretman
mulja sa Uredbom o upravljanju muljem sa postrojenja za preciS¢avanje komunalnih
otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije BiH" broj 28/24). Cilj ove uredbe je odredivanje
mjera zastite okoliSa radi uspostave sistema upravljanja muljem iz uredaja za precis¢avanje
komunalnih otpadnih voda kada se mulj koristi u druge svrhe, kako bi se sprijeCile Stetne
posljedice za tlo, biljke, zivotinje i Covjeka, potiCuci time okolinski prihvatljivo koristenje
takvog mulja.

Napomena: Nema dokaza da mjeSovita kanalizacija dovodi do povecane koli¢ine mulja.
Tipicna oneciScenja u ovoj vrsti kanalizacionog sistema se eliminiSu prije bioloSkog procesa
i ne zavrSavaju u kanalizacionom mulju.

viv s

5. Komentar: Na primjeru odlaganja mulja od preciS¢avanja otpadnih voda sa pogona
BOF celicane u kompaniji ArcelorMittal, i niza incidenata zabiljezenih tokom 2023.
godine, vidi se da se problem taloZenja, skladistenja i odlaganja mulja ne smiju
zanemarivati i ostavljati kao zadatak buduc¢im konsultantima.

Odgovor: Ova izjava je u potpunosti netatna. Budu¢im PPOV ce upravljati obuceni
strunjaci iz VIK-a. Obrazovanje operativhog osoblja u ArcelorMittal-u nije poznato.
Deponovanje mulja ¢e biti odgovornost stvarnog Konsultanta za implementaciju i nece biti
povjeravanja istog trecoj strani.
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6. Komentar: SkladiStenje i suSenje mulja na poplavnom podrucju zahtijeva posebnu
paznju, jer postoji povecan rizik da odlagaliste mulja bude poplavljeno, da se tako
zagadena rijeka Bosna dodatno optereti uzvodno od buduce 6-kilometarske
akumulacije.

Odgovor: Podnosilac zahtjeva potvrduje da je planirao proces tretmana ukljuCujudi
tehnologiju rukovanja muljem paZzljivo i uzimajuéi u obzir nacionalne i medunarodne
smijernice. Unutar lokacije PPOV, mulj ¢e se privremeno skladistiti kako bi se premostio
opcioni prekid ka konacnoj putaniji koristenja. Odabrana visina lokacije data je kao sigurna
od poplava 1 metar iznad maksimuma od 500 godina, Sto u konacnici znaci da je poplava
gotovo nemoguca. Informacije o nivou poplava dala je Agencija za vodno podrucje rijeke
Save.

7. Komentar: U poglavlju B1.3, dio "h) gusto naseljena podruc¢ja" navodi da ce
"izgradnja novih socijalnih objekata bice zavrSena u ljeto 2021. godine". Treba
navesti ili da je gradnja bila zavrSena 2021. godine ili da ¢e biti zavrSena u vrijeme
poslije februara 2024. Isto se odnosi i na CiScenje lokacije.

Odgovor: Na jugu u blizini PPOV lokaliteta (izvan PPOV lokacije) nalazi se naselje romskih
porodica, koje zive u starim barakama. Na trenutnoj parceli PPOV nema baraka sa romskim
stanovnistvom, posto je ona naknadno izmjeStena na sjever, dakle nije preduzeto ruSenje
kuca niti preseljenje ljudi zbog trenutne parcele za PPOV.

Grad Zenica ¢e poduzeti sve potrebne mjere i aktivnosti s ciliem nesmetanog stanovanja i
Zivljenja ljudi Ciji objekti za stanovanje gravitiraju lokalitetu buduceg gradiliSta postrojenja za
tretman otpadnih voda. Trenutno prisutno stanovnistvo na lokaciji ¢e prije izgradnje
postrojenja biti premjeSteno u alternativni smjestaj koji ¢e obezbijediti Grad Zenica.

8. Komentar: U poglavlju C1.3 navodi se da se mogu ocekivati emisije SO2. Kako je
vec ranije naglaseno, koncentracije SO2 u Zenici su ve¢ znacajno veée od propisanih
granica i ne mozZe se dozvoliti jo§ jedan dodatni zagadiva¢ tom zagadujuéom
materijom. Ako se oCekuju emisije SOz, treba planirati Zeljezne reaktore, skrubere ill
druge metode za odsumporavanje.

Odgovor: Dio planiranja je postrojenje za odsumporavanje za tretman mulja. Jedinice za
predtretman i postrojenja za rukovanje muljem su pokriveni, ¢ime se izbjegavaju slobodne
emisije SO2. Emisije SOz iz PPOV su izuzetno niske u poredenju sa ispustanjem zagadenog
vazduha iz npr. procesa proizvodnje Celika.

9. Komenatr: U poglavlju C1.5 ne navodi se negativan uticaj mulja, kao najznacajnije
zagadujuée materije koja nastaje radom PPOV.

Odgovor: Odgovor na komentar br. 4, kao i teks u nastavku ove Studije jasno pokazuju da
¢e bududéi put mulja biti odreden u potpunosti u skladu sa zakonskom regulativom, uzimajuci
u obzir sve relevantne zahtjeve zastite okolisa.

10.Komentar: U poglavlju D, odgovori na pitanja D1.9 i D1.10 ne mogu biti "ne" jer
zbrinjavanje mulja moZe imati negativan uticaj na okoli§ i bi¢e potrebne dodatne
razvojne aktivnosti za zbrinjavanje tog mulja.
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Odgovor: Isti odgovor kao za komentar br. 9.

Prema RjeSenju o utvrdivanju izrade, obima i sadrzaja studije uticaja na okoli$ br. UPI 05/1-
02-19-4-213/23 od 25.03.2024. godine specifiCan element utvrden prethodnom procjenom
uticaja na okoli$ bi bio zbrinjavanje mulja koji ¢e nastajati radom PPQOV, a koji je proizaSao
iz primjedbi od strane zainteresiranih subjekata.

Operater ¢e uskladiti svoj sistem za tretman mulja sa Uredbom o upravljanju muljem sa
postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije BiH"
broj 28/24). Cilj ove uredbe je odredivanje mjera zastite okoliSa radi uspostave sistema
upravljanja muljem iz uredaja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda kada se mulj
koristi u druge svrhe, kako bi se sprijeCile Stetne posljedice za tlo, biljke, Zivotinje i Covjeka,
potiCuci time okolinski prihvatljivo koristenje takvog mulja.

5.  OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA OKOLIS
5.1. Opis mogucéih uticaja na okolis od gradenja i koriStenja projekta

Uticaj u toku izgradnje

Parcela za novi PPOV je bivSe odlagaliSte otpada, koje je napunjeno mineralnim materijalom
kao Sto su gradevinski otpad i pijesak i zemlja iz iskopa. Pristup tokom faze izgradnje ¢e biti
preko postojeceg neasfaltiranog puta sa juga. Direktan pristup sa obliznje glavne ceste nije
moguc¢zbog postojanja pruge.

Direktni negativni uticaji na tlo, deSavat ¢e se tokom izgradnje objekata, odnosno

zauzimanjem zemljiSta za potrebe izgradnje. Moguci negativni uticaj na okolno tlo mogu se
pojaviti u sljedeéim akcidentnim slu¢ajevima kao $to su:

e zauzimanje zemljista prilikom izgradnje novih objekata Sto uzrokuje trajni gubitak
dijela zemljiSta koji ¢e biti zauzet navedenim objektima,

e uticaj privremenih deponija uklonjenog humusnog materijala kod gradenja,
gradevinskog ili nekog drugog materijala, ukoliko se istim ne upravlja adekvatno,

e kontaminacija tla prilikom akcidentnog nekontroliranog isticanja goriva, ulja i maziva
iz gradevinskih i transportnih uredaja prilikom rukovanja sa opasnim tecnim
materijalima u obliku isticanja u tlo,

e emisija buke od gradevinskih radova i gradevinske mehanizacije,

e uticaj na zelene i nezasticene povrsSine u sluaju nepropisnog odlaganja otpada i
opasnih materija.

Tokom faze izgradnje bit ¢e konvencionalnog gradevinskog otpada i iskopane zemlje, ako
se taj iskop ne moze ponovo upotrijebiti u svrhe nasipanja povrsina i sl.

Uticaj u toku koriStenja pogona
U fazi koristenja pogona, uticaj na zemljiste ¢e uglavnom biti posljedica sljedecih procesa:

o taloZenje Cestica emisije u zrak iz kotla na bioplin ili dizel na tlo prilikom rada PPOV,

e otpadne materije, masinsko ulje, gorivo, hemikalije i sl. mogu se razliti zbog
neispravnosti gradevinskih masina i vozila, opreme ili nemarnosti osoblja odnosno u
slucaju akcidentne situacije.

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.

Broj dokumenta: 16-24-4504/24_revl1, Stranica 109 od 186



TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH
INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035 553 999 - Fax: 035 560 309
STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba I OM

Do dvije treCine parcele sastoji se od nekadasnjeg odlagaliSta otpadnog gradevinskog
materijala i drugog neorganskog materijala kao $to je materijal iz iskopa. Samim tim
izgradnja savremenog postrojenja na ovakvoj lokaciji bivSeg odlagalista i uredenja okolnog
zemljista ¢e prenamjenom i uredenjem zemljista uciniti i pozitivan efekat na predemtnu
lokaciju.

Izvori za emisija u zrak su:

e emisija plina iz kotla (radi na biogas, alternativno na dizel),
e emisija plina iz biogas baklje — u slu€aju viska biogasa,
e emisija plina iz CHP-a (kogeneracijsko postrojenje), ako bude realizovan.

Biogas iz mulja sadrzi sumpor — u suprotnosti sa prirodnim gasom. Sadrzaj sumpora (kao
sumpor vodika - H2S) moze poremetiti CHP i izazvati emisije sumpor dioksida. Sumpor se
moZe se uklanja odsumporavanjem sa jonima Zeljeza (FeCls). Na taj se nacin sadrzaj
sumporovodika u bioplinu moze sigurno odrzavati na dovoljno niskoj razini za siguran rad
kotla.

U slu€aju sagorijevanja u CHP postrojenju emisija mora zadovoljiti grani¢ne vrijednosti iz
zakonske regulative. Prema ocCekivanoj proizvodniji plina (68,91 m3h), kalorijska vrijednost
metana od 11,07 kWh/m?3 i sadrzaj metana od 65 % toplinskog ulaza bi bila u rasponu od
0,5 MW.

S obzirom na gore navedeno odnosno proces odsumporavanja kotla na biogas ne oCekuje
se znacajan uticaj na kvalitet zraka. Monitoring emisija zagdujuc¢ih materija u zrak, u fazi
kada postrojenje bude u radu, se mora vrsiti u skladu sa Pravilnikom o monitoringu emisija
zagadujucéih materija u zrak (,Sluzbene novine FBiH" br. 9/14 i 97/17).

Mirisi. Mehanicki tretman: tokom transporta u kolektorima mogu se razviti mirisne supstance
u otpadnim vodama, svjeze otpadne vode koje dolaze u postrojenje za preciS¢avanje
otpustaju te supstance u atmosferu. Mehanicki tretman pokazuje najviSe koncentracije
neugodnih mirisa na PPOV-u.

Bioloski tretman ne proizvodi visoku koncentraciju mirisnih supstanci, jer se uglavhom
oslobadaju u ranijim koracima tretmana. Ali zbog velike povrSine i aerisanja tokom bioloskog
tretmana volumen zraka sa neugodnim mirisima je visok, sa relativno niskim
koncentracijama. Sam miris nije tako intenzivan kao u mehani¢kom tretmanu.

Obrada mulja: mulj se ¢uva u zatvorenim spremnicima, stoga postoji minimalan neugodan
miris. Sa digestijom, mulj ¢e biti inaktiviran i ne proizvode se dodatni mirisi. Sam digestivni
mulj ima zemljani, manje intenzivan miris.

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena moc&varna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Medutim, nivoi mirisa zavise od
nekoliko klju¢nih faktora:

e dizajn i odrzavanje — pravilno odrzavana trska sa kontrolisanim ciklusima punjenja
mulja proizvodi minimalne mirise. Problemi nastaju ako su lagune preopterecene ili
ostavljene bez upravljanja, $to dovodi do anaerobnih uslova,

e klimatskih i ekoloSkih uslova — visoke temperature i niske brzine vjetra mogu
doprinijeti privremenom nakupljanju mirisa u blizini izvora,
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e vrste mulja i vremena zadrzavanja — svjeze isuSeni mulj moze ispustati blage
organske mirise, ali kako se susi, intenzitet se zna€ajno smanjuje,

e hidrauli¢kog i organskog opterecenja — ako mulj nije pravilno stabiliziran prije ulaska
u slojeve trske, moze doci do privremenog oslobadanja isparljivih jedinjenja kao Sto
su sumporovodik (H,S) i amonijak (NH3).

Ocekivane vrste otpada tokom rada pogona PPOV-a su:

e dehidrirani mulja se tretmana PPOV,
e Sljunak (iz pjeskolova) — preteZzno mineralni materijal,
e ulja/masti.

Pored toga, na lokaciji e se genererirati i komunalni otpad.

Daleko najveca koli¢ina otpada je mulj sa tretmana PPOV. Tretman i zbrinjavanje ovog
mulja opisan je u tacki 2.2.13.

Glavni izvor buke na PPOV-u su duvaljke za aeraciju. Na PPOV-u biti ¢e biti instalirane:

¢ duvaljke za aeraciju bioloskog tretmana i
¢ duvaljke za aerisani pjeskolov i mastolov.

PovrSinski aeratori Cesto proizvode znacajan nivo buke. Oni nisu planirani na ovom
postrojenju.

Ostali izvori buke su mehanizacija, pumpe, CHP postrojenje (ako bude realizovano) itd.
Kako Ce svi dijelovi postrojenja biti izgradeni prema vazec¢im standardima i savremenim
dostignucéima iz ove oblasti, ne oekuje se da ¢e proizvoditi zna€ajan nivo buke. Nece biti
transporta tokom noci pod normalnim uslovima rada.

5.2. Opis mogucéih uticaja na okolis kod koriStenja prirodnih resursa, posebno, tla,
zemljiSta, vode i bioloSke raznolikosti

Rijeka Bosna na posmatranom podrucju pripada rijekama klase kvaliteta vode Il po
trenutnoj regulaciji u BiH. U skladu sa relevantnim dekretom koji je na snazi, vodotoci koji
se tiCu klase Il mogu se koristiti u svrhe navodnjavanja nakon odgovarajuceg predtretmana,
te za industrijske procese, osim u industriji hrane. Treba naglasiti da klasa Il ovog vodnog
tijela pokazuje prili€no los kvalitet.

Rijeka Bosna, i prije nego Sto ude u Grad Zenicu, nosi ve¢ znatno organsko zagadenje, sto
znaci poviSenu koli¢inu hranjivih tvari, koje, u veéoj mjeri, poti€e iz neprecisc¢enih opcinskih
otpadnih voda. Doprinos industrijskih otpadnih voda se obi¢no ocCituje u cijeloj stalnoj
prisutnosti pokazatelja organskog zagadenja u otpadnim vodama, koji su obi¢no vidljivi na
nizvodnim rije€nim profilima.

Izvori zagadenja vode uklju€uju zagadenje uzvodno od industrije, neprecCiS¢ene otpadne
vode iz domacinstava, te poljoprivrednih parcela. Vecina industrijskih lokaliteta i fabrika koje
se nalaze uzvodno od rijeke Bosnha imaju ugradeno postrojenje za precistavanje otpadnih
voda (PPOV) ali je poznato da ispustaju zagadenje u rijeku zbog neadekvatnog odrzavanja
postrojenja. Ovi industrijski objekti koriste velike koli€¢ine vode, te stoga ispustaju znacajna
zagadenja. Zajedno sa poljopriviednom odvodnjavom i odvodom povrSina, domacinstva
koja nisu povezana sa odvodom doprinose zagadenju u rijeci Bosni.
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Za zastitu PPOV lokacije planirano je poboljSanje u smislu oja¢anja obale i povrSina PPOV
parcele se treba podici na nivo od 303 m, $to je oko 1 miznad 1/100 godina pojave velikih
voda.

Nakon izgradnje PPOV ocekuje se visestruko poboljSanje kvaliteta vode rijeke Bosne u zoni
ispusta sa predvidenog tretmana. Detalji o kvalitetu vode nalaze su tabelama 26-28.

Praéenje kvaliteta podzemne vode u BiH jo§ se ne provodi u skladu sa Zakonom o
vodama, tako da nema dostupnih podataka o sistematskog pracenja kvaliteta podzemne
vode. Kvalitet podzemne vode sistematski se kontroliSe samo na izvorima podzemne vode
koji se koriste za vodosnabdijevanje i obi¢no je u skladu sa propisima.

Nivo podzemne vode na lokaciji oznacen je vodostajem obliznje rijeke Bosna, to znaci na
oko 295 m. Smjer protoka podzemne vode opcenito Ce biti orijentisa prema rijeci, ali e na
viSim vodostajima Bosne (a u slu¢aju apstrakcije podzemne vode) voda teci natrag iz rijeke
za vodosnabdijevanje. Ne postoji podrucje zastite vode na lokaciji ili oko nje, niti bilo koje
sluzbeno crpljenje podzemne vode. Moguce je da se u privatnim kuéama pumpa podzemna
voda, na primjer za navodnjavanje. Podaci o kvalitetu podzemne vode nisu dostupni, ali se
moze pretpostaviti da bi moglo biti kontaminacija na lokaciji, zbog obliznje industrije, od
upotrebe parcele kao odlagalita s jedne strane i visoke propustitivosti akvifera koji se sastoji
od rije€nog Sljunka.

Malo vodno tijelo veli¢ine oko 30 m sa 10 m nalazi se u sjevernom dijelu parcele. To je u
depresiji koja se puni samo s vremena na vrijeme, vjerovatno tokom zimskih padavina koje
izazivaju viSi nivo podzemne vode (stratumske voda). Tokom ljeta je uglavhom suha,
vjerojatno sa zaostalom vlagom. Jezero je okruzeno drveéem, dajuci sjenu i na vodnu
povrsinu. MoZe ponuditi staniste pticama ili vodozemcima, takoder i za razmnozZavanje.

Nije isklju¢eno da je jezero sjeverno od odlagalista kriti€no staniste prema gore navedenoj
definiciji, ako se radi o staniStu vodozemaca — potrebno je izvrSiti dodatna istraZivanja.

Podrucje odlagalista otpada, koje pokriva juzni i sredisnji dio PPOV parcele, zatvoreno je
prije samo nekoliko godina. Od tada se razvila spontana vegetacija, koja se sastoji od
pionirskih vrsta (korova). Mala stabla, u suhom i hranjivo-siromasnom zemljiStu odrastaju,
na primjer, breza i robinija. JoS uvijek postoji veliki dio otvorenog tla, prekriven pijeskom,
glinom, kamenjem i gradevinskim otpadom, formirajuci razliCite biotope.

Cijelom obalom rijeke Bosne proteZe se pojas niskog drveca i grmlja, koja se sastoji od
Sume, kao $to su vrbe, koje su prilagodene vlaznom staniStu na obali i oblikuju kompaktnu
vegetaciju. Ova skoro prirodna vegetacija zasadena je prije oko 10 godina (barem u
sjevernom dijelu, prema starijim satelitskim slikama). Daje hranu i mogucnosti skrivanja na
kopnu kao i duz vodnog tijela za nekoliko vrsta. U sjevernom dijelu podrucja postoji otvoreni
travnjak izmedu Sume. U dijelovima je ili se u potpunosti koristi kao pasnjak (pravljenje
sijena, vjerojatno i paSu stoke). Usjev se proizvodi na nekoliko, priliéno malih polja na
sjevernom dijelu parcele. Jedno veliko polje nalazi se direktno na sjeveru odlagaliSta s
povrsinama od 30 m do 100 m. Ukupna agrarna upotreba se €ini da datira u zadnjih 10
godina. Dijelovi sjevernog podrucja, koji su koriSteni za poljoprivredu, zasadeni su drve¢em,
ali jos uvijek postoji preostala mala upotreba poljoprivrednog zemljista.

Florom dominiraju Siroko rasprostranjene vrste:
¢ bivSe odlagaliSte otpada je malo pokriveno spontanom vegetacijom,

e sjevernidio je ili je bio pretezno koriSten kao obradivo zemljiSte i travnjak, stoga
ovdje dominiraju i Siroko rasprostranjene vrste,
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e 3Sume su uglavnom zasadene tokom posljednje decenije, koristeci tipicne biljke.

Sadasnja i bivSa upotreba zemljista tog podrucja ne daju nikakve naznake za prisustvo
ugrozenih vrsta. Biotopi su ukupno zamjenijivi.

Stoga se daljnje detaljne istrage flore i faune u ovoj fazi nece vrsiti.

Sume i travnjaci na parceli i oko nje nisu kritiéni, jer postoje samo uobigajene Siroko
rasprostranjene vrste koje se oCekuju.

Ocekivani negativni uticaji na floru i faunu u toku izgradnje pogona su sljedeci:

e utcaj na pedofaunu usljed skidanja povrsinskog sloja zemljista (humusa),

e povecanje rubnog efekta preostalih prirodnih podrucja i ometanje ekoloSke ravnoteze
prostora, moguce povredivanje ili stradavanje Zivotinja usljed transportnih aktivnosti
teSke mehanizacije.

Uticaj na zemljiste u toku izgradnje i prilikom koristenja projekta je opisana u prethodnom
poglavlju 5.1.

5.3. Opis moguéih uticaja na okolis od emisija oneéis¢ujuéih tvari, buke, vibracije,
svjetlosti, topline, radijacije, Stenih djelovanja, te zbrinjavanje i ponovnu upotrebu
otpada u korisne svrhe

Uticaj na kvalitet zraka
U toku izvodenja gradevinskih radova oCekuje se imisija praSine i emisija izduvnih gasova

iz motora sa unutradnjim sagorijevanjem, gradevinske mehanizacije i transportnih
sredstava. Gradevinska prasina nastaje prilikom izvodenja gradevinskih radova,
manipulacije materijalom ili rada transportnih sredstava.

Takoder, emisija u zrak nastajat ¢e od izduvnih gasova transportnih sredstava i ostalih
vozila. Kretanjem transportnih i drugih vozila pristupnim putevima mozZe doci do imisije
prasine tokom samog izvodenja gradevinskih radova.

Usljed razno$enja prasine vjetrom, moguce je taloZenje manijih koliina prasine na zemiljiste
u okruZenju lokaliteta. Ovaj uticaj najviSe zavisi od veli€ine radnog prostora, te brzine i ruze
vjetrova.

Ovakav uticaj je priviemenog karaktera i ograni¢enog djelovanja, tako da nema posljedice
na kvalitet zraka na posmatranom podrucju.

Neugodni mirisi
Glavni izvori neugodnih mirisa su:

v' Mehanicki tretman: tokom transporta u kolektorima mogu se razviti supstance sa
prisustvom mirisa u otpadnim vodama, svjeZe otpadne vode koje dolaze u postrojenje
za precCiS¢avanje otpustaju te supstance u atmosferu. Mehanicki tretman pokazuje
najvie koncentracije neugodnih mirisa na PPOV-u.

v' BioloSki tretman: ne proizvodi visoku koncentraciju supstanci sa prisutnim mirisom, jer
se uglavnom oslobadaju u ranijim koracima tretmana. Ipak, zbog velike povrSine i
aerisanja tokom bioloskog tretmana volumen zraka sa neugodnim mirisima je visok pri
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relativno niskim koncentracijama. Sam miris nije tako nesnosan kao u mehanickom
tretmanu.

v' Obrada mulja: mulj se ¢uva u zatvorenim spremnicima, te stoga postoji minimalan
neugodan miris. Sa digestijom, mulj ¢e biti inaktiviran i neCe se proizvoditi supstance sa
neugodnim mirisom. Sam digestivni mulj ima zemljani, manje nesnosan miris.

Kako bi se izbjegla pojava nepovoljne i potencijalno opasne atmosfere u unutrasnjosti
zgrade za mehanicku prethodnu obradu, svi potencijalni izvori gasova, tj. kanali, sita,
transporteri za prosejavanje i jedinice za obradu sita, bice pokriveni. Ventilacija radnih
prostora bi¢e obezbijedena u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

Stoga se u radnim podrucjima neée pojaviti nikakav miris ili potencijalno opasni uslovi u
objektu mehani¢kog predtretmana, obezbedujuci u svakom trenutku odgovarajuce uslove
za rad. S obzirom na sve navedeno ne oCekuje se znacajan uticaj mirisa na kvalitet zraka
lokacije.

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena moc¢varna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Medutim, nivoi mirisa zavise od
nekoliko klju¢nih faktora:

e dizajn i odrzavanje — pravilno odrZzavana trska sa kontrolisanim ciklusima punjenja
mulja proizvodi minimalne mirise. Problemi nastaju ako su lagune preopterecene ili
ostavljene bez upravljanja, sto dovodi do anaerobnih uslova,

e klimatskih i ekoloSkih uslova — visoke temperature i niske brzine vjetra mogu
doprinijeti privremenom nakupljanju mirisa u blizini izvora,

e vrste mulja i vremena zadrzavanja — svjeze isuSeni mulj moze ispustati blage
organske mirise, ali kako se susi, intenzitet se znacajno smanjuje,

e hidrauli¢kog i organskog opterecenja — ako mulj nije pravilno stabiliziran prije ulaska
u slojeve trske, moze doci do privremenog oslobadanja isparljivih jedinjenja kao Sto
su sumporovodik (H,S) i amonijak (NH3).

Izvori za emisija u zrak su:

e emisija plina iz kotla (radi na biogas, alternativho na dizel),
e emisija plina iz biogas baklje — u slucaju viSka biogasa,
e emisija plina iz CHP-a (kogeneracijsko postrojenje), ako bude realizovan.

Biogas iz mulja sadrzi sumpor — u suprotnosti sa prirodnim gasom. Sadrzaj sumpora (kao
sumpor vodika - H2S) moze poremetiti CHP i izazvati emisije sumpor dioksida. Sumpor se
moze se uklanja odsumporavanjem sa jonima zeljeza (FeCls). Na taj se naclin sadrzaj
sumporovodika u bioplinu moze sigurno odrzavati na dovoljno niskoj razini za siguran rad
kotla.

U slu€aju sagorijevanja u CHP postrojenju emisija mora zadovoljiti grani¢ne vrijednosti iz
zakonske regulative. Prema oc¢ekivanoj proizvodniji plina (68,91 m?h), kalorijska vrijednost
metana od 11,07 kwh/m3 i sadrzaj metana od 65 % toplinskog ulaza bi bila u rasponu od
0,5 MW.

S obzirom na gore navedeno odnosno proces odsumporavanja kotla na biogas ne oCekuje
se znacajan uticaj na kvalitet zraka. Monitoring emisija zagduju¢ih materija u zrak, u fazi
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kada postrojenje bude u radu, se mora vrSiti u skladu sa Pravilnikom o monitoringu emisija
zagadujuc¢ih materija u zrak (,Sluzbene novine FBiH" br. 9/14 i 97/17).

Uticaj na vode
U toku izvodenja gradevinskih radova negativan uticaj na vode moze se ocCekivati usljed

incidentnih izlijevanja nafte i motornog ulja u tlo, a zatim u podzemne vode.
Tokom obavljanja ovih aktivnosti, ukoliko se postupi prema projektnoj dokumentaciji i aktima
nadleznih sluzbi ne oCekuje se negativan uticaj na vode.

Otpadna voda teCe iz sekundarnog tretmana (taloznika) do izlazne komore, odakle ¢e do
rijeke Bosne biti ispustena kroz dvije cijevi. Sam ispust se nalazi na sjevernom dijelu PPOV
lokacije.

Postupajuci prema projektnoj dokumentaciji, aktima nadleznih sluzbi, a sve u skladu sa
vazecim zakonskim propisima ocekuje se da tretirane otpadne vode na ispustu
zadovoljavaju granic¢ne vrijednosti date Uredbom o uslovima ispustanja otpadnih voda u
okoli$ i sisteme javne kanalizacije (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj: 26/20, 96/20 i
1/24). Operator je u ovoj fazi ishodovao RjeSenje o prethodnoj vodnoj saglasnosti broj UP-
1/21-1-40-101-5/22 od 22.03.2022. godine izdato od Agencije za vodno podrucje rijeke Save
Sarajevo.

Kako bi se zadovoljile zakonske odredbe za otpadne vode, postrojenje je opremljeno
sekundarnim tretmanom sa uklanjanjem organskih tvari.

Pravilnik o kupaliStima i kriterijima za utvrdivanje kvaliteta vode za kupanje (,Sluzbene
novine Federacije BiH® broj 83/22) se ne primjenjuje, obzirom da nema zvani¢no
proglasenih kupalista u skladu sa Pravilnikom.

Uticaj buke
Sva instalacija opreme i uredenje zgrade se vrSi prema odgovarajuéim propisima i

zahtjevima. Stoga je osigurano da nivo buke — mjereno 1 m izvan granice lokacije — bude u
svakom trenutku ispod 70 dB(A) (Idejni projekat PTOV, BMZ-Br. 2016 68 532/2016 70
405/2020 62 339, Rev_03 od 29.02.2024. godine).

Osim toga, predvidena oprema i instalacije su predvidene takve da nivo buke na udaljenosti
od 1 m od svakog elementa mehanickog ili elektricnog postrojenja ili opreme koja proizvodi
zvuk, ne prelazi 85 dB(A). Monitoring okolinske buke kada postrojenje bude u radu mora da
zadovolji uslove iz Zakona o zastiti od buke (,Sluzbene novine FBiH* br. 110/12).

U sistemu za prikupljanje i obradu otpadnih voda Zenica, oprema koja generiSe najvisi nivo
buke uklju€uje onu sa motorima velike snage, generatore i opremu za obradu mulja kao §to
su sistemi za dehidraciju i zguSnjavanje. Tabela ispod prikazuje opremu €iji nivo buke prelazi
70 dB(A).

| Nivo buke za opremu u postrojenju za precis¢avanje otpadnih voda Zenica
Lokacija Oprema Proizvodac | Opis Nivo Buke Preventiva
Sistem za
snadbijevanje
vazduhom,
Objekat | Duvaljka GM 3 unutrasnja
050 S AERZEN ventilaciona hauba max 63 dB(A) | Ispod 70dB(A)
Objekat | Duvaljka GM Sistem za Objekat oznacen ZIZ
120 80L AERZEN snadbijevanje 86 dB(A) oznakom
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vazduhom,
unutrasnja
ventilaciona hauba
Objekat | Dekanter Objekat oznacen ZIZ
290 centrifuga GEA Dehidracija mulja max 82 dB(A) | oznakom
Objekat | Bubanjza Objekat oznacen ZIZ
290 zgusnjavanje ANDRITZ Zgusnjavanje mulja max 80 dB(A) | oznakom
Jedinica 62 dB(A) na ZIZ oznaka unutar
350 CHP ITE Kogeneracija 10m kontejnera
Jedinica 75 dB(A) na ZIZ oznaka blizu
430 Dizel generator Vanredni generator | 7m podrucja

Druga oprema:

e glavne pumpe sa snagom motora do 48 kW su potapajuce vrste i tokom rada su
pod vodom, pri ¢emu nivo buke ne prelazi 70 dB(A),

e oOstala oprema postrojenja ne prelazi 70 dB(A) i sastoji se od manjih motora i
zupcCastih mjenjaca.

Uticaj na tlo
Predmetni projekat ¢e imati moguci minimalni uticaj na regenerativni kapacitet prirodnih

resursa u okolini usljed uklanjanja niskog rastinja i ostale vegetacije. Jedan od najescih
negativnih uticaja svakako je erozija tla koja se pojavljuje na mjestima izmjenjenih prirodnih
uslova prije nego $to se uspostavi nova vegetacija.Proces degradacije zemljiSta se moze
oCekivati kod nastajanja deponija, ako iste nisu adekvatno uredene.

Moguce incidentne situacije mogu nastati prilikom pretakanja goriva (isticanje nafte),
isticanje ulja prilikom zamjene istog na strojevima, te eventualno akcidentno isticanje ulja
iz strojeva u tlo. Ovakav uticaj tlo se ne o¢ekuje osim kod mogucih incidentnih situacija.

Dvije treCine PPOV parcele se sastoji od nekadasnjeg odlagaliSta otpadnog gradevinskog
materijala i drugog neorganskog materijala kao $to je materijal iz iskopa. Samim tim
izgradnja savremenog postrojenja na ovakvoj lokaciji bivSeg odlagalista i uredenja okolnog
zemljista ¢e prenamjenom i uredenjem zemljiSta uciniti i pozitivan efekat na predemtnu
lokaciju.

Uticaj otpada
Ocekivane vrste otpada tokom operativne faze PPOV su dehidrirani mulj, Sljunak i otpadna
ulja /mast. Pored toga, generisace se i komunalni otpad.

Do dvije treCine parcele sastoji se od nekadasnjeg odlagalista otpadnog gradevinskog
materijala i drugog neorganskog materijala kao $to je materijal iz iskopa gradevinskih
radova.

Ocekivane vrste otpada tokom rada pogona PPOV-a su:

e dehidrirani mulj sa tretmana PPOV,
e Sljunak (iz pjeskolova) — preteZzno mineralni materijal,
¢ ulja/masti.

Pored toga, na lokaciji e se genererirati i komunalni otpad.
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Daleko najveca koliCina otpada je mulj sa tretmana PPOV. Tretman i zbrinjavanje ovog
mulja opisan je u tacki 2.2.13.

Tokom faze izgradnje generisaCe se konvencionalni gradevinski otpad i otpad iz iskopa.
Otpad iz iskopa se moze upotrijebiti za nasipanje pri izvodenju gradevinskih radova.

Maksimalna proizvodnja dehidriranog mulja deSava se pri najnizim temperaturama otpadnih
voda. Dnevni priliv sirovih otpadnih voda prema projektovanim uslovima iznosi 18.920 m3/d,
tako da ¢e se 100.000 m? posti¢i nakon 5,3 dana. Dnevna proizvodnja dehidriranog mulja
(22 %DS): od 11,08 do 15,13 t/d (prosje€na vrijednost 12,34 t/d odnosno cca 4.500,00 t/g).

Operater ¢e uskladiti svoj sistem za tretman mulja sa Uredbom o upravljanju muljem sa
postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,SluZzbene novine Federacije BiH*
broj 28/24). Cilj ove uredbe je odredivanje mjera zastite okoliSa radi uspostave sistema
upravljanja muljem iz uredaja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda kada se mul;
koristi u druge svrhe, kako bi se sprijeCile Stetne posljedice za tlo, biljke, Zivotinje i Covjeka,
poticuci time okolinski prihvatljivo koristenje takvog mulja.

Tretman mulja je pojasnjen u naslovu 2.2.13.

5.4. Opis mogucéih uticaja na okolis u smilsu rizika za zdravlje ljudi, kulturnu bastinu
ili okolis (npr. zbog nesreca ili katastrofa)

Kao mogucénost pojave velike nesrece pojavljuje se mogucénost velikih poplava na podrucju
uzrokovanih ekstremnim padavinama.

Prema Prostornom planu Zeni¢ko-Dobojskog kantona (prirodni izvori, resursi — vode i vodna
podrucja):

- podrucje PPOV-a je prikazano kao djelimi¢no poplavno podrucje,

- rijeka Bosna nizvodno od PPOV-a je prikazana kao planirana akumulacija, $to znaci
da se voda planira akumulirati branom na HE Vranduk, koja je je locirana u
sljede¢em selo na rijeci Bosni ispod PPOV-a.

Pri poredenju dugoro¢nih podataka o praznjenju rijeke Bosne sa podacima iz posljednjih
godina (2012.-2021.) postaje vidljivo sljedece:

e prosjecan protok je prilicno konstantan,
e minimalni protok je mnogo manji u posljednjim godinama ( ~ 15 m3s to ~ 40 m3/s)
e maksimalni protok je mnogo vedi u posljednjim godinama ( ~ 850 m3/s to ~ 110 m?¥/s)

Mogucnost za poplave se znacajno povecala, Sto pokazuju poplave posljednjih godina. S
druge strane, dugi suhi periodi uzrokuje vrlo nizak proticaj u rijeci. Koli€¢ina protoka tokom
ovih suhih perioda se prepolovila. Ukupno ponasanje proticaja postalo je mnogo ekstremnije
— sa tendencijom ka mediteranskom klimatskom tipu. Uzrok ove tranzicije su vjerovatno
klimatske promjene.

Rijeka Bosha mogla bi izazvati poplave na podrucju PPOV-a u slu¢aju ekstremnog plavnog
protoka. Za zastitu PPOV lokacije (i planirano koriStenje industrijskog zemljiSta juzno od
njega) planirano je povecanje obala na nivo od 303 m, to je oko 1 m iznad maksimalnih
100-godisnjih velikih voda.
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Nema dokaza o postojanju elemenata kulturne bastine na lokaciji.

Aktuelno Americko ministarstvo drzavnog savjetovanja za putovanja na dan objavljivanja
ovog izvjestaja ocijenjuje Bosnu i Hercegovinu na nivou 2, Sto ukazuje na to da bi putnici
trebali biti oprezni zbog terorizma i nagaznih mina.

Od januara 2020. godine za Federaciju Bosne i Hercegovine dostupne su sveukupne
informacije o kriminalu od januara — novembra 2019. godine. Ovdje se navodi smanjenje
ukupnog kriminala u Federaciji za 12,1% u odnosu na 2018. godinu. Strukturom krivi¢nih
prekrSaja dominiraju kaznena djela protiv imovine (60%), a pored privrede, ciljana su i druga
drustvena dobra i vrijednosti.

Zlocini protiv temeljnih sloboda i ljudskih i gradanskih prava su u porastu.

Vecina podrucja je ispunjena mineralnim materijalima sa nekoliko metara dubine, stoga se
ovdje ne oCekuju nagazne mine. Za sjeverni dio nema informacija o nagazinim minama, ali
je to pristupaéno podrucje sa koriStenjem poljoprivrednog zemljiSta ve¢ dugo godina i
djelomi¢no poSumljeno. Nema prijavljenih nesre¢a. Nema informacija ako su uradene
detaljne istrage za eksplozivne naprave ili ugradene mine.

5.5. Opis moguéih kumulativnih uticaja sa uticajima drugih postojecih ili odobrenih
projekata, uzimajuéi u obzir sve postojece okoliSne probleme koji se odnose na
podruéja od posebnog zna€aja u pogledu okoliSa na koje ée projekat vjerovatno
uticati ili na koriStenje prirodnih resursa

Kumulativni uticaji se predvidaju sanacijom i izgradnjom nove kanalizacije u Zenici.
Konkretno, novi kolektor koji ¢e biti izgraden i povezati postojeéi kanalizacioni sistem u
unutradnjosti Zenice sa novim PPOV. Ova sanacija je data kroz niz projektnih mjera tokom
cjelokupnog projekta, koje su date u nastavku:

1. lzgradnja kompletnog novog mehaniCko-bioloSkog postrojenja za preciStanje
otpadnih voda za nominalni kapacitet obrade od 70.000 E.S. sa ciliem obrade
otpadne vode kako bi ispunili standard tretiranog ispustanja otpadnih voda prema
EU-Direktive 91/271/EEC. Dizajn PPOV-a pruza mogucnost proSirenja kapaciteta na
105.000 E.S. u buduénosti, ako bude potrebno (trec¢a linija sa 35.000 E.S.).

2. proSirenje glavnog lijevog kolektora (duzina: 4,9 km) za povezivanje postojeceg
glavnog lijevog kolektora (populacija slivnog podrucja: 30.000 do 35.000) na novu
lokaciju PPOV-a. To uklju€uje dvije (2) pumpne stanice duZz rute cijevi; zatim kisni
preliv s promjerom cijevi za praznjenje DN1300 na duzini od oko 560 m;

3. produzZenje desnog kolektora (duzina: 2,3 km) za povezivanje postojeéeg desnog
kolektora (populacija slivnog podrucja: 15.000 do 20.000) na produzeni glavni lijevi
kolektor (sa cijevnim prijelazom preko mosta rijeke) i time na novo PPOV, uklju€ujuci
dvije (2) prepumpne stanice i jednu pumpnu stanicu,

4. izgradnja novog kolektora (ukupno duzine: 1,4 km) za povezivanje postojeceg
kanalizacijskog sistema urbanog naselja BlatuSa (broj stanovnika: 6.700) na
produzeni glavni lijevi kolektor i time na novi PPOV;

5. izgradnja novog kolektora "Drivusa / Bojin Vir" (duzina: 8,9 km) za povezivanje juznih
urbanih naselja Drivusa i Bojin Vir (ukupno dodatnih stanovnika: 3.270), trenutno
direktno praznjenje svojih otpadnih voda u rijeku Bosna sa postojec¢im lijevim
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kolektorom i time na novo PPOV, uklju€ujuci Sest (6) manjih prepumpnih stanica duz

rute kolektora;

6. djelimiCna rekonstrukcija/zamjena odabranih sekcija postojec¢ih glavnih kolektora
(ljevog i desnog kolektora) kako bi se smanijila o¢ekivana eksfiltracija otpadnih voda
ili stopa infiltracije podzemnih voda na starim betonskim i/ili asbest-cementnim
kolektorima. Oc¢ekivana duzina kolektorskih sekcija koje treba rekonstruisati/
zamijeniti: cca 2 do 2,5 km.

Prikaz projektne mjere od 1 do 6 prikazana je na sljedecoj slici.

MEASURE No 4
(codecior 1.4km)
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Slika 19. Pregled mjera vezanih za kumulativni uticaj projekta

Uredenje korita rijeke Bosne na lokacija PPOV-a

Na predmetnom podrucju za izgradnju novog PPOV predvideno je uredenje korita rijeke
Bosne. U tu svrhu, uraden je “Glavni projekat — Uredenje korita rijeke Bosne na lokaciji radno
poslovne zone Banlozi — Zenica na duzini cca 900 m od strane projektanta ES
Hydrotechnics d.o.o., marta 2019. godine, koji je uzet u obzir pilikom izrade projektnog
rieSenja izgradnje novog PPOV Zenica.

Na predmetnoj dionici rijeka Bosna nije uredena, a trasa rijeke Bosne je uglavnom
ujednacena sa izrazito ljevom krivinom u nizvodnom dijelu. Obale korita su djelimi¢no
obrasle niskim rastinjem. RijeCno dno i obale korita su u prirodnom stanju. Erodiranje dna i
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kosina korita nisu evidentirane tj. pomjeranje toka u prostoru i vremenu je zanemarivo. Na
predmetnoj dionici ne postoje pritoke rijeke Bosne.

Nedovoljan kapacitet rijeCnog korita, niska lijeva obale korita, obraslost korita koja povecava
otpor teCenju, dovode do toga da pri nailasku velikih voda dolazi do djelomi¢nog plavljenja
zemljista na lijevoj obali na kojoj je planirana izgradnja postrojenja.

Prema hidrolo$koj obradi V.S. Raspotocje - Zenica koja se koristila kroz analizu kao i podaci
iz “Hidroloska studija povrSinskih voda BiH, sliv rijeke Bosne” iz 2011. godine, maksimalni
proticaji raznih povratnih perioda iznose:

e max Q1/20 = 1039 m3 /s,
e max Q1/50=1220 m3/si
e max Q1/100 = 1360 m3 /s.

Na predmetnom podrucju, nivo visokih voda povrtanog perioda 1/100 za prirodno korito (na
profilima P15-P17) iznosi u prosjeku 301,70 m.n.m., dok za regulisano korito iznosi 301,38
m.n.m.

U cilju izgradnje buduceg postrojenja za treman otpadnih voda u Zenici uvazene su kote
maksimalnog proticaja povrtanog perioda stogodiSnjih velikih voda, te je uskladeno rjeSenje
uredenja korita rijeke Bosne sa projektnom dokumentacijom za izgradnju PPOV-a Zenica.

U prilogu SUO nalazi se RjeSenje o vodnoj saglasnosti br. UP-1/21-2-40-540-2/22 od
11.10.2022. godine za uredenje korita rijekek Bosne na lokaciji rano poslovne zone Banlozi
— Zenica, dionica od pjeSackog mosta u naselju Vraca u duzini od 900 m.

Prethodna vodna saglasnost za izradu tehniCke dokumentacije za izgradnju postrojenja za
pre€iScavanje otpadnih voda grada Zenica 70.000 EBS br. UP-1/21-1-40-101-5/22 od
22.03.2022. godine nalaze da se da osvrt za za$titu lokaliteta postrojenja od velikih voda
ranga pojave 1/100 godina rijeke Bosne, $to je dato u gore navedenom tekstu. Takoder,
PVS nalaze da ukoliko je ovo pitanje rijeSeno posebnom dokumnetacijom, a jeste, da radovi
na izgradnju zastitno-regulacionih objekata na rijeci Bosni prethode izgradnju objekata
postrojenja za POV, na $to se Investitor obavezao kroz ovu SUO.

Prema usvojenom Regulacionom planu ,Privredno-poslovna zona Zenica — Sjever” sjeverna
zona obuhvata je predvidena za smjestaj precistata gradskih otpadnih voda i zauzima
povrsinu od cca 6,8 ha. Juzna zona obuhvata je predvidenja za smjeStanje privrednih
objekata i saobracajne infrastrukture. Zona saobracaja obuhvata povrsinu od cca 0,7 ha. U
istoj zoni predvida se gradnja privredno - poslovnih objekata sa ukupnom povrsinom parcela
od cca 4,6 ha (slika 6. Grafi¢ki prilog 1zvod iz Regulacionog plana ,Privredno-poslovna zona
Zenica-Sjever‘ — urbanistiCcko rjeSenje sa ucrtanim postoje¢im i planiranim drugim
projektima).

5.6. Opis uticaja projekta na klimu i podloznost projekta prema klimatskim
promjenama (vrsta i obim stakleni€kih plinova)

U sustini, upotreba biogasa za proizvodnju energije u CHP-u (kogeneracijsko postrojenje)
se smatra prihvatljivim za klimu, buduci da smanjuje koristenje fosilnog ugljika. Ako se
primenjuje digestija, to je standardna tehnologija PPOV-a.
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Anaerobna digestija mulja je fermentacija uslijed nedostatka kisika koja stabilizira organsku
materiju, transformiSuci je Sto je viSse moguée u metan i ugljini dioksid. Ovaj proces
smanjuje koli¢inu mulja, dok proizvodi energiju u obliku biogasa.

Biogas proizveden u procesu ima visoku energetsku snagu. Biogas se sastoji uglavnom od
metana, sliénog prirodnom gasu. Komponente biogasa su:

e metan 40-75 %

e ugljicni dioksid 25-55 %
e voda 0-10 %

e duSik 0-5 %

e kiseonik 0-2 %

e vodik 0-1 %

e amonijak gas 0-1 %

e sumpor vodika 0-1 %

Sadrzaj metana na postrojenju procjenjuje se na 60 do 65%, a satna proizvodnja 69 m3/h.
Planiran je membranski gasometar kapaciteta 1.040 m? za skladi$tenje plina pri niskom
pritisku.

U slu€aju da se biogas spaljuje u baklji, nema pozitivnog doprinosa smanjenju emisije
stakleni¢nih gasova. Umjesto toga se proizvode dodatne emisije, a energija se gubi bez
ikakve upotrebe.

Za proizvodnju potrebne toplote u procesu digestije bit e instaliran kotao. Radit ¢e na
biogas.

Biogas, koji se ne Koristi za grijanje mulja, bit e spaljen bakljom. Moze da sagori maksimalni
protok gasa od 233 Nm?/h, $to je ekvivalentno 2,23 puta vecoj od proseéne proizvodnje na
sat.

U okviru UNDP-ovog projekta je u okviru podrS8ke naporima za poboljSanje okvira za
upravljanje rizicima od katastrofa u Bosni i Hercegovini, sa posebnim fokusom na ja¢anju
otpornosti jedinica lokalne samouprave koje su direktno pogodene katastrofama i klimatskim
rizicima. Medutim, Zenici nedostaje detaljna lokalna procjena rizika klimatskih promjena i
strategija otpornosti kako bi zastitila svoje stanovnistvo i infrastrukturu od uticaja klimatskih
promjena.

Klimatske promjene mogu uticati na PPOV lokaciju, jer raste vjerovatno¢a za ekstremne
padavine, $to mozZe izazvati poplave uz rijeku Bosnu. Medutim, kao mjera predostroznosti,
planirani nivo parcele za izgradnju PPOV-a bi¢e oko 1m iznad sadasnjeg nivoa pojave velike
vode od 500 godina.

5.7. Opis uticaja koristenih tehnologija i tvari/supstanci koje ulaze u tehnoloski
proces

5.7.1 Predlozeno postrojenje za tretman otpadnih voda

Cilj obrade je da se u skladu sa Zakonom o vodama (,Sluzbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine, broj: 70/06), Uredbi o uvjetima ispustanja otpadnih voda u okoli§ i sisteme
javne kanalizacije (,Sluzbene novine FBiH", broj: 26/20 1 96/20) i EU-Direktivom 91/271/EEC
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zadovolje standardi za ispuste otpadnih voda. Proces tretmana ¢e biti sliCan prethodnim
studijama, bioloSkom tret baziranom na aktivnom mulju sa uklanjanjem hranjivih tvari. Linija
mulja se zasniva na anaerobnom tretmanu.

Dizajn novog PPOV grada Zenica zasnovan je na Studiji izvodljivosti koju je pripremio Joint
Venture Dorsch International Consultants and Hydroengineering Institute of Sarajevo.
Nalazi Studije izvodljivosti o opcijama procesa su osnova za ovaj projekta o dizajnu.
Medutim, trenutni dizajn se prilagodio novim granicama parcela, uz vazne promjene u broju
stanovnika u projektu, rasporedu itd.

Glavna jedinica/faze za tretman otpadnih voda mogu se sazeti kako slijedi:

e dolazna komora,

e stanica za podizanje,

e mjerac protoka,

e prethodni tretman koji se sastoji od niza grubih i finih sita za odvajanje
suspendiranih i plutajucih €vrstih tvari,

e aerisane jedinice za uklanjanje pijeska i masti,

e primarni tretman uklju€ujuci talozni kako bi se smanijile suspendirane materije,

e sekundarni tretman koji se sastoji od dvije linije bioreaktora pomocu
suspendovanog aktiviranog mulja za uklanjanje organskih materija,
nitrifikaciju, denitrifikaciju i uklanjanje fosfora. Difuzni zrak Ce se koristiti za
aeraciju i uvesti sredstvima finih mjehur¢ difuzora. Dva sekundarn talozni koja
¢e odvajati aktiviranu biomasu mulja, koja ¢ée vecina biti recirkulirana na
bioloSke reaktore i izbaCena iz proces,

¢ linija obrade mulja koja se sastoji od sljedecih koraka: primarno Gravitacioni
uguséiva¢ mulja, sekundarno ugusciva¢ mulja, mijeSanje mulja, anaerobna
digestija mulja, obezvodnje mulja, i skladiSte obezvodnjenog mulja ,

e kogeneracija biogasa za iskoriStavanje zaostal toplote iz procesa moze biti
integrisana u postrojenje na buduc¢im ekspanzijama,

e ispust tretirana voda koji mu je prethodio mjerenje protoka.

U sadasnjem dizajnu, ekvivaalentni broj stanovnika za planski period do 2025. godine iznosi
70.000 E.S. PPOQV je dizajniran tako da proSirenja mogu biti moguc¢a u buducnosti na
105.000 E.S. sa novom tehnoloskom linijom od 35.000 E.S.

Implementacija PPOV c¢e se vrsiti u skladu sa FIDIC Zutom knjigom ,Uslovi ugovora za
izgradnju i projektovanje“. To znacCi da je tenderski projekat za PPOV pripremljen u skladu
sa zahtjevima za tender prema FIDIC-u “Postrojenje i projektovanje-izgradnja”.

Dizajn postrojenja se zasniva na trenutnoj situaciji i mjerenjima protoka i kvaliteta vode kao
tvari koji ulaze u tehnoloSki postupak tretmana. Ove vrijednosti su koriStene za procjenu
buduceg rasta protoka gradskih sanitarnih otpadnih voda i naknada. Koli€ina totalnog dusika
i ukupnog fosfora slijedi odnos TN/BPK i TP/BPK dobiven u istrazivanju kvaliteta vode
(tabele 26., 27.1 28.)
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U sljedecoj tabeli su iznijeti standardi o efluentu iz evropske direktive i zakonodavstva BiH. -
Rijeka Bosna nizvodno od grada Zenice kategoriSe se kao osjetljiva na eutrofikaciju u skladu
sa sluzbenim dekretom od 24.10.2018 "O PROGLASENJU ZASTICENIH PODRUCJA
PODLOZNIH EUTROFIKACIJI | OSJETLJIVIM NA NITRAT U FEDERACIJI BOSNE |
HERCEGOVINE", gdje je ova sekcija nazvana "Bosna nizvodno od Zenica (BA_BOS_4)".
Uklanjanje organskih tvari je stoga obavezno.

Tabela 37. Okvirna direktiva o otpadnim vodama 91/271/EEC

EU Direktiva 91/271/EEC

Maksimaina Minimalni postotak

koncentracij o U
Parametar oncentracija smanjenja % e

mg/l

BioloSka potreba za
kiseonikom BPK5 & e
Hemijska potreba za
kiseonikom HPK 125 5
Ukupno suspendirane 35 90 Neobavezni
Cvrste tvari TSS zahtjev
Ukupni azot 10 (>100000 EBS) 70-80 U osjetljivim
TN 15 (10000 - 100000 EBS) podrucjima
Ukupni fosfor 1 (>100000 EBS) 80 U osjetljivim
TP 2 (10000 - 100000 EBS) podrucjima

Tabela 38. Grani¢ne vrijednosti emisije za ispustanje proci§¢enih otpadnih voda iz postrojenja za
prociS¢avenje urbanih otpadnih voda u osjetljiva podrucja podlozna eutrofikaciji (Uredba o uslovima
ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije (,,Sluzbene novine FBiH" br. 26/20,

96/20 i 1/24))
Minimalni
procenat redukeije
opteredenja”’

Referentna metoda
Ispitivanja

Granicna vrijednost

Parametar™ -
emisije

2 mgil
(za aglomeracye sa
opterecenjem izmedu
10.000 - 100.000 ES) Molekulamz
1 mgfl
(za aglomerace sa
opterecenjem preko
100,000 ES)
15 mgl
(za aglomeracie sa
opterecenyem zmedu
100000 - 100.000 ES) Molekulama
Ulampm azot™ (51 TR - 80% APOSOTPCIjA MjETena
10 me1 spektrofotometrom
(za aglomeracye sa
opterecenjem preko

100.000 ES) "

0% APOSOIPCL)A IJerena
spekirofotometrom

Ulatpm fosfor

U cilju ispunjavanja ogranicenja koja se ticu efluenata otpadnih voda, postrojenje zahtijeva
sekundarno tretiranje uklanjanjem organskih tvari i takoder tercijarni tretman za uklanjanje
ukupnog azota i ukupnog fosfora. Medutim, kvalitet izlaznog efluenta u pogledu azota i
fosfora ¢e pratiti graniCne vrijednosti date u tabeli 1.3. Grani¢ne vrijednosti emisije za
ispustanje prociScenih otpadnih voda iz postrojenja za prociS¢avenje urbanih otpadnih voda
u osjetljiva podrucja podlozna eutrofikaciji iz Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u

okoli$ i sisteme javne kanalizacije (,Sluzbene novine FBiH*, broj: 26/20, 96/20 i 1/24) kroz
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predvideni tretman dat u idejnom projektu PPOV, gdje ¢e izlazne koncentracije azota |
fosfora zadovoljiti grani€¢ne vrijednosti date u tabeli 1.3., te stoga nije potreban tercijarni
tretman.

Opsti cilj projekta je ekoloSki dobro i higijenski odlaganje opstinskih otpadnih voda Zenice
po pristupacnim troSkovima za zajednicu. Projekat je usmjeren na to da prikupljanje, prijenos
i obrada gradskih otpadnih voda doprinesu poboljSanju uslova Zivota stanovnistva i zastiti
rijeke Bosna i njenih pritoka.

5.7.2. Uticaj tehnologije mulja na smanjenje emisija

Odabrana tehnologija obrade mulja, posebno proces obrade biogasa, igra kljuénu ulogu u
minimiziranju uticaja na okoli§, posebno smanjenjem emisije sumpor-dioksida (SO.,).
Proces pocinje proizvodnjom biogasa, gdje je sadrzaj H2S znacajna briga zbog njegove
potencijalne konverzije u SO,. Dnevna proizvodnja biogasa moZe varirati u zavisnosti od
operativnih uslova, sa dnevnim vrijednostima proizvodnje koje se krecu od 1.335 Nm?/d do
1.676 Nm?3/d.

U procesu obrade, H2S se smanjuje sa visoke koncentracije od 2.500 ppm na mnogo nizu
vrijednost od 100 ppm. Ovo rezultira smanjenjem H2S dnevno od otprilike 4,5 kg/d do 5,7
kg/d, u zavisnosti od uslova operativnog opterecenja.

Da bi se postiglo ovo smanjenje, Zeljezo-hlorid (FeCls) se dozira u biogas, a koli¢ina FeCls
potrebna za smanjenje H2S izraCunata je na 3,18 g FeCls po gramu H2S. Za najviSi scenario
smanjenja, gde se uklanja 5,7 kg/d H2S, potrebno je otprilike 18,1 kg FeCls dnevno. Ovo je
kljuéno jer FeCls reaguje sa H2S, veze sumpor i sprecava njegovo oslobadanje u atmosferu
kao SO,.

Smanjenje H2S direktno je povezano sa smanjenjem emisije SO,. H2S je sumporno
jedinjenje koje, kada dode u kontakt sa vazduhom, moze da se konvertuje u SO, kroz
hemijske reakcije. KontroliSuci koncentraciju H2S u biogasu, tehnologija osigurava da se
potencijal za formiranje SO, minimizira.

Doziranje FeCls je izuzetno efikasno u kontroli nivoa H2S, §to spreCava formiranje SO,.
|zraCunati dnevni volumen rastvora FeCls koji je potreban za optimalno smanjenje H2S je od
64 litara do 80,3 litara, u zavisnosti od specifiCnih operativnih uslova. Reakcija izmedu FeCls
i H2S osigurava da se sumporna jedinjenja sigurno neutralizuju, ¢ime se spre€ava njihova
konverzija u Stetne emisije SO,.

Upotrebom FeCls za smanjenje H2S, odabrana tehnologija obrade osigurava znacajno
smanjenje sadrZaja sumpora u biogasu. Ovo, zauzvrat, minimizuje emisije SO,, sto je
kljuéno za zastitu kvaliteta zraka. Efektivha obrada H2S direktno se prevodi u smanjenje
emisije sumpor-dioksida, doprinoseci uskladenosti sa ekoloSkim propisima i minimizirajuci
potencijal za kisele kiSe i druge ekoloSke opasnosti povezane sa SO,.

Ovaj pristup osigurava da proces obrade mulja bude ekoloSki odgovoran, efikasno
upravljajuéi emisijama sumpora i poboljSavajuéi kvalitet zraka bez njegovog dodatnog
narusavanja.
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vodu, zrak, klimu i pejzaz, materijalna dobra i kulturno naslijede i medudjelovanje
navedenih faktora, koji obuhvata direktne uticaje, sve posredne, sekundarne
kumulativne, prekograni€éne, kratkoro¢ne, srednjoroc¢ne i dugoroéne, trajne i
privremene, pozitivne i negativne uticaje projekta

Ostvarenje cilja projekta ogleda se u pozitivnim dugoroCnim uticajima unaprijedenja
cjelokupnog prikupljanja, prijenosa i obrade komunalnih otpadnih voda koja se mijeri
sljedecCim pokazateljima:

e povecan broj ljudi povezanih sa mreZzom otpadnih voda i postrojenjem za obradu,

e poboljsanje kvaliteta otpadnih voda, kao i poboljSanje kvaliteta voda rijeke Bosne
nizvodno od tretmana,

e tehnicki odrziv omjer pokrivenosti troSkova (uklju€ujuci rad i odrzavanje novih
objekata) uz odrzavanije pristupacnih tarifa,

e stanovnici Zenice profitiraju od nove odrzive i zelene urbane infrastrukture.

Otpadne vode iz industrije nece biti ispustene u novo javno postrojenje za preciS¢avanje
otpadnih voda (PPQOV) koje Ce biti projektovano i izgradeno (pogledati poglavlje 5.5.)

Podrucje uticaja projekta je svedeno na podrucje oko planiranog PPOV-a.

Procjena relevantnosti rezultirala je fokusom na utvrdene aspekte relevantnosti. Aspekti
uticaja na okoli§ koji ¢e biti uzeti u razmatranje su fiziCko, biolosko i socioekenomsko
okruzenje. U tabeli 39. Aspekti uticaja na okoli§ data su detalina okoliSna pitanja koja su
uzeta u razmatranje. U daljem tekstu dati su podaci o najznacajnijim uticajima na okolis.

Najvazniji, dalekosezni uticaji na okolinu izvan PPOV-a je problematika tretmana i konacne
lokacije za odlaganje dehidriranog mulja sa PPOV.

Daleko najveca koli¢ina otpada je mulj sa tretmana PPOV. Tretman i zbrinjavanje ovog
mulja opisan je u poglavlju 2.2.13.

Maksimalna proizvodnja dehidriranog mulja deSava se pri najnizim temperaturama otpadnih
voda. Dnevni priliv sirovih otpadnih voda prema projektovanim uslovima iznosi 18.920 m3/d,
tako da ¢e se 100.000 m? posti¢i nakon 5,3 dana. Dnevna proizvodnja dehidriranog mulja
(22 %DS): od 11,08 do 15,13 t/d (prosjecna vrijednost 12,34 t/d odnosno cca 4.500,00 t/g).

Operater ¢e uskladiti svoj sistem za tretman mulja sa Uredbom o upravljanju muljem sa
postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije BiH"
broj 28/24). Cilj ove uredbe je odredivanje mjera zastite okoliSa radi uspostave sistema
upravljanja muljem iz uredaja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda kada se mul;
koristi u druge svrhe, kako bi se sprijeCile Stetne posljedice za tlo, biljke, Zivotinje i Covjeka,
potiCuci time okolinski prihvatljivo koriStenje takvog mulja.

Ocekivane vrste otpada tokom operativne faze PPOV su ve¢ pomenuti dehidrirani mulj,
Sljunak i otpadna ulja /mast. Pored toga, generisace se i komunalni otpad.
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Tokom faze izgradnje generisace se konvencionalni gradevinski otpad i otpad iz iskopa.
Otpad iz iskopa se moze upotrijebiti za nasipanje pri izvodenju gradevinskih radova.

Emisije u zrak (neugodni mirisi, emisija iz kotla na biogas/dizel) mogu negativno uticati na
kvalitet zraka i na stanovnistvo u blizini lokacije PPOV-a. Medutim, uz primjenu adekvatnih
mjera ovi uticaji su svedeni na minimum.

Biogas iz mulja sadrzi sumpor — u suprotnosti sa prirodnim gasom. Sadrzaj sumpora (kao
sumpor vodika - H2S) moZze poremetiti CHP i izazvati emisije sumpor dioksida. Sumpor se
moZze se ukloniti odsumporavanjem sa jonima Zeljeza (FeCls). Na taj se naCin sadrzaj
sumporovodika u bioplinu moze sigurno odrzavati na dovoljno niskoj razini za siguran rad
kotla. S obzirom na gore navedeno odnosno proces odumporavanja kotla na biogas ne
oCekuje se znacajan uticaj na kvalitet zraka.

Odabrana tehnologija obrade mulja, posebno proces obrade biogasa, igra klju¢nu ulogu u
minimiziranju uticaja na okoli§, posebno smanjenjem emisije sumpor-dioksida (SO.,).

Smanjenje H2S direktno je povezano sa smanjenjem emisije SO,. H2S je sumporno
jedinjenje koje, kada dode u kontakt sa vazduhom, moze da se konvertuje u SO, kroz
hemijske reakcije. KontroliSu¢i koncentraciju H2S u biogasu, tehnologija osigurava da se
potencijal za formiranje SO, minimizira.

Upotrebom FeCls za smanjenje H2S, odabrana tehnologija obrade osigurava znacajno
smanjenje sadrzaja sumpora u biogasu. Ovo, zauzvrat, minimizira emisije SO,, $to je
kljuéno za zastitu kvaliteta zraka. Efektivha obrada H2S direktno se prevodi u smanjenje
emisije sumpor-dioksida, doprinose¢i uskladenosti sa zakonskom regulativom i
minimizirajuéi potencijal za kisele kise i druge ekoloSke opasnosti povezane sa SO,.

Ovaj pristup osigurava da proces obrade mulja bude ekoloSki odgovoran, efikasno
upravljajuéi emisijama sumpora i bez znac¢ajnog dodatnog narusavanja kvalitet zraka.

S obzirom na predlozeni proces odumporavanja kotla na biogas ne oCekuje se znacajan
uticaj na kvalitet zraka. Monitoring emisija zagdujuéih materija u zrak kada postrojenje bude
u radu mora da zadovolji uslove iz Pravilnika o monitoringu emisija zagadujuéih materija u
zrak (,Sluzbene novine FBiH" br. 9/14 i1 97/17). Dodatno pogledati poglavlje 5.7.2.

Sto se tice emisije mirisa, kako bi se izbjegla pojava nepovoljne i potencijalno opasne
atmosfere u unutrasnjosti zgrade za mehani¢ku prethodnu obradu, svi potencijalni izvori
gasova, tj. kanali, sita, transporteri za prosijavanje i jedinice za obradu sita, bi¢e pokriveni.

Nekoliko stambenih objekata se nalaze na udaljenosti od manje od 200 m od PPOV- a. To
su kuce na jugozapadu podrucja uticaja projekta (isto€no od rijeke Bosna na cesti M17) i na
zapadu planiranog PPQOV, a juzno od trafostanice. Naselje Banlozi je udaljeno cca 550m od
lokacije planiranog PPOV-a a naselje Hece cca 350 m.

U radnim podrucjima nece pojaviti nikakav miris ili potencijalno opasni uslovi u objektu
mehani¢kog predtretmana, obezbedujuéi u svakom trenutku odgovarajuce uslove zarad. S
obzirom na sve navedeno ne oCekuje se znacajan uticaj mirisa na kvalitet zraka i na
stanovnistvo locirano u blizini buduéeg postrojenja.

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena moc&varna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Medutim, nivoi mirisa zavise od
nekoliko kljucnih faktora:
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e dizajn i odrzavanje — pravilno odrzavana trska sa kontrolisanim ciklusima punjenja
mulja proizvodi minimalne mirise. Problemi nastaju ako su lagune preopterecene ili
ostavljene bez upravljanja, sto dovodi do anaerobnih uslova,

e klimatskih i ekoloSkih uslova — visoke temperature i niske brzine vjetra mogu
doprinijeti privremenom nakupljanju mirisa u blizini izvora,

e vrste mulja i vremena zadrzavanja — svjeZe isuSeni mulj moze ispustati blage
organske mirise, ali kako se susi, intenzitet se znac¢ajno smanijuje,

e hidrauli¢kog i organskog optere¢enja — ako mulj nije pravilno stabiliziran prije ulaska
u slojeve trske, moze doci do privremenog oslobadanja isparljivih jedinjenja kao Sto
su sumporovodik (H,S) i amonijak (NH3).

Uticaj na obliznja stambena podrucja (200-250 m od postrorjenja):

e kratkoroCni uticaj — mirisi mogu biti primjetni tokom nanoSenja mulja i poCetne faze
odvodnjavanja, ali se obi¢no brzo rasprSuju zbog prirodne aeracije i aktivnosti
patogena,

e dugotrajni uticaj — ako se pravilno upravlja procesom, trska nece izazvati trajne
neprijatne mirise na 200-250 metara udaljenosti od postrojenja. Medutim, ako postoje
problemi u radu (npr. loSa aeracija, dugotrajno zadrZzavanje mulja ili anaerobni uslovi),
postoji mogucnost pojave epizoda sa mirisima.

U sluc€aju nepogodnih vremenskih uslova ili u slu¢aju neplaniranog prekida rada postrojenja
i potencijalne mogucée pojave intenzivnog mirirsa i insekata potrebno je izvrsiti apliciranje
kre€a na povrsine privremenog odlaganja mulja. Reakcija kre€a i vode iz mulja podize pH i
temperaturu iznad 50°C §to je dovoljno da se inaktiviraju larve insekata i izdvajanje mirisa
koji nastaje tokom razgradnje organske materije.

Sa aspekta uticaja buke, sva instalacija opreme i uredenje zgrade se vrSi prema
odgovarajuc¢im standardima iz ove oblasti. Stoga je osigurano da nivo buke — mjereno 1 m
izvan granice lokacije — bude u svakom trenutku ispod 70 dB(A).

Osim toga, oprema i instalacije su predvideni tako da nivo buke na udaljenosti od 1 m od
svakog elementa mehanickog ili elektricnog postrojenja ili opreme koja proizvodi zvuk, ne
prelazi 85 dB(A) (dodatno pogledati poglavije 5.3.) Adekvatnim odabirom savremene
opreme za instalaciju postrojenja PPOV ne predvida se zna€ajan uticaj buke na okoli$ izvan
lokacije postrojenja PPOV. Monitoring okolinske buke, kada postrojenje bude u radu, mora
da zadovolji uslove iz Zakona o zastiti od buke (,Sluzbene novine FBiH® br. 110/12) za zonu
IV odnosno namjenu podrucja okarakterisanu kao ,trgovacka, poslovna, stambena i
stambena uz prometne koridore,skladiSta bez teSkog transporta“ ija je granicna vrijednost
60 dB(A) za dan i 50 dB(A) za noc.

S obzirom na gore navedeno, nivo buke u zoni najblizih kuéa je procjenjen na 55-60 dB(A),
bez mjera ublaZzavanja, a kod naselja Banlozi 45-50 dB(A). Za naselje Hece se trenutno ne
moZze dati procjena zbog uticaja buke sa magistralne saobracajnice i toka rijeka Bosne koji
se nalaze izmedu postrojenja i naselja. OCekivana buka na pomenutim lokacijama mora biti
u granicama dozvoljene razine buke za zonu IV u skladu sa Zakonom o zastiti od buke.

Podrucje uticaja projekta takoder uklju€uje bivsi izbjegliCki kamp, sada romsko naselje.
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Do dvije treCine parcele sastoji se od nekadasnjeg odlagaliSta otpadnog gradevinskog
materijala i drugog neorganskog materijala kao Sto je materijal iz iskopa gradevinskih radova
koji su tu odlagani iz drugih infrastrukturnih projekata.

Potrebno je naglasiti da obuhvat nema ograni€avajucih faktora u smislu posebno zasti¢enih
podrucja, kao Sto je prirodni pejzaz, ugroZzena stanista biljnog i zivotinjskog biodiverziteta i
sl., u skladu sa izvodom iz prostornog Plana Grada Zenica za period 2016-2036.

Predmetne parcele su predvidene i planirane za izgradnju postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda Grada Zenica se nalaze u obuhvatu regulacionog plana ,Privredno —
poslovna zona Zenica — Sjever, te je stoga planirani projekat uskladen sa dokumentima
prostornog uredenja.

Analiziraju¢i sve navedene faktore moguceg uticaja kao i trenutno stanje lokacije, te njihov
eventualni medusobni uticaj, medusobni odnos navedenih uticaja nece proizvesti znacajnije
negativne uticaje na okolis.

5.9. Kratak opis metoda procjene uticaja koje su koriStene u izradi studije

Za svaki potencijalni uticaj definisan je intenzitet uticaja u odnosu na osjetljivost receptora,
pri ¢emu je struktuiran opis jacine uticaja i kategoriziran je kao zanemariv, nizak, umjeren i
visok. Prilikom procjene intenziteta uticaja u obzir su uzeti faktori koji opisuju prirodu, fizi¢ki
obim i vremenski uslov uticaja.

Kriteriji za odredivanije intenziteta i kategorizacije intenziteta prikazani su kako slijedi:
Kategorija Opis nepovoljnih utjecaja
Sustinska promjena procijenjenih specifi¢nih uslova
koja dovodi do dugorocCne ili trajne promjene, obi¢no
rasprostranjena u prirodi i zahtijeva znacajnu
intervenciju kako bi se vratilo polazno stanje. Bez
mjera ublazavanja bi se prekrSili domaci standardi ili
Dobra medunarodna industrijska praksa (GIIP).
Vidljiva promjena procijenjenih specifi¢nih uslova koja
dovodi do nesustinske privremene ili trajne promjene.
Vidljiva, ali mala promjena procijenjenih specifi¢nih
uslova.
Nema vidljive promjene procijenjenih specifi¢nih
uslova.

Visok

Umjeren

Nizak

Zanemariv

Osjetljivost je mjera u kojoj je odredeni receptor (specificni aspekt, pogodeni okolisni
receptor ili populacija) podlozan datom uticaju $to je uslovljeno stepenom otpornosti i
vrijednosti receptora, te medusobnim odnosima razli€itih okolinskih karakteristika receptora
koje mogu uticati na otpornost pojedinih receptora na promjenu. Prilikom procjene uticaja
definisana je osjetljivost svakog receptora u odnosu na njen specifi¢ni okolisni ili drustveni
aspekt.

KoriSteni kriteriji za procjenu osjetljivosti prikazani su kako slijedi:

Kategorija Opis osjetljivosti receptora
Receptor (ljudski, fizi¢ki ili bioloSki) sa malo ili nimalo
Visok kapaciteta za apsorbiranje predloZenih promjena i/ili
minimalnim moguc¢nostima za ublazavanje.
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Receptor sa malo kapaciteta za apsorbiranje
Umjeren predloZenih promjena i/ili ograni¢enim mogucénostima

za ublazavanje.

Receptor sa odredenim kapacitetom za apsorbiranje
Nizak predloZenih promjena i/ili razumnim moguc¢nostima za
ublazavanije.

Receptor sa dobrim kapacitetom za apsorbiranje
Zanemariv predloZenih promjena i/ili dobrim mogucénostima za
ublazavanje.

Vjerovatnoéa uticaja se procjenjuje uzimajuci u obzir interakciju izmedu kriterija jaCine i
osjetljivosti. Da bi se ustanovio znacaj potencijalnog uticaja prije predlaganja mjera za
ublazavanje, neophodno je razmotriti vierovatno¢u pojave i intenziteta uticaja .Uticaji koji su
okarakterisani kao ,umjereni® ili ,visoki“ predstavljaju znaCajne efekte i za njih ¢e biti date
mjere ublazavanja. ,Niski“ ili ,zanemarivi“ uticaji nisu znacajni i oni se neCe razmatrati.
Razumijevanje znacaja rizika vazno je pravilno postavljanje prioriteta potrebe za mjerama
ublazavanja.

Osnova za izradu ove studije je postojec¢a projektna i tehni¢ka dokumentacija, stvarno stanje
na terenu i buduci planovi Investitora.

Za izradu Studije uticaja na okoli§ za postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda JP
,vodovod i kanalizacija“ d.0.0. Zenica, vrden je pregled buduce lokacije postrojenja, tehnicke
dokumentacije investitora, analiza procesa i sagledano je postojeCe stanja okolia na
lokaciji. Uz koriStenje zakonskih propisa i relevantnih standarda, analiziran je uticaj
planiranog procesa rada, uzimajuci pri tome u obzir sve elemente kao i uslove Zivljenja i
poboljSanja uslova radnog i Zivotnog okolisa.

Dodatno pogledati poglavlje 9.
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6. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA PREDVIDENIH RADI
IZBJEGAVANJA, SPRIJECAVANJA ILI SMANJIVANJA TE, AKO JE TO
MOGUCE, NEUTRALIZACIJE MOGUCIH ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA
NA OKOLIS

Prijedlog mjera zastite okoliSa pruza okvir koji osigurava transparentno i efikasno pracenje,
prevenciju, minimiziranje, ublazavanje i mjere za neutralizaciju i rjeSavanje okoliSnih i
drustvenih uticaja povezanih sa Projektom. Mjere ublazavanja opisane u ovom prijedlogu
mjera primijenit ¢e se na projekat i pripadajucu infrastrukturu. Uz mjere ublazavanja
identifikovanih uticaja, u tabelama koje daju pregled plana provodenja mjera zastite okoliSa
su navedeni indikatori (eng. key performance indicators, KPI ili klju¢ni pokazatel]
preformansi, KPP) koriSteni za ocjenu prihvatljivosti projekta.

U prijedlogu plana i programa za pracenje i provodenje mjera zastite okoliSa razmatrat ¢e
se samo uticaji koji su ocijenjeni kao znacajni.
Tamo gdje je to izvodivo, primjenjivat Ce se sljedecéa hijerarhija mjera ublaZzavanja:

izbjeci, sprijeciti i/ili smanijiti utjecaje kroz projektovanije,
neutralizirati utjecaje na izvoru ili receptoru, ako je moguce,
e popravak, obnova ili ponovna uspostava radi rieSavanja
privremenih utjecaja gradenja i
e naknada za gubitak ili Stetu.

Pored gore navedenog, angazman zajednice i objavljivanje podataka ¢e imati kljuénu ulogu
u kontroli obima uticaja.

Takoder su razmatrane mjere za unapredenje koje obuhvataju sljedece aktivnosti i procese:
e stvaranje novih pozitivnih uticaja ili koristi,
e povecavanje dosega ili koli€ine pozitivnih uticaja ili koristi,

e pravednije raspodijeljivanje pozitivnih ucinaka ili koristi.

Sve mjere ublazavanja i upravljanja i pracenja kao odgovor na potencijalne uticaje projekata
navode se u prijedlogu mjera zastite okolisa.

U tabelama 6.1. i 6.2 ée biti razmatrani samo uticaji koji su u tabeli 39. Aspekti uticaja na
okoli$ kategorisani kao ,umjeren”i ,visok”
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6.1. Prijedlog planai programa za pracenje i provodenje mjera zastite okoliSa

Uticaj koji treba

Kljuéni pokazatelji

emisija u zrak uslijed
kretanja radne
mehanizacije i
transportnih vozila, te
uslijed iskopa i
pokretanja zemljanih
masa tokom izgradnje
temelja $to moze izazvati
negativne posljedice na
okolnu vegetaciju,
stanovnistvo i radnike.
Navedene emisije su
vremenski ogranicene i
kratkotrajne.
Neefikasnost motora sa
unutrasnjim
sagorijevanjem i visoke
radne temperature
proizvode nusproizvode
kao najznacajnije
zagadujuce materije:
dusikovi oksidi (NOx),
ugljikovodici, ugljikov
monoksid (CO),
sumporov dioksid (SO2),
Cestice (€ad i lebdece
Cestice), drugi sekundarni

informisanja u skladu sa Planom
informisanja zainteresovanih subjekata o
mogucim Stetnim posljedicama na okoli$
(prilog SUO).

Izraditi Plan upavljanja gradevinskim
otpadom u fazi izgradnje.

Vidjeti mjere za kvalitet zraka, buku,
zemljiSte, otpad iz ove tabele i tabele 6.2
Prijedlog plana provodenja praéenja
stanja okolisa.

kanalizacija d.o.o.
Zenica, izvodac
radova

odgovornog
inzenjera gradilista
tokom izgradnje uz
primjenu svih mjera
iz plana upravljanja
gradevinskim
otpadom.

Faza e Upravljanje/Ublazavanje/Unapredenje Odgovornost Monitoring performansi (KPP)
Stanovnistvo
Izgradnja Tokom izvodenja radova Prije poCetka izgradnje lokalno Operater postrojenja| Svakodnevno Minimizirani ili
na izgradnji objekata stanovni$tvo informisati o izgradniji i Investitor JP pracenje situacije na smanjeni uticaji
postrojenja doéi ée do objekata postrojenja putem sredstava Vodovod i gradilistu od strane | g

stanovnistvo
kroz mjere za
kvalitet zraka,
buku, zemljiste
i otpad iz ove
tabele i tabele
6.2 Prijedlog
plana
provodenja
pracenja stanja
okolisa.
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TQM

postovanje propisanih
mjera iz prethodne vodne
saglasnosti za za izradu
tehnicke dokumentacije za
izgradnju postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih
voda grada Zenica
nominalnog kapaciteta
prre€isSévanja od 70.000
EBS sa moguc¢nosti
proSirenja na 105.000 EBS

Operator je duzan izraditi
Operativni plan za incidentna
zagadenja u skladu sa
Pravilnikom o postupcimai
mjerama u slu€ajevima akcidenta
na vodama i obalnom vodnom
zemljiStu (Sluzbene novine
Federacije BiH br. 71/09).

Izraditi i revidovati investiciono -
tehni¢ku dokumentaciju, a sve u

kanalizacija d.o.o.
Zenica, izvodac
radova,
akreditovana ispitna
laboratorija

\voda u okolis i sisteme
javne kanalizacije
(,Sluzbene novine
Federacije BiH*, broj
26/20, 96/20 i 1/24).

polutanti. Ovo narocito
moze biti izrazeno uslijed
upotrebe vozila bez
ekoloSkih katalizatora.
Sociokulturne i etnicke Izmjestiti romske porodice sa lokacije, a
grupe, fizicko prije poCetka izgradnje projekta.
premijeStanje
Koritenje Uticaj emisije u zrak, Vidjeti mjere za kvalitet zraka, buku, Vidjeti odgovornost |Vidjeti monitoring za | Minimizirani ili
uticaj buke, uticaj zemljiste, otpad iz ove tabele i tabele 6.2 | za mjere za kvalitet |kvalitet zraka, buku, smanjeni uticaji
neugodnih mirisa iz Etgﬁ,dlo?( pll'?na provodenja pracenja zraka, buku,  [zemljiste, otpad iz ove | pg
postrojenja. ja oKkolisa. zemljiste, o.tpad iz tab_ele i tabele 6.2 stanovnistvo
ove tapele i tabele |Prijedlog plana’ . kroz miere za
6.2 Prijedlog plana |provodenja pracenja )
Zaposljavanje. Izvrsiti zaposljavanje osoblja koje ¢e provodenja pracenja [stanja okolisa. kvalitet zraka,
raditi na postrojenju za preciS¢avanje stanja okolia. buku, zemljiste
otpadnih voda. i otpad iz ove
tabele i tabele
6.2 Prijedlog
plana
provodenja
pracenja stanja
okolisa.
Povrsinske i podzemne i vode
Predizgradnja/ | Pozitivan uticaj na kvalitet Pribaviti vodnu dozvolu za radove| Operater postrojenja[Monitoring uskladiti sa (lzvjestaj o mjerenju i
Izgradnja/faza | voda rijeke Bosne nizvodno na obaloutvrdi prije faze i Investitor JP Ureqbom o uslovima |ispitivanju ili zapis o
koristenja od postrojenja uz primjen i izgradnje. Vodovod i ispuStanja otpadnih  [provedenim mjerama.
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TOM

na lokalitetu Banlozi na
lijevoj obali rijeke Bosne, a
u postupku pribavljanja
urbanisti¢ke saglasnosti i
okolinske dozvole. br. UP-
1/21-1-40-101-5/22 od
22.03.2022. godine i svih
ostalih vodnih akata koji se
ishoduju za postrojenje.

skladu sa ¢lanom 5. stav (2)
Pravilnika o sadrzZaju, obliku,
uvjetima, nacinu izdavanja i
cuvanja vodnih akata («Sluzbene
novine Federacije BiH», broj
31/15, 55/19 i 41/20).

Investiciono - tehnicka
dokumentacija treba biti uradena i
revidovana od strane ovlastenog
pravnog lica (lista A) shodno
Pravilniku o uvjetima i kriterijima
koje mora ispunjavati pravno lice
za izradu dokumentacije na
osnovu koje se izdaje vodni akt
(«Sluzbene novine Federacije
BiH», broj 17/08),

projektnom dokumentacijom dati
tehni€¢ko-tehnoloSko rjeSenje
objekata za preciS¢avanje
otpadnih voda sa tehni¢kim
opisom i svim potrebnim
proracunima ukljuCujuci i
proracun potrebnih koliina vode
za potrebe rada postrojenja (za
sanitarne potrebe, za pripremu
hemikalija, pranje podova,
hidrantske potrebe isl.),

da se izvrSe potrebni
hidrogeoloski i hidroloski istrazni
radovi, te analiza kvaliteta tla i
podzemnih voda na lokaciji
buduceg postrojenja u cilju
dobivanja podatako o uslovima
fundiranja i «nultom» stanju
kvaliteta tla i vode,

da se izvrSi odabir odgovarajuce
tehnologije tretmana otpadnih
voda vodeci racuna da kvalitet
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efluenta obavezno mora da
zadovolji granine vrijednosti
emisije definisne u tabeli 1.2. date
u prilogu 1. Uredbe o uslovima
ispustanja otpadnih voda u okolis
i sistem javne kanalizacije
(«Sluzbene novine Federacije
BiH» broj: 26/20 i 96/20).
Postizanje i odrzavanije vrijednosti
zahtijevanih parametara na izlazu
iz postrojenja moraju se
garantovati od strane projektanta
i isporucioca opreme. Isto vazi i
za vijek trajanja opreme, te
utrosak energije i hemikalija,
Ukoliko je Vlada Kantona
propisala dodatne (strozije)
uslove od uslova definisanih u
Uredbi o uslovima ispustanja
otpadnih voda u okolis i sistem
javne kanalizacije, tada su tako
propisani (stroziji) uslovi za
kvalitet efluenta obavezujuci za
projektanta i isporucioca opreme
za preciscavanje otpadnih voda.

da se kroz projektnu
dokumentaciju da rjeSenje
tretmana i kona¢nog zbrinjavanja
mulja, izdvojenog pijeska, ulja,
otpada sa resetki, te rijesi nacin
priviemenog skladistenja i
kona¢nog odlaganja.

Da se kroz odabir tehnologije
preci§¢avanja otpadnih voda
definiSe optimalna veli¢ina
lokacije, uzimajuéi u obzir
potreban prostor za objekte koji
¢e biti izgradeni za konacni
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kapacitet postrojenja. Dati
rieSenje uredenja lokacije
postrojenja i njenu zastitu od
povrsinskih i podzemnih voda kao
i rjeSenje prikljucka na putnu,
elektro, vodovodnu, telefonsku i
drugu infrastrukturu,

da se projektnom
dokumentacijom rijeSi nacin
mjerenja i kontrole kvaliteta i
koli€ina ispustenih preciSéenih
otpadnih voda (monitoring),

da se u projektnoj dokumentaciji,
kroz analizu obuhvata
kanalizacionog sistema, provjere
priklju€ci privrednih subjekata na
isti. Ukoliko su na gradski
kanalizacioni sistem prikljuceni i
neki od privrednih subjekata koji
produciraju tehnolosSke otpadne
vode, neophodno je predvidjeti
predtretman takvih voda, a
kvalitetet preciscenih tehnoloskih
otpadnih voda mora biti u skladu
sa vrijednostima datim u Prilogu
1. tabela 1., kolona 4. Uredbe o
uslovima ispustanja otpadnih
voda u okoli$ i sistem javne
kanalizacije,

ukoliko se na kanalizacionom
sistemu pojave kiSni prelivi, iste je
potrebno rijesiti tako da kvalitet
prelivnih voda sa objekta za
rastereéenje zadovoljava zahtjeve
iz Uredbe o uslovima ispustanja
otpadnih voda u okoli$ i sistem
javne kanalizacije,

da se kroz projektnu
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dokumentaciju da tehnicko
rieSenje bezbijednog skladistenja
hemikalija i drugih opasnih i
Stetnih materija koje se planiraju
koristiti u procesu preciS¢avanja
otpadnih voda u redovhom
pogonu i u slu€aju akcidentnih
situacija,

- da se obradi ili da osvrt na zastitu
lokaliteta postrojenja od velikih
voda ranga pojave 1/100 godina
rijeke Bosne. Ukoliko je to
rijeSeno posebnom
dokumentacijom, da radovi na
izgradniji zastitno-regulacionih
objekata na rijeci Bosni prethode
izgradnji objekata postrojenja za
preciScavanje otpadnih voda,

- da se obradi moguénost
nastajanja i drugih uticaja na
rezim voda ili uticaja reZzima voda
na stanovnistvo, objekte, radove i
okolinu,

- da se rijeSe sva sporna pitanja
vezano za imovinsko pravne
odnose na predmetnom lokalitetu.

Emisije u zrak, kvalitet zraka

Izgradnja

Emisije gradevinske praSine.

Emisije izduvnih plinova od
procesa sagorijevanja iz
gradevinskih masina i vozila.

-Identificirati sve izvore emisija u zrak
uklju€ujuéi gradevinske aktivnosti na
izgradnji projekta, nabavku i transport
gradevinskih materijala i druga postrojenja
koja proizvode emisije, identificiranje svih
lvrsta emisija iz svakog izvora, detalje
mjera ublazavanja za svaki izvor,
konkretnu lokaciju i raspored gdje ¢e se
takve mjere implementirati da se umanje
utjecaji na osjetljive receptore zbog
odvijanja gradevinskih radova.

Operater postrojenja
i Investitor JP
Vodovod i
kanalizacija d.o.o.
Zenica, izvodac
radova

Svakodnevno praéenje
situacije na gradiliStu
od strane odgovornog
inzenjera gradilista
tokom izgradnje uz
primjenu svih mjera iz
plana upravljanja
gradevinskim
otpadom.

Planovi i metodologija
pripremljeni,
pregledani i odobreni
od strane nadzornog
inZinjera.

Sedmicne inspekcije
zavrsene.

Provesti redovan
program odrzavanja i
popravki vozila.
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-Za praSinu od gradevinskih aktivnosti,
implementirati raspored aktivhog vlaZzenja
na pristupnim putevima kada su nepovoljni
lvremenski uslovi (prisustvo vjetra, niska
vlaznost) i kada se odvijaju aktivnosti koje
su intenzivne u smislu emisija.

-Zemljane radove treba obustaviti kada
brzina vjetra prelazi 20 km/h na podrucjima
unutar 500 m od bilo kojeg naselja.

-Koristiti gradevinsku opremu i vozila
zadovoljavaju domace standarde o
emisijama.

-Gdje god je to moguce, koristiti opremu
na elektriCni pogon, umjesto opreme na
plin ili dizel.

-Osigurati da su sve dizelske i benzinske
masine opremljene katalizatorima.

-Postaviti sve stacionarne izvore emisija
(npr. mobilne dizel generatore,
kompresore itd.) dovoljno daleko, u mjeri u
kojoj je to prakti¢no, od osjetljivih
receptora.

-Svi kamioni koji se koriste za prevoz
materijala do i od projektnog podrudja
moraju biti prekriveni platnenim ceradama.

Nema prituzbi
zajednice vezano za
gradevinsku pra$inu.

Koristenje

Izvori zagadenja zraka u toku
koriStenja postrojenja ¢e biti:

- emisija iz kotla (radi na
biogas, alternativno na dizel),
- emisije zbog spaljivanja
viSka plina na biogas baklji
(samo u slucaju viska
biogasa),

- neugodni mirisi iz
postrojenja (mehanicki
tretman, bioloski tretman,

Svi potencijalni izvori/jedinice gasova i
mirisa, tj. kanali, sita, transporteri za
prosijavanje, jedinice za obradu sita,
jedinice mehani¢kog tretmana moraju biti
pokriveni i zadrZani u zatvorenim
objektima.

Vrsiti odsumporavanje biogasa odnosno
vrSiti uklanjanje H2S iz biogasa u cilju
smanjenja emisije SOz u dimnim plinovima
iz kotla.

Operater postrojenja
i Investitor JP
Vodovod i
kanalizacija d.o.o.
Zenica, izvodac
radova

Monitoring u skladu sa
Pravilnikom o
monitoringu emisije
zagadujuc¢ih materija u
zrak (,Sluzbene novine
Federacije BiH®, br:
9/14i 97/17).

Izraden izvjestaj o
mjerenju emisije
zagadujucih materija u
zrak.
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obrada mulja) i pojava
insekata

-Neugodni mirisi iz laguna

IzvrSiti mjerenje emisija zagadujucih
materija u zrak iz navedenih izvora i
uporedba sa GV iz zakonske regulative.

Postaviti pogodan uredaj za detekciju
pojave potencijalnog mirisa na lokaciji u
sklopu postrojenja. Odrzavati sve dijelove
postrojenja u operativhom stanju i svi
dijelovi opreme moraju biti funkcionalni.

U slu€aju nepogodnih vremenskih uslova
ili u slu€aju neplaniranog prekida rada
postrojenja i potencijalne moguce pojave
intenzivnog mirirsa i insekata potrebno je
izvrsiti apliciranje kre¢a na povrsine
privremenog odlaganja mulja. Reakcija
kre€a i vode iz mulja podize pH i
temperaturu iznad 50°C $to je dovoljno da
se inaktiviraju larve insekata i izdvajanje
mirisa koji nastaje tokom razgradnje
organske materije.

Redovno pracenje i odrzavanje — osigurati
da se mulj nanosi u odgovarajuéim
intervalima, redovno okrece i adekvatno
osusi prije uklanjanja.

- Tampon zone i vegetacija — zasadivati
\vjetrobrane ili vegetativne barijere koje
mogu pomocdi u rasprsivanju i
sprijeCavanju mirisa da stignu do
stambenih podrucja.

- PoboljSanja aeracije — Ako su prijavljeni
uporni mirisi, mora se sprovoditi
poboljSanje aeracije (npr. poveéanje
efikasnosti drenaze ili regulisanje
uCestalosti nanoSenja mulja).

- Uspostaviti i regulisati komunikacijske
kanale za stanovnistvo da prijave
zabrinutost i provodenje periodi¢nog

pracenja mirisa.Ovo ¢e omoguditi da
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operater postreojenja omoguci proaktivno
rieSavanje potencijalnih prituzbi.

U slu€aju nepogodnih vremenskih uslova
ili u sluaju neplaniranog prekida rada
postrojenja i potencijalne moguce pojave
intenzivnog mirirsa i insekata potrebno je
izvrsiti apliciranje kre¢a na povrSine
priviemenog odlaganja mulja. Reakcija
kreca i vode iz mulja podize pH i
temperaturu iznad 50°C $to je dovoljno da
se inaktiviraju larve insekata i izdvajanje
mirisa koji nastaje tokom razgradnje
organske materije.

Buka

Izgradnja

Uticaj na radnike na gradilistu
Stanovnike obliznjih lokacija
zbog poveéanog nivoa buke
tokom gradevinskih

radova

- vrSiti ograni¢enje radova samo na period
dana (period dana: 06:00 do 22:00, period
noci: 22:00 do 06:00),

- brzinu vozila ograniciti na 20 km/h,

- opremu i maSine iskljuciti kad se ne
koriste,

- u slu€aju prituzbi gradana zbog
povecéanja buke, upotrebu opreme koja
stvara buku iznad 70 dB ograniciti kako bi
se smanijili negativni kumulativni uticaji
buke nastale tokom gradevinskih radova i
nivoi buke mora biti unutar zakonski
definisanih vrijednosti, i sve prituzbe na
buku moraju biti istrazene,

- sva oprema i vozila se moraju odrzavati u
ispravnom stanju - potrebno je provoditi
redovan program odrzavanja i popravaka
opreme,

- masSine i vozila koja ¢e se koristiti u
gradevinskim aktivnostima moraju imati
dozvole za upotrebu/rad,

Nadzor inzinjera nad
gradevinskim
radovima

Izvodac radova

Sedmicne inspekcije
gradiliSta i provjera da
li su mjere ublazavanja
buke pravilno
provedene.

Provedene mjere
kontrole buke i
evidentirane kako su
provedene u
mjesecnim izvjestajima
koje priprema nadzorni
\vanjski inzinjer.

Nema prituzbi vezano
za buku.
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Izgradnja

Uticaj na
stanovnike zbog povecanog
nivoa buke od saobracaja

-Moguce je da Ce intenzitet saobracaja
tokom koriStenja prisupnih puteva biti veci
od planiranog. U slucaju prituzbe
stanovnistva vrsiti kontrolno mjerenje
buke.

Izvodac radova,
akreditovana ispitna
laboratorija.

Nadzor inZinjera nad
gradevinskim
radovima

Sedmicne inspekcije
gradili$ta i provjera da
li sumjere ublazavanja
buke pravilno
provedene.

Mjerenje okolinske
buke mora obavljati
ovlastena ispitna
laboratorija.

Provedene mjere
kontrole buke i
evidentirane kako su
provedene u
mjesecnim izvjestajima
koje priprema nadzorni
lvanjski inzinjer

Nema prituzbi vezano
za buku.

Koristenje

Buka nastala od rada
postrojenja PPOV,
transportna sredstva.

-V/rSiti monitoring buke u skladu sa
Zakonom o zastiti od buke (Sluzbene
novine Federacije BiH br. 110/12) u toku
rada postrojenja.

-Nadzor po prituzbama u fazi kori$tenja
kako bi se potvrdila uskladenost sa
zakonski propisanim vrijednostima ili
identificiralo gdje je potrebno dodatno
ublazavanje.

Odrzavati sve dijelove postrojenja u
operativnom stanju i svi dijelovi opreme
moraju biti funkcionalni.

Operater postrojenja
i Investitor JP
Vodovod i
kanalizacija d.o.o.
Zenica.

Mjerenje okolinske
buke (u krugu
postrojenja, prema
najblizim stambenm
objektima po potrebi ili
dodatno u slucaju
prituzbi lokalnog
stanovniStva, u skladu
sa Zakonom o zastiti
od buke (Sluzbene
novine Federacije BiH
br. 110/12)

Mjerenje okolinske
buke mora obavljati
ovlastena ispitna
laboratorija.

Izvjestaj o ispitivanju
okolinske buke.

Nema prituzbi vezano
za buku

Upravljanje otpadom

Izgradnja

Kontaminacija okolisa uslijed
neodgovarajuceg upravljanja
iskopom i drugim vrstama
otpada koji nastaje u
gradevinarstvu.

-Izraditi i implementirati idejni i detaljni plan
upravljanja gradevinskim otpadom prema
Pravilniku o gradevinskom otpadu
("Sluzbene novine Federacije BiH",

broj: 93/19).

Navedena dokumentacija mora ukljucivati
mjere za:

Izvodac radova

Inzinjerski nadzor
gradevinskih radova.

Nadzor od strane
organa okoliSne
inspekcije.

Izvestaji nadzornog
inZinjera.

Ugovor sa
kompanijama za
prikupljanje otpada i
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- odvajanje i selekcija razli¢itih vrsta
otpada na licu mjesta,

- pravilno privremeno skladiStenje
otpada (odgovarajuce skladistenje
razli¢itih vrsta kako opasnog tako i
neopasnog otpada),

vrditi angazovanjem ovlastenih
trecih lica,

- poseban akcenat stavlja se na
adekvatan tretman i odlaganje
azbestnog otpada,

- ovlastena kompanija duzna je voditi
odgovarajucu evidenciju o nastalom
azbestnom otpadu i tokovima
otpada, te voditi i obezbijediti
evidenciju o tome kako i gdje je
otpad odloZen.

- konac¢no odlaganje opasnog otpada

\Vodenje evidencije o
\vrstama i koli¢inama
otpada.

\Vodenje
dokumentacije o
otpremi otpada.

dokazi o transferu
otpada.

Dnevnik prituzbi bez
unosa o loSem
upravljanju otpadom.

Nema negativnih
inspekcijskih nalaza.

Otpad od tretmana otpadnih
\voda - mulj

Koristenje

Operater mora uskladiti svoj sistem za
tretman mulja sa Uredbom o upravljanju
muljem sa postrojenja za prec€iS¢avanje
komunalnih otpadnih voda (,Sluzbene
novine Federacije BiH" broj 28/24).

JP ViK Zenica kao Investitor i buduéi
operater postrojenja za tretman
komunalnih otpadnih voda grada Zenica
mora za konac¢nu lokaciju za odlaganje
mulja, koji je nastao nakon tretmana
otpadnih voda, postupiti u skladu sa
Clanom 11. i 12. Uredbe o upravljanju
muljem sa postrojenja za prec€iS¢avanje
komunalnih otpadnih voda (,Sluzbene
novine Federacije BiH" broj 28/24).

O opravdanosti izbora konacne lokacije
operater mora izraditi strucni
elaborat/studiju. Saglasnost za konacnu
lokaciju odlaganja mulja daju kantonalna
ministarstva nadlezna za poslove zastite
okoliSa prema Zakonu o upravljanja

otpadom Federacije BiH na osnovu

Operater postrojenja i [Spitivanje mulja od
Investitor JP Vodovod strane akreditovane
i kanalizacija d.o.0.  [ispitne laboratorije

Zenica
Nadzor od strane

organa okoliSne
inspekcije.

Izvjestaj o ispitivanju
mulja.

Nema negativnih

inspekcijskih izvjestaja.
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prijedloga proizvodaca mulja i/ili korisnika
mulja.

S obzirom da je o¢ekivana koli¢ina
tretiranog mulja 4.500 t/god njegov
monitoring ¢e se morati vrsiti 6 puta
godisnje. Mulj mora zadovoljiti graniéne
rijednosti iz priloga 1 ,2 i 3 Uredbe.

Obaviti analizu mulja u skladu sa Uredbom
0 upravljanju muljem sa postrojenja za
preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda
(,Sluzbene novine Federacije BiH", broj
28/24);

Prije uzorkovanja mulj iz uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda nije
dopusteno razrjedivati s drugim tvarima
(gnojovka, zemlja i dr.);

Prije isporuke proizvoda¢ mulja mora
predati Izvjestaj o rezultatima analize mulja
korisniku mulja;

Proizvoda¢ mulja mora izraditi godiSnje
izvjestaje o sljedecem:
a)  koliCini proizvedenog mulja i
koli€ini otpremljenog mulja za dalje
koridtenje gdje je neophodno precizirati
svrhu,
b)  sastavu i svojstvima mulja prema
IzvjeStajima o rezultatima analize
mulja,
¢) nacinu obrade mulja,
d) nazivima i adresama korisnika
mulja i mjestima na kojima ¢e se mulj
koristiti;

Dostaviti godisnji izvjeStaj u informacioni
sistem upravljanja otpadom do 31. marta
tekuce godine za proteklu kalendarsku
godinu na obrascu koji se nalaze u
informacionom sistemu upravljanja
otpadom;
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Proizvedeni mulj koristiti u skladu sa
Clanom 9. Uredbe o upravljanju muljem sa
postrojenja za preciS¢avanje komunalnih
otpadnih voda (,Sluzbene novine
Federacije BiH®, broj 28/24);

\Vodenje evidencije o koriStenja mulja, koja
uklju€uje koli¢ine mulja, ta¢an datum i
rezultate uzorkovanja mulja, povrsinu i
zonu gdje je koriSten. IzvjeStaje dostaviti
Kantonalnom ministarstvu nadleznom za
okoli$ najdalje 30 dana nakon zavrSene
aktivnosti;

Pribavljanje saglasnosti za konacnu
lokaciju odlaganja mulja od strane
nadleznog kantonalnog ministarstva u
skladu sa Uredbom o upravljanju muljem
sa postrojenja za precis¢avanje
komunalnih otpadnih voda; ¢lan 12.
Uredbe o upravljanju muljem sa
postrojenja za precisc¢avanje komunalnih
otpadnih voda (,Sluzbene novine

Federacije BiH", broj 28/24).
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6.2 Prijedlog plana provodenja praéenja stanja okolisa

e -

oM

U nastavku je tabelarno prikazan jedinstveni plan i program za monitoring emisija unutar
podrucja uticaja projekta. Plan se odnosi na faze izgradnje i rada postrojenja te sadrzi
informacije o aspektima/parametrima koja Ce se ispitivati, na€inu monitoringa ukljuCujuci
tamo gdje je primjenjivo granicne vrijednosti emisija i uCestalost monitoringa, mjestima na
kojima se vrsi monitoring i odgovornostima za monitoring.

Tamo gdje je primjenjivo, sva laboratorijska mjerenja i ispitivanja se moraju vrsiti u skladu
sa vazeCim zakonskim i podzakonskim zahtjevima i Planom monitoringa, a ispitne
laboratorije za obavljanje mjerenja moraju biti ovlastene i akreditovane prema standardu
BAS EN ISO/IEC 17025.

6.2.1 PovrsSinske i

odzemne vode

1/24).

Izgradnja Monitoring Osigurati Tokom faze Na lokacji Operater
izvodenja radova i | svakodnevno izvodenja izgradnje | postrojenja i
pracenje prisustvo radova. projekta. Investitor _JP
podzemnih voda hidrogeoloskih VOdO\./Od !

R kanalizacija
inZinjera na d.o.o.
kako bi se |lzvodac
pracenje radova
podzemnih voda prema
preuzelo pod ugovoru.
strogu kontrolu i
predvidjeli i
sprijecili
negativni
uticaji
izgradnje
projekta na
kvalitet
podzemnih voda,
ukoliko se pojave.

Koristenje Monitoring Analize ¢e se Prema Naispustu | Operater
otpadnih voda sa | vrsiti koriste¢i uslovima iz iz PPOV IpostrO_JenjglFI)
postrojenja za standardne Priloga 2 - postrojenja. &ggg\t,'é%ri
prociS¢avenje referentne UcCestalost kanalizacija
urbanih otpadnih laboratorijske uzimanja d.o.0. Zenicai
voda prema metode, a uzoraka akreditovana
Prilogu 1, Tabela | usporedba prema Ispitna
1.2.i1.3. Uredbe | dobivenih Ureddi o |€3;técr>rzgtorua
0 uslovima vrijednosti sa uslovima Egovoru.
ispustanja Uredbom o ispustanja
otpadnih voda u uslovima otpadnih
okolis i sistem ispustanja voda u
javne otpadnih voda u | okoli$ i
kanalizacije okoli$ i sistem sistem javne
(“Sluzbene javne kanalizacije
novine FBiH* br. kanalizacije (“Sluzbene
26/20, 96/20 i (“Sluzbene novine FBiH
1/24). novine FBiH br. 26/20, 96/20

26/20, 96/20 i i 1/24).
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Kvalitet zraka

Emisija sa baklje
za spaljivanje viska
biogasa.

Parametri mjerenja
su: SOz, NOy, CO,
CO2i Oz, Cvrste
Cestice, H2S, NH3,
CHa, vlaga dimnih
plinova, protok,
temperatura,
pritisak.

Pracenje mirisa iz
postrojenja.

Prema Pravilniku o
monitoringu emisija
zagadujucih
materija u zrak
(,Sluzbene novine
Federacije BiH, br.
9/14i97/17) i
prema Pravilniku o
graniénim
vrijednostima
emisije zagadujucih
materija u zrak
(,Sluzbene novine
Federacije BiH",
broj 12/05).

Izgradnja Vizuelno pracenje | Vizuelno Svakodnevno | Na cijelom Pracenje
pojave prasine. pracenje gradiliSnom provodi
Zaprasivanja uz prostoru. inZenjer za
dodatno . okolis koji je
uvazavanje Zalbi angaziran od
gradana, ukoliko strane
Se pojave. izvodaca
radova, a
kontrolise
nadzorni
inZinjer za
okoli§
izvodaca.
Koristenje - Emisije u zrak iz | Akreditovana UcCestalost Na mjestima | Operater
kotla (radi na ispitna prema ispusta postrojenja i
biogas, alternativno| laboratorija Pravilniku o emisije Investitor JP
na dizel), putem referentnih| monitoringu zagadujuc¢ih | Vodovod i
Parametri mjerenja [ metoda. emisija materija u kanalizacija
su: SOz, NOx, CO, zagadujucih zrak, ispust sa| d.o.o. Zenica i
COzi Oz, Cvrste Putem pogodnog | materija u kotla, ispust | akreditovana
Cestice, H2S, NHs, | uredaja za zrak sa baklje za | ispitna
CHj4, vlaga dimnih | detekciju pojave | (,Sluzbene spaljivanje laboratorija
plinova, protok, potencijalnog novine biogasa. prema
temperatura, mirisa na lokaciji | Federacije ugovoru.
pritisak. u sklopu BiH*, br. 9/14
postrojenja. i 97/17).
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6.2.3 Otpadni mulj

Koji parametar

Otpadni mulj
Koristenje Otpad sa tretmana | Akreditovana S obzirom da | Uzorak mulja| Analiza mulja
gradskih otpadnih | ispitna je oCekivana se uzima iz uredaja za
voda — mulj. laboratorija koli¢ina nakon prociScavanje
Operater mora putem referentnih| tretiranog tretmana, a | otpadnih voda]
uskladiti svoj metoda. mulja 4.500 prije obavlja se u
sistem za tretman t/god njegov odlaganja na | laboratoriju
mulja sa Uredbom monitoring ¢e | konacnu koja mora biti
0 upravljanju se morati vrsiti | lokaciju akreditirana
muljem sa 6 puta godisnje| zbrinjavanja. | prema
postrojenja za prema prilogu BAS EN
preciScavanje 5. Ucestalost ISO/EC
komunalnih analize mulja u 17025
otpadnih voda zavisnosti od standardu za
(,Sluzbene novine koli¢ine parametre
Federacije BiH" proizvedenog navedene u
broj 28/24). mulja shodno Prilogu 1, 21
Uredbi o 3. Uredbe.

Mulj ¢e se ispitivati upravljanju

na parametre date muljem sa

u Prilogu 1, 2 3. postrojenja za

Uredbe. precis¢avanje
komunalnih
otpadnih voda
(»Sluzbene
novine
Federacije
BiH* broj
28/24).

Koristenje Ishodovanje Izrada Elaborata | U skladu sa - Ovlastena
saglasnosti za ili studije o ¢lanom 11i12. institucija
konac¢nu lokaciju opravdanosti Uredbe
odlaganja mulja lokacije za Uredbom o
kod nadleznog konacno upravljanju
ministarstva. odlaganje mulja u| muljem sa

skladu sa ¢lanom | postrojenja za
12. Uredbe preciscavanje
Uredbom o komunalnih
upravljanju otpainh voda
muliem sa (,Sluzbene
postrojenja za novine
preciséavanje Federacije
komunalnih BiH" broj
otpadnih voda 28/24).
(,Sluzbene

novine Federacije

BiH" broj 28/24).

Koristenje Voditi evidencije o | Voditi evidencije | Najdalje 30 - Operater
koristenju mulja, o koridtenju dana nakon postrojenja
koja ukljuéuje mulja. zavrSene
koli€¢ine mulja, aktivnosti.
tacan datum i
rezultate
uzorkovanja mulja, | Izraditi i dostaviti | Do 31. marta
povrsinu i zonu godisnji izvjestaj | tekuce godine
gdje je koristen. u informacioni za proteklu
IzvjeStaje dostaviti | sistem kalendarsku
Kantonalnom upravljanja godinu
ministarstvu otpadom
nadleznom za
okoli§ najdalje 30
dana nakon
zavrsene
aktivnosti;

Dostaviti godisnji
izvjeStaj u
informacioni sistem
upravljanja
otpadom do 31.
marta tekuce
godine za proteklu
kalendarsku godinu
na obrascu koji se
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nalaze u_ T ——
informacionom
sistemu upravljanja
otpadom;

6.2.4 Buka

Koji parametar

Buka
Izgradnja Ekvivalentni i vrSni | Mjerenje i U sluéaju Na granici Ovlastenai
nivo buke dB(A). | vrednovanje prituzbi lokacije akreditovana

buke ée se gradana. postrojenja laboratorija
porovoditi u prema za mjerenje
skladu sa najblizim nivoa okolinske
standardom stambenim buke.
BAS EN ISO/IEC objektima.
17025, a
izmjerene
vrijednosti

usporediti sa
vrijednostima
dobivenim
mjerenjem
nultog stanja i
granicnim
vrijednostima iz
Zakona o zastiti
buke (Sluzbene
novine FBIH, br.

110/12).
Koristenje Ekvivalentni i vrSni | Mjerenje i Jednom Vise mjernih | Ovlastena i
nivo buke dB(A). | vrednovanje godisnje mjesta na akreditovana
buke ¢e se tokom prve lokaciji oko | laboratorija
porovoditi u tri godine postrojenjai | za mjerenje
skladu sa rada kod najblizih | nivoa buke.
standardom postrojenja. stambenih
BAS EN ISO/IEC | Nakon toga, objekata.
17025, a ako
izmjerene monitoring
vrijednosti pokazuje da
usporediti sa Su izmjerene
vrijednostima vrijednosti
dobivenim ispod
mjerenjem granicnih
nultog stanja i vrijednosti
graniénim propisanih

vrijednostima iz | Zakonom o
Zakona o zastiti | Zastitiod
buke (Sluzbene | buke, dalje
novine FBIH, br. | Se nadzor

110/12). moze
provoditi

I manje npr.
jednom u tri
godine.

Operater je obavezan podatke o provedenim mjerenjima emisija dostavljati Federalnom
ministarstvu okoliSa i turizma na nacin kako je to propisano odredbama Poglavlja IV
Pravilnika o registrima postrojenja i zagadivanjima (,Sluzbene novine FBiH* broj: 82/07).
Aplikacija za instalaciju obrasca za popunjavanje podataka za registar nalazi se na web
stranici www.fmoit.gov.ba.

Operater je obavezan dostaviti izvjeStaje o emisijama (zrak, voda, buka, otpad) nadleznim
institucijama kako je to definisano vazeéim provedbenim propisima.

Operater je duzan bez odlaganja prijaviti svaku vanrednu situaciju koja zna€ajno utice na
okolis.
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U izvjestajima se nalaze zaklju€ci o uskladenosti parametara sa grani¢nim vrijednostima iz
zakonske reultive za svaku oblast, te u skladu stim, prema propisima, reaguju nadlezna
ministarstva i nadlezni inspektori iz Federalne uprave za inspekcijske poslove.

Nacin izvjeStavanja o rezultatima izvrSenih mjera ¢e biti definisan opstim i sistemskim
procedurama, te vazecom zakonskom regulativom iz oblasti zastite okoliSa. Tokom
realizacije projekata e se voditi raCuna o tome da svi elementi koji imaju uticaj na okolis
(emisije u zrak, emisije u vodu, upravljanje otpadom, buka, opasni materijali, zdravlje i
sigurnost,) budu uskladeni sa stanovista zastite okolisa, kao i sa vazecom zakonskom
regulativom. U normalnim uslovima rada predmetnih objekata (postrojenja) uz postovanje
zakonskih propisa, primjenu tehnickih i organizacionih mjera zastite, kvalitetnog odrzavanja,
ispravne kontrole i pracenja stanja okoliSa, primjenu mjera za smanjenje negativnih uticaja
na okoli$, sprijecit Ce se nastajanje otpadnih materija, te moguci nepovoljni uticaj na okolis
svesti na najmanju mogucu mjeru.

Operater je obavezan podatke o provedenim mjerenjima emisija dostavljati Federalnom
ministarstvu okoliSa i turizma na nacin kako je to propisano odredbama Poglavlja IV
Pravilnika o registrima postrojenja i zagadivanjima (,Sluzbene novine FBiH* broj: 82/07).
Aplikacija za instalaciju obrasca za popunjavanje podataka za registar nalazi se na web
stranici www.fmoit.gov.ba.

Operater je obavezan dostaviti izvjeStaje o emisijama (zrak, voda, buka, otpad) nadleznim
institucijama kako je to definisano vazeéim provedbenim propisima.

Operater je duzan bez odlaganja prijaviti svaku vanrednu situaciju koja zna¢ajno uti¢e na
okolis.

6.3. Prijedlog ocjene prihvatljivosti projekta na okolis

Svi prepoznati uticaji na okoli§ Postrojenja za sakupljanje i tretman komunalnih otpadnih
voda Grada Zenica ocijenjeni su kao umjereno negativni, osim produkcije mulja i kona¢ne
lokacije za odlaganje mulja, te ih je moguce prihvatiti ili Cak zanemariti u slu€aju uticaja koji
su prepoznati kao prostorno i/ili vremenski ograni¢eni, odnosno svesti na prihvatljivu razinu,
primjenom mjera ublazavanja Stetnih posljedica projekta.

Kao najznacaijniji pozitivan uticaj projekta na okoli§ svakako bi bio poboljSanje kvaliteta vode
rijeke Bosne s obzirom na dosadasnje stanje. Nakon izgradnje PPOV ocekuje se visestruko
poboljSanje kvaliteta vode rijeke Bosne nizovodno od zoni ispusta sa predvidenog tretmana.
Kao pozitivan uticaj navodi se i poboljSanje kanalizacione mreze putem prosirenja kolektora
koji ima za cilj povezivanje postojecih kolektora sa novim PPOV-om i isto tako povezivanje
nekih dodatnih naselja sa kanalizacionim sistemom. Postoje¢i kanalizacioni sistem
uglavnom pokriva urbano podru€je i u odredenoj mjeri neka prigradska podrudja.
Prvenstveno se sastoji od mjeSovitog kanalizacijskog sistema, sa svim prikupljenim fekalnim
I industrijskim otpadnim vodama, kao i oborinskim vodama, koje se direktno isustaju u rijeku
Bosnu bez ikakvog tretmana. Postojeéi kanalizacijski sistem Grada Zenice vecinom je
izgraden osamdesetih godina proslog stoljeca.

Svi uticaji su identifikovani i ocjenjeni u tabeli br. 40 Mogudi uticaji na okolis.

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.

Broj dokumenta: 16-24-4504/24_revl, Stranica 148 od 186



TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH
INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035 553 999 - Fax: 035 560 309
STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba I OM

Znacaj samostalnih uticaja projekta na cjelovitost podrucja procijenjen je kao umjeren do
nizak, a za neke uticaje i zanemariv uz primjenu predlozenih mjera ublazavanja, osim za
produkciju mulja i odredivanja konac¢ne lokacije za odlaganje mulja.

Za procjenu kumulativnih uticaja analizirana je vazec¢a prostorno-planska dokumentacija.
Kumulativni uticaji se predvidaju sanacijom i izgradnjom nove kanalizacije u Zenici za
uredenje korita rijeke Bosne na lokaciji rano poslovne zone Banlozi — Zenica, dionica od
pjeSackog mosta u naselju Vraca u duzini od 900 m. Opis ovog uredenja je dato u naslovu
Uredenje korita rijeke Bosne na lokacija PPOV-a, koje je dato u poglavlju 5.5

Novi kolektor koji ¢e biti izgraden i povezati postojeci kanalizacioni sistem u unutradnjosti
Zenice sa novim PPOV. Ova sanacija je data kroz niz projektnih mjera tokom cjelokupnog
projekta, koje su date u poglavlju 5.5.

Kao proces dodatne obrade mulja u smislu dodatnog isusivanja mulja, tehnika koja ¢e se
primjeniti je obrada mulja putem laguna sa trskom.

Prijedlogom plana i programa za pracenje i provodenje mjera zastite okoliSa ova studija
tretira kao cjelinu izgradnju PPOV sa lagunama za SuSenje mulja i daje mjere za smanjenje
uticaja na okoli$ kao i monitoring emisija unutar podrucja uticaja projekta.

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena moc&varna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Ova tehnika pruza dodatni vid
obrade kroz efikasno isuSivanje mulja, $to je od velikog znaCaja za nekoliko metoda
kona¢nog odlaganja, uklju€uju¢i deponovanje, jer zna¢ajno smanjuje i volumen i tezinu
mulja. Upravljanje lagunama za mulj je jednostavno. Redukcija mulja postize se
istovremenim susSenjem i mineralizacijom, ¢ime se dobija konacéni proizvod koji je rastresit,
bez mirisa, bez patogena i pogodniji za primjenu na zemljistu u odnosu na mehanicki isuseni
mulj. Ovaj proces Cesto vodi do vece prihvatljivosti za ponovnu upotrebu. Ovaj proces pruza
visoku fleksibilnost u hranjenju mulja, Cine¢i ga posebno efikasnim u podruc¢jima s
promjenjivim koli¢inama mulja. Takoder omogucava prilagodljive opcije odlaganja ili
ponovne upotrebe, ovisno o potraznji.Takoder, lagune se mogu prazniti u duzim intervalima
(npr. svakih 8-10 godina), Sto pruza operativnu fleksibilnost za PPOV.

Detaljan opis rada laguna dat je u poglavlju 2.2.13. Tretman mulja.

JP ViK Zenica kao Investitor i buduci operater postrojenja za tretman komunalnih otpadnih
voda grada Zenica mora za konacnu lokaciju za odlaganje mulja, koji je nastao nakon
tretmana otpadnih voda, postupiti u skladu sa ¢lanom 11. 1 12. Uredbe o upravljanju muljem
sa postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije
BiH" broj 28/24).

O opravdanosti izbora konacne lokacije operater mora izraditi stru¢ni elaborat/studiju.
Saglasnost za konacnu lokaciju odlaganja mulja daju kantonalna ministarstva nadlezna za
poslove zastite okoliSa prema Zakonu o upravljanja otpadom Federacije BiH na osnovu
prijedloga proizvodaca mulja i/ili korisnika mulja.

Mulj koji se odlaze na konacnu lokaciju mora zadovoljiti zakonske odredbe u Prilogu 1.,2. i
3. koje propisuje Uredba o upravljanju muljem sa postrojenja za precis¢avanje komunalnih
otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije BiH* broj 28/24).
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nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
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S obzirom na moguce koristi, uticaje tokom faze izgradnje i koriStenja te predlozene mjere
zastite okoliSa, predmetni projekat se ukupno ocjenjuje izuzetno prihvatljivim za okolis.

Postrojenje za sakupljanje i tretman komunalnih otpadnih voda Grada Zenica bi¢e prihvatljiv
za okoli$ uz primjenu mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja.
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izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
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7. OPIS RAZUMNIH ALTERNATIVNIH/VARIJANTNIH RJESENJA

7.1 Kombinovano kogeneracijsko postrojenje (CHP) — operativna faza

U buducnosti bi se proizvodeni bioplin mogao koristiti za proizvodnju elektricne energije i
topline za proces. Bioplinske turbine spojene su na alternator kako bi proizvodile elektri¢nu
energiju visoke ucinkovitosti i istovremeno toplinu iz rashladnih krugova plinske turbine i iz
ispusnih plinova turbine. Proizvodnja elektricne energije i topline bioplinske CHP optimizira
ekonomsku ucinkovitost postrojenja za anaerobnu digestiju. Kogeneracija na bioplin bit ¢e
uklju¢ena u buduce planove prosirenja PPOV-a ili kao opcija za ponuditelje izgradnje.

U sustini, upotreba biogasa za proizvodnju energije u CHP-u se smatra prihvatljivim za
klimu, buduéi da smanjuje koriStenje fosilnog ugljika. Ako se primenjuje digestija, to je
standardna tehnologija PPOV-a.

U slu€aju da se biogas spaljuje na baklji, nema pozitivnog doprinosa smanjenju emisije
stakleni¢nih gasova. Umjesto toga se proizvodi emisija, a energija se gubi bez ikakve
upotrebe.

Ocekivana proizvodnja plina je 68,33 - 103,55 Nm?Mh, i te su vrijednosti prikladne za
mikroturbinu.

7.2.1dentifikacija moguc€ih opcija za konaéno odlaganje mulja

Opcija 1: Upotreba u poljoprivredi

Opis

Otprilike polovina teritorije BiH, oko 2,4 miliona hektara, klasificirana je kao poljoprivredno
zemljiSte. Ukupna povrSina zemljiSta FBIiH iznosi 2.810.000 ha, od ¢ega je 1.183.015 ha,
odnosno oko 42% poljoprivredno zemljisSte. Najrasprostranjenija upotreba poljoprivrednog
zemljiSta u BiH je za potrebe proizvodnje voca, povrc¢a, stoCarstva i peradarstva. Veliki dio
poljoprivrednog zemljista u BiH pogodan je za stoCarstvo, proizvodnju mlijeka, mlijeka i
mesa, pruzajuci znaCajnu povrSinu pokrivenu travnjacima, sa povoljnim uslovima za
intenzivan i ekstenzivan uzgoj goveda, ovaca i koza, kao i za uzgoj silaze.

Regulatorna ograni¢enja

Uredba o odredivanju dozvoljenih nivoa Stetnih i opasnih supstanci u zemljistu i metodama
za njihovo ispitivanje u principu zabranjuje bilo kakvu upotrebu mulja u poljoprivredi. lako je
nejasno da li je ovo takoder materijalna upotreba u okviru poljoprivredne melioracije,
oznaCavanje mulja kao materijala nepogodnog za primjenu na poljopriviednom tlu je
dovoljno eksplicitno. Razlozi koji su doveli zakonodavce do takve mjere mogu zvucati
logi€no (zastita tla, podzemnih voda i, na kraju, ljudskog zdravlja), medutim, neuspjeh u
uspostavljanju bilo kakvih pravila za poljoprivrednu upotrebu mulja moze dovesti do
ilegalnog odlaganja ili neregulirane i nepriznate upotrebe mulja u poljoprivredne svrhe, $to
opcenito ima daleko gore efekte jer je nekontrolirano.

Novousvojena Uredba o upravljanju muljem iz postrojenja za preciS¢avanje komunalnih
otpadnih voda, kao $to je navedeno u ¢lanu 9.2, izri¢ito zabranjuje koriStenje mulja na
poljoprivrednom i Sumskom zemljiStu, kao i travnjacima i pasnjacima namijenjenim za
ispasu stoke.
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Potencijalna primjenjivost za PPOV Zenica i preliminarni zakljuéak

Nedostatak snaznog zakonodavnog okvira i konkretne podrSke za poljoprivrednu primjenu
tretiranog mulja na lokalnom nivou predstavlja znacCajan izazov za odrzivi razvoj. lako bi
upotreba mulja u poljoprivredi mogla ponuditi ekoloSke koristi, trenutni regulatorni okvir je
fragmentiran i nedostaje mu koherentnost. StaviSe, nedavno usvojena uredba izrigito
zabranjuje koriStenje tretiranog mulja u poljoprivredne svrhe, efektivno iskljucujuci ovu
opciju kao odrzivo odlaganjae mulja sa PPOV u Zenici. Ovo naglaSava potrebu za
sveobuhvatnijim i uskladenijim politikama za odrzivo upravljanje muljem.

Opcija 2: Koristenje kao materijal za rekultivaciju

Opis

Rudarstvo ima dugu historiju u Bosni i Hercegovini i igra glavnu ulogu u ekonomskom
razvoju zemlje. Ugalj je najvazniji resurs u energetskom sektoru i ¢ini oko 90% energetskog
potencijala zemlje. Kljuéna nalazista uglja u Bosni i Hercegovini prvenstveno se nalaze u
Sest bazena: Tuzla, Centralna Bosna, Bugojno, Livno-Duvno, Gacko i Doboj-Banja Luka.
Kamengradski rudnik, u Kamengradskom bazenu, nije znacajno aktiviran od rata, dok je
mostarski rudnik, u mostarskom bazenu, zatvoren. U FBiH trenutno radi osam klju€nih
rudnika uglja: Kreka (nalazi se u Tuzli), Abid Loli¢ (nalazi se u Travniku — Bila), Breza (nalazi
se u Brezi), Burdevik (Burdevik), Kakanj (Kakanj), Zenica (Zenica), Graanica (Gornji Vakuf
— Uskoplje) i Banovic¢i (Banovici). Od ovih rudnika, Kreka i Gra¢anica su lezista lignita, dok
su ostali klju¢ni rudnici prvenstveno leziSta mrkog uglja. Svi klju¢ni rudnici u FBiH su u
vlasnistvu JP EPBIH i integrisani su sa termoelektranama, osim rudnika Banoviéi, koji je
djelimi€no privatizovan.

Lokacije najvaznijih rudnika uglja u BiH date su na slici ispod.
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Slika 20. Glavni rudnici uglja u Bosni i Hercegovini

Regulatorna ograni¢enja

Upotreba mulja kao materijala za rekultivaciju zahtijeva transformaciju mulja iz otpada u
drugi proizvod kroz jednu od nekoliko metoda obrade mulja, kao Sto su stabilizacija,
kompostiranje, solidifikacija i druge. Medutim, klasifikacija i certificiranje nastalog materijala
(proizvoda) nakon tretmana, u pravnom okviru FBiH nisu jasno definisani. Sam tretman i
transformacija mulja u proizvod i/ili materijal za koriStenje ne predstavljaju problem prema
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vazecem zakonodavstvu u FBiH. Ipak, glavno pitanje lezi u tome kako se dobiveni materijal
moze Klasificirati i certificirati za upotrebu u rekultivaciji. U ovom trenutku, postoje dvije
zakonske mogucénosti za Kklasifikaciju rezultirajuceg materijala:

a. certificiranje kao gradevinski materijal: U FBiH relevantni pravni akti za ovaj pristup su
Zakon o gradevnim proizvodima FBiH i njegovi podzakonski akti;

b. klasifikacija kao sekundarna sirovina: U FBiH relevantni pravni akti za ovaj pristup je
Zakon o prikupljanju, proizvodnji i prometu sekundarnih sirovina i otpadnih materijala.

Certifikacija rezultirajuceg materijala kao gradevinskog materijala zahtijeva uskladenost sa
relevantnim standardima gradevinskog materijala i tehni€kim specifikacijama. To bi
podrazumijevalo provodenje laboratorijskih testova na materijalu kako bi se osigurala
njegova pogodnost za upotrebu u rekultivaciji i dobijanje certifikata od nadleznog organa
koji pokazuje da materijal zadovoljava potrebne standarde. Alternativno, u FBiH, klasifikacija
dobijenog materijala kao sekundarne sirovine zahtijevala bi uskladenost sa standardnim i
tehnicko-tehnoloskim klasifikacijama sekundarnih sirovina koje je odredio Institut za
standardizaciju, mjeriteljstvo i patente FBiH. Proces certifikacije za ovu klasifikaciju bi
ukljucivao laboratorijsko testiranje materijala kako bi se potvrdila njegova uskladenost sa
relevantnim standardima, i dobijanje certifikata od nadleznog organa. lako postoje pravne
osnove za certifikaciju i klasifikaciju dobivenog materijala, nedostatak jasnoce i sigurnosti u
vezi sa specifi€nim zahtjevima za certifikaciju i klasifikaciju tretiranog mulja je prepreka za
implementaciju ove metode koriStenja.

S druge strane, sanacija i tehni¢ka melioracija zemljista oStecenog rudarenjem je jedna od
rudarskih djelatnosti prema Zakonu o rudarstvu u FBiH. Poslovno preduzece koje se bavi
rudarskom djelatno$¢u duzno je, prema projektu izvodenja rudarskih radova, kontinuirano
sanirati zemljiSte i osigurati tehni¢ku rekultivaciju devastiranih podrucja uzrokovanih
rudarenjem, u skladu sa odredbama Zakona o rudarstvu u FBiH. Medutim, ova zakonska
obaveza nije implementirana u praksi zbog €injenice da je bilo potrebno izdvojiti velika
finansijska sredstva za melioraciju tako da trenutno postoje velika devastirana podrucja koja
Ce zahtijevati rekultivaciju u BiH.

Potencijalna primjenjivost za PPOV Zenica i preliminarni zakljuéak

Materijalno koristenje mulja, uklju€uju¢i koristenje mulja kao materijala za rekultivaciju,
privuklo je znac€ajnu paznju unutar EU, posebno u pogledu oporavka fosfora. Ovaj trend je
dalje vidljiv u tome $to su drzave €lanice EU nedavno pocele ukljuCivati i prosirivati ulogu
ove metode koriStenja mulja. Koristenje mulja kao rekultivacijskog materijala predstavlja
zanimljivu opciju za PPOV u Zenici, posebno u svjetlu operativnog rudnika mrkog uglja koji
se nalazi u blizini Zenice.

Konsultant je podnio upit i zatrazio sastanak kako bi se razgovaralo o potencijalu koriStenja
mulja proizvedenog u PPOV-u Zenica za rekultivaciju bivSih rudnickih podrucja. NazZalost,
zbog sezone ljetnih praznika, odrzani su sastanci sa samo dva rudnika uglja, dok su
odgovori i sastanci sa Rudnikom mrkog uglja "Breza" d.o.o., Breza, i Rudnikom mrkog uglja
"Zenica" d.o.0., Zenica, jos uvijek na ¢ekanju. Vazno je napomenuti da je rudnik Zenica, u
vlasnistvu javnog preduzeca Elektroprivreda BiH, trenutno u procesu zatvaranja, a njegovo
zemljiste je planirano za prodaju. U vrijeme pisanja ovog izvjestaja, konsultant nema daljnjih
informacija o planovima rudnika ili dostupnosti zemljiSta za rehabilitaciju.

Prema rije€ima predstavnika Adriatic Metalsa, kompanije koja je vlasnik rudnika Rupice u
Varesu (koji vadi cink, barit i olovo), kompanija je u potpunosti uskladena sa zakonskim
propisima o rudarstvu i zastiti okolisa. Takoder su razvili opéi plan zatvaranja rudnika u
skladu sa smjernicama EBRD-a. Medutim, kako su jo$ uvijek u pocetnoj fazi proizvodnje, u
ovom trenutku nema znacajnih podrucja za rehabilitaciju ili rekultivaciju. Kompanija
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namjerava pripremiti potrebnu tehni¢ku dokumentaciju i osigurati dozvole prije pocCetka
takvih aktivnosti. Osim toga, kompanija je napomenula da druge lokacije u VareSu koje
zahtijevaju rehabilitaciju spadaju u nadleznost bankrotiranih subjekata, kao Sto je VaresSka
Zeljezara, ili lokalnih institucija, zbog poremecaja uzrokovanih ratom i kasnijim industrijskim
kolapsom.

Na sastanku odrZzanom 20. augusta 2024. godine, sa g. Elevedinom Cobom, tehni¢kim
direktorom Rudnika mrkog uglja "Kakanj" (RMU Kakanj), razgovor je bio fokusiran na
rekultivaciju rudarskih povrSina u skladu sa zakonskim obavezama. Kao $to je propisano
Zakonom o rudarstvu, RMU Kakanj je odgovoran za rekultivaciju povrSinskih rudnika kako
bi se osigurao stabilan i funkcionalan oblik reljefa nakon prestanka rudarskih aktivnosti.
Tehnicke studije ukljuCuju planiranje stabilnog geometrijskog oblika zemljista, dok bioloske
studije uklju€uju analize tla za identifikaciju optimalnih biljnih vrsta za obnovu vegetacije u
skladu sa prostornim planom. Rudarski inZenjeri, u saradnji sa Sumarskim i poljoprivrednim
stru¢njacima, pripremaju detaljan izvjestaj o procesu. Ukupno, 904 hektara rudarskog
zemljiSta je predvideno za rekultivaciju, sto je kljucna komponenta dugoroCne strategije
upravljanja okoliSem RMU Kakanj. Ovaj rudnik se nalazi u neposrednoj blizini PPOV-a
Zenica, Sto predstavlja potencijalnu priliku za saradnju sa kompanijom za konacno
odlaganje mulja. Takvo partnerstvo moglo bi podrzati i napore za rekultivaciju u rudniku i
odrzive prakse upravljanja otpadom u postrojenju za preciS€avanje otpadnih voda.

Opcija 3: Spaljivanje

Opis

Trenutno u BiH postoje dvije peci za proizvodnju cementa u Kaknju i Lukavcu, pri ¢emu
potonja ima neophodne modifikacije za spaljivanje mulja. Na osnovu dostupnih podataka,
ispunjavanje specifikacija koje zahtijevaju ove fabrike moglo bi predstavljati znacajan izazov
za operatere PPOV-a. Zahtjev da se mulj osuSi do minimalnog sadrzaja suhe materije od
80% i da se postigne minimalna neto kalorijska vrijednost od 15 MJ/kg predstavlja vrlo
visoke investicijske i operativne troSkove. Pored cementnih peci, u BiH trenutno radi pet
termoelektrana, od kojih su dvije smjeStene u FBiH (TP Tuzla, TP Kakanj) i tri u Republici
Srpskoj (TP Stanari, TP Ugljevik, TP Gacko), medutim mogucénosti za koristenje
alternativnih goriva kao sto je mulj, koja bi morala zadovoljiti slicne zahtjeve kao i za
cementne peci, trenutno su ograniceni.

Regulatorna ograni¢enja

Postojec¢i pravni okvir koji se odnosi na koriStenje mulja kao alternativnog goriva i
(ko)spaljivanje je u sustini ograni€en samo na definiranje uslova za ispustanje emisija tokom
sagorijevanja goriva ili otpada, njihovo pracenje i op$tu zastitu zraka. U tom pogledu
regulatorni okvir je jasan. S druge strane, kada se razmatra potencijal za povrat energije iz
mulja, vazno je prepoznati da materijal mora proci proces obrade kako bi se postigao
potreban kvalitet za koriStenje kao alternativno gorivo koji je obicno odreden zahtjevima
koristene tehnologije (ko)spaljivanja. Opcenito govoreéi, primarni tehni¢ki zahtjevi za
koriStenje mulja kao alternativhog goriva su da je sadrzaj vode manji od 20%, kalorijska
vrijednost idealno prelazi 15 MJ/Kg, i kontrolirani nivo zZive (Hg) ili sumpora (S), medutim, to
moZe znacajno varirati u zavisnosti od tehnologije koja se koristi. Ako su ovi uslovi ispunjeni,
nikakve zakonske prepreke ne spregavaju upotrebu mulja kao alternativnog goriva. Sto se
tiCe spaljivanja i termiCke obrade za smanjenje koliCine otpada i energetsku upotrebu,
trenutno ne postoje znaéajne pravne prepreke u nadleznosti FBIH.
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Dana 20. augusta 2024. godine odrzan je sastanak sa g. Almirom Bajtarevicem,
menadzZerom za kvalitet i okoli§ u Heidelberg Materials Cement BH d.d., Kakanj, kako bi se
razgovaralo o potencijalnoj upotrebi osusenog mulja u cementnoj industriji. Bajtarevi¢ je
naglasio da, da bi osu$eni mulj bio pogodan za preradu, mora sadrzavati minimalno 80%
suhe materije. Tokom sastanka, predstavljene su opc¢e informacije o upotrebi otpada iz
proizvodnje koje se koristi kao gorivo u Heidelbergovim cementarama na globalnom nivou,
uklju€ujuci upotrebu osusenog mulja u proizvodnji cementa. Naglaseno je da mulj sluzi kao
alternativno gorivo, smanjujuci otpad, dok je pepeo koji nastaje sagorijevanjem mulja
ugraden kao aditiv u proizvodnji cementa. Time se postize potpuno odlaganje materijala bez
stvaranja ¢vrstog otpada. Heidelberg Cement BH d.d. trenutno ugraduje do 10% otpada iz
proizvodnje koji se koristi kao gorivo u svoju proizvodnju, sa planovima da se to poveca na
20% do kraja 2026. godine. lako je kompanija posveéena ispunjavanju specifikacija
alternativnih goriva, izrazila je otvorenost za daljnje pregovore u vezi sa specificnim
uslovima i ogranienjima vezanim za godiSnju proizvodnju i operativne faktore. Tabela ispod
opisuje maksimalne dozvoljene analitiCcke pragove za osuseni mulj koji bi mogao koristiti
Heidelberg Cement.

Dok su razgovori sa fabrikom cementa u Kaknju u toku, konsultant ¢e takoder saradivati sa
fabrikom cementa u Lukavcu kako bi procijenio njihovu spremnost da prihvati kanalizacijski
mulj, kao i specificne uslove u vezi sa njegovom koli¢inom i kvalitetom. Formalni zahtjev za
sastanak i informacije je podnesen, ali do danas nije primljen nikakav odgovor. lako ne
postoje zakonske prepreke za implementaciju ove metode, ekonomske implikacije moraju
biti pazljivo procijenjene, jer zahtjevi postavljeni od strane fabrike cementa mogu zahtijevati
skuplji tretman mulja. Ova opcija ¢e se nastaviti istraZivati za kona¢no odlaganje mulja u

PPQV Zenica.
Tabela 39. Maksimalne dozvoljene granice za parametre suéenog mulja za Heidelberg cement

Parametar | Jedinica SELSTEL Parametar | Jedinica EL el

prag prag
Gustoca kg/m? 100 - 200 Sb ppm 100
Veli€ina zrna
(2D) mm 20 Kao ppm 60
Veli¢ina zrna mm 5 Pb m 1000
(3D) pp

2D (min 70 %)
Oblik zrna % i 3D (max 30 Cr ppm 500
%)

Vlaznost % 20 Co ppm 100
Sadrzaj % 15 Ni ppm 1000
pepela
Kalorijska
vrijednost MJ/kg 20 \% ppm 1000
Inertni 0,7
materijali % <3 Cl % (EU standard do
ukupno 1)
Hg ppm 1 Bromid + jod % 1
Cd ppm 25 PCB/PCT ppm 25
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Dioksini i
Tl ppm 10 furani ppm 2.5
(kao I-TEQ)

Opcija 4: Odlaganje na sanitarnoj deponiji

Opis

Okvirna direktiva EU o otpadu uvela je hijerarhiju otpada, dajuéi prioritet spreCavanju
otpada, smanjenju i recikliranju u odnosu na sanaciju i najmanje na odlaganje. Shodno
tome, odlaganje mulja na nivou EU smatra se nepozeljnim, a oekuje se da ¢e se znacajno
smanjenje odlaganja biorazgradivog otpada posti¢i ukupno smanjenje odlaganja na
odlagalista. Vazno je napomenuti da znacajan dio postojecih postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda u BiH trenutno koristi deponije za odlaganje mulja. U Zenici se nalazi
sanitarna deponija MoSc&anica, koja je u 2023. godini preradila preko 75.000 tona
komunalnog otpada. Prema internim propisima kompanije za upravljanje deponijama
Moscanica (€lan 3.) sanitarna deponija je sposobna da primi mulj iz opéinskih postrojenja
za preciScavanje otpadnih voda, pod uslovom da otpad nije opasan i da ima sadrzaj suhe
Cvrste materije veéi od 30%.

Regulatorna ograni¢enja

Zakoni o upravljanju otpadom u FBiH uklju€uju principe Okvirne direktive o otpadu,
uklju€ujudi i hijerarhiju otpada. Medutim, Zakon o upravljanju otpadom FBIiH se posebno ne
bavi upravljanjem muljem, osim €lana 58, koji nalaze stvaranje podzakonskih akata za
koriStenje mulja u poljoprivredi (Poglavlje 2). Osim toga, ne postoje propisi koji reguliraju
operacije deponija u pogledu odlaganja mulja. U skladu sa dozvolama za otpad prema ovom
zakonu, i ekoloskim dozvolama prema Zakonu o zastiti okoliSa i pripadaju¢im podzakonskim
aktima, pojedinacne sanitarne deponije definiraju kategorije otpada koje mogu prihvatiti. U
FBiH, specificni parametri za otpadne procjedne vode nisu regulirani, ostavljajuci
operaterima da razviju vlastite kriterije prihvatanja otpada, koji mogu ili ne moraju ukljucivati
tretirani mulj.

Na sanitarnoj deponiji Mosc¢anica, mulj je ukljucen u listu otpada koji je prihvatljiv prema
internim propisima. Ako su takvi interni propisi na snazi, ne postoje zakonske prepreke za
koristenje mulja za konaéno odlaganje na deponiji.

Potencijalna primjenjivost za PPOV Zenica i preliminarni zakljuéak

Konsultant je odrzao sastanak sa predstavnikom deponije Mos¢éanica. Tokom sastanka
pojasnjeno je da je 4. jula 2024. deponija Mos¢anica dobila novu ekoloSku dozvolu koja
odobrava odlaganje odredenih vrsta otpada, ukljuCuju¢i mulj koji ¢e se generirati na
planiranom postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda u Zenici. Prema internoj listi
kategorizacije otpada, oni mogu prihvatiti mulj sa minimalnim sadrzajem suhe materije od
30%, $to je klju€ni regulatorni zahtjev.

Trenutno, deponija MoS¢anica ima kapacitet za upravljanje otpadom u naredne 3-4 godine.
Postoje planovi za proSirenje kapaciteta kako bi se osigurala operativna funkcionalnost za
narednih 10-15 godina; Medutim, realizacija ovog plana zavisi od buducih budZetskih
izdvajanja, koja jo$ nisu odredena.

Predstavnik deponije Mosc€anica izrazio je interes za saradnju sa ViK Zenicom, buduc¢im
operaterom potrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u Zenici, u vezi sa odlaganjem mulja
proizvedenog u postrojenju. Za daljnje razgovore, ViK Zenica ¢e morati obezbijediti deponiji
MoscCanica sljedece:

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
Djelimi¢no kopiranje dokumenta nije dozvoljeno bez odobrenja rukovodstva TQM d.o.o. Lukavac.

Broj dokumenta: 16-24-4504/24_revl, Stranica 156 od 186



TQM d.o.o. Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH

INSTITUT ZA KVALITET, Tel: 035553 999 - Fax: 035 560 309
STANDARDIZACIJU | EKOLOGIJU E-mail: kvalitetiokolis@tqm.ba - Web: www.tqgm.ba I OM
e ocCekivane koli¢ine mulja koje ¢e proizvesti postrojenje za preciS¢avanje otpadnih
voda,

e Opis agregatnog stanja mulja,
e hemijski sastav mulja.

S obzirom na blizinu deponije MoS&anica i prevladavajuéi trend u BiH da se deponija koristi
kao konac¢na metoda odlaganja mulja, konsultant ¢e dalje procijeniti ovu opciju kada budu
dostupni specifi¢ni detalji, uklju€ujuéi koli¢ine mulja, njegov hemijski sastav i postotak suhe
Cvrste materije. Medutim, vazno je napomenuti rizik da, u vrijeme kada se mulj bude
proizvodio na PPOV u Zenici, deponija otpada Mos¢anica mozda nec¢e imati kapacitet da
prihvati potrebne koliine zbog opcih prostornih ogranicenja. Postoji nada da ¢e u naredne
3-4 godine biti osigurana sredstva za proSirenje kapaciteta deponije. Ako dode do ove
ekspanzije, deponija MoSc¢anica bi se tada mogla smatrati odrzivom opcijom za konacno
odlaganje mulja.

OPCIJA 5: Izvoz mulja

Opis

Izvoz mulja je tehnika upravljanja otpadom koja uklju€uje otpremu isusenog mulja na drugu
lokaciju za odlaganje. TroSkovi izvoza mulja mogu varirati u zavisnosti od razliitih faktora
kao Sto su udaljenost do odrediSta, nacCin transporta i regulatorni zahtjevi i zemlje izvora i
odrediSta. Praksa transporta mulja postoji medu zemljama c¢lanicama EU, ukljuCujudi
Sloveniju, Austriju, Slovacku, Njemacku i Holandiju, uglavnom se izvozi u Madarsku, ali nije
uobiCajena sa tre¢im zemljama. Jedini primjer izvoza mulja u BiH je PPOV u Mostaru, gdje
je izvezen samo mali dio proizvedenog mulja, prvenstveno zbog visokih troSkova izvoza.

Regulatorna ograni¢enja

Izvoz mulja je trenutno jedini nacin koristenja ili odlaganja mulja u BiH i njenim entitetima
koji ima jasan presedan i u potpunosti je integriran u postojeci regulatorni okvir. Odluka
0 uspostavljanju carinske tarife klasificira mulj pod tarifnim brojem 3825 20 00 00. Opcenito,
lokalni propisi imaju minimalan utjecaj na ovu metodu, osim gdje je to izri€ito zabranjeno,
Sto ovdje nije slu€aj. Izvoz mulja mora biti u skladu sa zahtjevima odrediSne zemlje i
pridrzavati se Bazelske konvencije.

Potencijalna primjenjivost za PPOV Zenica i preliminarni zaklju¢ak

lako je izvoz mulja iz PPOV-a Zenica izvodljiva opcija, to bi imalo znacajne troSkove.
Oslanjajuci se na iskustvo Mostarskog PPOV, koja je izvezao samo 30% svoje ukupne
proizvodnje mulja u posljednje tri godine po cijeni od 250-385 EUR/tona, trosak je znacajan.
Trenutno, postoji samo jedna kompanija u BiH koja nudi ovu uslugu, $to znaci da bi VIK
trebao pokrenuti javni tenderski proces da bi ostvario ovu opciju.

Za ilustrativne svrhe, ukoliko bi se u PPOV Zenica proizvodilo 5.000 tona mulja godisnje, a
troSak zbrinjavanja dostigao 350 eura/tona, godisnji troSak odlaganja mulja izvozom iznosio
bi oko 1,75 miliona eura. Postoji potencijal za subvencije iz Federalnog fonda za zastitu
okoliSa, ali one su ograni¢ene na maksimalno 40% ukupnih troSkova i ovise o raspoloZivim
sredstvima. Ova opcija zahtijeva daljnju raspravu s ViK-om, a odluka mora biti donesena u
vezi s njenom odrzivosc¢u, s obzirom na visoke povezane troSkove
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Zakljuéci o potencijalnim metodama za konaéno odlaganje mulja

BiH se suoCava sa sloZzenim izazovom u upravljanju muljem koji stvaraju njena PPOV.
Trenutna infrastruktura nudi nekoliko opcija odlaganja, svaka sa razliitim mogucnostima i
ogranicenjima. Dok poljoprivredni sektor ima potencijal za primjenu mulja, ova opcija je sada
ograni¢ena nedavnim propisima koji zabranjuju njegovu upotrebu u poljoprivredi. Rudarski
sektor pokazuje obecéanje za koriStenje mulja kao supstrata za rekultivaciju, iako ovaj pristup
zahtijeva sveobuhvatniju zakonodavnu podrsku. Osim toga, sa odgovaraju¢om prethodnom
obradom, termalni objekti kao Sto su cementne peci i elektrane nude izvodljive puteve za
spaljivanje mulja. Odlaganje otpada na sanitarnim deponijama ostaje najrasprostranjenija
metoda odlaganja, ali inovativhe strategije, kao Sto je koriStenje mulja za rekultivaciju
zatvorenih deponija, predstavljaju priliku da se izazov odlaganja pretvori u priliku za obnovu
okoliSa. Tabela ispod sumira istrazene opcije za konacno odlaganje mulja. Medutim,
konac¢na odluka e zavisiti od stvarne koli€ine i kvaliteta mulja kada PPOV Zenica poCne sa
radom i zapocne proizvodnja mulja.

MOGUCA OPCIJA OGRANICENJA PUT NAPRIJED
Pravni jaz:
Nije u skladu s nedavno usvojenim e Pratiti pravni okvir za
propisima. promjene i potencijaina
azuriranja kako bi se
Tehnicki zahtjevi: uskladili sa standardima EU
UPOTREBA U Nije primjenjivo/zabranjeno za upo_treb_u mu_IJa u
POLJOPRIVREDI poljoprivredi.

e Osigurati buduéu
uskladenost sa sadrzajem
hranjivih tvari, razinama
patogena i koncentracijama
teSkih metala.

Pravni jaz:
Upotreba mulja kao rekultivacijskog . L
materijala zahtijeva njegovu ¢ Propratiti sa obliznjim -
transformaciju iz otpada u proizvod rudnicima o izvodljivosti i
kroz tretman. Medutim, u FBiH, Interesu za partnerstvo.
klasifikacija i certifikacija tretiranog |® Rudnik mrkog uglja "Kakanj"
materijala nisu jasno definisani. (RMU Kakani) je izrazio
UPOTREBA KAO Dok je tretman mulja i njegova interes za saradnju, ali
MATERIJAL ZA transformacija u upotrebljiv proizvod u zahtijeva detaljnije
glavno pitanje je kako klasificirati i kvalitetu mulja, koje Ce biti
certificirati dobiveni materijal za dostupne tek kada
rekultivaciju. postrojenje za preciS¢avanje
- — otpadnih voda bude u
TehnicCki zahtjevi: funkciji.
To ¢e biti odredeno u koordinaciji sa
odredenim rudnicima.
5 Pravni jaz: o Istrazit <nosti
SPALJIVANJE Sto se tiCe spaljivanja i termiCke strazitl mogucnosti za

daljnje odvodnjavanje mulja

obrade za smanjenje koli€ine otpada i
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MOGUCA OPCIJA OGRANICENJA PUT NAPRIJED
energetsku sanaciju, trenutno ne kao $to su polja za
postoje znacajne pravne prepreke u susenje/ozemljavanje ili
nadleznosti FBIH. solarno susenje mulja.
Tehnicki zahtjevi:
Da bi osuSeni mulj bio pogodan za
preradu, mora sadrzavati najmanje
80% suhe materije.
Pravni jaz: Ne postoje propisi koji
reguliraju rad deponija u odnosu na
odlaganje mulja.
U skladu sa dozvolama za otpad . ,
prema ovom zakonu, i ekolodkim ¢ Konsultant Ce dalje
dozvolama prema Zakonu o zastiti procijeniti ovu opciju kada
Zivotne sredine i pripadajuéim budu dostupni specificniji
podzakonskim aktima, pojedina¢ne detalji, kao Sto su koliCine
sanitarne deponije definiraju mulja, hemijski sastav i
kategorije otpada koje mogu prihvatiti. sadrzaj suhe Cvrste materije.
Na sanitarnoj deponiji Mosc¢anica, | ® Postoji potencijalni rizik da
ODLAGANJE NA mulj je ukljugen u listu otpada koji se obliznja deponija otpada
SANITARNOJ prihvata prema internim propisima. Moééa_mlca moie_ostatl bez
DEPONLJI Ako su takvi interni propisi na snazi, dovoljnog kapaciteta kada
ne postoje zakonske prepreke za PPOV u Zenici pocne
odlaganje mulja na deponiji. proizvoditi mulj i bit Ce
— — potrebno prosSirenje
__ Tehnicki zahtjevi: e Ako dode do ove ekspanzije,
Tehnlc_kl |zv1__esta_u 0 koI|C|n|_| kval_ltetu Mo&¢anica bi mogla postati
mulja, koji osigurava najmanje odrziva opcija za kona¢no
3Q%§uhe materije, zajgdno sa odlaganje mulja.
kvalitativnom analizom koju provodi
certificirana laboratorija, mora biti
dostavljen prije konacnog odlaganja
na deponiju.
Pravni jaz: Nema pravnih prepreka.
Ovo je trenutno jedini naCin koriStenja
ili odlaganja mulja u BiH i njenim
entitetima koji ima jasan presedan i u
potpunosti je inltegrisajm u postoje¢i | o  Ova opcija zahtijeva daljnju
regulatorni okvir. Opcenito, lokalni raspravu s Vik-om, a odluka
propisi imaju minimalan utjecaj na ovu mora biti donesena u vezi s
1ZVOZ MULJA metodu, osim gdje je fo izricito njenom odrZivo$cu, s
zabranjeno, $to ovdje nije slucaj. obzirom na visoke povezane
Izvoz mulja mora biti u skladu sa trodkove
zahtjevima odrediSne zemlje i
pridrZzavati se Bazelske konvencije.
Tehnicki zahtjevi:
Kvalitativna analiza koju provodi
certificirana laboratorija mora biti
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MOGUCA OPCIJA OGRANICENJA PUT NAPRIJED

dostavljena zajedno sa javnim
tenderom za odabir kompanije
odgovorne za izvoz mulja.

7.3. Identifikacija mogucéih opcija za dodatni na¢in obrade mulja

Dodatne opcije za PPOV Zenica

Kako se zakonski i regulatorni okvir za odlaganje mulja nastavlja razvijati, solarno susenje
predstavlja obecavajucu metodu koju treba razmotriti. Ove tehnika pruza dodatni vid obrade
kroz efikasno isuSivanje mulja, sto je od velikog znaCaja za nekoliko metoda konaénog
odlaganja, uklju€ujuci spaljivanje i deponovanje, jer zna€ajno smanjuje i volumen i tezinu
mulja.

7.3.1. Solarno susenje mulja

Solarno suSenje mulja postaje sve popularnije kao ekoloski prihvatljivo i ekonomiéno
rieSenje za upravljanje muljem iz kanalizacije u regionu Balkana. U Srbiji se solarno suSenje
mulja primjenjuje u okviru napora za unapredenje tretmana otpadnih voda i postizanje EU
standarda zastite Zivotne sredine. Uz podrsku KfW-a, gradovi KruSevac i Vranje
implementiraju solarno suSenje mulja kao dio novih postrojenja za tretman otpadnih voda.
Proces solarne susare znacajno smanjuje volumen kanalizacionog mulja. OsuSeni mulj se
zatim moze Koristiti za proizvodnju energije putem koeksceneracije u cementnoj industriji,
Cime se smanjuje emisija ugljen-dioksida. lako detaljni podaci o usvajanju solarnih
tehnologija za suSenje mulja u regionu Balkana nisu dostupni, ova opcija se istrazuje u
nekoliko postrojenja za tretman otpadnih voda u BiH u sklopu WATSAN projekta.

Operacija

Proces se obi¢no odvija u strukturi nalik stakleniku, koja koristi solarnu energiju za
isparavanje vode iz mulja. Solarne suSare za kanalizacioni mulj sastoje se od stakleni¢ke
konstrukcije prekrivene staklom, folijom ili polikarbonatnim panelima koji propustaju sun¢evu
svjetlost. Ovaj dizajn stvara efekat staklene basSte, zadrzavajuci toplotu unutar suSare i
ubrzavajuéi proces susSenja. Kanalizacioni mulj se obi¢no razmazuje u slojevima unutar
staklenika. Istrazivanja pokazuju da je sloj debljine 10 cm optimalan za efikasnost susenja.

Mulj moZe biti granulisan ili formiran u manje Cestice kako bi se povecala povrSina izlozena
zraku i sunCevom svjetlu. Da bi se poboljSala efikasnost susenja, mulj se povremeno mijeSa
ili prevrée, Sto se mozZe obavljati ru¢no ili automatski. Studije pokazuju da mijeSanje mulja
3-5 puta dnevno moze znacajno poboljsati brzinu susenja.

Vrijeme susenja i efikasnost

Vrijeme suSenja varira ovisno o faktorima kao Sto su:

(i) vremenski uvjeti (temperatura, vlaznost zraka, solarno zracenje),
(i) godisnje doba (ljeto u odnosu na proljece/jesen),

(i) sastav mulja i poCetni sadrzaj vlage.

U jednoj studiji, biogoriva proizvedena od kanalizacionog mulja i drugih materijala postigla
su sadrzaj vlage ispod 10% nakon 8 dana u proljece i jesen, dok je ljeti taj proces trajao
samo 4 dana. lako je solarno susenje sporije u odnosu na mehanicke ili termalne metode,
pruza ekonomi¢no i odrzivo rjeSenje za obradu mulja.
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Regionalno iskustvo

Postrojenje za tretman otpadnih voda u KruSevcu, Srbija, predstavlja savremeni objekat
dizajniran da zadovolji potrebe grada za upravljanjem otpadnim vodama u skladu s
nacionalnim i EU standardima. Projektirano da sluzi ekvivalentu populacije od 90.000
stanovnika, postrojenje ima kapacitet od 526 I/s i opremljeno je za buduce proSirenje na do
125.000 stanovnika. Operativni procesi postrojenja obuhvataju tri linije: vodu, mulj i biogas.

Od pocetka rada 2020. godine, PPOV je takoder implementirao solarnu susaru za
kanalizacioni mulj, zna€ajno smanjujuci njegov volumen i omogucavajuci koeksceneraciju u
cementnoj industriji, ¢ime se minimiziraju emisije ugljen-dioksida.

Primjeri implementacije

Regionalno iskustvo sa solarnim susenjem mulja

| Pitanja || PPOV Zadar, Hrvatska |
|Tehno|ogija ||So|arne suSare sa mijeSalicama i ventilacijom. |
|Kapacitet ||65,000 PE. |

Minimalni problemi s mirisom zbog zatvorenog sistema i
kontrolirane ventilacije.

|Ko|iko traje proces? ||14—21 dan, ovisno o vremenskim uvjetima. |

Ventilatori i mijeSalice rade na solarnu energiju; troSkovi
energije su niski.

|Operativni trodkovi?  |INiski. |

Problemi s mirisom?

Energetska efikasnost?

Blago usporen proces suSenja; efikasnost ventilacije i
grijanja je kljuCna za odrZavanje performansi.

[Koligina suhog mulja? 100-120 kg/dan po tunelu. |

Zimski problemi?

Preporuke za PPOV Da, solarno susenje se pokazalo isplativim rjeSenjem za
sli€ne veli¢ine? postrojenja srednje veli€ine.
|Moguc’:nost posjete? ||Da. |

Klju€ne karakteristike postrojenja ukljucuju:

e Proizvodnju biogasa: Postrojenje koristi anaerobnu digestiju za obradu mulja, pri
¢emu se generira biogas koji se koristi za proizvodnju elektriCne i toplotne energije.

e Oporavak energije: Osuseni mulj se planira koristiti kao gorivo u lokalnim sistemima
grijanja, kada se uspostavi potrebna infrastruktura, ¢ime se dodatno unapreduje
odrzivost postrojenja.

o Kvalitet vode: Tretirane otpadne vode ispustaju se u Zapadnu Moravu, a kvalitet
otpadnih voda je uskladen sa strogim propisima o emisiji zagadivaca u skladu sa
srpskim i EU direktivama.

Kljuéne preporuke

1. Poboljsanje energetske efikasnosti: Instalacija fotonaponskih panela za dodatnu
proizvodnju energije.

2. Kontrola emisije mirisa: Ugradnja biofiltera ili hemijskih filtera za smanjenje
potencijalnih neugodnih mirisa.
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3. Prilagodba lokalnoj klimi: Osigurati adekvatnu izolaciju i dodatno grijanje za
zimske uvjete.

4. Automatizacija procesa: Smanjenje radnih troSkova kroz automatsko upravljanje
ventilacijom i mijeSalicama.

8. OPIS RELEVANTNIH ASPEKATA POSTOJECEG STANJA OKOLISA
(TEMELJNI SCENARIJ)

Podrucje uticaja projekta je svedeno na podrucje oko planiranog PPOV-a.

Ukupno povrsina predloZzenog PPOV-a pokriva 47.500 m?. Ulice i pjeSake staze zauzimaju
ukupno do 8.500 m2. Svi objekti i objekti faze 1 zajedno pokrivaju 9.060 m2 Ukupna
zatvorena povrsina je 17.560 m2. Preostali otvoreni prostor bi¢e povrsine 29.940 m? ili 63
%.

Faza 2 Ce pokriti jos 3.060 m?, ako se realizuje.

Lokacija zahvata je pretezno na podrucju koje je bivSe odlagaliste otpada, koje se viSe ne
koristi u te svrhe. Zemljiste je napunjeno izmedu 3 do 7 m visine gradevinskim otpadom,
najvjerovatnije ispunjeno nekim gradevinskim ruSevinama, betonom i mineralnim otpadom.
Vecina ispune je visak materijala iz iskopa sa razli€itih cestovnih projekata. Sjeverni dio, oko
jedne tre¢ine od ukupnog podrucja, nije popunjen, dijelom se koristi za poljoprivredu i
djelimi¢no je prekriven Sumom. Pristup tokom faze izgradnje ¢e biti preko postojeéeg
neasfaltiranog puta sa juga. Direktan pristup sa obliznje glavne ceste nije moguc¢ jer izmedu
postoji Zeljeznicka pruga.

Potrebno je naglasiti da obuhvat nema ograni€avajucih faktora u smislu posebno zasti¢enih
podrucja, kao to je prirodni pejzaz, ugrozena stanista biljnog i Zivotinjskog biodiverziteta i
sl., u skladu sa izvodom iz prostornog Plana Grada Zenica za period 2016-2036.

Predmetne parcele predvidene i planirane za izgradnju postrojenja za preciS¢avanje
otpadnih voda Grada Zenica se nalaze u obuhvatu regulacionog plana ,Privredno —
poslovna zona Zenica — Sjever*, te je stoga planirani projekat uskladen sa dokumentima
prostornog uredenja.

Posljedice scenarija ,ne Ciniti nista“ sa nastavkom koristenja zemljista koje je pretezno
devastirano od bivSeg odlagaliSta podrazumijevaju i izostanak svih socijalnih, ekoloskih,
ekonomskih i privrednih koristi koje nosi ovaj projekat. Ukoliko se zahvat ne realizira upitno
je takoder da li bi i kako postojeci kapacitet sistema prikupljanja gradskih otpadnih voda
omogucio daljnji razvoj gradskih i prigradskih zona. Takav slu€aj bi svakako predstavljao
znacajnu negativnu posljedicu kako za uzu tako i za Siru lokalnu zajednicu.
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9. KRATAK OPIS METODE PREDVIDANJA ILI DOKAZA KOJI" SE
KORISTE ZA UTVRDIVANJE | PROCJENU ZNACAJNIH UTICAJA NA
OKOLIS, UKLJUCUJUCI PODATKE O POTESKOCAMA

Proces odredivanja obima projekta je prvi korak u okviru Studije uticaja na okolis (SUO).
Njegova svrha je dati pregled fizitkog, bioloSkog i socioekonomskog okruzenja. Prema
projektnom zadatku sljedeci aspekti se detaljno razmatraju:

Tabela 40. Aspekti uticaja na okoli$

Meteorologija

Klimatske promjene

Emisije u zrak, kvalitet zraka
Nivo buke

Geologija

Topografija

Tlo — koriStenje zemljista

Vodni
resursi — povrsinska voda

Vodni
resursi — podzemna voda

Pejzaz

Poljoprivreda
Sigurnosne implikacije
Saobracaj

Upravljanje otpadom

Kulturna bastina

Flora i fauna uklju€ujuc¢i ugrozene vrste
Ekosistem

Zasti¢ena podrucja i kriti€na stanista

Stanovnistvo

Zivotni dogadaiji

Lokalna i nacionalna ekonomija i zaposljavanje
Sociokulturne i etnicke grupe

FiziCko premjestanje

Turizam i rekreacija
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Osnovna svrha utvrdivanja obima projekta je da se utvrdi da li se potencijalni efekti predloZzenog 'projekta smatraju relevantnim ili ne za
odredene receptore. U slu€aju nerelevantnih uticaja ove stavke Ce biti zanemarene.

Proces odredivanja obima projekta uklju€uje razvoj oblasti uticaja projekta i definiSe dalji obim rada u okviru SUO procesa.

Stoga, utvrdivanje obima projekta smanjuje detaljnu procjenu na relevantna pitanja, dok su nevazna pitanja iskljuéena i ne moraju se dalje

raspravljati.

Meteorologija

Klimatske promjene

Emisije u zrak

Nivo buke

Geologija

Topografija

Tlo — koriStenje zemljiSta

Vodni
resursi — povrsinska voda

Tabela 41. Moguéi uticaji na okoli$

Nema uticaja

Uticaj zbog emisije COz2, NHs,
H2S

- Emisije iz kotla,
- Neugodni mirisi

Buka od postrojenja PPOV,
mehanizacija, saobracaj

Nema uticaja

Samo na lokaciji, podrugje je
uglavnom bivSe odlagaliste
otpada, ne o€ekuje se promjena
topografije
Samo na lokaciji, podrudje je
uglavnom bivSe odlagliste,
glavni uticaj je trajno zauzimanje
povrsine tla
- Tretirano ispustanje otpadnih
voda u rijeku Bosnu, pozitivan
uticaj na kvalitet voda rijeke
Bosne nizvodno od PPOV

Osnovni opis

Osnovni opis

Detaljan opis

Detaljan opis

Osnovni opis

Osnovni opis

Osnovni opis

Osnovni opis

Nije relevantno
Nije relevantno

Dati mjere za
smanjenje i
minimiziranje uticaja
Opis emisije,
podrucje uticaja
projekta

Nije relevantno

Opis uticaja

Opis uticaja

Detaljan opis,
ocekuje se
poboljSanje kvaliteta
voda rijeke Bosne

Nema uticaja
Nema uticaja

Dugotrajan nakon
pustanja postrojenja
u rad, reverzibilan
Dugotrajan nakon
pustanja postrojenja
u rad, reverzibilan

Nema uticaja

Trajan uticaj

Trajan uticaj,
reverzibilan

Trajan uticaj,
reverzibilan
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Vodni
resursi — podzemna voda

Pejzaz

Poljoprivreda

Sigurnosne implikacije

Saobracaj

Upravljanje otpadom

Kulturna bastina

Flora i fauna uklju€ujuci
ugrozene vrste

Ekosistem

Zasti¢ena podrucja i
kriticna stanista

Stanovnistvo
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Smanjena infiltracija, infiltracija
zagadivaca samo u slu¢aju
eventualnih incidentnih
zagadenja
Lokalno negativan uticaj na
neometane pejzaze uz objekte
postrojenja PPOV

Samo ako je poljoprivreda
zastupljena na lokaciji, inace
nema uticaja

Nema uticaja

Nizak uticaj zbog gradevinskog
saobracaja

Otpadni mulj, gradevinski,
komunalni otpad

Nema kulturnog nasleda/dobara
unutar podrucja uticaja projekta

Na predmetnom obuhvatu nema
ograni¢avajucih faktora u smislu
posebno zasti¢enih podrucja,
kao Sto je prirodni pejzaz,
ugrozena stanista biljnog i
zivotinjskog biodiverziteta i
sli¢no.

Nema uticaja

Nije pogodeno

Uticaj emisije, buke, mirisa

Osnovni opis

Osnovni opis

Osnovni opis

Op¢i opis

Op¢i opis

Detaljan opis

Op¢i opis

Osnovni opis

Opd¢i opis

Op¢i opis

Detaljan opis

TOM

Opis uticaja

Opis uticaja

Nije relevantno

Nije relevantno

Nije relevantno

Odrediti kona¢nu
lokaciju za
odlaganje mulja.
Poglavlje 2.2.

Nije relevantno

Opis uticaja

Nije relevantno

Nije relevantno

Opis uticaja

Samo u slucaju
incidenta

Trajan uticaj,
ireverzibilan

Nema uticaja

Nema uticaja

Trajan uticaj,
ireverzibilan

Trajan uticaj,
ireverzibilan

Nema uticaja

Kratkotrajan uticaj,

reverzibilan

Nema uticaja

Nema uticaja

Trajan uticaj,
ireverzibilan
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Zivotni dogadaii Opcenito, pozitivan uticaj 0 Opis Nije relevantno Nema uticaja
Lokalna i nacionalna ZE[FEHEIENIE S35 Trajan uticaj
ekonomiia i zapodliavanie raditi na postrojenju PPOV, 0 Osnovni opis Opis uticaja ire\]/erzibilari'
I posl ! pozitivan uticaj
Sociokulturne i etnicke . . - . Trajan uticaj,
grupe Romska manjina pogodena 3 Osnovni opis Vidi poglavlje 4.1. ireverzibilan
Fizicko premjestanje Pogodeno romsko naselje 3 Detaljan opis Vidi poglavlje 4.1. VI LeE,
ireverzibilan
Turizam i rekreacija NEE) LU LT FEEIEE 0 Osnovni opis Nije relevantno Nema uticaja
uticaja projekta

* 0: Zanemariv; 1: Nizak; 2: Umjeren; 3: Visok
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10. OPIS OCEKIVANIH ZNACAJNIH STETNIH UCINAKA PROJEKTA NA
OKOLIS

Moguci ili oekivani uticaji projekta PPOV-a se razlikuju prema njihovim izvorima:
e gradevinski radovi uklju€ujuéi saobracaj,
e samo postrojenje (tehniCki objekti),

e rad postrojenja, ukljuCujuc¢i, buku, emisije, otpad i eventualno moguce
incidente.
Uticaji gradevinskih radova su ograniceni na fazu izgradnje od 2 godine. Objekti postrojenja
ostaju trajno na lokaciji i predstavljaju trajni uticaj od same izgradnje postrojenja.

U toku izvodenja gradevinskih radova oCekuje se imisija praSine i emisija izduvnih gasova
iz motora sa unutradnjim sagorijevanjem, gradevinske mehanizacije i transportnih
sredstava. Gradevinska prasina nastaje prilikom izvodenja gradevinskih radova,
manipulacije materijalom ili rada transportnih sredstava.

Takoder, emisija u zrak nastajat ¢e od izduvnih gasova transportnih sredstava i ostalih
vozila. Kretanjem transportnih i drugih vozila pristupnim putevima moze doci do imisije
prasine tokom samog izvodenja gradevinskih radova.

Usljed razno$enja prasine vjetrom, moguce je taloZenje manijih koliina prasine na zemljiste
u okruZenju lokaliteta. Ovaj uticaj najviSe zavisi od veli€ine radnog prostora, te brzine i ruze
vjetrova. Ovakav uticaj je privremenog karaktera i ograni¢enog djelovanja, tako da nema
posljedice na kvalitet zraka na posmatranom podrucju.

Relevantni uticaji tokom izgradnje smatraju se:
e buka od mehanizacije i transporta,
e emisija praSine i buke duz pristupnih puteva,

e uticaj uslijed incidentnih situacija itd.

Uticaji u toku rada postrojenja su:
e emisije buke i neugodnog mirisa,
e emisija zagadujucih materija u zrak sa kotla i baklje za spaljivanje biogasa,

e otpad: otpadni mulj, Sljunak i masti.

Uticaj neugodnih mirisa
Glavni izvori neugodnih mirisa su:

v' Mehanicki tretman: tokom transporta u kolektorima mogu se razviti supstance sa
prisustvom mirisa u otpadnim vodama, svjeZze otpadne vode koje dolaze u postrojenje
za preciS¢avanje otpustaju te supstance u atmosferu. Mehanicki tretman pokazuje
najviSe koncentracije neugodnih mirisa na PPOV-u.

v" BioloSki tretman: ne proizvodi visoku koncentraciju supstanci sa prisutnim mirisom, jer
se uglavnom oslobadaju u ranijim koracima tretmana. Ipak, zbog velike povrSine i
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aerisanja tokom bioloskog tretmana volumen zraka sa neugodnim mirisima je viSOK pri
relativno niskim koncentracijama. Sam miris nije tako nesnosan kao u mehani¢kom
tretmanu.

v' Obrada mulja: mulj se uglavnom ¢uva u zatvorenim spremnicima, te stoga postoji
minimalan neugodan miris. Sa digestijom, mulj ¢e biti inaktiviran i nece se proizvoditi
supstance sa heugodnim mirisom. Sam digestivni mulj ima zemljani, manje nesnosan
miris.

Kako bi se izbjegla pojava nepovoljne i potencijalno opasne atmosfere u unutrasnjosti
zgrade za mehanicku prethodnu obradu, svi potencijalni izvori gasova, tj. kanali, sita,
transporteri za prosejavanje i jedinice za obradu sita, bice pokriveni. Ventilacija radnih
prostora bi¢e obezbijedena u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

Stoga se u radnim podrucjima neée pojaviti nikakav miris ili potencijalno opasni uslovi u
objektu mehanickog predtretmana, obezbedujuci u svakom trenutku odgovarajuce uslove
za rad. S obzirom na sve navedeno ne oCekuje se znacajan uticaj mirisa na kvalitet zraka.

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena moc¢varna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Medutim, nivoi mirisa zavise od
nekoliko klju¢nih faktora:

e dizajn i odrzavanje — pravilno odrzavana trska sa kontrolisanim ciklusima punjenja
mulja proizvodi minimalne mirise. Problemi nastaju ako su lagune preopterecene ili
ostavljene bez upravljanja, sto dovodi do anaerobnih uslova,

e klimatskih i ekoloSkih uslova — visoke temperature i niske brzine vjetra mogu
doprinijeti privremenom nakupljanju mirisa u blizini izvora,

e vrste mulja i vremena zadrZzavanja — svjeZe isuSeni mulj moze ispustati blage
organske mirise, ali kako se susi, intenzitet se znacajno smanjuje,

e hidrauli¢kog i organskog opterecenja — ako mulj nije pravilno stabiliziran prije ulaska
u slojeve trske, moze doci do privremenog oslobadanja isparljivih jedinjenja kao $to
su sumporovodik (H,S) i amonijak (NH5).

Uticaj na obliznja stambena podrudja (200-250 m od postrorjenja):

e kratkoroCni uticaj — mirisi mogu biti primjetni tokom nanoSenja mulja i poCetne faze
odvodnjavanja, ali se obiéno brzo rasprSuju zbog prirodne aeracije i aktivnosti
patogena,

e dugotrajni uticaj — ako se pravilno upravlja procesom, trska nece izazvati trajne
neprijatne mirise na 200-250 metara udaljenosti od postrojenja. Medutim, ako postoje
problemi u radu (npr. lo$a aeracija, dugotrajno zadrzavanje mulja ili anaerobni uslovi),
postoji moguénost pojave epizoda sa mirisima.

Uticaj emisija
Izvori za emisija u zrak su:

e emisija plina iz kotla (radi na biogas, alternativnho na dizel),

e emisija plina iz biogas baklje — u slu€aju viska biogasa,

e emisija plina iz CHP-a (kogeneracijsko postrojenje), ako bude realizovan.
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Biogas iz mulja sadrzi sumpor — u suprotnosti sa prirodnim gasom. Sadrzaj sumpora (kao
sumpor vodika - H2S) moZze poremetiti CHP i izazvati emisije sumpor dioksida. Sumpor se
moZze se ukloniti odsumporavanjem sa jonima Zeljeza (FeCls). Na taj se naCin sadrzaj
sumporovodika u bioplinu moze sigurno odrzavati na dovoljno niskoj razini za siguran rad
kotla.

U slu€aju sagorijevanja u CHP postrojenju emisija mora zadovoljiti grani¢ne vrijednosti iz
zakonske regulative. Prema ocCekivanoj proizvodniji plina (68,91 m3h), kalorijska vrijednost
metana od 11,07 kWh/m3 i sadrzaj metana od 65 % toplinskog ulaza bi bila u rasponu od
0,5 MW.

S obzirom na gore navedeno odnosno proces odumporavanja kotla na biogas ne oCekuje
se znacajan uticaj na kvalitet zraka. Monitoring emisija zagduju¢ih materija u zrak kada
postrojenje bude u radu mora da zadovolji uslove iz Pravilnika o monitoringu emisija
zagadujuc¢ih materija u zrak (,Sluzbene novine FBiH" br. 9/14 i 97/17).

Uticaj buke
Sva instalacija opreme i uredenje zgrade se vrSi prema odgovarajuéim propisima i

zahtjevima. Stoga je osigurano da nivo buke — mjereno 1 m izvan granice lokacije — bude u
svakom trenutku ispod 70 dB(A) (Idejni projekat PTOV, BMZ-Br. 2016 68 532/2016 70
405/2020 62 339, Rev_03 od 29.02.2024. godine).

Osim toga, predvidena oprema i instalacije su predvidene takve da nivo buke na udaljenosti
od 1 m od svakog elementa mehanickog ili elektricnog postrojenja ili opreme koja proizvodi
zvuk, ne prelazi 85 dB(A). Monitoring okolinske buke kada postrojenje bude u radu mora da
zadovolji uslove iz Zakona o zastiti od buke (,Sluzbene novine FBiH® br. 110/12).

Uticaj otpada

Ocekivane vrste otpada tokom operativne faze PPOV su dehidrirani mulj, Sljunak i otpadna
ulja /mast. Pored toga, generisace se i komunalni otpad.

Do dvije treCine parcele sastoji se od nekadasnjeg odlagaliSta otpadnog gradevinskog
materijala i drugog neorganskog materijala kao Sto je materijal iz iskopa gradevinskih
radova.

Ocekivane vrste otpada tokom rada pogona PPOV-a su:

e dehidrirani mulj sa tretmana PPOV,
e Sljunak (iz pjeskolova) — preteZzno mineralni materijal,
¢ ulja/masti.

Pored toga, na lokaciji e se genererirati i komunalni otpad.

Daleko najveca koli¢ina otpada je mulj sa tretmana PPOV. Tretman i zbrinjavanje ovog
mulja opisan je u tacki 2.2.13.

Tokom faze izgradnje generisate se konvencionalni gradevinski otpad i otpad iz iskopa.
Otpad iz iskopa se moze upotrijebiti za nasipanje pri izvodenju gradevinskih radova.

Maksimalna proizvodnja dehidriranog mulja deSava se pri najnizim temperaturama otpadnih
voda. Dnevni priliv sirovih otpadnih voda prema projektovanim uslovima iznosi 18.920 m?3/d,
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tako da ¢e se 100.000 m? posti¢i nakon 5,3 dana. Dnevna proizvodnja dehidriranog mulja
(22 %DS): od 11,08 do 15,13 t/d (prosjeCna vrijednost 12,34 t/d odnosno cca 4.500,00 t/g).

Pitanje tretmana i konacnog odlaganja mulja predstavlja klju¢ni faktor za konacno
zbrinjavanje mulja kao najznacajniji moguci negativan uticaj na okoli§ ovog projekta

Kao proces dodatne obrade mulja u smislu dodatnog isusivanja mulja, tehnika koja ¢e se
uzeti u obzir je obrada mulja putem laguna sa trskom.

Prijedlogom plana i programa za pracenje i provodenje mjera zastite okoliSa ova studija
tretira kao cjelinu izgradnju PPOV sa lagunama za SuSenje mulja i daje mjere za smanjenje
uticaja na okolis kao i monitoring emisija unutar podrucja uticaja projekta.

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena mocvarna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Ova tehnika pruza dodatni vid
obrade kroz efikasno isuSivanje mulja, $to je od velikog znaCaja za nekoliko metoda
kona¢nog odlaganja, uklju€uju¢i deponovanje, jer znacajno smanjuje i volumen i tezinu
mulja. Upravljanje lagunama za mulj je jednostavno. Redukcija mulja postize se
istovremenim susenjem i mineralizacijom, ¢ime se dobija konaéni proizvod koji je rastresit,
bez mirisa, bez patogena i pogodniji za primjenu na zemljiStu u odnosu na mehanicki isuseni
mulj. Ovaj proces Cesto vodi do veée prihvatljivosti za ponovnu upotrebu. Ovaj proces pruza
visoku fleksibilnost u hranjenju mulja, €ine¢i ga posebno efikasnim u podrucjima s
promjenjivim koli¢inama mulja. Takoder omogucava prilagodljive opcije odlaganja ili
ponovne upotrebe, ovisno o potraznji.Takoder, lagune se mogu prazniti u duzim intervalima
(npr. svakih 8-10 godina), Sto pruza operativnu fleksibilnost za PPOV.

Operater ¢e uskladiti svoj sistem za tretman mulja sa Uredbom o upravljanju muljem sa
postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,SluZzbene novine Federacije BiH"
broj 28/24). Cilj ove uredbe je odredivanje mjera zastite okoliSa radi uspostave sistema
upravljanja muljem iz uredaja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda kada se mul;
koristi u druge svrhe, kako bi se sprijeCile Stetne posljedice za tlo, biljke, Zivotinje i Covjeka,
poticudi time okolinski prihvatljivo koristenje takvog mulja.

Prema Prostornom planu Zeni¢ko-Dobojskog kantona (Prirodni izvori, resursi — vode i vodna
podrucja):

- podrucje PPOV-a je prikazano kao djelimi¢no poplavno podrucje,

- rijeka Bosna nizvodno od PPOV-a je prikazana kao planirana akumulacija, sto
znaci da se voda planira akumulirati branom na HE Vranduk, koja je je locirana
u sliede¢em selo na rijeci Bosni ispod PPOV-a.

Obliznja rijeka Bosnha mogla bi izazvati poplave na podru¢ju PPOV-a u slu€aju ekstremnog
plavnog protoka. Za zastitu PPOV lokacije (i planirano koristenje industrijskog zemljiSta
juzno od njega) planirano je povecanje obala na nivo od 303 m, sto je oko 1 m iznad
maksimalnih 100-godisnjih velikih voda.

Prema misljenju Agencije za vodno podrucje rijeke Save odnosno odgovru na zahtev za
identifikaciju katastarskih Cestica ugrozenosti poplavama ranga 1/100 (br. 10-79-2/25 od
22.01.2025. godine) za lokaciju projekta koordinate velikih voda rijeke Bosne ranga pojave
1/100 u obuhvatu navedenih katastarskih Cestica, a prema rezultatima hidrodinamickog
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modela rijeke Bosne iznose 301,60 mnm na najuzvodnijem dijelu obuhvata, te 301,05 mnm
na najnizvodnijem dijelu predmetnog obuhvata.

Shodno navedenom, potrebno je prilikom projektovanja predmetnog postrojenja voditi
racuna da isto bude zasti¢eno od plavljenja mjerodavnim velikim vodama rijeke Bosne ranga
pojave 1/100.

Za procjenu kumulativnih uticaja analizirana je vazec¢a prostorno-planska dokumentacija.
Kumulativni uticaji se predvidaju sanacijom i izgradnjom nove kanalizacije u Zenici za
uredenje korita rijeke Bosne na lokaciji rano poslovne zone Banlozi — Zenica, dionica od
pjeSackog mosta u naselju Vraca u duzini od 900 m. Opis ovog uredenja je dato u naslovu
Uredenje korita rijeke Bosne na lokacija PPOV-a, koje su date u poglavlju 5.5

Novi kolektor koji ¢e biti izgraden i povezati postojeci kanalizacioni sistem u unutradnjosti
Zenice sa novim PPOV. Ova sanacija je data kroz niz projektnih mjera tokom cjelokupnog
projekta, koje su date u poglavlju 5.5.

Kao najznacaijniji pozitivan uticaj projekta na okoli§ svakako bi bio poboljSanje kvaliteta vode
rijeke Bosne s obzirom na dosadasnje stanje. Nakon izgradnje PPOV oc€ekuje se visestruko
poboljSanje kvaliteta vode rijeke Bosne nizovodno od zone ispusta sa predvidenog
tretmana. Kao pozitivan uticaj navodi se i poboljSanje kanalizacione mreze putem proSirenja
kolektora koji ima za cilj povezivanje postojecih kolektora sa novim PPOV-om i isto tako
povezivanje nekih dodatnih naselja sa kanalizacionim sistemom. Postojeci kanalizacioni
sistem uglavnom pokriva urbano podrucje i u odredenoj mjeri neka prigradska podrucja.
Prvenstveno se sastoji od mjesovitog kanalizacijskog sistema, sa svim prikupljenim fekalnim
i industrijskim otpadnim vodama, kao i oborinskim vodama, koje se direktno isustaju u rijeku
Bosnu bez ikakvog tretmana. Postojeéi kanalizacijski sistem Grada Zenice veéinom je
izgraden osamdesetih godina proslog stoljeca.
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Utvrdeni elementi uticaja projekta PPOV na okoli§ dati su u ovom dokumentu Studije uticaja
na okoli§ (SUO). Svrha procesa odredivanja ovih elemenata je:

e da se da pregled fizickog, bioloSkog i socioekonomskog okruzenja,

e da bi se utvrdilo da li se potencijalni efekti predlozenog projekta smatraju relevantnim
ili ne za odredene sastavnice okolisa. U slu¢aju nerelevantnih uticaja ovi predmeti
nece biti obradeni.

e zarazvoj podrucja uticaja projekta i

e za definisanje daljnjeg obima rada unutar SUO procesa.

Kompletan projekat "Sakupljanje i obrada otpadnih voda Zenica" sastoji se od izgradnje
novog postrojenja za preciStavanje otpadnih voda (PPOV), produzZetka glavnog lijevog (4,9
km) i desnog (2,3 km) kolektora, izgradnje novih kolektora (10,3 km), djelomi¢nog
rekonstrukcije ili zamjene odabranih dionica postojecih glavnih kolektora (lijevog i desnog
kolektora, do 2,5 km) i provedbu integrisane mjere urbanog razvoja.

Podrucje uticaja projekta je svedeno na podrucje oko planiranog PPOV-a.

Procjena relevantnosti rezultirala je fokusom na utvrdene aspekte relevantnosti, koje su
detaljno razmotrene. Uticaji od velike vaznosti su oni koji se odnose na sljedece:

e etnickih grupa, u ovom slu¢aju Roma, zbog njihovog prisustva na PPOV parceli ili
pored nje.

e kvalitet vode rijeke Bosne, uslijed smanjenja zagadenja kao pozitivan uticaj,

e uticaj emisija u zrak, neugodnih mirisa i buke

e uticaj od otpada narocCito mulja sa tretmana i njegove konacne lokacije odlaganja.

Procjena relevantnosti je takoder rezultirala iskljuCenjem nekoliko aspekata, koji se dalje ne
moraju razmatrati, jer nisu relevantni.

U nastavku se sumiraju najvazniji nalazi opisa okolisa:
¢ FiziCko okruzenje:

Zenica ima umjereno-kontinentalnu klimu, koju karakteriSu topla i suha ljeta i hladne zime.
Lokalno strmi reljef mijenja klimu na lokaciji PPOV. Projekcije klimatskih promjena ukazuju
na znacajno zagrijavanje u narednim decenijama. Kvalitet zraka u Zenici je nizak, zbog
industrijskih emisija, ali i emisija iz saobracéaja i grijanja domacinstava na ugalj.

Centralni dio podrucja uticaja je izgraden od sedimenata kvaternog perioda. Ovi sedimenti
su napravljeni od aluvijuma rijeke Bosna, kao i formacije prve rije€ne terase, koja predstavlja
akvifer dobrih karakteristika filtracije, sa medu-granularnim tipom poroznosti i ima slobodan
nivo akvifera. Na lokaciji je nivo podzemne vode povezan sa nivoom rijeke Bosna, gdje je i
usmjeren protok podzemne vode. Stoga je nivo podzemne vode na oko 295 m, §to je
prosje€an vodostaj rijeke.

Kontaminacije tla Stetnim materijama uzrokovane su €elicnom industrijom i mogle bi se naci
oko kompleksa Arcelor Mittal Zenica (AMZ), ali ne postoji sistematska istraga ili registar. Do
dvije treCine same parcele pokriveno je nekadasnjim odlagaliStem otpada, napunjenom
izmedu 2 do 7 metara gradevinskim otpadom i iskopanim materijalom.

Zenica se opskrbljuje vodom iz Cetiri glavna izvora izvan grada. U okviru grada Zenice
postoji oko 34 mala izvora prilicno skromnog kapaciteta. Oni ne posjeduju vodne dozvole i
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nisu zasti¢eni sanitarnim zonama. Zagadivaci su identificirani u njihovoj bliskoj okolini (na
primjer septicke jame). Na PPOV parceli nema vodozahvata. Podzemne vode su pronadene
u dubini izmedu ~2 i ~7 m ispod povrSine. Akvifer koji se sastoji od Sljunka pomijeSanog sa
pijeskom i glinom, nezasti¢en je i povezan sa rijekom Bosnom.

Obliznja rijeka Bosna mogla bi izazvati poplave na podru¢ju PPOV-a u slu€aju ekstremnog
plavnog protoka. Za zastitu PPOV lokacije (i planirano koridtenje industrijskog zemljista
juzno od njega) planirano je povecanje obala na nivo od 303 m, Sto je oko 1 m iznad
maksimalnih 100-godisnjih velikih voda.

Malo jezero, samo povremeno napunjeno vodom, postoji na sjevernom dijelu podrucja
predloZzenog PPOV-a.

Okolina PPQOV je ruralna sa selima, ku¢ama, poljoprivrednom zemljom i vrtovima kao i
Sumom. Postojeca infrastrukutra se sastoji od glavnih puteva, pruge i elekto infrastrukture
(delekovodi, trafostanica). U krugu od 300 m oko PPOV-a postoje dva sela: na lijevoj obali
rijeke Bosnha je selo Banlozi, na desnoj obali Donja Vraca. Nekoliko stambenih ku¢a nalaze
se na udaljenosti od manje od 200 m od PPOV- a. To su kuée na jugozapadu podrucja
uticaja projekta (isto¢no od rijeke Bosna na cesti M17) i na zapadu planiranog PPOV, a
juzno od trafostanice. Direktno na jugu PPOV lokaliteta je naselje romskih porodica, koje
Zivi u starim barakama. Trenutno prisutno stanovnistvo na lokaciji ¢e prije izgradnje
postrojenja biti premjeSteno u alternativni smjestaj koji ¢e obezbijediti Grad Zenica.

Juzni i centralni dio PPOV parcele je bivse odlagaliste otpada, sada nekoriSteno. Barake
koje se nalaze na PPOV lokaciji su uklonjene. Tamo se kopneni pokrivac sastoji od ruderala
na podrucju nekadasnjeg odlagalista ili bivSem naselju. Sjeverni dio nije pokriven otpadnim
materijalom. Tu postoji mjeSavina ruderala, travnjaka, grmlja i drveéa. Tu je i malo jezero,
koje je povremeno ispunjeno vodom. Nadalje, postoji poljoprivreda ili vrtlarenje - na lokaciji
je pronadeno nekoliko manjih vrtova. MozZe se pretpostaviti da je travnjak u upotrebi za
koSenje sijena.

Krajolikom oko planiranog PPOV dominira prilicno strma i uska dolina rijeke Bosne. Planine
su skoro potpuno prekrivene Sumom. Dno doline je ravnije zbog plavne ravnice rijeke Bosne.
Ovdje su koncentrisana naselja, koriStenje poljoprivrednog zemljista i infrastrukturni objekti.
Podrucje PPOV-a, koje se nalazi u blizini rijeke na plavhom podrudju, je ravno. Naru$ava
ga nekoliko saobracajnih pravaca (dva glavna puta, dvije pruge, ne naelektrisane), objekti
za napajanje (trafostanica, nekoliko dalekovoda).

¢ Biolosko okruzenje:
PPQV parcela se sastoji od sljedecih biotopa:
- bivSe odlagaliste otpada,
- obala rijeke Bosne,
- travnjak,
- oranica i
- privremeno vodno tijelo.

Florom dominiraju Siroko rasprostranjene vrste. BivSe odlaglaiSte otpada je malo pokrivena
spontanom vegetacijom. Sjeverni dio je ili pretezno koristen kao zemlja za obradivanje i
travnjak, stoga ovdje dominiraju i Siroko rasprostranjene vrste. Sume su uglavnom zasadene
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tokom posljednje decenije, koristeci tipine biljke. Nema indikacija za prisustvo ugrozenih
biljaka. Biotopi su potpuno zamjenijivi.

Sto se ti¢e faune, raspravlja se o 3 grupe. Gusteri potencijalno Zive u podrugjima poput
bivSeg odlagalista sa otvorenim podrucjima pijeska, kamenja, niskog grmlja i trave, ali
vegetacija tamo jo$ nije dovoljno razvijena. Zato se oni ne o¢ekuju. Ptice pronadu hranu i
skloniste kao i staniSta za razmnozavanje u Sumi, duz rijeke i na travnjaku. Uklanjanje
vegetacije ne bi trebalo da se deSava tokom sezone uzgoja, Sto je od marta do septembra.
Jezero u sjevernom dijelu parcele mozda nudi stanista za vodozemce, ako voda ima kvalitet
i ako ostane dovoljno dugo.

Nema zasticenih podrucja u ili oko parcele PPOV. Spomenuto jezero je mozda kriticno
staniste. Ako je to staniste za vodozemce, potrebne su detaljnije istrage.

Koristenje ekosistema parcele PPOV-a zbog bivseg odlagalista su prili€no niske. Uglavhom
sjeverni dio se moze Korisiti za: proizvodnju hrane, sekvestraciju ugljika, regulaciju klime,
proCiSCavanje zraka, kruzenje hranjivih tvari, primarnu proizvodnju, formiranje tla i
obezbjedenje stanista.

e Socioekonomsko okruzenije:

Unutar podrucja uticaja postoji dosta poljopriviednog zemljiSta, €esto u vrlo malim
razmjerama. Drugi objekti u podrucju nude mogucénosti zapoS$ljavanja su otpadnom dvoristu
i trafostanici. Na jugu PPOV-a planiran je industrijski razvoj.

Godisnji rast BDP-a Bosne i Hercegovine je oko 3%. Stope nezaposlenosti su visoke, iako
postepeno opadaju. U Zenici ekonomska aktivnost snazno zavisi od velike industrije i javnih
preduzeca. Industrija i domacéa trgovina (trgovina na veliko) Cini vise od 60% ukupnog
zaposlenja i 75% generisanih prihoda, dok turizam i ugostiteljstvo, poljoprivreda i IKT €ini
manje od 10% ukupnog zaposlenja. Ukupno zaposlenih u Zenici je 26.590 stanovnika, od
Cega 58% radi u privatnim i javnim preduzecCima, a 42% je u javnoj upravi. Ukupno
prijavlienog nezaposlenog stanovniStva u Zenici je 20.541 ili 44% aktivhe radne snage.
Prosje€na neto plata iznosi 845 BAM mjesecno (95% prosjeka Federacije BiH).

ViSe od 96% stanovniStva Bosne i Hercegovine pripada jednom od svoja tri autohtona
konstitutivna naroda: BoSnjacima, Srbima i Hrvatima. Ove tri etniCke grupe se izricito
spominju u ustavu, i nijedna od njih se ne moze smatrati manjinom ili imigrantom.

VijeCe Evrope procjenjuje minimalno 40.000, a maksimalno 76.000 Roma u BiH, sa
prosjekom 58.000, Sto znaci 1,54% ukupnog stanovnistva. U gradu Zenici postoji nekoliko
stambenih projekata za romsko stanovnistvo. Nadalje, bivsi izbjeglicki kamp Babino polje
na i juzno od lokacije PPOV adaptiran je i preusmjeren za socijalno stanovanje za oko 70
romskih porodica. Trenutno iz bivSeg kampa (32 kuée u pocetku) ostaje 15 kuéa (barake),
koje se trenutno nalaze na planiranoj industrijskoj zoni, na susjednoj juznoj strani PPOV
parcele. Prema atlasu okoliSne pravde (Ejatlas 2019) situacija sa sanitarno - higijenskog
aspekta — nema redovnog vodosnabdijevanja, samo malo postojecih toaleta u vrlo loSem
stanju, nema grijanja, stanovnici (porodice sa djecom) Cesto se razbole ili €ak umiru i narod
strahuje da ¢e biti iseljen. Sto se ti¢e porodica koje i dalje Zive u ovim barakam, Grad Zenica
je obavijestio da:

e zgrade na PPOV-u su uklonjene,
e izgradnja novih socijalnih objekata bi¢e zavrSena u ljeto 2021. godine, gdje
Ce polovina romskih porodica koje Zive u naselju Banlozi biti preseljena,
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e priviemena rieSenja za smjestaj za preostale romske porodice naci Ce se
dok se ne nastane u alternativnim stambenim podrucjima,

e |okacija Ce biti oCiS¢ena do kraja 2021. (na lokaciji danas (juni 2024 godine)
postoji joS nekoliko baraka u kojima boravi maniji broj stanovnika romske
nacionalnosti).

U okviru podrucja uticaja ne postoje objekti za turistiCke ili rekreacijski svrhe. Infrastruktura
unutar podruCja se sastoji od dva glavna puta, dva jednotratna ZeljezniCka puta
(elektrificirana) i dalekovoda sa trafostanicom, a u buducnosti pored PPOV-a i kolektora
otpadnih voda.

Vjerovatnost za postojenje minskog polja lokaciji PPOV-a je niska. Nema informacija da su
uradene detaljne istrage za eksplozivne naprave ili mine na ovom podrucju.

Sto se ti¢e kulturnog naslijeda nema dokaza o historijskim spomenicima, koji se nalaze na
lokaciji ili u podrucju uticaja projekta.

¢ Upravljanje otpadom:

U Zenici komunalno preduzece prikuplja priblizno 28.000 m3/god otpada i pravilno se odlaze
na regionalnoj sanitarnoj deponiji MoSc¢anica, gdje se otpad odlaze na kontrolisan nacin.
Regionalna deponija MosScanica, uspostavljena 2002. godine, pocela je sa radom u junu
2008. godine kao rezultat projekta Upravljanje otpadom Svjetske banke u Bosni i
Hercegovini. U blizini Zenice postoje dvije deponija (Side — problemi sa klizistima, Raca -
industrijski otpad iz Celitana). Kapaciteti za odvajanje i reciklazu otpada u Zenici su
ograni€eni i ne postoje postrojenja za obradu ¢vrstog otpada ili postrojenja za odlaganje i
preraduju ¢vrstog otpada.

Dvije treCine PPOV parcele se sastoji od nekadasnjeg odlagaliSta otpadnog gradevinskog
materijala i drugog neorganskog materijala kao Sto je materijal iz iskopa. OcCekivane vrste
otpad tokom operacije PPOV su suSeni otpadni mulj, Sljunak i masnoc¢a/mast. Pored toga,
generirat ¢e se i otpad koji se moze porediti sa otpadom iz domacinstva, ukljuCujuci i
laboratorijski otpad.

Kao proces dodatne obrade mulja u smislu dodatnog isusivanja mulja, tehnika koja ¢e se
primjeniti je obrada mulja putem laguna sa trskom.

Prijedlogom plana i programa za pracenje i provodenje mjera zastite okoliSa ova studija
tretira kao cjelinu izgradnju PPOV sa lagunama za SuSenje mulja i daje mjere za smanjenje
uticaja na okoli$ kao i monitoring emisija unutar podrucja uticaja projekta.

Sistemi laguna sa trskom, posebno izgradena mocvarna podrucja za odvodnjavanje mulja,
opcenito su dizajnirani da minimiziraju probleme s mirisom. Ova tehnika pruza dodatni vid
obrade kroz efikasno isuSivanje mulja, $to je od velikog znaCaja za nekoliko metoda
konacnog odlaganja, ukljuCujuéi deponovanje, jer zna¢ajno smanjuje i volumen i teZinu
mulja. Upravljanje lagunama za mulj je jednostavno. Redukcija mulja postize se
istovremenim susSenjem i mineralizacijom, ¢ime se dobija konac¢ni proizvod koji je rastresit,
bez mirisa, bez patogena i pogodniji za primjenu na zemljiStu u odnosu na mehanicki isuseni
mulj. Ovaj proces Cesto vodi do veée prihvatljivosti za ponovnu upotrebu. Ovaj proces pruza
visoku fleksibilnost u hranjenju mulja, €ine¢i ga posebno efikasnim u podrucjima s
promjenjivim kolicinama mulja. Takoder omogucava prilagodljive opcije odlaganja ili
ponovne upotrebe, ovisno o potraznji.Takoder, lagune se mogu prazniti u duzim intervalima
(npr. svakih 8-10 godina), Sto pruza operativnu fleksibilnost za PPOV.
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JP ViK Zenica kao Investitor i buduci operater postrojenja za tretman komunalnih otpadnih
voda grada Zenica mora za konacnu lokaciju za odlaganje mulja, koji je nastao nakon
tretmana otpadnih voda, postupiti u skladu sa ¢lanom 11. i 12. Uredbe o upravljanju muljem
sa postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,SluZzbene novine Federacije
BiH" broj 28/24).

O opravdanosti izbora konacne lokacije operater mora izraditi struéni elaborat/studiju.
Saglasnost za konacnu lokaciju odlaganja mulja daju kantonalna ministarstva nadlezna za
poslove zastite okoliSa prema Zakonu o upravljanja otpadom Federacije BiH na osnhovu
prijedloga proizvodaca mulja i/ili korisnika mulja.

Mulj koji se odlaze na konacnu lokaciju mora zadovoljiti zakonske odredbe u Prilogu 1.,2. i
3. koje propisuje Uredba o upravljanju muljem sa postrojenja za preciséavanje komunalnih
otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije BiH" broj 28/24).

Operater ¢e uskladiti svoj sistem za tretman mulja sa Uredbom o upravljanju muljem sa
postrojenja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije BiH"
broj 28/24). Cilj ove uredbe je odredivanje mjera zasStite okoliSa radi uspostave sistema
upravljanja muljem iz uredaja za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda kada se mul;
koristi u druge svrhe, kako bi se sprijeCile Stetne posljedice za tlo, biljke, Zivotinje i Covjeka,
poticuci time okolinski prihvatljivo koristenje takvog mulja.

12. INFORMACIJE O POTESKOCAMA

Prilikom izrade Studije uticaja na okoli§ bilo je zna€ajnih poteSkoc¢a i ograni¢enja. Naime
kona¢na lokacija za odlaganje mulja nije ranije definisana i nije obuhvaéena ldejnim
projektom od strane projektanta. Takoder konacan tretman mulja nije bio predmet Ugovora
izmedu Investitora i lzvodaa. Navedeno pitanje predstavlja kljuéni faktor za konaéno
zbrinjavanje mulja kao najznacajniji moguci negativan uticaj na okoli§ ovog projekta.

Veéi dio neophodnih podataka za izradu studije osigurao je Investitor (tehnicka
dokumentacija, idejni projekat, prethodne dozvole), a dio podataka je osigurao obradivac
(podaci o trenutnom stanju okolisa).
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Modrac bb, 75300 Lukavac, BiH

13. LISTA REFERENCI

Zakon o zastiti okoliSa (,,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 15/21)

Uredba o projektima za koje je obavezna procjena uticaja na okoli§ i
projektima za koje se odluCuje o potrebi procjene uticaja na okoli$ ("Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 51/21),

Uredba kojom se utvrduju pogoni i postrojenja koja moraju imati okoliSnu
dozvolu ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21),

Pravilnik o sadrzaju studije uticaja na okoli$ ("Sluzbene novine Federacije
BiH", broj: 63/21).

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbene novine Federacije BiH*, broj 33/03,
72/09 i 92/17)

Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (,Sluzbene novine Federacije
BiH®, broj 9/05),

Pravilnik o sadrzaju plana prilagodavanja otpadom za postoje¢a postrojenja
za tretman ili odlaganje otpada i aktivhostima koje poduzima nadlezni organ
(,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 9/05),

Pravilnik o Zivotinjskom otpadu i drugim neopasnim materijalima prirodnog
porijekla koji se mogu koristiti u poljoprivredne svrhe (,Sluzbene novine
Federacije BiH®, broj 8/08),

Pravilnik o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje otpada ("Sluzbeni
glasnik Federacije BiH", br. 12/05),

Pravilnik o gradevinskom otpadu ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj:
93/19),

Uredba o upravljanju muljem sa postrojenja za prec€iS¢avanje komunalnih
otpadnih voda (,Sluzbene novine Federacije BiH* broj 28/24).

Zakon o zastiti zraka (,,Sluzbene novine Federacije BiH*, broj 33/03 i 4/10)

Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (,Sluzbene novine Federacije BiH®, broj
12/05 i 9/16),

Pravilnik o monitoringu emisija zagaduju¢ih materija u zrak (,Sluzbene
novine Federacije BiH", br. 9/14 i 97/17),

Pravilnik o emisiji isparljivin organskih jedinjenja (,Sluzbene novine Federacije
BiH", broj 12/05),

Pravilnik o uvjetima za rad postrojenja za spaljivanje otpada (,Sluzbene
novine Federacije BiH", br.: 12/05i102/12),

Pravilnik o granicnim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za
sagorjevanje (,Sluzbene novine Federacije BiH*, br. 3/13 i 92/17),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujucih materija u zrak
(,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 12/05).

TQM d.o.o. Lukavac obavija strucne poslove izrade dokumenta iz oblasti zastite okoli$a prema RjeSenju br. 05/3-19-6-309/22-1 i nalazi na Listi nosilaca
izrade Studije o procjeni uticaja na okoli§ Federalnog ministarstva zastite okolisa i turizma, prema Pravilniku o uslovima i kriterijjima davanja ovla$tenja
nosiocima izrade Studije uticaja na okoli$ (,Sluzbene novine FBiH", br. 19/22, 36/22), a koju vodi i aZurira Federalno ministarstvo zastite, okolisa i turizma.
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Zakon o zastiti od buke (,,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 110/12)

Zakon o vodama (,,Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine, broj:
70/06)
e RjesSenje o proglasenju zasti¢enih podrucja podloznih eutrofikaciji i osjetljivim
na nitrate u Federaciji BiH (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 84/18),

e Uredba o uvjetima ispusStanja otpadnih voda u okoli§ i sustave javne
kanalizacije (,Sluzbene novine FBiH", broj: 26/20 i 96/20)

Zakon o energetskoj efikasnosti u Federaciji BiH (“Sluzbene novine Federacije
BiH”, broj: 22/17) i relevantno sekundarno zakonodavstvo

Zakon o prostornom planiranju i koristenju zemljiSta na nivou Federacije
Bosne i Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 2/06, 72/07,
32/08, 4/10, 13/10i 45/10)

e Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Federalno
ministarstvo prostornog uredenja izdaje urbanistiCku saglasnost i/ili
lokacijsku informaciju (,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 32/14),

e Uredba o tehniCkim svojstvima koje gradevine moraju zadovoljavati u
pogledu sigurnosti te nacina koristenja i odrzavanja gradevina (,Sluzbene
novine Federacije BiH®, broj 29/07, 51/08 i 99/14),

e Uredba o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu i
uc€esnicima u gradenju (“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 48/09, 75/09,
93/12, 74/13, 89/14, 99/14, 53/15 i 101/15),

e Uredba o vrsti, sadrzaju, oznaCavanju i Cuvanju, kontroli i nostrifikaciji
investiciono- tehni¢ke dokumentacije (,Sluzbene novine Federacije BiH*, broj
33/10 i 98/14).

ZENICKO-DOBOJSKI KANTON
e Zakon o zastiti okoline ZDK (,Sluzbene novine ZDK", broj: 1/00),
e Zakon o prostornom uredenju i gradenju (,Sluzbene novine ZDK*, broj: 1/14
i 3/15),

e Zakon o zastiti od buke (,Sluzbene novine ZDK", broj: 1/14).
RELEVANTNE EVROPSKE DIREKTIVE

e Okvirna direktiva o vodama / Water Framework Directive (2000/60/EC)
e Direktiva za urbani tretman otpadnih voda / Directive for

Urban Treatment (91/271/EEC)
e Direktiva o mulju iz odvlake / Sewage Sludge Directive (86/278/EEC)
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RELEVANTNE NORME | STANDARDI

e EN 206:2013+A1:2018 “Concrete - Specification, performance, production and
conformity” (Beton - Specifikacija, performanse, proizvodnja i konformnost)

e EN 1992-1-1:2013/A1:2015 “Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1:
General rules and rules for buildings” (Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za gradevine)

e EN 1992-1-2:2011/A1:2021 “Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2:
General rules - Structural fire design” (Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
- Dio 1-2: Op¢a pravila - Strukturni projektiranje pozara)

e EN 476:2011 “General requirements for components used in drains and sewers”
(Opci zahtjevi za komponente koje se koriste u odvodima i kanalizaciji)

e EN 598:2008+A1:2009 “Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for
sewerage applications - Requirements and test methods” (Duktile Zeljezne cijevi,
okovi, pribor i njihovi spojovi za aplikacije kanalizacije - Zahtjevi i metode ispitivanja)

e EN 752:2018 “Drain and sewer systems outside buildings - Sewer system
management” (Odvodni i kanalizacijski sistemi izvan zgrada - Upravljanje
kanalizacijom)

e EN 1610:2016 “Construction and testing of drains and sewers” (Izgradnja i ispitivanje
odvoda i kanalizacije)

e EN 1916:2008 “Concrete pipes and fittings, unreinforced, steel fibre and reinforced”
(Betonske cijevi i armate, neinforsirani, Celicna vlakna i ojacani)

e EN 1917:2008 “Concrete manholes and inspection chambers, unreinforced, steel
fibore and reinforced” (Betonski Sahtovi i inspekcijska okna, nearmirana, Celi¢na
vlakna i armirana)

e CEN/TR 16928:2018: “Guidance for the implementation of environmental aspects in
product standards and system standards in the field of wastewater engineering”
(Smjernice za implementaciju ekoloSkih aspekta u standardima proizvoda i
sistemskih standarda u oblasti inzenjeringa otpadnih voda)

e EN 12050-1:2016: “Wastewater lifting plants for buildings and sites - Part 1: Lifting
plants for wastewater containing faecal matter” (Postrojenja za prepumpavanje
otpadnih voda za zgrade i lokacije - 1. dio: Dizanje postrojenja za otpadne vode koje
sadrze fekalnu materiju)

e EN 12050-2:2016: “Wastewater lifting plants for buildings and sites - Part 2: Lifting
plants for faecal-free wastewater ”"(Postrojenja za prepumpavanje otpadnih voda za
zgrade i lokacije - 2. dio: Dizanje postrojenja za otpadne vode bez fekalija)

e EN 12050-3:2016: “Wastewater lifting plants for buildings and sites - Part 3: Lifting
plants for limited applications” (Postrojenja za prepumpavanje otpadnih voda za
zgrade i lokacije - 3. dio: Postrojenja za podizanje za ograni¢ene primjene)

e EN 12050-4:2016: “Wastewater lifting plants for buildings and sites - Part 4: Non-
return valves for faecal-free wastewater and wastewater containing faecal matter”
(Postrojenja za prepumpavanje otpadnih voda za zgrade i lokacije - 4. dio: Ne-
povratni ventili za otpadne vode bez fekala i otpadne vode koje sadrze fekalnu
materiju)

e EN 12056-4:2008: “Gravity drainage systems inside buildings - Part 4. Wastewater
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lifting plants; layout and calculation” (Gravitacioni sistemi odvodnje unutar zgrada -
4. dio: Postrojenja za dizanje otpadnih voda; raspored i izracun)

e EN 12255-1:2004: “Wastewater treatment plants - Part 1: General construction
principles” (Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 1. dio: Opci principi
izgradnje)

e EN 12255-3/Cor1:2007: “Wastewater treatment plants - Part 3: Preliminary
treatment” (Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 3. dio: Preliminarna obrada)

e EN 12255-4:2004: “Wastewater treatment plants - Part 4: Primary settlement”
(Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 4. dio: Primarno naselje)

e EN 12255-5:2002: “Wastewater treatment plants - Part 5: Lagooning processes”
(Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 5. dio: Procesi lagooninga)

e EN 12255-6:2004: “Wastewater treatment plants - Part 6: Activated sludge process”
(Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 6. dio: Proces aktiviranog mulja)

e EN 12255-7:2004: “Wastewater treatment plants - Part 7: Biological fixed-film
reactors” (Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 7. dio: Biolo$ki reaktori s
fiksnim filmom) EN 12255-8:2003: “Wastewater treatment plants - Part 8: Sludge
treatment and storage” (Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 8. dio: Obrada
i skladistenje mulja)

e EN 12255-9:2003: “Wastewater treatment plants - Part 9: Odour control and
ventilation” (Postrojenja za preciScavanje otpadnih voda - 9. dio: Kontrola i ventilacija
mirisa)

e BAS EN 12255-10:2003: “Wastewater treatment plants - Part 10: Safety principles”
(Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 10. dio: Sigurnosni principi)

e EN 12255-11:2002: “Wastewater treatment plants - Part 11: General data required”
(Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 11. dio: Potrebni op¢i podaci)

e EN 12255-12:2005: “Wastewater treatment plants - Part 12: Control and automation”
(Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 12. dio: Kontrola i automatizacija)

e EN 12255-13:2004: “Wastewater treatment plants - Part 13: Chemical treatment -
Treatment of wastewater by precipitation/flocculation” (Postrojenja za precCis¢avanje
otpadnih voda - 13. dio: Hemijska obrada - Obrada otpadnih voda
padavinama/flokulacijom)

e EN 12255-14:2005: “Wastewater treatment plants - Part 14: Disinfection”
(Postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda - 14. dio: Dezinfekcija)

e EN 12255-15:2005: “Wastewater treatment plants - Part 15: Measurement of the
oxygen transfer in clean water in aeration tanks of activated sludge plants”
(Postrojenja za preCiS¢avanje otpadnih voda - 15. dio: Mjerenje prijenosa kisika u €istoj
vodi u spremnicima za aeraciju aktiviranih postrojenja mulja)

e EN 12255-16:2007: “Wastewater treatment plants - Part 16: Physical (mechanical)
filtration” (Postrojenja za preciStavanje otpadnih voda - 16. dio: FiziCka (mehanicka)
filtracija)

e EN 12889:2000 “Trenchless construction and testing of drains and sewers”
(Izgradnja bez rova i ispitivanje odvoda i kanalizacije)

e EN 12666-1:2006+A1:2012 “Plastics piping systems for non-pressure underground
drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - Part 1: Specifications for pipes, fittings
and the system” (Plasticni cjevovodni sistemi za netlathu podzemnu odvodnju i
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kanalizaciju - Polietilene (PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, okove i sistem)

e EN 13476:2018 “Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage-Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-
U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE)” (Plasti¢ni cjevovodni sistemi za
netlanu podzemnu odvodnju i kanalizaciju-Strukturirano- zidni cjevovodni sistemi
neplasticiziranog poli(vinil hlorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE))

e EN 13508:2014 “Investigation and assessment of drain and sewer systems outside
buildings” (Istraga i procjena odvodnih i kanalizacijskih sistema izvan zgrada)

e EN 14801:2008: “Conditions for pressure classification of products for wastewater
pipelines” (Uslovi za klasifikaciju pritiska proizvoda za cjevovode za vodu i otpadne
vode) EN 16323:2015: “Glossary of wastewater engineering terms” (Glosar pojmova
za inZenjering otpadnih voda)

e |SO 21630:2012: “Pumps - Testing - Submersible mixers for wastewater and similar
applications” (Pumpe - Testiranje - Potpaljiva mjeSalice za otpadne vode i sli¢ne
primjene) ATV-DVWK-A 131E “Dimensioning of Single-Stage Activated Sludge
Plants” (Dimenzija jednostupanijnih aktiviranih biljaka mulja).
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14. SPISAK LITERATURE

¢ |dejno rieSenje postrojenja - Conceptual design of the plant (08.10.2020)
e |dejni projekat PPOV (Rev03 - 29.02.2024)

e Misija stru¢njaka - Expert Mission (08.10.2020)

e Geoloski elaborat - Geological study (09.10.2020)

e Geodetski elaborat Geodetic study (09.10.2020)

e Ekoloski subjekti / environmental subjects (09.10.2020)

e Odvojeni sporazum / Separate agreement (12.10.2020)

e Akcioni plan - Action plan (12.10.2020)

e Visoki vodostaj rijeka podatci_rijeka Bosna (21.10.2020)

e Studija izvodljivosti HEIS - Feasibility Study HEIS (30.10.2020)

e Elektrodistributivna mreza - Electricity distribution network (04.11.2020)

e Zahtjev za prethodnu procjenu uticaja na okolis za projekat sakupljanja i
tretmana otpadnih voda Grada Zenica — dopuna

e Procjena utjecaja na okolis i socijalni / environmetal and social impact
assessment (ESIA)

¢ Regulacija rijeke Bosna Kamebrovi¢a polje Zenica 2016 (05.11.2020)
GPBOSN1

e Glavni projekt regulacije rijeke Bosna u Zenici L = 1.900 m (06.11.2020)

e Regulacija rijeke Bosna Invest projekat Zenica 2013. (07.11.2020) REGULA 2

e Regulacija rijeke Bosne u Zenici 2011. (08.11.2020)

e Broj stanovnika - Grad Zenica (05.12.2020)

e GeoloSke istrage cesta Zenica (05.12.2020)

e Hidrometeorolo$ki zavod FBiH - ITP Zenica (09.12.2020)

e Sluzbeno pismo Agencija za vodu Bosna river_Zenica_ENG (14.12.2020)

¢ Informacija o statusu projekta Regulacija rijeke Bosna - Grad Zenica
(17.12.2020)

e Otpadne vode protok i optereéenje Zenica - 23.03.21 (30.03.2021.)

e Solarno suSenje granulisanih mjeSavina otpada za proizvodnju suhog
biogoriva. Objavljeno online 26. februara 2021. PMID: 33634405; PMCID:
PMC8275549. Wzorek M.
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Glavni dokumenti su prethodne studije za Zenicu PPOV na osnovu razli€ite procjene
stanovniStva i dostupnosti podataka:

e Preliminarni dizajn gradskog postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda
grada Zenice - Bosna i Hercegovina, 2009. godine, iz SMAT Gruppo u okviru
projekta regionalne saradnje sa Regionom Piemonte (lItalija). 100.000 P.E.

e Studija izvodljivosti - vodosnabdijevanje i odlaganje otpadnih voda za Zenicu,
2013, DORSCH International Consultants and Hydro-Engineering Institute.
187.000 P.E.

e Technical Expert Mission, 2016. 80.000 P.E.

15. OSTALI PODACI | INFORMACIJE

Pozivaju¢i se na pismo poziva od 21. februara 2020. Grad Zenica (u daljem pismu
"Primalac") kojeg zastupa Projekt implementaciona jedinica (PIU) Otpadne vode "VIK"
Zenica, koji preuzima zadatke i odgovornosti PEA — u daljem pismu i "Poslodavac” — pozvao
je udruzenje kompanija na €elu sa P2m Berlin GmbH Njemacka da predstavi tehnicki i
finansijski prijedlog za:

Njemacka finansijska saradnja sa Bosnom i Hercegovinom WASTEWATER
COLLECTION AND TREATMENT ZENICA CONSULTING SERVICES FOR PROJECT
IMPLEMENTATION AND
ACCOMPANYING MEASURES
(BMZ-No. 2016 68 532/ 2016 70 405 / 2020 62 339)

(Procurement No.: 503909)

— dalje se naziva i "Projekt".

Radi implementacije Projekta formiran je konzorcij tri kvalificirane kompanije P2m berlin
GmbH (p2m), IDOM Consulting, Engineering, Architecture S.A.U (IDOM) i GFA
Consulting Group GmbH (GFA) — u daljem tekstu i kao "Konsultant". Konsultant ¢e
kombinovati stru¢no iskustvo u tehnickoj implementaciji i pravovremenom izvodenju
projekata medunarodno finansiranih projekata u sektoru vode i sanitarne obrade, kroz P2m,
IDOM i GFA; svi s velikim iskustvom u zemlji i regiji. Osim toga, Konsultanta podrzava i
lokalna konsultantska kompanija Saraj Inzenjering (Saraj) koja ¢e djelovati kao pod-
konsultant, dovodeci lokalne stru€njake i radnu iskustva u Bosni i Hercegovini.

Nakon ocjene tehnicke ponude i otvaranja finansijske ponude ugovor je dodijeljen
pomenutom konzorciju. Konsultantski ugovor potpisan je 15.09.2020.
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PRILOZI
1. NetehniCki rezime
2. Aktuelni izvod iz sudskog registra_J.P. Vodovod i kanalizacija d.o.o0. Zenica
3. Kopija katastarskog plana
4. lIzvod iz Prostornog plana Grada Zenica za period 2016 — 2036
5. lzvod iz regulacionog plana i misljenje
6. Zapisnik sa sastanka_ KfW_Grad Zenica
7. Dopis od Federalnog ministarstva okoliSa i turizma _Dopuna studije uticaja na

okolis, - trazi se

8. Odgovor Agencije za vodno podrucje Rijeke Save_Zahtjev za identifikaciju
katastarskih Cestica ugrozenosti poplavama ranga 1/100 — Odgovor, dostavlja se

9. Graficki prilog oznake: ZEN-HYD-100-001-0_ HYDRAULIC SECTION-Layoutl,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Hidrauli¢ki profil linija vode;

10. Grafi¢ki prilog oznake: ZEN-LAY-001-001-0_ GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Pregledna situacija;

11.Graficki prilog oznake: ZEN-LAY-001-002-0_GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Situacija tehnoloSki cjevovodi;

12.Graficki prilog oznake: ZEN-LAY-001-003-0_GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — Situacija instalacije vodovoda i
kanalizacije;

13.GrafiCki prilog oznake: ZEN-LAY-001-004-0_ GENERAL LAYOUT-NEW-LAYOUT,
Skupljanje i tretman otpadnih voda Zenica — ProSirena situacija;

14. GrafiCki prilog oznake: ZEN-PID-001_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Mehanicki predtretman;

15. GrafiCki prilog oznake: ZEN-PID-002_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Bioloski tretman;

16. Graficki prilog oznake: ZEN-PID-003_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Zgu$njavanje mulja;

17. Graficki prilog oznake: ZEN-PID-004_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica — Stabilizacija i odvodnjavanje mulja;

18. GrafiCki prilog oznake: ZEN-PID-005_Rev00_IP-Model, Skupljanje i tretman otpadnih
voda Zenica —skladistenje, obrada i koristenje bioplina

19.RjeSenje o prethodnoj vodnoj saglasnosti_JP ViK d.0.0. Zenica

20.Plan informisanja zainteresovanih subjekata

21.RjeSenje o odobrenju za gradenje_JP ViK d.o.0. Zenica_izgradnja kolektora

22.Dopunsko rjeSenje rjeSenju o odobrenju za gradenje_JP ViK d.o.o.
Zenica_izgradnja kolektora

23.Rjesenje o vodnoj saglasnosti_Grad Zenica_uredenje korita rijeke Bosne

24.Dopis Agencije za vodno podrucje Rijeke Save Dopuna Zahtjeva za izdavanje
vodne saglasnosti za uredenje korita rijeke Bosne

25. Sakupljanje i tretman otpadnih voda Zenica_obavezivanje i akcioni plan

26.Izjava o istinitosti, taCnosti i potpunosti podataka
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