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Izvjestaj o stanju sigurnosti

Ime i adresa operatora/investitora pogona i postrojenja

1. Naziv kompanije “KA PLIN ” d.o.o. Bugojno

2. Pravni oblik Drustvo sa ogranicenom odgovornoséu, d.o.o.

3. Vrsta zahtjeva Novi pogon i postrojenje

4. Adresa Causlije bb, Bugojno

5 Telefon / Fax Tel: +387 (0)30 251 119; Fax: +387 (0)30 270 452
Mob: 061 799 895

6. Web page/e-mail adresa kaplindoo@gmail.com

7. Sluzbena kontakt osoba, pozicija Muhamed Kadunié, direktor

8. Identifikacioni broj 4236170990003

9. Poreski broj 236170990003

10. Sifra djelatnosti 20.11 - Proizvodnja industrijskih plinova

11. Vatrogasci: 123, centrala Bugojno: 030 251 095

12. Policija: 122, centrala Bugojno: 030 252 411

13. Hitna medicinska sluzba: 124, centrala: 030 251 175
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Uvod

Pogon i posrojenje za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a “KA PLIN” Bugojno,
smjesten je na zemljistu ozna¢enom kao k.¢. br. 255/2, k.o. Causlije, opéina Bugojno, dok je upravna zgrada na
zemljidtu k.¢. br. 255/7, k.o. Causlije, a radionica sa pomo¢nim prostorijama za radnike na zemlji$tu k.¢. br.
255/10, k.o. Causlije, op¢ina Bugojno.

Operater koji u svom postrojenju posjeduje opasne tvari u maksimalnoj koli¢ini jednakoj ili vec¢oj od kolicina
navedenih u Prilogu la (dio 1, dio 2) odnosno u Prilogu Ib, koloni 3. (velike koli¢ine) Pravilnika o pogonima,
postrojenjima i skladiStima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do nesrece vecih rzmjera
(“ Sluzbene novine FBiH", br. 51/21i 96/22) (u daljem tekstu Pravilnik) duZan je izraditi Plan spredavanja
nesreca veéih razmjera u skladu sa ¢lanovima 8. i 9. navedenog Pravilnika. Pravilnik se primjenjuje na pogone,
postrojenja i/ili skladista koji podrazumijevaju cijelu lokaciju pod kontrolom odredenog operatera, na kojoj su
opashe supstance prisutne u jednom ili vise pogona, postrojenja ifili skladista, ukljucujuéi zajednicke ili
povezane infrastrukture ili djelatnosti.

Na lokaciji pogona i postrojenje za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a smjesteni su
sljededi objekti:

- spremnici za skladistenje UNP-a,

- pretakaliSte za UNP,

- punionica UNP-a

- spremnici za skladistenje tehnickih plinova (O, CO,, N, A;),

- punionica tehnickih plinova,

- skladiste prenosnih boca tehnickih plinova (UNP, C;H,, O,, CO,, N,, Ar, mjeSavina azota i ugljicnog

dioksida i mjesavina argona i ugljicnog dioksida),
- radionica sa pomoénim objektima za radnike i
- upravna zgrada.

Svi navedeni objekti posjeduju urbanisticku, gradevinsku i upotrebnu dozvolu, kao i vodnu dozvolu, a koje se
dostavljaju u prilogu.

Maksimalne koli¢ine tvari koje se skladiste na navedenoj lokaciji su:

U stabilnim rezervoarima:

- urezervoarima zapremine: 2x150 m3; 60 m3 i 40 m? koli¢éina UNP-a je 176 tona
- urezervoaru 50 m? koli¢ina O je 70 tona

- urezervoarima zapremine 2x22 m? koli¢ina CO; je 40 tona

- urezervoaru 50 m?koli¢ina N je 60 tona

- urezervoaru 5 m3 koli¢ina Ar je 6 tona

U prenosnim bocama

- UNP-a-20tona -N;-6tona
- CoH,- 3 tone -Ar-6tona
- 02-12tona -MjeSavina Ar i CO; - 3 tone
- CO; -18tona -Mjesavina N2 i CO; - 3 tone

Prema navedenom ukupna koli¢ina navedenih tvari na razmatranoj lokaciji je:
- UNP-aje 196 tona,

- C3H»- 3 tone

- 02 je 82 tone,

- CO;je 58 tona

- -N;je 66 tona

- Arje12tona

- Mijesavina Ari CO2 - 3 tone

- Mijesavina N, i CO; - 3 tone
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IzvjeStajem o stanju sigurnosti operater dokazuje:

da je zapoceo sa primjenom Plana sprecavanja nesreca vecih razmjera i sistema upravljanja sigurnoscu
za njegovo provodenje u skladu sa informacijama utvrdenim u stavu (4) ¢lana 8. Pravilnika;

da su identifikovane opasnosti od nesreca veéih razmjera i mogudi scenariji nesrece vecih razmjera, te
da su preduzete potrebne mjere da bi se, te nesreée sprijecile i da bi se ogranicile njihove posljedice
za zdravlje ljudi i okolis;

da se vodilo ra¢una o dovoljnoj sigurnosti i pouzdanosti pri projektovanju, izgradnji, funkcionisanju i
odrzavanju svakog pogona, postrojenja, skladiSta, opreme i infrastrukture za njegovo funkcioniranje,
koji su povezani sa opasnostima od nesreéa veéih razmjera unutar podrucja postrojenja;

da su izradeni unutrasnji planovi (poseban dokument koji se prilaze uz izvjestaj o stanju sigurnosti) za
slu¢aj opasnosti i pruzanja informacija da bi se omogudila izrada vanjskog plana za slucaj opasnosti;
pruzanje dovoljno informacija nadleznom organu da bi se omogucilo donosSenje odluka u pogledu
identifikacije novih aktivnosti ili promjena na postojec¢im objektima.

Na lokaciji podrucja postrojenja (unutar ograde) i podrucju s maksimalnim dosegom velike nesrecée (scenarij
najgoreg moguceg slucaja) prirodne karakteristike (geoloske, hidrogeoloske, geomorfoloske, pedoloske,
klimatoloske, bioloSke) su opisane u poglavljima 2.1 i 2.4. ovog lzvjestaja.

Analizom stanja na lokaciji Pogona i postrojenja za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i
UNP-a “KA PLIN” Bugojno definirano je 6 kriticnih tacaka (KT) unutar podrucja postrojenja na kojima moze
dodi do pojave dogadaja koji mogu potencijalno dovesti do pojave nesreca velikih razmjera, a to su:

KT-1 - 4 nadzemna rezervoara UNP-a (2x150 m3; 60 m3 i 40 m3) u kojima se skladisti ukupno 176 tona
propan-butana,

KT-2 — pretakaliSte autocisterni UNP-a

KT-3 - punionica boca UNP-a

KT-4 - nadzemni spremnici tehnickih plinova

KT-5 - punionica boca tehnickih plinova

KT-6 - skladiSte boca tehnickih plinova i UNP-a.

Na kriti¢nim tackama KT1, KT2, KT3, KT6 nalazi se opasna tvar ukapljeni naftni plin (UNP), dok se na kriti¢noj
tacki 6 nalazi i acetilen u prenosnim bocama. Na kriticnim tackama KT4 i KT5 su tehnicki plinovi O, CO,, N, Ar.

Najveca koli¢ina opasne tvari nalazi se na prvoj kriti¢noj tacki, gdje je u svim rezervoarima 176 tona UNP-a te
se pretpostavlja da oni predstavljaju najveéu opasnost u slu¢aju velike nesrece.
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1. Informacije o sistemu upravljanja i organizaciji objekta radi
spreCavanja nesreca vecih razmjera

1.1. Sistem upravljanja sigurnoscu

Sistem upravljanja sigurnoséu predstavlja mjere koje su provedene od strane operatera na svim nivoima u cijeloj
organizaciji. Sistem upravljanja sigurnoséu proporcionalan je opasnostima, industrijskim djelatnostima i
sloZenosti organizacije u pogonu, postrojenju i/ili skladistu te se zasniva na procjeni rizika. U sistem upravljanja
sigurnoscu ukljucen je i dio opéeg sistema upravljanja koji se odnosi na organizacijsku strukturu, odgovornosti,
prakse, postupke, procese i sredstva za odredivanje i provodenje plana sprje¢avanja nesreca vecih razmjera.

Sistem upravljanja sigurnos¢u pogona i postrojenje za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i
UNP-a definiran je sljedeé¢im dokumentima:

- Uputstvo za siguran rad prilikom pretakanja UNP-a iz/u autocisterne na pretakalistu,

- Uputstvo za siguran rad prilikom istakanja UNP-a iz autocisterne kod kupca,

- Uputstvo za siguran rad u punionici UNP-a,

- Uputstvo za siguran rad sa tehnickim plinovima: kisik, argon, azot, ugljicnidioksid (skladistenje u
rezervoarima i punionica),

- Uputstvo za siguran rad pri rukovanju prenosnim bocama za tehnicke plinove (propan-butan,
acetilen, kisik, argon, azot, ugljicnidioksid),

- Pravilnik zastite od pozara,

- Pravilnik zastite na radu,

- Elaborat zastite od pozara i eksplozije,

- Plan evakuacije s grafickim prilozima,

- Plan sprje¢avanja nesreca veéih razmjera,

- Unutrasnji plan intervencije.

U skladu sa ¢lanom 8. Pravilnika, pitanja koja se rjeSavaju u okviru sistema upravljanja sigurnoscu su:

- Organizacija i osoblje,

- ldentifikacija i procjena velikih opasnosti,
- Operativni nadzor,

- Upravljanje promjenom,

- Planiranje za slucaj opasnosti,

- Pradenje rada objekta i

- Revizija i preispitivanje.

1.1.1. Organizacija i osoblje

Predmetni Pogon i posrojenje za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a je
organizirano na nacin kako je prikazano na organizacionoj Semi (slika 1).

DIREKTOR

Pogon i postrojenje za punjenje, skladiStenje i lzvodenje plinskih instalacija Administracija
distribuciju tehnickih plinovai TNP-a

Poslovoda Sef administracije

Pomocnik/
zamjenik poslovode

Radnikna Radnik u punionici| [ Vozat cisterni| [Radnik u punionici |[Vozacdostavljag) [ 7 Referentza .
o . Cuvar Varilac
terminalu UNP-a UNP-a ‘ UNP-a ‘ tehnickih plinova || plina u bocama Monter |adrmmsmmmE poslove | Referentza finansije Trgovac

SLIKA 1: ORGANIZACIONA SEMA "KA PLIN" p.o.0.
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Za obavjestavanje u slucaju nesrece velikih razmjera ili dogadaja i provodenje interventnih mjera na lokaciji
razmatranog postrojenja “KA PLIN” izradena je shema prema kojoj treba postupati u tim slucajevima (slika 2).

Radnik ofevidac

Deiurna osoba - portir

Rukovoditelj tima za
provodenje postupka Direktor Druitva
kod velike nesrece

Vatrogasno drustvo
Bugojno

Hitna pomod

Direktor Drustva

Policija

Djelovanjei
obavjestavanje u skadu
sa alarmnim planom A2

Mogucnost

samostalne Ne
intervencije
Elanova tima

Djelovanje i
obavjestavanje u skadu
sa alarmnim planom A3

Da
(Nema uticaja van granica
pogona, nema prijetece
opasnosti za ljude i okolinu)

Djelovanjei
.obavjeitavanje u skadu
sa alarmnim planom Al

SLIKA 2: SISTEM OBAVJESTAVANJA ZA PODRUCIE POSTROJENJA UNP-A
Alarmni planovi A1, A2 i A3 navedeni su u poglavlju 1.5 Planiranje za slu¢aj opasnosti.
Uloga i odgovornost osoblja uklju¢enog u upravljanje velikim opasnostima u “KA PLIN” d.o.0. Bugojno:

1. Direktor je odgovoran za:

- donosenje, reviziju i povlacenje svih dokumenata sistema upravljanja sigurnoséu,

- imenovanje rukovoditelja tima za provodenje postupaka kod velike nesreée, kao i njegovog
zamjenika.

2. Poslovoda, koji je ujedno i rukovoditelj tima za provodenje postupaka kod velike nesre¢e odgovoran
je za:

- Provedbu odredbi svih dokumenata sistema upravljanja sigurnoscu,

- lzvjestavanje nadleznih subjekata — Federalne uprave zaduZene za vanjski plan intervencije, najblize
vatrogasne jedinice, sluzbe hitne pomodi, policije i po potrebi drugih subjekata (u skladu sa
alarmnim planom, tabela 1),

- Pokretanje postupaka i vodenje i koordiniranje akcije radi ublazavanja posljedica na mjestu velike
nesrece.

3. Svi radnici operatera na lokaciji, radnici kooperanata i svi prisutni duzni su postupiti prema uputi
rukovoditelj tima za provodenje postupaka kod velike nesrece, bez ugrozavanja vlastitog Zivota i Zivota
drugih lica.
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U cilju sprjecavanja i Sto efikasnijeg djelovanja u slucaju nesrecée vecih razmjera operater je usvojio sljededi plan
osposobljavanja i djelovanja:

TABELA 1:PLAN OSPOSOBLJAVANJA | DJELOVANJA

Vrsta

Nacin i program provodenja

gasovima u prometu

gasovima u prometu

. . Osoblje Rok osposobljavanja . .
osposobljavanja osposobljavanja
Upoznavanje sa Svi radnici, - prije ulaska na lokaciju Interno, prema  odobrenom
op¢im mjerama Kooperanati, programu
sigurnosti Posjetitelji
Obuka iz oblasti Svi radnici - kod zasnivanja radnog Ovlastena organizacija, prema
zastite od pozara odnosa, a potom periodi¢no | Programu obuke zaposlenika u
svake dvije godine pravnim licima, drzavnim
organimai drugim institucijama u
oblasti zastite od pozara (“Sl.
novine Federacije BiH”, br.59/10.)
Osposobljavanje za Svi radnici - kod zasnivanja radnog Ovlastena organizacija, prema
siguran rad prema odnosa, odnosno odobrenom programu
specificnostima premjestaja na druge
radnog mjesta poslove,
- prilikom uvodenja nove
tehnologije ili novih
sredstava za rad,
- kod promjene procesa rada
koji moZe prouzrokovati
promjenu mjera za siguran i
zdrav rad
Osposobljavanje za Svi radnici koji rukuju |- kod zasnivanja radnog Ovlastena organizacija, prema
rukovanje zapaljivim zapaljivim odnosa programu definisanom u
teCnostimai teCnostima i Pravilniku o strucnoj spremi i

nacinu provjere stru¢nog znanja

lica koja mogu rukovati
eksplozivnim materijama i lica
koja mogu rukovati zapaljivim

tecnostima i gasovima u prometu
(“Sluzbeni list SRBiH, br. 15/78)

Stru¢no
osposobljavanje za
prevoz opasnih
materija - ADR

Radnici koji prevoze
opasne tvari, primaju
opasne tvari za
transport, utovaruju
ili istovaruju opasne
tvari, te nadziru ili
organiziraju rad
vezan za prijevoz
opasnih tvari

- pet godina

Ovlastena organizacija prema
programu za stru¢no
osposobljavanje u skladu sa
medunarodnim sporazumom
ADR

Osposobljavanje za
pruzanje prve
pomoci

Rukovoditelj tima za
provodenje
postupaka kod velike
nesrece

Zamjenik
rukovoditelja tima za
provodenje
postupaka kod velike
nesrecée

- svake 3 godine

Crveni kriz ili ovlasteni specijalista
medicine rada - prema usvojenom
programu provoditelja obuke

djelovanje u slucaju
nesrece vecih
razmjera

odnosa, a potom periodi¢no
svake tri godine

Vjezba evakuacije Svi radnici - svake 2 godine Ovlastena organizacija, prema
planu evakuacije
Osposobljavanje za Svi radnici - kod zasnivanja radnog Interno, prema unutrasnjem

planu intervencije

“ESTA” d.o.0. Busovaca

Strana 10/153

Datum: 20.06.2024. godine




Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

1.1.2. Identifikacija i procjena velikih opasnosti

Identifikacija i procjena velikih opasnosti podrazumjeva usvajanje i provodenje postupaka za sistemsku
identifikaciju velikih opasnosti koje proizlaze iz uobiajenog i neuobicajenog rada, ukljucujuéi djelatnosti
kooperanata, prema potrebi, i procjena njihove vjerovatnosti i ozbiljnosti.

Djelatnost koja se obavlja na lokaciji operatera “KA PLIN” d.o.o. (skladistenje UNP-a, pretakanje UNP-a u/iz
autocisterni, punjenje UNP-a u boce, skaldistenje CO,, Oz, N,, Ar u rezervoarima i punjenje navedenih plinova
u boce, skladistenje boca tehnickih plinova, distribucija plina) podrazumjeva postojanje velike koli¢ine opasnih
tvari koje predstavljaju rizik od potencijalne velike opasnosti/nesrece. Na lokaciji razmatranog pogona i
postrojenja su utvrdeni riziéni objekti, opasnosti, rizicne zone te su procijenjene posljedice i vjerovatnoée
pojave velike opasnosti, moguénost pojave domino efekta unutar i izvan podruéja postrojenja. Takoder su
definisane kriti¢ne tacke postrojenja:

KT-1 - 4 nadzemna rezervoara UNP-a (2x150 m3; 60 m? i 40 m3) u kojima se skladi$ti ukupno 176 tona
propan-butana,

KT-2 — pretakaliste autocisterni UNP-a,

KT-3 - punionica boca UNP-a,

KT-4 - nadzemni spremnici tehnickih plinova,

KT-5 - punionica boca tehnickih plinova,

KT-6 - skladiSte boca tehnickih plinova i UNP-a.

Za svaku od navedenih kriti¢nih tacaka su izradeni i analizirani mogucdi scenariji nesreca, njihova vjerovatnoca
i uslovi pod kojima izbijaju te je analiziran utjecaj opasnosti na ostale objekte i kritine tacke u postrojenju kao
Sto je detaljno opisano u Poglavlju 4 ovog Izvjestaja. Moguci scenariji ve¢ih razmjera su:

1.

3.

Prva kriti¢na tacka — nadzemni spremnici UNP-a:
a) eksplozija ukupne koli¢ine UNP-a svih spremnika na lokaciji prve kriticne tacke
b) eksplozija jednog spremnika UNP-a volumena 150 m3 otvor promjera 50 cm
c) eksplozija jednog spremnika UNP-a volumena 150 m3 otvor promjera 8 cm
d) eksplozija jednog spremnika UNP-a volumena 150 m? otvor promjera 2.5 cm
e) opasnosti od hipoksije i poZara jednog spremnika UNP-a volumena 150 m? otvor promjera 50 cm
f) eksplozija ekspandirajucih para vrijuce kapljevine — BLEVE

Druga kriti¢na tacka — pretakaliste autocisterni UNP-a
a) eksplozija ekspandirajuéih para vrijuée kapljevine BLEVE — autocisterna 20 t
b) eksplozija autocistrne volumena 46 m? puni promjer spremnika
c) eksplozija autocisterne volumena 46 m? promjer istakackog crijeva 5 cm
d) opasnosti od hipoksije i poZara autocisterne volumena 46 m* promjer istakackog crijeva 5 cm

Treca kriti¢na tacka — punionica boca UNP-a

a) eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg puni promjer boce

b) eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg promjer boce 1 cm

c) opasnosti od hipoksije i pozara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 35 kg - puni promjer
boce

d) eksplozija ekspandirajucih para vrijuce kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 35 kg

e) eksplozija jedne boce plina kapaciteta 10 kg promjer boce 1 cm

f) opasnosti od hipoksije i pozara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 10 kg - puni promjer
boce

g) eksplozija ekspandirajudih para vrijuée kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 10 kg

Sesta kritiéna tacka — skladiste boca UNP-a
a) eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg puni promjer boce

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 11/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti

Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

b) eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg promjer boce 1 cm

c) opasnosti od hipoksije i pozara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 35 kg - puni promjer

boce

d) eksplozija ekspandirajucih para vrijuce kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 35 kg
e) eksplozija jedne boce plina kapaciteta 10 kg promjer boce 1 cm
f) opasnosti od hipoksije i poZzara prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 10 kg - puni promjer

boce

g) eksplozija ekspandirajudih para vrijuée kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 10 kg

U sljedec¢im tabelama prikazana su cCetiri scenarija (najgori mogudi slucajevi) za nesrecée vecih razmjera.

TABELA 2: KRITIENA TACKA 1 - NAJGORI MOGUCI SLUCA)

Naziv scenarija

Kriti¢na tacka 1 - Eksplozija spremnika UNP-a — nadpritisak nastao
od eksplozije para

Napomena: U ovoj kriticnoj tacki moguci su i alternativni scenariji koji su detaljno
su opisani u IzvjeStaju o stanju sigurnosti, a u ovom dijelu e biti analiziran scenarij
najgoreg moguceg slucaja — eksplozija svih nadzemnih spremnika UNP-a ukupnog
volumena 400 m3.

Opis scenarija

Spremnici UNP-a na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja su
polozeni jedan pored drugog, te su medusobno povezani
cjevovodima, u koje su ugradeni ventili koji se zatvaraju usljed brzeg
isticanja (gubitka) plina, tako da ne moZe do¢i do isticanja ukupne
koli¢ine plina koja se nalazi na lokaciji. Medutim, u slucaju zatajenja
svih preduzetih mjera sigurnost (protulomnih ventila, ventila
sigurnosti) te prisutnosti inicijatora (iskre/plamena) moglo bi do¢i do
ispustanja ukupne koli¢ine plina na lokaciji i nastanka eksplozije
oblaka plina.

Tac¢ne koordinate izvora opasnosti

N: 44° 04' 35.3"
E: 17°26'47.4"

Navedite koje supstance ucestvuju
u nesredi vecih razmjera

Ukapljeni naftni plin UNP - 176 tona

Navedite koja je vjerovatnoca i
vremenska ucestalost nesreée vecih
razmjera

1 x 10 nesreda/godina - gotovo zanemariva moguénost pojave

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Prirucnikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Procjena broja Zrtava

589 osoba

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Prirucnikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢ama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Procjena visoke smrtnosti

Zahvaéeno podrucje je nepravilnog oblika i Siri se u smjeru
jugoistoka na udaljenosti od 1.1 km od lokacije eksplozije. Unutar
zahvacdenog podrucja nalaze se sljedeéi objekti: Prevent Fashion
d.o.0., Karasin komerc d.o.o., Decoram d.o.0., Universal-Haen
d.o.o., EKO-FORMA d.o.0..

Moguca je maksimalna ugrozenost cca 300 ljudi, od kojih su 15
zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a ostatak cine
posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
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Procjena trajnih posljedica po ljude,
imovinu i okolis. Detaljno opisati.

Zahvaéeno podrucje je nepravilnog oblika i Siri se u smjeru
jugoistoka na udaljenosti od 1.3 km od lokacije eksplozije.
Nesrecom vecih razmjera bili bi pogodeni radnici, kao i oprema i
objekti unutar zahvacenog podrucja: ECO MADERA d.o.o., Trgoten
d.o.0., NUR EXPORT d.o.0., Inpokomerc d.o.o., i dio stambenih
objekata.

Moguda je maksimalna ugrozenost cca 450 osoba, koje Cine radnici
okolnih poslovnih objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja.

Procjena privremenih posljedica po
ljude, imovinu i okolis. Detaljno
opisati.

Zahvaéeno podrucje je nepravilnog oblika i Siri se u smjeru
jugoistoka na udaljenosti od 1.8 km od lokacije eksplozije.
Nesreédom vecih razmjera bili bi pogodeni radnici, kao i oprema i
objekti unutar zahvacenog podrucéja: BEST d.o.0., Bingo d.o.0., Dadi¢
promet d.o.o., Konfor d.o.o., Energopetrol d.o.o. te dio stambenih
objekata u naselju Gromile.

Ostecenja najblizih stambenih i poslovnih objekata moze se javiti u
obliku pucanja prozorskih stakala. UgroZavanje okolisa u vidu para
UNP-a pri ¢emu nastaje toksi¢ni oblak teZi od zraka koji se zadrzava
pri tlu.

Moguca je maksimalna ugroZenost cca 400 osoba, koje Cine radnici
okolnih poslovnih objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja.

Opisati podrucje uticaja nesrece
vecih razmjera u metrima.

1.8 km
Napomena: Izracun podrucja uticaja (zona sa privremenim posljedicama) pomocu
programa ALOHA verzija 5.4.7.

Prostire li se podrudje uticaja izvan
podrucja pogona/postrojenja/
skladista?

Ukoliko DA, opisati podrucje uticaja
u metrima.

DA

U blizini podrucja pogona i postrojenja nalaze se sljedeci poslovni
objekti:

ECO MODERA d.0.0.—90 m
Prevent Fashion d.0.0. —200 m
Karasin komerc d.o.0.— 190 m
Trgoten d.0.0.—300 m
Decoram d.0.0.—280 m

NUR EXPORT d.0.0. —390 m
Universal-Haen d.o.0. —530 m
Bingo d.o.0. — 650 m
Energopetrol d.o.0.—670 m
Inpokomerc d.0.0.— 620 m
Best d.0.0.—900 m

Dadi¢ promet d.0.0.— 920 m
Konfor d.0.0. —980 m

EKO FORMA d.0.0.—850 m

Da li su ugrozeni susjedni objekti? DA

Da |i su obavijesteni susjedni | DA

objekti?

Postoji li opasnost od domino | NE

ucinka prema tabeli granicnih | U zoni ugroZenosti u kojoj je mogucéa pojava domino efekta izvan

vrijednosti izloZzenosti?

podrucja pogona i postojenja ne postoje postrojenja u kojima su
prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca
unutar podrucja pogona i postrojenja, na nacin da su spremnici UNP-
a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih postrojenja i cjevovodi
primatelji rizika. U slucaju domino efekta unutar podrucja pogona i
postrojenja pretpostavlja se da ne bi doslo do povecanja zona
ugrozenosti izvan ve¢ odredenih
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TABELA 3:KRITICNA TACKA 2 - NAJGORI MOGUCI SLUCAJ

Naziv scenarija

Kriticna tacka 2 — Eksplozija ekspandirajucih para vrijuce kapljevine
BLEVE autocisterne 20 tona

Napomena: U ovoj kriticnoj tacki mogudi su i alternativni scenariji koji su detaljno
su opisani u lzvjestaju o stanju sigurnosti, a u ovom dijelu ¢e biti analiziran scenarij
najgoreg moguceg slucaja za kriticnu tacku 2 — Eksplozija ekspandirajucih para
vriju¢e kapljevine BLEVE autocisterne 20 tona.

Opis scenarija

Usljed zagrijavanja spremnika autocisterne uzrokovanog pozarom u
njegovoj neposrednoj blizini dolazi do povedanja pritiska plina
unutar spremnika te isti puca pri ¢emu se oslobada plin u obliku
vatrene kugle. Obzirom da je temperatura okoline znatno visa od
tacke vrelista UNP-a, veci dio oslobodenog tekuc¢eg UNP-a trenutno
prelazi u plinovito stanje, te zbog toga nastaje vatrena kugla.

Tacne koordinate izvora opasnosti

N: 44° 04' 35"
E: 17° 26' 46"

Navedite koje supstance ucestvuju
u nesredi vecih razmjera

Ukapljeni naftni plin UNP — 20 tona

Navedite koja je vjerovatnocda i
vremenska ucestalost nesrecée vecih
razmjera

1 x 10 nesreda/godina - gotovo zanemariva moguénost pojave

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Prirucnikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢cama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Procjena broja Zrtava

554 osobe

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Prirucnikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Procjena visoke smrtnosti

Zahvaceno podrucje nalazi se na udaljenosti od 461 m od lokacije
ispustanja UNP-a. Unutar zahvaéenog podrucja nalaze se sljedeci
objekti:

Binvest d.o.0., Starnet d.o.o., Svadbeni salon Olimpik Bugojno, ECO
MODERA d.o.o., Prevent Fashion d.o.o., Karasin komerc d.o.o.,
Trgoten d.o.o0., Decoram d.o.o., NUR EXPORT d.o.o.

Moguca je maksimalna ugrozenost cca 300 ljudi, od kojih su 15
zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a ostatak cine
posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja

Procjena trajnih posljedica po ljude,
imovinu i okolis. Detaljno opisati.

Zahvacdeno podrucje nalazi se na udaljenosti od 606 m od lokacije
ispustanja UNP-a. Nesre¢om vecih razmjera bili pogodeni okolni
stambeni objekti koji se nalaze u zahvacenom podrucju, kao i
poslovni objekat Universal-Haen d.o.o..

Moguca je maksimalna ugroZenost cca 80 ljudi, koje ¢ine radnici
okolnih poslovnih objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja.

Procjena privremenih posljedica po
ljude, imovinu i okolis. Detaljno
opisati.

Zahvaéeno podrucje nalazi se na udaljenosti od 761 m od lokacije
ispustanja UNP-a. Nesre¢om vecih razmjera bili bi pogodeni radnici,
kao i oprema i objekti unutar zahva¢enog podrucja: Best d.o.o.,
Bingo d.o.o0., Inpokomerc d.o.o., Energopetrol d.o.o.

Osteéenja najblizih stambenih i poslovnih objekata moze se javiti u
obliku pucanja prozorskih stakala. UgroZavanje okolisa u vidu para
UNP-a pri ¢emu nastaje toksi¢ni oblak teZi od zraka koji se zadrzava
pri tlu.

Moguca je maksimalna ugroZenost cca 150 ljudi, koje Cine radnici
okolnih poslovnih objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja.

Opisati podrucje uticaja nesrece
vecih razmjera u metrima.

761m

“ESTA” d.o.0. Busovaca

Strana 14/153

Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti

Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

Napomena: Izracun podrucja uticaja (zona sa privcemenim posljedicama) pomocu
programa ALOHA verzija 5.4.7.

Prostire li se podrudje uticaja izvan
podruéja pogona/postrojenja/
skladista?

Ukoliko DA, opisati podrucje uticaja
u metrima.

DA

U blizini podruéja pogona i postrojenja nalaze se sljedeéi poslovni
objekti:

Svadbeni salon Olimpik Bugojno — 480 m
Starnet d.o.0.—450 m

Binvest d.0.0. —450 m

ECO MODERA d.0.0.—90 m

Prevent Fashion d.0.0. —200 m

KaraSin komerc d.o.0.—190 m

Trgoten d.0.0.—300 m

Decoram d.0.0.—280 m

NUR EXPORT d.0.0. -390 m
Universal-Haen d.o.0. — 530 m

Bingo d.o.0. — 650 m

Energopetrol d.0o.0. — 670 m

Inpokomerc d.o.0. — 620 m

Best d.0.0.—900 m

Dadi¢ promet d.0.0.— 920 m

Konfor d.0.0. —980 m

EKO FORMA d.0.0.— 850 m

Da li su ugrozeni susjedni objekti? DA

Da li su obavijeSteni susjedni | DA

objekti?

Postoji |i opasnost od domino | DA

u¢inka prema tabeli grani¢nih | U zoni ugrozenosti u kojoj je mogucéa pojava domino efekta izvan

vrijednosti izlozenosti?

podrucja pogona i postrojenja ne postoje postrojenja u kojima su
prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca
unutar podrucja pogona i postrojenja, na nacin da je autocisterna
UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih postrojenja i
cjevovodi primatelji rizika. U slucaju domino efekta unutar podrucja
pogona i postrojenja pretpostavlja se da ne bi doslo do povecanja
zona ugroZenosti izvan ve¢ odredenih zbog moguceg domino efekta
za stabilne spremnike UNP-a.

TABELA 4:KRITIENA TACKA 3 - NAJGORI MOGUCI SLUCAJ

Naziv scenarija

Kriticna tacka 3 — Eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg u
punom promjeru boce — punionica plina

Napomena: U ovoj kriticnoj tacki moguci su i alternativni scenariji koji su detaljno
su opisani u lzvjeStaju o stanju sigurnosti, a u ovom dijelu ¢e biti analiziran scenarij
najgoreg moguceg slucaja za kriticnu tacku 3 — Eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 35 kg u punom promjeru boce.

Opis scenarija

U najgorem mogucéem slucaju iznenadnog dogadaja dodéi ée do
ispustanja i eksplozije ukupne koli¢ine UNP-a iz jedne boce bilo zbog
kvara na ventilu, ostecenja plasta spremnika ili namjernog
ispustanja. Na lokaciji punionice mogude je ispustanje UNP-a uslijed
pada, prevrtanja i oStecenja boce.
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Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

Tacne koordinate izvora opasnosti

N: 44° 04' 35"
E:17°26'48.5"

Navedite koje supstance ucestvuju
u nesreci veéih razmjera

Ukapljeni naftni plin UNP — 35 kg

Navedite koja je vjerovatnoda i
vremenska ucestalost nesrece vecih
razmjera

1 x 10 nesreéa/godina - gotovo zanemariva moguénost pojave

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Prirucnikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Procjena broja Zrtava

0.006 osoba

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Priru¢nikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Obzirom na to da je za proracun uzeto pogodeno podrucje to se
navedeni broj smrtnih slu¢ajeva odnosi na prisutne na ugrozenom
podrucju. U zoni visoke smrtnosti unutar lokacije podrucja pogona i
postrojenja maksimalni ukupni broj smrtnih slucajeva/nesreca ili
smrtnih sluc¢ajeva/dogadaj iznosit ¢e 1 osoba — radnik unutar
punionice boce

Procjena visoke smrtnosti

Zahvaceno podruéje nalazi se na udaljenosti od 16 metara od
lokacije eksplozije. Zahva¢eno podrucje se nalazi unutar lokacije
pogona i postrojenja, te se ne Siri van istog. Mogucéa je maksimalna
ugrozenost cca 2 osobe, od kojih su svi uposlenici.

Procjena trajnih posljedica po ljude,
imovinu i okolis. Detaljno opisati.

Zahvaceno podruéje nalazi se na udaljenosti od 37 metara od
lokacije eksplozije. Nesre¢om vecih razmjera bili bi pogodeni radnici,
kao i oprema i objekti unutar zahva¢enog podrucja koje se nalazi
unutar lokacije pogona i postrojenja.

Moguca je maksimalna ugroZenost cca 5 osoba od kojih su svi
uposlenici.

Procjena privremenih posljedica po
ljude, imovinu i okolis. Detaljno
opisati.

Zahvaceno podrucje nalazi se na udaljenosti od 61 metra od lokacije
eksplozije. Nesre¢om vecih razmjera bili bi pogodeni radnici, kao i
oprema i objekti unutar zahvacenog podrucja koje se nalazi unutar
lokacije pogona i postrojenja.

Ugrozavanje okolisa u vidu para UNP-a pri ¢emu nastaje toksicni
oblak teZi od zraka koji se zadrzava pri tlu.

Moguca je maksimalna ugroZenost cca 5 osoba od kojih su svi
uposlenici.

Opisati podrucje uticaja nesrece
vecih razmjera u metrima.

61m
Napomena: Izracun podrucja uticaja (zona sa privcemenim posljedicama) pomocu
programa ALOHA verzija 5.4.7.

Prostire li se podrucje uticaja izvan
podrudja pogona/postrojenja/
skladista?

Ukoliko DA, opisati podrucje uticaja
u metrima.

NE

Da li su ugrozeni susjedni objekti?

NE

Da i
objekti?

su obavijesteni susjedni

NE
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Izvjestaj o stanju sigurnosti

Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

Postoji li opasnost od domino
uCinka prema tabeli granicnih
vrijednosti izloZzenosti?

DA

Unutar podrucja u kojem je moguéa pojava domino efekta, a koje se
nalazi unutar lokacije pogona i postrojenja, postoji mogucénost od
oStecenja drugih boca koje se nalaze u punionici te do pojave
nekoliko eksplozija ¢ime bi se u¢inak ovog dogadaja znatno povecao.

TABELA 5:KRITIENA TACKA 6 - NAJGORI MOGUCI SLUCAJ

Naziv scenarija

Kriticna tacka 6 — Eksplozija jedne boce plina kapaciteta 35 kg u
punom promjeru boce - skladiste plinskih boca

Napomena: U ovoj kriticnoj tacki mogudi su i alternativni scenariji koji su detaljno
su opisani u Izvjestaju o stanju sigurnosti, a u ovom dijelu e biti analiziran scenarij
najgoreqg moguceg slucaja za kriticnu tacku 6 — Eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 35 kg u punom promjeru boce

Opis scenarija

U najgorem mogucéem slucaju iznenadnog dogadaja dodi ée do
ispustanja i eksplozije ukupne koli¢ine UNP-a iz jedne boce bilo zbog
kvara na ventilu, osStecenja plasta spremnika ili namjernog
ispustanja. Na lokaciji skladista plinskih boca mogude je ispustanje
UNP-a uslijed pada, prevrtanja i oste¢enja boce.

Tacne koordinate izvora opasnosti

N: 44°04' 34"
E: 17° 26' 48"

Navedite koje supstance ucestvuju
u nesredi vecih razmjera

Ukapljeni naftni plin UNP — 35 kg

Navedite koja je vjerovatnoca i
vremenska ucestalost nesrece vecih
razmjera

1 x 10 nesreda/godina - gotovo zanemariva moguénost pojave

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Prirucnikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Procjena broja Zrtava

0.006 osoba

Napomena: Prikazani rezultati su izracunati u skladu sa Prirucnikom za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesrecama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727.

Obzirom na to da je za proracun uzeto pogodeno podrucje to se
navedeni broj smrtnih slucajeva odnosi na prisutne na ugroZzenom
podrucju. U zoni visoke smrtnosti unutar lokacije podrucja pogonai
postrojenja maksimalni ukupni broj smrtnih slucajeva/nesreca ili
smrtnih sluc¢ajeva/dogadaj iznosit ¢e 1 osoba — radnik unutar
punionice boce

Procjena visoke smrtnosti

Zahvaéeno podrucje nalazi se na udaljenosti od 16 metara od
lokacije eksplozije. Zahvaéeno podrucje se nalazi unutar lokacije
pogona i postrojenja, te se ne Siri van istog. Moguca je maksimalna
ugrozenost cca 2 osobe, od kojih su svi uposlenici.

Procjena trajnih posljedica po ljude,
imovinu i okolis. Detaljno opisati.

Zahvaéeno podrucje nalazi se na udaljenosti od 37 metara od
lokacije eksplozije. Nesrecom vecih razmjera bili bi pogodeni radnici,
kao i oprema i objekti unutar zahva¢enog podrucja koje se nalazi
unutar lokacije pogona i postrojenja.

Moguca je maksimalna ugroZenost cca 5 osoba od kojih su svi
uposlenici.

Procjena privremenih posljedica po
ljude, imovinu i okolis. Detaljno
opisati.

Zahvaceno podrucje nalazi se na udaljenosti od 61 metra od lokacije
eksplozije. Nesre¢om vecih razmjera bili bi pogodeni radnici, kao i
oprema i objekti unutar zahvacenog podrucja koje se nalazi unutar
lokacije pogona i postrojenja.
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Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

UgroZzavanje okolisa u vidu para UNP-a pri ¢emu nastaje toksicni
oblak teZi od zraka koji se zadrzava pri tlu.
Moguca je maksimalna ugroZenost cca 5 osoba od kojih su svi

uposlenici.
Opisati podrucje uticaja nesrece | 61 m
vecih razmjera u metrima. Napomena: Izracun podrucja uticaja (zona sa privremenim posljedicama) pomocu

programa ALOHA verzija 5.4.7.

Prostire li se podrucje uticajaizvan | NE
podruéja pogona/postrojenja/
skladista?

Ukoliko DA, opisati podrucje uticaja
u metrima.
Da li su ugrozeni susjedni objekti? NE

Da li su obavijesteni susjedni | NE
objekti?

5.14. Postoji li opasnost od domino | DA

u€inka prema tabeli grani¢nih | Unutar podrucja u kojem je moguéa pojava domino efekta, a koje se
vrijednosti izlozenosti? nalazi unutar lokacije pogona i postrojenja, postoji mogucnost od
osteéenja drugih boca koje se nalaze u punionici te do pojave
nekoliko eksplozija ¢ime bi se u¢inak ovog dogadaja znatno povecao.

1.1.3. Operativni nadzor

Za odrzavanje svih objekata u Drustvu “KA PLIN” d.o.0. odgovoran je direktor, a za primjenu sistema upravljanja
sigurnoSc¢u u Pogonu i postrojenje za punjenje, skladiStenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a odgovoran
je polovoda, Cefo Anes.

U svrhu podizanja kvalitete rada, zastite interesa firme KA PLIN d.o.0., njezine imovine i radnika, izradene su
procedure obavljanja tehnoloskih procesa.

U procedurama je opisan pravilan postupak izvrSavanja radnih operacija i date su upute za siguran rad.
Tehnoloski procesi na lokaciji podrucja pogona i postrojenja su:

- doprema, pretakanje i skladiStenje UNP-a te punjenje i otprema UNP-a u prenosnim bocama ili
autocisternama do potrosaca,

- doprema, pretakanje i skladistenje tehnickih plinova (O, N2, CO,, Ar) te punjenje i otprema tehnickih
plinova u prenosnim bocama do potrosaca,

- skladistenje boca UNP-a i tehnickih plinova (O3, N2, CO,, Ar, CoH,).

Procedure za obavljanje prethodno navedenih tehnoloskih procesa opisane su u internim Uputama za siguran
rad br 06-05/24M-1 do 06-05/24M-6 (Prilog br.58).

Na svima mjestima rada gdje se koriste opasne supstance potrebno je jasno istaéi odgovarajuée upute za
rukovnje sa istim, kao i znakove opasnosti.

U skladu sa planom osposobljavanja i djelovanja (Tabela 1) svi zaposlenici se osposobljavaju prema
specificnostima njihovog radnog mjesta i mjesta rada.

Zbog Cinjenice da u razmatranom pogonu i postrojenju postoji velika opasnost od poZara i eksplozije utvrdene
su opste mjere sigurnosti kojih se trebaju pridrzavati i provoditi ih i svi vanjski izvodaci radova (kooperanti) kao
i svi ostali koji se zateknu u pogonu i postrojenju. Provodenje tih mjera kontroliSe direktor i poslovoda.
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Pristup na lokaciju pogona i postrojenje za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a
dozvoljen je samo ovlastenim osobama od strane Direktora. Kontrola pristupa vrsi se na portirnici na nacin da
sve osobe koje nisu zaposlene u “KA PLIN” d.o.o. moraju biti evidentirane tako $to im se uzmu li¢ni podaci
(prezime i ime, broj licne karte) te se upiSe vrijeme dolaska i odlaska sa lokacije. Kooperanti i ostale osobe u
pogonu i postrojenju moraju biti u pratnji poslovode ili radnika kojeg on odredi.

Aktivnosti i procesi koji mogu biti uzrok nesrece vecih razmjera su tehnoloski opremljeni opremom koja
omogucava pracéenje radnih procesa, rano prepoznavanje poremecaja u sistemu i potencijalno opasne situacije
¢ime se umanijuje rizik nastanka nesreéa vecih razmjera s potencijalnom opasnosti za ljude ili okolis. Spremnici
su opremljeni sa svom potrebnom sigurnosnom i regulacijskom opremom, te svim potrebnim tehnoloskim
priklju¢cima. Svaki spremnik opremljen je slijede¢om opremom:

- ventilom za spoj izmedu vise spremnika,

- ventilima za prolaz tekuée faze,

- ventilima za prolaz plinske faze,

- sigurnosnim ventilima,

- ventilom za ispustanje necisto¢a (odmuljivanje),

- ventilom protiv prekoracenja protoka (protulomni ventil),
- mehanickim pokazivacem nivoa tekucine,

- mehanickim pokazivacima nivoa tekuéine od 20%, 50% i 80% ,
- manometrom s manometarskom slavinom,

- termometrom,

- ulaznim otvorima.

Spremnici za UNP su medusobno povezani nadzemnim cjevovodima, a u njih su ugradeni ventili koji se
zatvaraju uslijed brZeg istjecanja (gubitka) plina (protulomni ventili), tako da ne moZe doci do istjecanja ukupne
kolicine plina koja se nalazi na lokaciji. Svi cjevovodi na najnizim mjestima ili potopljenim dionicama
(dZepovima) imaju ugradene prikljucke za praznjenje cjevovoda (drenaze). Na najvisim mjestima cjevovoda
predvideni su prikljuéci za odzracivanje sa zapornim organom. Na svim cjevovodima tekuée faze UNP-a, na
kojima moze dodi do zatvaranja dva zaporna organa, a uslijed toga zbog dotoka topline iz okoline, i do
povecanja pritiska (termicka dilatacija medija), ugradeni su sigurnosno-prekotlacni ventili. Ventili su podeseni
na maksimalni dozvoljeni pritisak u sistemu.

Na ulaznom cjevovodu u punionicu UNP postavljen je rucni kuglasti ventil za prekid dotoka plina u punionicu.
Takoder, u punionici je instaliran automatski ventil za obustavu dotoka plina koji je povezan sa detektorom
plina. Ukoliko se detektuje koncentracija plina od 20% ispod donje granice eksplozvnosti detektor plina
alarmira zvucnim signalom i vrsi zatvaranje ventila te se na taj nacin automatski sprje¢ava dotok plina dok se
ponovo ne stvore uslovi za ponovni rad (nestanak eksplozivne smjese plina).

Detektor plina ugraden je i u plinskoj kotlovnici koja se nalazi u upravnoj zgradi.
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Stabilni sistem za
hladenje rezervoara

E e

SLIKA 3: OPREMA KOJA OMOGUCAVA PRACENJE RADNIH PROCESA | RANO PREPOZNAVANJE POREMECAJA U SISTEMU SA
PRIKAZOM STABILNOG SISTEMA ZA HLADENJE REZERVOARA
Rezervoari za tehnicke plinove snabdjeveni su potrebnom sigurnosnom oremom. Na ulaznim cjevovodima
tehnickih plinova u punionicu postavljeni su rucni kuglasti ventil za prekid dotoka plina u punionicu.

U punionici tehnickih plinova planirana je ugradnja mjeraca nivoa kisika (izvrSena nabavka) koji ¢e biti povezan
sa automatskim otvaranjem vrata u slucaju detektovanja povecane koncentracije tehnickih plinova, odnosno
manjka kisika.

Za slucaj propustanja plina iz bilo kojih razloga postoje upute kako u takvim situacijama postupati (Prilog 58).

Pogon i posrojenje za pretakanje, skladiStenje i distribuciju tehnic¢kih plinova i UNP-a obezbijeden je
videonadzorom. Obezbijeden je i fizicki nadzor (Cuvar) nedeljom i van radnog vremena (ponedeljak-subota) jer
pogon radi u jednoj smjeni.

Stabilni sistem za hladenje rezervoara instaliran je za sve rezervoare UNP-a, kao i na pretakalistu za hladenje
autocisterni.

Hidrantska instalacija (vanjski nadzemni hidranti i unutrasnji hidranti) izvedena je u skladu sa vazecom
zakonskom regulativom.

Instalacijom vatrodojave obezbijedeni su: upravna zgrada i radionica sa pomoénim prostorijama za radnike.

Na predmetnoj lokaciji potrebno je instalirati sistem plinodetekcije za pretakaliste, pumpno-kompresorsku
stanicu i prostor oko spremnika, Cija je osnovna nadzor prostora i prostorija u kojima postoji mogucénost
nastanka eksplozivne smjese zbog istjecanja zapaljivih plinova i para u toku tehnoloskog procesa, remonta,
popravaka i tehnickog pregleda, te pravovremeno signaliziranje zbog poduzimanja odgovarajucih mjera radi
spre€avanja stvaranja eksplozivne smjese, a time i katastrofa kao posljedice eksplozije.

Takoder, na lokaciji je potrebno instalirati sirenu za uzbunjivanje okolnog stanovnistva i radnika u susjednim
objektima u slu¢aju pojave nesrece vecih razmjera.
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U skladu sa ¢lanom 49 Zakona o zastiti od poZara i vatrogastva (“Sluzbene novine SBK”, br.15/12), u KA PLIN
d.o.o. vode se evidencije o ispitivanju ispravnostii funkcionalnosti ugradenih sistem za dojavu i gasenje pozara,
uredaja za kontrolu i zastitno djelovanje, uredaja za sprecavanje Sirenja poZara te instalacija i uredaja izvedenih
u protueksplozijskoj zastiti. Navedena ispitivanja vrsi ovlastena organizacija, te o njima postoje zapisnici koji su
dati u (Prilog 42, 43, 44, 46, 47, 48).

U skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za stabilne posude pod pritiskom (“Sluzbeni list SFRJ”, br.
16/83) vrie se propisana ispitivanja posuda pod pritiskom i ventila sigurnosti o ¢emu postoje zapisnici i RjeSenja
za odobrenje koristenja instaliranih posuda pod pritiskom izdata od strane Kantonalnog inspektora za
postrojenja pod pritiskom (Prilozi za posude pod pritiskom br. 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, Prilozi za ventile
sigurnosti br. 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35).

U skladu sa Pravilnikom o nacinu, postupku i rokovima vrsenja periodi¢nih pregleda (Sluzbene novine FBiH" br.
23/21) vrse se periodi¢ni pregledi i ispitivanja sredstava za rad (Prilog br. 49, 50,51).

Upravljanjeikontrola rizika povezanih sa starenjem ugradene opreme u pogonu i postrojenju provodi se prema
redovnom godisnjem planu odrzavanja opreme i otklanjanjanja uocenih nedostataka (preventivno plansko
odrzavanje). Napravljen je popis opreme Cija se redovna kontrola provodi i odredene su strategije i
metodologija nadzora i kontrole stanja opreme. Cinjenice (zate¢ena stanja) utvrdene kontrolom opreme,
prema navedenom planu, se evidentiraju u izradene obrasce (Cek liste), te ukoliko se utvrdi da postoje
nedostaci pristupa se njihovom otklanjanju. Za preglede prema godiSnjem planu odrzavanja zaduzen je
poslovoda pogona i postrojenja (zapisnici dostupni na lokaciji).

Osim automatskih praéenja postrojenja i preventivnog godisnjeg planskog odrzavanja, stru¢no osoblje
(poslovoda i svaki radnik u djelokrugu svoga radnog mjesta) takoder provodi stalni nadzor nad radom
postrojenja (tekuée odrZavanje). Podaci o obavljenom tekuéem odrZavanju postrojenja i procesne opreme
biljeZe se u dnevnicima gdje se upisju sve uocene promjene i nedostatci na ugradenoj opremi kao i konstatacije
da nedostataka nije bilo. Tekuée odrzavanje obuhvata svakodnevni pregled: volumetera, manometara,
sigurnosnih ventila, regulacionih ventila i spremnika. (dnevnici dostupni na lokaciji). O eventualno uocenim
nedostacima ili poremecajima koji se primjete prilikom tekuceg odrzavanja odmah se obavjestavaju nadredene
osobe (direktor i poslovoda pogona i postrojenja).

1.1.4. Upravljanje promjenom

Upravljanje promjenom na lokaciji podrucja pogona i postrojenja provodi se u skadu sa internim propisima i
dokumentacijom. Isti se primjenjuju na sve tehnic¢ke, tehnoloske, organizacijske i kadrovske promjene koje
mogu na bilo koji nacin uticati na sigurnost rada postrojenja, a posebno na:

- uvodenje novih tehnologija,

- uvodenje novih sistema, dijelova sistema i/ili opreme,

- promjene tehnicko-tehnoloskih dijelova postrojenja,

- promjene u radu postrojenja (postupanja s opasnim tvarima),

- promjene vrsta i koli¢ina opasnih tvari koje mogu uzrokovati nesreée vecih razmjera,
- promjene koje su vezane uz izmjene zakona, propisa i standarda.

Prilikom planiranja izmjena ili projektovanjem novih objekata na lokaciji podruéja pogona i postrojenja te
prilikom uvodenja nove opreme ili dijela sistema razmatraju se mogudi utjecaji na postojeci sistem i posljedice
uvodenja novih dijelova. Za svaku planiranu promjenu na lokaciji izraduje se potrebna dokumentacija i
primjenjuju svi zakoni i propisi.

U slucaju privremene promjene ili zamjene dijela sistema razmatraju se mogudi uticaji na opremu i procese te
se izraduju privremene upute za postupanje.

Prije promjene u radu postrojenja, prije uvodenja novih tehnologija, koli¢ine i vrsta opasnih tvari koje mogu
uzrokovati velike nesrece te prije svake promjene u radu pristupa se izradi revizije sistema upravljanja
sigurnosScu i aZzuriraju se procedure i upute.
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Za svaku novu opremu ili sistem koji se uvodi u rad pogona i postrojenja izraduju se upute za postupanje.

Za upravljanje promjenama na lokaciji podrucja pogona i postrojenja odgovoran je Direktor “KA PLIN” d.o.0. i
Poslovoda pogona i postrojenje za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehni¢kih plinova i UNP-a.

1.1.5. Planiranje za slu¢aj opasnosti

Planiranje za slu¢aj opasnosti se odnosi na usvajanje i provodenje postupaka u slucajevima predvidljivih
vanrednih situacija, te planiranje i provodenje posebne obuke za uposleno osoblje, osoblje koje ¢e izvoditi
radove na podrucju postrojenja (kooperanti) i posjetioce, koji ¢e u skladu sa objektivnim moguénostima
smanijiti utjecaj nesrece.

U tehnoloskom procesu pretakanja, skladistenja i distribucije UNP-a i tehnickih plinova moze se ocekivati
da dode do iznenadnog istjecanja plina iz ostecenih ili dotrajalih cjevovoda, opreme, plinskih boca pri
¢emu dolazi do Sirenja plina u atsmosferu. Mjesta gdje moZe doci do iznenadnog istjecanja plina su:

- prirubnicki spojevi na opremi i rezervoarima UNP-a i tehnickih plinova,

- ventili sigurnosti usljed prepunjavanja rezervoara zbog neispravnih mjerac¢a nivoa, poveéanja
temperature, odnosno pritiska u rezervoaru,

- pretakaliste UNP-a na kojem do istjecanja plina moZe do¢i u procesu pretakanja usljed
nezatvaranja ventila na gibljivom crijevu i nestru¢nog rukovanja,

- punionica UNP-a, usljed mehanickog osteéenja ili nepravilnog rukovanje uredajima i opremom za
punjenje plina,

- punionica tehnickih plinova, usljed mehani¢kog ostecenja ili nepravilnog rukovanje uredajima i
opremom za punjenje tehnickih plinova,

- skladiste plinskih boca usljed neispravnosti ventila.

Usljed istjecanja zapaljivih i eksplozivnih plinova (UNP i acetilen) moZe dodi do pozara ili do eksplozije
ukoliko se stvore uslovi za njihov nastanak, temperatura paljenja i eksplozivna smjesa, $to predstavlja i
najveéu opasnost na razmatranoj lokaciji.

Planiranje za slucaj opasnosti provodi se kroz izradu procjena rizika i procjena ugroZenosti od pozZara i
tehnoloskih eksplozija; planiranje vjezbi evakuacije i spasavanja, planiranje prakticne vjezbe za rukovanje
opremom za zastitu od poZara (PP aparati, hidranti, stabilni sistem sa rasprSenom vodom), planiranjem vjezbe
pruzanja prve pomodi.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreca i njihovih potencijalnih posljedica na aktivnosti unutar
podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najsiroj zoni ugroZenosti.

Planiranje obuhvata sve radnike, izvodace radova (kooperante) i posjetioce; materijalne i ljudske resurse,
edukacije i vjeZbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo novom krugu
planiranja radi poboljsanja.

Sistem upravljanja sigurno$¢u pogona i postrojenje za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i
UNP-a ,,KA PLIN“ definisan je sljede¢im dokumentima:

- Uputstvom za siguran rad prilikom pretakanja UNP-a iz/u autocisterne na pretakalistu,

- Uputstvom za siguran rad prilikom istakanja UNP-a iz autocisterne kod kupca,

- Uputstvom za siguran rad u punionici UNP-a,

- Uputstvom za siguran rad sa tehnic¢kim plinovima: kisik, argon, azot, uglji¢nidioksid (skladistenje u
rezervoarima i punionica),

- Uputstvom za siguran rad pri rukovanju prenosnim bocama za tehnicke plinove (propan-butan,
acetilen, kisik, argon, azot, ugljicnidioksid),

- Pravilnikom zastite od pozara,

- Pravilnikom zastite na radu,
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- Elaboratom zastite od pozara i eksplozije,

- Planom evakuacije s grafickim prilozima,

- Planom sprjecavanja nesreca vecih razmjera,
- Unutra$njim planom intervencije.

Osim navedenih dokumenata na lokaciji su dostupni i sljedeci zapisi:

- Godisnji plan obuke svih radnika i tima za provodenje postupaka kod nesreca vecih razmjera,
- Evidencije odrzavanja/ispitivanja opreme za djelovanja u hitnim situacijama (protupozarne opreme i
liénih zastitnih sredstava).

Postupci u sluc¢aju vanrednih situacija i nesre¢e vecih razmjera detaljno su opisani u Unutrasnjem planu
intervencija (podaci o odgovornim osobama te postupanju u sluc¢aju nesreée na lokaciji podrucja postrojenja
kao i podaci o povezivanju sa Federalnom upravom civilne zastite u slu¢ajevima kada se posljedice akcidenta u
pogonu i postrojenju prosire izvan podrucja samog pogona postrojenja).

Sva oprema na lokaciji koja sluzi da sprecavanje i ublazavanje posljedica nesreée takoder je opisana u
Unutarasnjem planu intervencije, tacka 3.3 - Opis sigurnosne opreme i raspolozivih resursa.

1.1.6. Pracenje rada objekata

Kod operatera “KA PLIN” d.o.0. ne postoje zapisi o pracenju rada objekata. Posto u “KA PLIN” d.o.o. nije
implementiran nijedan od sistrma kvaliteta prema normama ISO 9001 i ISO 14001, potrebno je da se, prema
odluci direktora, organizuje interno, najmanje na godiSnjem nivou, provjera uskladenosti sa ciljevima koji su
utvrdeni u planu sprecavanja nesreéa vecéih razmjera i sistemu upravljanja sigurnoséu, te o tome sacine
zapisnici. Potrebno je analizirati sve nesrece i potencijalno opasne situacije koje bi mogle uzrokovati nesrecu.
Takoder, potrebno je istraZiti moguce uzroke nesrece i vjerovatnocu da taj uzrok nije prepoznat kao potencijalna
opasnost i razloge zasto nisu predvidene i provedene mjere za sprecavanje dogadaja.

Potrebno je definisati korektivne akcije sa obavezno naglasenim rokom i odgovornom osobom za provedbu
istih. Nakon realizacije konstatovati, zapisnicki potvrditi, da je korektivna acija provedena, te po potrebi, nakon
odredenog vremena, provjeriti njenu efikasnost. Za izvjeStavanje o nesreci i potencijalno opasnoj situaciji
odgovoran je Direktor ,Ka plin“ d.o.o.

1.1.7. Revizija i preispitivanje

Kod operatera “KA PLIN” d.o.0. ne postoje zapisi 0 izvrSenoj reviziji i preispitivanju za prethodni period. Obaveza
menadZmenta je da u periodu od pet godina vrsi periodi¢nu sistematsku ocjenu Plana sprecavanja nesreca
vecih razmjera, te efikasnosti i primjenjenosti sistema upravljanja sigurnosc¢u, kao i da usvoji procedure za
dokumentovanu kontrolu uspjesnosti sistema sigurnosnog upravljanja od strane rukovodstva. Plan spre¢avanja
nesreca vecih razmjera dostavlja se nadleznoj inspekciji i Federalnom ministarstvu okolisa i tuizma.

U skladu sa Zakonom o zastiti okolisa (,,Sluzbene novine” br. 15/21) Izvjestaj o stanju sigurnosti potrebno je
revidirati najmanje svake tri godine.

Ukoliko se informacije sadrzane u lzvjestaju o stanju sigurnosti nisu mijenjale, operater nije obavezan dostaviti
IzvjesStaj u ostavljenom roku, ali je istovremeno duZan o tome obavijestiti Federalno ministarstvo u okviru
Informacije o sigurnosnim mjerama.

Ukoliko su se informacije sadrzane u lzvjeStaju djelimi¢no promijenile, operater dostavlja sve izmijenjene
dijelove lzvjestaja o stanju sigurnosti Federalnom ministarstvu okoli$a i turizma u roku od Sest mjeseci od dana
nastale promjene.

Operater je duzan aZurirati IzvjesStaj o stanju sigurnosti, te u tom smislu izvrsiti dopune podataka i informacija,
uklju€ujuci i Plan sprecavanja nesreca vecih razmjera, i u sljedeéim sluc¢ajevima:

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 23/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

a) bez odlaganja, u slucaju bilo kakve promjene, rekonstrukcije ukljucujuéi i sluc¢aj prestanka rada
pogona/postrojenja/skladista, a najkasnije u roku od 60 dana od znacdajne promjene:

- U postrojenju;

- uskladiSnom prostoru;

- u postupku u kojem se koristi opasna supstanca;

- u kolic¢ini, prirodi, agregatnom stanju opasne supstance u poredenju sa podacima sadrzanim u
postojecem lzvjestaju o stanju sigurnosti;

b) u bilo koje drugo vrijeme na inicijativu operatera ili na zahtjev Federalnog ministarstva:

- iz razloga uzimanja u obzir saznanja o novim ¢injenicama ili novim tehnoloskim spoznajama o
sigurnosnim pitanjima, ukljucujuci spoznaje koje proizlaze iz analize nesreca ili, u mjeri u kojoj je to
moguce, iz izbjegnutih nesreéa;

- uslucaju bilo kakvih saznanja i pretpostavki o promjenama u smislu mogucih bitnih posljedica u vezi
sa opasnhostima povezanima sa nesre¢om vecih razmjera.

U slucaju tacke b) prethodnog stava aZurirani IzvjesStaj o stanju sigurnosti ili njegovi aZurirani dijelovi dostavljaju
se Federalnom ministarstvu bez odgadanja.

U skladu sa zakonom o zastiti okolisa (,,Sluzbene novine” br. 15/21) i Pravilnikom Unutrasnji plan intervencije
potrebno je revidirati najmanje svake tri godine.

U slucaju nesreca vecih razmjera ili u slu¢aju pojave nekontrolisanog incidenta, koji bi mogao dovesti do
nesrecée veéih razmjera, Unutrasnji plan intervencije mora biti razmotren, provjeren, i ukoliko je neophodno,
promijenjen i revidiran od strane operatera u roku od Sest mjeseci, uzimajuéi u obzir promjene do kojih je doslo
u radu pogona i postrojenja, u planovima intervencije ili u novim tehnoloskim rjesenjima.

Operater je duzan Unutrasnji plan intervencije dostaviti Federalnoj upravi civilne zastite radi izrade Vanjskog
plana intervencije.

Potrebno je planirati uvodenje sistema kvaliteta prema ISO 9001 i ISO 14001 kojim ¢e se znatno unaprijediti
audit i kontrola.
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2. Opis lokacije podrucja pogona, postrojenja i/ili skladista

2.1. Opis objekta njegovog okolisSa ukljucujuéi geografski polozaj,
meteoroloske, geoloske, hdrografske uslove i, prema potrebi njegovu
istoriju

U nastavku je dat opis lokacije Pogona i postrojenja za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova

i UNP-a “KA PLIN”, odnosno lokacija objekata i kriti¢nih to¢aka postrojenja sto je prikazano i na kartografskim
prikazima.

Unutar lokacije podrucja pogona i postrojenja (unutar ograde) opisana su i kartografski prikazana prirodna
obiljezja (geoloske, hidrogeoloske, hidroloske, seizmoloske, pedoloske, klimatoloske i bioloSke karakteristike).

Osim toga, navodi se i istorija terena sto ukljucuje industrijske i prirodne nesreée unutar lokacije podrucja
pogona i postrojenja.

2.1.1 Opis lokacije podrucja pogona i postrojenja

Pogon i postrojenje za pretakanje, skladiStenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a “KA PLIN” Bugojno,
smjesten je na zemljistu oznacenom kao k.¢. br. 255/2, upisana u p.l.br. 1141, k.o. Causlije, dok je upravna
zgrada na zemljistu k.¢. br. 255/7, k.o. Causlije, a radionica sa pomoénim prostorijama za radnike na zemljistu
k.¢. br. 255/10, k.o. Causlije, op¢ina Bugojno. U tabeli 6 naveden je nacin upotrebe i vlasnistvo nad zemljistem.

TABELA 6:NACIN UPOTREBE | VLASNISTVO NAD ZEMLJISTEM

Katastarska . - Ly - oy
Eestica Katastarska opcina Nacin upotrebe zemljista Povrsina (m2) Vlasnistvo
Poslovna zgrada u privredi 365
Poslovna zgrada u privredi 283
255/2 Cauglije
Poslovna zgrada u privredi 34
Zemljiste uz privrednu zgradu 9244 KA PLIN d.o.o0.
Poslovna zgrada u privredi 684
255/7 Cauglije
Dvoriste 540
Poslovna zgrada u privredi 675
255/10 Cauglije
Dvoriste 275

Objekti kompleksa predmetnog pogona su medusobno povezani unutrasnjim saobraéajnicama kruznog toka,
koje zadovoljavaju propisane norme u pogledu nosivosti, Sirine nagiba i kakvoée. PoloZaj objekata je takav da
je moguda efikasna intervencija vatrogasne tehnike, obzirom da u slu¢aju poZara vatrogasna vozila mogu prici
objektima sa Cetiri strane.

Najblizi objekti pogonu i postrojenju su proizvodni pogon ,Prevent Fashion“ d.o.o0. Bugojno, koji se nalazi sa
juZne strane razmatrane lokacije udaljen cca 65 m i ,,ECO MADERA" d.o.0. Bugojno sa istoCne strane, udaljena
cca 90 m. Najblizi vodotok je rijeka Vrbas udaljena cca 800 m, dok je najblize naselje Causlije, sa prvim
stambenim objektima na udaljenosti cca 200 m od predmetne lokacije.

PoloZaj pogona i postrojenja ,, KA PLIN“ u odnosu na susjene objekte dat je na sljedecoj slici.
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SLIKA 4: POLOZAJ POGONA | POSTROJENJA "KA PLIN" U ODNOSU NA SUSJEDNE OBJEKTE

Objekat je priklju¢en na gradsku vodovodnu mrezu i elektrodistributivhu mrezu BiH. Za sanitarne vode na
lokaciji pogona i postrojenja izgradena je vodonepropusna septicka jama. U krugu podrucja razmatranog
pogona i postrojena nalaze se sljedede instalacije:

- Hidrantska mreza,

- Stabilni sistem za hladenje spremnika UNP-a,

- Stabilni sistem za hladenje autocisterni na pretakalistu,
- Videonadzor,

- Vatrodojava (upravna zgrada, radionica),

- Telefonska instalacija (upravna zgrada).

2.1.2 Geografski polozaj

Kako je vec receno, predmetni pogon i postrojenje smjeSten na podrucju opcéine Bugojno koja pripada
Srednjobosanskom kantonu. Srednjobosanski kanton je jedan od 10 federalnih administrativnih jedinica u
sastavu Federacije Bosne i Hercegovine. Kanton se prostire na povrsini od 3.189 km?2. Kanton je izrazito
planinsko-brdsko podrucje (300 — 2.112 m n. v.) koje je sacinjeno od: dolinsko-kotlinskih dijelova Lasve, Vrbasa
i Fojnice te planinskih dijelova nadmorske visine i do 2.110 m. Op¢ina Bugojno pripada dolinsko-kotlinskom
dijelu rijeke Vrbas. Povrsina opcine je 366 km? 3to ¢ini 11,32 % povrsine ovog Kantona.

Detaljnije, Opéina Bugojno prostire se na podrucju Skopaljske kotline Vrbasa te pripada “Gornje Vrbaskom
podrucju”. “Gornje Vrbasko podrucje” je locirano u srediSnjem dijelu BiH, u jugoozapadnom dijelu
Srednjobosanskog kantona u slivu gornjeg toka rijeke Vrbas. Najniza tacka podrucja je 516 m nadmorske visine
i nalazi se na usc¢u Babina potoka u Vrbas, a najvisa je kota ,,Nadkrstac” (2110 m n.v.). Gornjevrbasko podrucje
se konsolidiralo oko gornjeg toka rijeke Vrbas i njegovih lijevih pritoka Bunte, Duboke, Prusacke rijeke,
Semesnice i desnih pritoka Bistrice, Vitine i Oboracke rijeke. Gornji dio podrucja (juzni dio) oko rijeke Vrbas je
izrazene konfiguracije u vidu strmih padina paleozoiskih skriljaca, dok njegov sredi$nji dio pocev od Gornjeg
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Vakufa-Uskoplja, preko Bugojna do Donjeg Vakufa, duz rijeke Vrbas predstavlja dosta prostranu, razvucenu
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SLIKA 5: LOKACIJA POGONA | POSTROJENJA UNUTAR RELJEFNOG PRIKAZA PODRUCIA OPCINE BUGOINO

Opcina Bugojno granici sa opéinama Donji Vakuf, Gornji Vakuf - Uskoplje, Kupres, Travnik i Novi Travnik.

SLIKA 6: ZRACNA UDALIENOST POGONA | POSTROJENJA OD NAJBLIZIH SUSJEDNIH OPCINA

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 27/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

Preko teritorije opcine Bugojno prolaze magistralni putni pravci M16 (povezuje granic¢ni prijelaz GP
Gradiska i granic¢ni prijelaz GP Kamensko, preko Banje Luke, Jajca, Donjeg Vakufa, Bugojna, Kupresa i Livna),
M16.2. (povezuje Bugojno i Jablanicu, preko Gornjeg Vakufa-Uskoplja) i M16.4 (povezuje Bugojno i Travnik,
preko Novog Travnika).

SLIKA 7: POLOZA)J POGONA | POSTROJENJA U ODNOSU NA MAGISTRALNE PUTNE PRAVACE

Reljef opcine je raznolik i uglavnom se razlikuju tri pojasa:

- ravnicarski dio koji se nalazi uz rijeku Vrbas,
- brezuljkasto-brdovite predjele koji se blago uzdiZu ka planinama i
- planinski dio koji se izdiZe do visine preko 1500 m.

Znacajni planinski prevoji su Koprivnica i Rostovo, sa nadmorskom visinom preko 1000 m.

Pogon i postrojenje za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a nalazi se sa lijeve strane
magistralne saobracajnice M16, gledano od Bugojna prema Donjem Vakufu. Prilaz objektu je sa navedene
saobracajnice. Posjetitelji mogu uéi na parking ispred upravne zgrade. Pogon i posrojenje za pretakanje,
skladiStenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a je ogradeno ZiCanom ogradom. Pristup licima sa
odobrenjem omogucen je kroz glavnu kapiju koja se nalazij na sjeveroisto¢noj strani. U predmetnom pogonu i
postrojenju je obezbijeden kruzni tok kretanja tako da se izlazna kapija takode nalazi na sjeveroisto¢noj strani
sa druge strane upravne zgrade. Pristup lokaciji u slu¢aju vanrednih okolnosti je obezbijeden kroz dva pomoéna
ulaza/izlaza koji se nalaze sa sjeverozapadne strane i omaoguéavaju ulaz/izlaz na lokalnu saobracajnicu koja je
povezana sa magistralnom saobracajnicom M16. | ovi ulazi/izlazi obezbijedeni su kapijama. Unutrasnje
manipulativne povrsine su izvedene od asfalta i betona na sljuncanoj podlozi. Objekti pogona i postrojenja za
pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a sa upravnom zgradom i radionicom prikazani
su na slici 7, na kojoj su takode obiljeZzene i kriticne tacke u pogonu i postrojenju.
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SLIKA 8: PRIKAZ KRITIENIH TACAKA NA LOKACII POGONA | POSTROJENJA

Analizom stanja na lokaciji Pogona i postrojenja za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-
a definirano je 6 kriti¢nih tacaka (KT) unutar podrucja postrojenja na kojima moZze dodi do pojave dogadaja koji
mogu potencijalno dovesti do pojave nesreca velikih razmjera, a to su:

- KT-1-4 nadzemna rezervoara UNP-a (2x150 m3; 60 m3 i 40 m3) u kojima se skladisti ukupno 176 tona
propan-butana,

- KT-2 — pretakaliste autocisterni UNP-a

- KT-3 - punionica boca UNP-a

- KT-4 - nadzemni spremnici tehnickih plinova

- KT-5 - punionica boca tehnickih plinova

- KT-6 - skladiste boca tehnickih plinova i UNP-a.

Na kriticnim tackama KT1, KT2, KT3, KT6 nalazi se opasna tvar ukapljeni naftni plin (UNP), dok se na kriti¢noj
tacki 6 nalazi i acetilen u prenosnim bocama. Na kriticnim tackama KT4 i KT5 su tehnicki plinovi O3, CO3, N3, Ar.

Najveca koli¢ina opasne tvari nalazi se na prvoj kriti¢noj tacki, gdje je u svim rezervoarima 176 tona UNP-a te
se pretpostavlja da oni predstavljaju najvecu opasnost u slucaju velike nesrece, odnosno da bi u slucaju
nesrece veéih razmjera imali najveée zone ugroZenosti te samim time predstavlja najgori mogudi slucaj (worst-
case) (poglavlje 4.2.1).

Pristupni putevi prikazani su na slici 9, a koordinate dijelova pogona i postrojenja u tabeli 7.
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SLIKA 9: PRIKAZ PRISTUPNIH PUTEVA POGONU | POSTROJENJU

TABELA 7: KOOORDINATE DIJELOVA POGONA | POSTROJENJA (GOOGLE MAPS)

Koordinate
Lokacija
N E
Centar lokacije 44.076541 17.446863
Glavni ulaz na lokaciju 44.076386 17.447442
Glavni izlaz sa lokacije 44.077013 17.447133
Pomocni ulaz/izlaz 44.076169 17.446178
Pomoc¢ni ulaz/izlaz 44.076589 17.446029
1x150 m3 44.076489 17.446475
1 Spremnici UNP 1x150 n:3 44.076501 17.446548
1x60m 44.076566 17.446601
g 1x40m3 44.076462 17.446637
% KT2 Pretakaliste UNP-a 44.076465 17.446310
g KT3 Punionica UNP-a 44.076495 17.446788
‘© O]} 1x50m?3 44.076667 17.446988
§o - Spremnici N, 1x50m? 44.076641 17.447000
= tehnickih plinova Ar 1x5m?3 44.076607 17.447005
:fug CO; 2x22m3 44.076451 17.447078
)g KT5 Punionica tehnickih plinova 44.076547, 17.447121
£ |[«T6 Skladiste boca 44.076120 17.446734
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2.1.3 Geoloske karakteristike

Prema geomorfoloSkom oblikovanju, razvijenosti reljefa i konfiguraciji terena, teritorij Gornjevrbaskog
podrucja moze se svrstati u brdsko-planinsko podrucje.

U odnosu na morfogenetske karakteristike ovdje je dobro razvijena morfoskulptura sa svim oblicima reljefa:

- denudaciona
- fluvijalana

- nivaciona

- glacijalna

Denudaciona je karakteristika terena sa izrazenom inklinacijom, u ovom podrudju se eksponira u vidu tocila,
Zljebova, sipara, osjelina, klizista.

Fluvijalana je rezultata djelovanja povrsinskih tekuéih voda, rezultata djelovanja ove erozije je dolina rijeke
Vrbas, a zatim i njegovih pritoka. Dolina Vrbasa ima razmaknute dolinske strane sa erozionim kotlinama, dok
pritoke cesto imaju kanjonast i klisurast izgled.

Nivaciona nastaje kao rezultat otapanja snijega u uslovima jakih mrazeva i niskih teperatura pa je ujedno i
karakteristika najvisocijih terena, to su zone goleti i planinskih pasnjaka. Eksponira se u vidu visoko-gorskih
sipara i tocila, razbacanih kamenih blokovaii sl.

Glacijalna se eksponira u vidu cirkova, valova, morena i fluvioglacijalnih terasa, karakteristika su obronci
planine Vranice i Raduse.

Nagib (inklinacija) podrucja je tijesno povezana sa svim ostalim orografskim faktorima i mozemo reci da ovo
podrucje spada u red umjereno strmih u pogledu nagiba terena. Skupnim djelovanjem svih pomenutih
orografskih faktora modificira se i osnovni tip klime pretvarajuéi se u mikroklimu na manjem prostoru i
stvarajudi Siroku lepezu vegetacionih tipova ovog podrucja.

Gornjevrbasko podrucje, u geomorfoloskom smislu, predstavlja vrlo heterogeno podrucje u kojem su
zastupljeni najraznovrsniji geomorfoloski oblici.

Ovo podrucje pripada geotektonskom kompleksu Centralnih Dinarida. Veéi dio ovog podrucja po svojim
tektonskim elementima spada u rudne planine Bosne. Najznacajnija planina ovog podrucja je Vranica koja
predstavlja paleozoisko jezgro Bosanskohercegovackih planina. Ona je ogranitena sa sjeveroistoka i
jugozapada sa dva Velika rasjeda dinarskog pravca. Sve stijene izmedu njih su nabrane u bore takode dinarskog
pravca. Ovo nabiranje je zavrSeno pocetkom kvartara, a cijeli kompleks ima izgled horsta. Kompleks Vranice u
ovom podrucju obuhvata Citavu desnu obalu rijeke Vrbas i sastavljen je od paleozoiskih Skriljaca. Lijeva obala
Vrbasa ovog podrucja sastavljena je od trijaskih kre¢njaka i dolomita, a i ona predstavlja integralni dio dinarsko
vjenackih planina, pa prema tome zadrzava dinarski pravac pruzanja. Disjunktivni oblici su znatno zastupljeniji
od formi bora koje su Cesto poremecene. To su brojni rasjedi dinarskog pravca, koji su sigurno utvrdeni, te
brojni manji rasjedi poprecni na njih. Ukoliko je disekcija terena veca utoliko je i pojava supstrata na povrsini
veca i javlja se u oblicima od krupnih komada, blokova do litica. Osim navedenih reljefnih oblika javljaju se jos
i kupasta uzviSenja, sedla, doline, platoi i dr.

Geolosko podloga podrucja gornjevrbaskog po geoloskoj kartografiji je smjesteno u oblasti unutarnjih Dinarida,
¢iju osnovnu podlogu Cine paleozojski skriljci i mezozojski kre¢njaci. Veé smo naveli da je u globalu desna strana
rijeke Vrbas izgradjena od paleozoiskih formacija, a lijeva od tvorevina mezozoika, takode su u manjoj mjeri
zastupljene i tvorevine kenozoika.

U periodu Paleozoika sve stijene su predstavljene u vidu formacija:

- Silur — ¢ini ga serija klastita, mramora filita i riolita (kvarporfiri)
- Devon - predstavljen je dominantno forilifernim dolomitima, a slabije kre¢njacima i mramorima.
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- Karbon — predstavljen je dominantno filitima i argiloSistima, a slabije roznjacima kvarcitima i riolitima.
Ove stijene karbonske starosti javljaju se na zapadnim i jugozapadnim dijelovima Vranice, kao i oko
samog izvorista,

- Perm - predstavljen je dominantno filitima, argiloSistima, klastitima, vapnencima i serecitskokloritskim
Skriljcima, a slabije riolitima i kvaarc porfirima. Rasprostranjen najvisSe u podrucju Kalina.

- Permo-trijas — predstavljen je klastitima, vapnencima i kvarcitima.

U periodu Mezozoika sve stijene su predstavljene u vidu formacija:

- Trijas—se dominantno javlja u vidu sedimentnih stijena dolomita i verfena, a slabije kre¢njaka. Takodje
se javlja u vidu magmatsko-sedimentnih formacija i to kao spiliti, amfiboli i riolitima.
- Jura —stijene iz ovog perioda se javljaju malo i to u vidu vapnenaca i roznjaka.

U periodu Kenozoika sve stijene su predstavljene u vidu formacija:

- Tercijer — stijene ove starosti se javljaju u vidu formacija vapnenaca i klastita i to u najnizim dijelovima
podrucja.

- Kvartar - stijene iz ovog perioda javljaju se kao recentni aluvijalni nanosi sa Sljunkom, pjeskom te
konglomerati i morene u dolinama vecih rijeka i uvala u planinskim dijelovima podrucja. Obzirom na
njihovu genezu (nastanak), petrografski sastav i za nas Sumare vaznost u smislu mati¢ni supstrat
pedoloska podloga u okviru ovog podrucja mogu se izdvojiti sljedece grupe stijena:

- karbonatne stijene bogate nerastvorenim ostatkom (laporativni kre¢njaci),

- karbonatne stijene malog nerastvorenog ostatka (jedri krecnjaci i dolomiti),

- silikatno-karbonatne stijene (karbonatni filiti),

- silikatne stijene bogate kvarcom (kvarcni pjescari, roznjaci),

- alternirajude serije stijena (pjescari-glinci, ulosci eruptivnih stijena u sedimentu),

- rastresite i polurastresite karbonatne i silikatno-karbonatne stijene (laporci),

- kisele eruptivne i metamorfne stijene (rioliti i filiti) i

- neutralne i bazicne stijene (dijabazi (melafiri)).

Podrucje opéine Bugojno geoloski i geomorfoloski pripada Bosanskim Dinaridima, odnosno uglavnom
geotektonskom kompleksu centralnih Dinarida, mezozojskoj pretezno trijaskoj krecnjackoj i dolomitskoj zoni
sa srdnjobosankim skriljcima u jezgru: Kalin (1530 m), Rudina (1385 m), StoZer (1662 m) i druge manje planine.
Najvedi dio grada je na zapadnoj obali Vrbasa.

2.1.4 Seizmoloske karakteristike

Prema dosadasnjim saznanjima na podrucju opcine Bugojno, dogodilo se viSe znadajnih zemljotresa. Na osnovu
zapisa o zemljotresima Cetvrtog juna 1886. godine, bio je dosta jak zemljotres sa epicentrom na podrucju Jajca.
Talas ovog zemljotresa zahvatio je susjedne opcine a time i podrucje opcine Bugojno.

Svi zemljotresi od 1900 godine, do danas, detaljno su prouceni i pruzaju moguénost definiranja seizmoloskih
karakteristika podrucja ove opdéine. Karte epicentra zemljotresa pruzaju najbolju sliku o savremenim
tektonskim zbivanjima, koja se odvijaju u ovom dijelu zemljine kore, te se ispoljavaju na povrsSini u vidu
zemljotresa razlicitih intenziteta.

Raspored gustine epicentra, govori da je teritorija opsine Bugojno relartivno mirna. Analizom rezultata
seizmoloskih istraZivanja moZze se zakljuciti da se zemljotresi na podrucju opcine Bugojno javljaju u sekcijamai
to:

- Prvaserija zemljotresa, dogodila se u proslom stoljecu. Za nju je vezan i najjaci dogodeni zemljotres od
20.05.1888. godine, koji je bio intenziteta 7 stepeni Merkalijeve skale.

- Druga serija vezana je za zemljotres iz 1935.godine, u kojoj se dogodilo sedam zemljotresa. Najjaci
zemljotres u ovoj sekciji dogodio se 11. oktobra, a bio je intenziteta od 7 stepeni Merkalijeve skale.

- Trecu seriju karakterizira vise zemljotresa jaceg intenziteta u vremenu od 20.10. do 31.12.1969.godine.
Najaci zemljotres u seriji dogodio se 27. oktobra, a bio je intenziteta 7 stepeni Merkalijeve skale.
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- Cetvrta serija zemljotresa dogodila se 1981 i 1984 godine. Ova serija je ujedno i posljednja serija jaceg
intenziteta zemljotresa na podrucju opcine Bugojno. Najjaci zemljotres se dogodio 13.08.1984.godine,
a intenzitet mu je bio 6 stepeni Merkalijeve skale.

Statisticki gledano vedi dio podrucja opcine Bugojno je relativnho mirne seizmicke aktivnosti koja ne prelazi 7
stepeni Merkalijeve skale.

Objekti gradeni na podrucju opcine Bugojno mogu se podijeliti u tri grupe i to:

- | GRUPA - Objekti od neobradenog kamena, seoske kuée od Cerpica i opeke te zgrade sa slabom
meduspratnom konstrukcijom,

- 1l GRUPA - Obi¢ne zgrade od opeke od velikih blokova-elemenata od prirodnog kamena i zgrade sa
djelomi¢no drvenom konstrukcijom,

- Il GRUPA - Armirano betonske gradevine.

Prema ovoj podjeli objekata moguca su slijedec¢a ostecenja zavisno od intenziteta zemljotresa:

Intenzitet zemljotresa | grupa Il grupa Il grupa
Laksa ostecenja
pojedinacna
TesSka oStecenja Laksa ostecenja LakSa ostecenja
masovnija masovnija pojedinacna

6 stepeni MCS Srednje znatna oSteéenja Neznatna oSteéenja

7 stepeni MCS

Trusno podrucje 7 stepeni Merkalijeve skale je komplet podrucje opéine Bugojno.

2.1.5 Meteoroloske karakteristike

Na klimatske karakteristike podrucja veliki uticaj imaju geografski polozaj, te lokalni morfoloski faktori.
Gornjevrbasko podrucje pripada juznom dijelu sjevernog umjerenog klimatskog pojasa. Unutar podrucja dolazi
do sudaranja umjereno-kontinentalne klime, Ciji uticaj dolazi dolinom Vrbasa iz Panonske nizije i hladne
planinske klime &ije se hladne mase spustaju sa Vranice i Radu$e prema Vrbaskoj kotlini. Citavo ovo podrugje
moZze se, u odnosu na klimu, podjeliti u tri zone koje karakterisu tri tipa klime i to:

- planinski tip klime,
- dolinsko-kotlinski tip i
- alpski tip klime.

Planinski tip klime obuhvata vise predjele podrucja sve do 1500 m n.v. koja se odlikuju niskim temperaturama,
jakim vjetrovima, smanjenom koli¢inom vlaZnosti vazduha velikom kolicinom padavina preko cijele godine. Po
podacima metereoloske stanice Kupres, Ljusa, Komar:

- srednja godisnja temperatura iznosi 5,3 stepena,
- srednja godi$nja koli¢ina padavina 1200 I/m2,
- stanica biljeZi ucestale vjetrove sa malom brzinom.

Dolinsko-kotlinski tip klime obuhvata dijelove podrucdja ispod planinskog tipa sa povoljnijim termickim
prilikama ali i sa manje padavina. Po podacima meteoroloskih stanica Bugojno, G. Vakuf, D. Vakuf i Kupres:

- srednja godisnja temperatura iznosi 16,0 stepeni,
- srednja godisnja koli¢ina padavina oko 900 I|/m?2.

Alpski tip klime obuhvata one dijelove podrucja koji se nalaze u planinskim predjelimaiznad 1500 m n.v. Glavne
karakteristike ove klime su prema Milosavljevi¢u (1976) duge zime, mnogo shijega, niska srednja gododisnja
temperatura oko 0 stepeni, i dosta padavina u svim gododisnjim dobima, i sa u€estalim jakim vjetrovima tokom
cijele godine.

Na osnovu ove rejonizacije klime moZemo donijeti zaklju¢ak da su najoptimalniji uslovi za rast fitocenoza
najboljih boniteta i kvaliteta unutar dolinsko-kotlinske klime, a najlosiji unutar alpske.
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Opcina Bugojno nalazi se pod uticajme kontinentalne klime i to. dolinsko-kotlinske tip klime. Ljeta su relativno
topla a zime hladne. Najtopliji mjesec je juli sa srednjom temperaturom u dolinama oko 18,40 °C. Srednje
januarske temperature su negativne i iznose od minus 2 do minus 30 °C. GodiSnje promjene temperatura su
dosta velike i iznose oko 20 °C, a znatno su veée promjene u planinskim predjelima, Sto je karakteristika
kontinentalne klime za planinski tip klime.

Padavine: ukupna visegodisnja koli¢ina padavina iznosi 828 litara na metar kvadratni. Broj dana sa padavinama
u prosjeku u godini iznosi 99 dana. Broj dana sa snjeznim pokrivacem povecava se od sjevera ka jugu i u vezi je
sa nadmorskom visinom od koje u velikoj mjeri zavisi trajanje snjeznog pokrivaca. U niZim dijelovima snjezni
pokrivac traje od 40 do 60 dana, dok u planinskom pojasu i do 90 dana. Prosjec¢na visina mu iznosi 37 cm.

Oblaénost se mjeri u stepenu pokrivenosti neba oblacima i daje se u osminama. Potpuno obla¢no je 8 osmina,
pola neba 4 osmine, vedro nula osmina. Srednja godisSnja obla¢nost je 6 osmina. GodiSnji broj oblac¢nih dana
iznosi 123. Godisnja raspodjela obla¢nosti pokazuje da je oblacniji dio godine zima dok je u toku ljeta ona mala
i iznosi ispod 50%.

Trajanje sijanja sunca je relativno veliko i iznosi prosje¢no godisnje 175 sati. Najduzi susni period bio je 2000.
godine i trajao je od marta do septembra. Koli¢ina padavina u ovom periodu bila je manja za 50% od normalne
visSegodis$nje.

Susni periodi mogu biti duZiili kraéi. Duzi susni period smatra se godina koja je obiljezena tokom godine manjim
padavinama, a kraci susni periodi su oni kada tokom godine padne prosjecno dovoljno padavina ali koje nisu
ravnomjerno rasporedene. Ce$ce se javljaju sue u kraé¢im periodima. Na osnovu pracenja hidrometeorologke
situacije na podrucju opcine Bugojno susni periodi su nesto duZzi od kisnih.

Podrucje opcine Bugojno karakteriSe umjereno kontinentalna klima, koja u planinskim dijelovima prelazi u
ostru planinsku sa vjetrovima slabijeg ili jaceg intenziteta.

Oluja predstavlja jak vjetar, jaline 9 stepeni Boforove skale srednje brzine 20,8 do 24,4 m/sec. Unutar
razmatranog podrucja vjetrovi i olujni vjetrovi pusu u svim smjerovima, u dolinama rijeka nastaju zapadni i
istocni vjetrovi koji su uvjetovani poloZajem rijeke Vrbas, a izvan urbanih podrucja preovladavaju sjeverni i juzni
vjetrovi. Olujni vjetrovi se pojavljuju relativno rijetko na podrucju opcine Bugojno (jedan do dva puta u tri
mjeseca) u ljetnom i jesenjem periodu. Olujni vjetar u nekim podurcéjima opéine Bugojno moze imati intenzitet
od srednjeg do vrlo jakog. Maksimalna jadina vjetra moZe se ocekivati do 100 km/sat na visini od 5 metara
iznad povrsine zemlje, dok se kod vecih brzina vjetra pojacava i do 110 km/sat. Olujni vjetar na podrucju opéine
Bugojno moZze trajati od 10 do 20 minuta, a istim moZe biti zahvaceno cijelo podrucje opc¢ine Bugojno, sa ve¢im
ili manjim intenzitetom. Jaki olujni vjetrovi nisu Cesta pojava na podrucju opcine Bugojno ipak je u bliskoj
proslosti zabiljeZeno nekoliko slucajeva pojava ozbiljnih Steta nastalih ovom vrstom prirodne nesreée. Najvece
Stete registrovane su poslije ozbiljnog vjetra iz jula 1983 godine i jula 1987 godine, te jula 2002 godine. Ovakvi
vjetrovi mogu prouzrokovati veoma ozbiljne posljedice po ljude i materijalna dobra, pa je zbog toga neophodno
da se preventivno osigura adekvatna izgradnja stambenih i privrednih objekata. Djelovanje jakih vjetrova i oluje
moze biti izrazeno na neposredan i posredan nacin. Djelovanje jakih vjetrova i oluja moZe izazvati rusenje
objekata, drveca, kidanje instalacija, PTT i elektro vodova.

Grad se na podrucju opcine Bugojno pojavljuje u ljethom periodu juni-august i to u periodu izmedu 12 do 15
sati (80% slucajeva). Gradonosni oblaci spadaju u oblake tkz razvoja, zbog toga ne nastaju vertikalnim
izdizanjem (inverzijom) i rashladivanjem zracne mase iznad toplih slojeva atmosfere. Intenzitet djelovanja
grada se ogleda u veli¢ini Cestica leda i vremena trajanja ove atmosferske padavine. Na temelju podataka
posmatranja padanja grada, srednje ucestalosti i padanju grada na podrucju opéine Bugojno u broju dana na
10 godina iznosila bi od 8 do 12 dana.

Uopce uzevsi, klima na podrucju opcine Bugojno je povoljna sa umjerenom vlaino$cu, umjerenim
temperaturama, znatnim osuncanjem, bez jakih olujnih vjetrova i u osnovi je povoljna za razne ljudske
aktivnosti, urbanizaciju, poljoprivredu, turizam, sport i rekreaciju i sl.

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 34/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

2.1.6 Hidrografske karakteristike

U hidrografskom smislu "Gornjevrbasko" podrucje pripada crnomorskom slivnom podrudju, tj. slivu rijeke
Vrbas sa svojim pritokama. Dionica toka rijeke Vrbas tece uskom kanjonskom dolinom u gornjem toku skoro
sve do Gornjeg Vakufa, odakle se Siri u Siroku kotlinu koja traje skoro do Donjeg Vakufa. Ispod Donjeg Vakufa
opet pocinje uska kanjonska dolina koja povremeno prelazi u klisuru. lzvoriste rijeke Vrbas je na Zec planini, na
svom toku od izvorista u Vrbas se sa desne strane ulijevaju Sikirski potok (poznat po prelijepom vodopadu),
Deralski potok, potok Kozicka rika i Osojni potok. Dalje njegove pritoke Cine rijeke (ili rijeice), Kruscica, Bistrica,
Ri¢ica, Obaracka Rijeka, Vitina, zatim niz potoka Zaneski, Goruski, potok Drvetinska Rijeka, Plocki, Sandzacki i
Babin potok. U gornjem toku Vrbasa najznacajnija lijeva pritoka je Desna, Tus¢ica, dalje imamo sledeée rijeke |
rjecice VoljiSnica, Bunta, Veseocica, Prusacka Rijeka, Semesnica i niz potoka od koji su bitniji Barski, VIasiéki,
Crni¢in, Triski, Duboki, Jezi¢ki, Rakitni, Pripin, Cakarov, Toplinski dr. Sva pobrojana slivna podru¢ja imaju jako
razvijenu mrezu Sumskih izvorista i potoka, tako da uz ostale prirodne faktore cjelokupno podrucje predstavlja
vrlo dobro staniste za veliki broj autohtonih biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Okosnicu hidoroloske situacije na podrucju opéine Bugojno, Cini rijeka Vrbas sa svojim pritokama. Svi vodotoci
na podrucju opcine Bugojno imaju relativno uske rije¢ne doline sa vrlo malo dionica sa veéim debljinama
aluvijalnih geoloskih formacija. U vise dijelova teritorije opéine nalaze se znacajne povrsine sa izrazenim
karakteristikama krsa. Pored toga hidrografska mreza je dobro razvijena i ima relativno malo povrsina, gdje
nema povrsinskog otjecanja niti formiranih vodnih tokova. Doline svih vodotoka su dosta naseljene i u njima
su locirane najvaZznije saobracajnice. U mjestu Zanesovi¢i u neposrednoj blizini povrsinskog kopa Rudnika
Gracanica nalazi se vjeStacko jezero.

Za podrucje opcine Bugojno je karakteristiéno da zbog malog prostranstva aluvijalnih naslaga i relativno plitkih
slojeva pjeska i Sljunka vrlo se malo vode akumulira u podzemnim izdancima gramularne poroznosti. Zbog
svega ovoga nema znacajnih mogucénosti za eksploataciju podzemnih voda iz aluvijalnih slojeva. Na podrucju
opcine Bugojno nalazi se vise kraskih vrela od kojih je najznacajnija Okasnica, Bila vrila i Husi¢a vrelo.

Nakon vecih padavina u slivovima vodotoka kod kojih nema uslova za znacajniju retardaciju, zadrzavanje vode
(strm nagib povrsine terena, slabo propusan povrsinski sloj tla, slab vegetacijski pokriva¢, nedovoljni
antropogeni uticaji i drugo) nastaje naglo otjecanje vode ka dolinama rijeka i formiranje valova velikih voda.
Mnoga rije¢na korita slabo su razvijena i ne mogu prihvatiti vece protoke te zbog toga dolazi do izlijevanja voda
iz rijenih korita (Vrbas, Bunta, Vesocnica, Pori¢nica) na priobalne povrsine i plavljenje veoma vrijednih
prostora uz vodotoke.

Apsolutna zastita od poplava na podrucju opéine Bugojno ne moze se postici. Uobicajeni kriterij za zastitu
naselja od velikih voda je sigurnost u odnosu na maksimalne protoke vjerovatnosti pojave (jednom u 100
godina).

Na podrucju opcine Bugojno izradeno je pet vodovodnih sistema i to:

- Krusdica,

- Resnik,

- Zvecaj-0dzak,
- Vilesii

- Bila Vrila.

Na podrudju grada i prigradskim naseljima je vodovod Kruscica kapaciteta 314 lit/sec., vodovod Resnik
kapaciteta 36 |/s i Bila Vrila 25 I/s. Vodovodi Zvecaj-Vilesi su manji seoski vodovodi koji pruzaju relativno nizak
stepen vodoopskrbe. Iznad naselja Zdralovi¢i, nalazi se i istoimeni vodovod koji je takode u funkciji. Dana$nja
situacija vodoopskrbe stanovnistva skoro u svim djelovima opcine je zadovoljavajuca.

Kod izvorista Resnik i Kruscica osigurana je fizicka zastita istih ali bez ostalih vidova zastite. Kod ovih izvorista
definisane su zastitne zone i to uglavnom na temelju administrativnih odluka a bez odgovarajucih istrazivanja.
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Na osnovu ¢lana 66. Stav 1. i ¢lana 68, stav 1 i 2. Zakona o vodama ("Sluzb.novine FBiH", br.70/06), a i ¢lana
23, stav 3. Zakona o vodama ("Sluzb.novine SBK", br. 11/09), ¢lana 43. Pravilnika o uslovima za odredivanje
zona sanitarne zasStite i zasStitnih mjera za izvorista voda koje se koriste ili planiraju da koriste za pice
("Sluzb.novine FBiH", br.51/02), ¢lana 26. Statuta Opcéine Bugojno ("Sluzb.glasnik Opc¢ine Bugojno", broj: 7/07
i 2/08) i ¢lana 90. Poslovnika o radu Opcinskog vije¢a Bugojno ("Sluzb.glasnik Op¢ine Bugojno", broj 1/08),
Opcinsko vije¢e Bugojno na sjednici odrzanoj 28. 04.2011. god. donosi Odluku o zonama sanitarne zastite i
zadtitnim mjerama za izvorista ,KOTEZI-JAME“, ,GROZNICAVAC* i ,,ZDRALOVICI“.

- Zaizvoriste “Kotezi-Jame” utvrdene su dvije zone sanitarne zastite, i to:
- Zona Il na lokaciji "Skrta-Nigan"
- Zona lll na lokaciji "Skrta-Ni$an"
- Zaizvoriste “Groznicavac” utvrdjene su tri zone sanitarne zastite, i to:
- Zona | na lokaciji "Skrta-Nisan"
- Zona Il na lokaciji "Skrta-Nian"
- Zona lll na lokaciji "Skrta-Nisan"
- Zaizvoriste “Resnik” utvrdjene dvije zone sanitarne zastite, i to:
- Zona Il na lokaciji "Kalin-Radovan"
- Zona lll na lokaciji "Kalin-Radovan"

lzvori$te “Zdralovi¢i” svojom povriinom se nalazi na privatnim parcelama.

2.1.7 Pedoloske karakteristike

Vrlo sloZzena geoloska grada razli¢itog petrografskog sastava mati¢nog supstrata uz ostale ekoloske faktore,
ima najveci uticaj na obrazovanje pedoloskog pokriva¢a ovog podrucja.

Sva zemljista mogu se svrstati u sljedeée serije:

- zemljiSta na karbonatnim supstratima,

- zemljiSta na silikatnim supstratima,

- zemljista na silikatno-karbonatnim supstratima i
- zemljiSta na bazi¢nim supstratima.

Zemljista na karbonatnim supstratima koji sadrze malo nerastvorenog ostatka oko 1% (jedri krec¢njaci, jedri
dolomiti, dolomitni kre¢njaci, mramori, kristalasti dolomiti i sl.) izgradeni su od sljedecih tipova zemljista:

- bezkarbonatna zemljista kalkomelanosol (crnice na krec¢njacima),
- smeda kre¢njacka zemljista-kalkokambisol,

- ilimerizovana zemljista-luvisoli i

- rendzina.

Bezkarbonatna zemljiSta kalkomelanosol (crnice na krecnjacima): su zemljista razlicite dubine, po
granulometriskom sastavu su pjeskovite ilovace do ilovace. Javljaju se u dva tipa kao organomineralne i
organogene crnice, pretezno neutralne reakcije obogacena aktivnim kalijem a siromasna fosforom.

Smeda krec¢njacka zemljista-kalkokambisol: javljaju se pretezno u kombinaciji sa rendzinama, najéesée kao
plitka ili srednje duboka. Po teksturi su dosta raznolika pa se javljaju u vidu pjeskovitih ili glinovitih ilovaca. Po
reakciji su neutralna do slabo kisela i obezbjedjena azotom i fizioloski aktivnim kalijem a siromasna fosforom.
llimerizovana zemljista-luvisoli: su pretezno duboka zemljiSta kisele reakcije, bogata azotom i kalijem a
siromasna fosforom. Uglavnom alterniraju sa drugim zemljiStima, vrlo su rijetko javljaju kao homogena
kartografska jedinica ("Skrta-Nisan").

Rendzine: su vrlo rasprostranjena zemljista, plitka do srednje duboka. Javljaju se u vidu pjeskovitih ilovaca,
bogata su azotom srednje snadbjevena kalijem a siromasna fosforom. Po hranljivoj vrijednosti su mezotrofi¢na.
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Na silikatnim stijenama siromasnim bazama (rioliti, kvarcni keratofiri, kvarc-sericitiisl.) javljaju se slededi tipovi
zemljista:

- ranker (humusno-silikatno zemljiste),
- distri¢ni kambisol (kiselo-smede zemljiste)i
- podzol i brunipodzol (smede podzolasto zemljiste).

Ranker (humusno-silikatno zemljiste): su kisela srednje duboka tla, dosta skeletna, po mehani¢kom sastavu
pretezno su pjeskovite ilovace. Sadrzaj fosfora je veoma mali, srednja zastupljenost kalija dok ukupnog azota
ima dovoljno. Javlja se na malim povrSinama i to zajedno sa districnim kambisolom. Ima ih samo u Ogari-
Gunjaci.

Distri¢ni kambisol (kiselo-smede zemljiSte): su najzastupljenija zemljista ovog podrucja, javljaju se na svim
silikatnim stijenama (filiti, argilosisti, kvarcporfirima, glincima i dr.). Kambisoli na glincima i pjescarima javljaju
se u Siroj okolici Koprivnice, zapadno od Gornjeg Vakufa, Siri proctor oko Bunte i na potezu Voljevac-Pridvorci.
Kambisoli na kvarcporfirima su dominantni u Kalin - Radovan, a znatno manje u Bistrici i Voljice Pidris.
Kambisola na filitima i argiloSistima ima najvise u Ogari Gunjaci, a znatno manje u Bistrici, Kalin Radovanu i
Oborackoj rijeci. Za sve vrste districnih kambisola moZemo reci da su to umjereno-ekstremno kisela duboka
tla. Javljaju se u obliku pjeskovitih ilovaca prilicno skeletna, prilicno su obezbjedjena azotom i fizioloSkim
aktivnim kalijem a siromasna fizioloski aktivnim fosforom.

Podzoli: su duboka kisela tla sa pjeskovito-ilovastom teksturom, izrazito bogata sirovim humusom. Dobro su
snadbjevena ukupnim azotom, srednje fizioloski aktivnim kalijem, malo fosforom. Javljaju se u vidu fleka sa
districnim kambisolom na kvarcu i roZznjaku. Ima ih u Ogari-Gunjaci na Ple¢ima ispod Tikve, juzno od Svili¢a i
Jeli¢a i na lokalitetu jugoisto¢no od vrela Bistrice i ispod Rosinja. Ova tla se javljaju na visinama iznad 1000m.
Na bazi¢nim stijenama bogatim bazama (dijabazi) javljaju se: Eutricna smedja tla (eutri¢ni kambisol): su
beskarbonatna duboka tla ilovastog karaktera. Dobro snadbjevena fizioloskim aktivnim kalijem i ukupnim
azotom, a siromasna fizioloski aktivnim fosforom.

Rijetko zastupljena tla su:

- Ritska crnica (humoglej) koja zauzima uski pojas rijeke Semesnice na duzini oko 4 metra.
- Distri¢ni kambisol na melafirima zastupljeni na lokalitetima Slatine, Mracaja i Podova.

2.1.8 Vegetacijske karakteristike podrucja

"Gornjevrbasko" podrucje je veoma razli¢éito po svom vegetacijskom pokrivacu, uslovljeno uzajamnim
djelovanjem mnostva razli¢itih ekoloskih faktora (stanisnih faktora) koji svojim kompleksnim djelovanjem u
prirodi uzrokuju stvaranje Siroke skale razli¢itih tipova Suma ovog podrucja. Veliki broj Sumskih zajednica
(tipova Suma) koje susre¢emo na terenima ovog podrudja rezultat su sloZenih stanisnih i drugih prilika koje
vladaju u njima.

Ovo podrucje u biogeografskom smislu, pripada eurosibirskoj podoblasti, odnosno ilirskoj provinciji, koja se
odlikuje Sirokim visinskim dijapazonom i svojstvenim vegetacijskim jedinicama i flornim elementima.
Najzastupljenije su fitocenoze bukve i jele sa smréom (Piceo Abieti Fagetum llliricum) na krec¢njacima i
dolomitima (Piceo Abieti Fagetum silicicolum) na kiselim supstratima. Ove fitocenoze su ujedno i najvrijednije
pa je antropogeni uticaj u njima i najvedi Sto je rezultat neravnhomjerne zastupljenosti vrsta po spratovima.

U jugo-istoénim dijelovima podrucéja tacnije na lokaciji "Ogara-Gunjaca" izostaje smrca zbog prodora
mediteranskih klimatskih uticaja pa imamo klimatogene zajednice bukve i jele acidofilnog karaktera (Abieti
Fagetum silicicolum).

Unutar ovih Suma imamo i Sume sekundarnog karaktera i to fitocenoze jele i smrce (Abieti Picetum) koje su
svojim poloZajem vezane za Sume bukve i jele sa smréom jer ih one najésé¢e okruzuju ili su pak na njihovom
rubu.
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Takode imamo i sekundarne fitocenoze bukve preteino acidofilnog karaktera (Luzulo Fagetum) javljaju se
uglavnom u vidu isprekidanih manjih ili veé¢ih kompleksa. Ove Sume se javljaju u razli¢itim degradiranim
oblicima, Sto je u tijesnoj vezi sa intezitetom antropogenih uticaja. Unutar Suma bukve zastupljene su
fitocenoze bukve i hrasta kitnjaka u ovom podrucju su pretezno degradirane, rasirene uglavnom na toplijim
ekspozicijama i to na lokacijama Bistrica, Voljice PidriS i Ogara Gunjaca. Na lokaciji Semesnica imamo i
fitocenoze bukve i obi¢nog graba u kojima imamo veliki stepen degradacije. Na lokaciji Semes$nica, Skrta-Nisan,
Ogara- Gunjaca, Voljice-Pidris i Bistrici na manjim povrSinama su zastupljene fitocenoze bukve sa obi¢nim
grabom i hrastom kitnjakom. Ove fitocenoze imaju sekundarni karakter i zauzimaju poloZaje na rubovima
sekundarnih Suma bukve, preovladjuju na acidofilnim dubokim zemljistima.

Na lokaciji Bistrica znatno su zastupljene fitocenoze smrce i bijelog bora (Piceo-Pinetum) uglavnom na plitkim
kre¢njackodolomitnim zemljistima. Ove Sume su prelazne zajednice u sukcesiji vegetacije ka Sumama jele i
smrce i bukve i jele sa smréom.

Hrastove Sume ovog podrucja ne izgraduju visinski pojas nego se javljaju u pojasu Suma bukve jele i smrce
iskljucivo u vidu manjih povrsina. Zastupljenu su u ve¢em kompleksu samo na lokacijama Ogara i Gunjaca, a
znatno manje u Semesnici i Skrta Nisan. PoloZaj ovih $uma uslovljen je orografsko - edafskim faktorima pa
uglavnom Cine trajne stadije vegetacije. To su ve¢inom toplija staniSta koja pretezno eksponirana prema jugu,
jugo-zapadu i zapadu. Prisutna je i fitocenoze hrasta i obi¢nog graba na kre¢njacko-dolomitnim supstratima
(Querco-Carpinetum illiricum) i na silikatima (Querco- Carpinetum silicicolum).

Borove Sume javljaju se kao trajni stadij vegetacije unutar Suma bukve jele i smrée. Ove Sume zauzimaju strme
nize terene eksponirane prema toplijim ekspoziciama sa plitkim uglavhom kreénjacko-dolomitnim
supstratima. Na ovakvim terenenima se javljaju Sume crnog bora sa termofilnim liS¢arima (Pinetum silvestris-
nigrae dinaricum). Obitava na lokacijama Prusacka Rijeka, Skrta Ni$an, Bistrica i Semec¢nica. Sa poveéanjem
nadmorske visine nesto su povoljniji stanisni uslovi i ovim Sumama primat ima bijeli bor nad crnim pa tako
imamo fitocenozu (Pinetum silvestris dinaricum ericetosum) to su mjeSovite Sume borova sa Erikom. Na
toplijim ekspozicijama vec¢ih nadmorskih visina iznad 1300 m imamo Sume bijelog bora na rendzinama
(Pinetum silvestris dinaricum calamagrostidetosum), u ovim Sumama smrca zauzima mjesto crnog bora. Ove
Sume nalazimo na lokacijama Semesnica i Prusacka Rijeka. Sekundarne borove Sume ¢iji razvoj ide ka Sumama
bukve, jele i smrée i Sumama jele i smrée najzastupljenije na lokacijama Prusacka Rijeka, Semegnica, Skrta Ni$an
i Bistrica. Od bukovih Suma treba spomenut i Sume bukve i javora gluhacda (Aceri obtusati-Fagetum) i Sume
bukve i crnog graba (Ostryo-Fagetum). Obje ove fitocenoze naseljavaju strme kamenite dolomitno-krecnjacke
terene sa plitkom rendzinom i crnicom na krec¢njaku. Visinski pojas iznad 1500 m naseljavaju subalpske Sume
od kojih su dominantne subalpske Sume bukve (Fagetum subalpinum dinaricum). Ove Sume su prisutne u svim
gospodarskim jedinicama izuzev Oboracke rijeke i zauzimaju znatnu povrsinu ovog podrucja. Unutar ovih Suma
imamo i subalpske Sume smrcée (Piceetum subalpinum) koje se javljaju u vidu manjih krpa. U najviSim
predjelima ovog podrucja zadrzali su se ostaci zajednice klekovine bora (Pinetum mugi). Unutar subalpskog
pojasa na hladnijim poloZajima, ljevkastim uvalama na Vranici rasprostranjena je Suma zelene johe (Athyrio-
Alnetum viridis) kao glacijalni relikt.

2.1.9 Zasticeni dijelovi prirode

UZa lokacija podrucja pogona i postrojenja unutar Opcine Bugojno nije dio zastiCenog podrucja prirode
Federacije Bosne i Hercegovine (izvor: https://www.fmoit.gov.ba/bs/okolis/zastita-prirode/zasticeni-dijelovi-
prirode

2.1.10 Biodiverzitet

Primjereno vrlo raznolikom terenu, razlikama u nadmorskoj visini, kolicini i vrsti padalina, izloZenosti djelovanju
vjetra, tj. raznolikim Zivotnim uvjetima i stanistima, na prostoru Kantona flora i fauna vrlo je Sarolika i bogata

vrstama. Posebno mjesto zauzimaju biljne vrste koje ubrajamo u endeme (oblike ograni¢ene, vece ili manje
rasprostranjenosti). Uglavnom su to endemi Dinarida i Balkanskoga poluotoka.
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Planinska oblast Vranice odlikuje se vrlo visokim sintaksonomskim diverzitetom. Regija koja pokriva svega 288
km? ima 9 vegetacijskih formacija, 28 klasa, 44 reda, 73 sveza i 165 asocijacija, $to predstavlja 85 % svih klasa,
73 % svih redova, 65 % sveza i 53 % svih asocijacija vegetacije u Bosni i Hercegovini, odnosno 35 % svih

vegetac

ijskih klasa u Europi.

Evaluacijom lokacije Srednji Vrbas — Ugar prema c¢lanku 4. Direktive 2009/147/EZ i navedene u Aneksu Il

Direktiv
Ribe, Pt
narodni

e 92/43/EEC u dokumentu BA8200078 navodene su vrste po biositematskim grupama (npr: Sisari,
ice i sl). Pored naziva zabiljeZenih vrsta na lokalitetu, navodimo kategoriju relativne zastupljenosti?,
naziv i kategorija ugroZenosti (Crvena lista)?:

Ribe:

Eudontomyzon vladykovi, P, Vladikovljeva paklara je vijun iz reda Petromyzontiformes, nalazi na
Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): NT, a na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN
kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC

Hucho hucho, P, Mladica je slatkovodna riba iz porodice Salmonidae (pastrmolike ribe) na Crvenoj listi
ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EN, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija
2020): EN i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): EN,

Aspius aspius, P, Bolen jest slatkovodna riba iz porodice Cyprinidae, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih
vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC

Rhodeus amarus, P, Gavcica, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): LC, a
na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): Nema i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN
kategorija 2020): LC

Cobitis elongate, P, Vijun je zrakoperka iz roda slatkovodnih riba koji pripada porodici Cobitidae.
Cottus gobio, P, Pes, nalazi na Crvenoj listi ugroZzenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): LC, a na
Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

Gymnocephalus schraetzer, Prugasti balavac, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN
kategorija 2020): LC, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj
listi (IUCN kategorija 2020): LC

Sisari (Mammalia):

Ursus arctos, R, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): VU, a na Crvenoj
listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC,
Lutra lutra, P, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EN, a na Crvenoj listi
ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): NT i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): NT
Castor fiber, P, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EW, a na Crvenoj
listi ugrozZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC
Rhinolophus ferrumequinum, P, Veliki potkovicar, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN
kategorija 2020): VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj
Crvenoj listi (IJUCN kategorija 2020): NT

Rhinolophus hipposideros, P, Mali potkovicar, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IJUCN
kategorija 2020): EN, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj
Crvenoj listi (IJUCN kategorija 2020): NT

! IKategorije relativne zastupljenosti su: C = uobicajeno, R = rijetko, V = vrlo rijetko, P = prisutan, u nastavku se stavlja slovo oznac¢avanja kategorije.

2 2Kategorije ui

grozenosti (Crvena lista) su:

Neprocijenjene vrste (Not Evaluated, NE) — vrsta nije jo$ procijenjena i svrstana u kategoriju

Nedovoljnost podataka (Data Deficient, DD) — nema dovoljno podataka da bi se moglo to¢no ocijeniti stupanj ugrozenosti
Najmanji stupanj zabrinutosti (Least Concern, LC) — vrste koje se ne kvalificiraju kao ugrozene ili blizu ugrozenosti

Vrsta blizu ugroZenosti (Near Threatened, NT) — vrste za koje postoji visoki rizik ugrozenosti u bliskoj buduénosti
Osjetljiva vrsta (Vulnerable, VU) — vrste kod kojih postoji rizik od izumiranja

Ugrozena vrsta (Endangered, EN) — vrste kod kojih postoji visoki rizik od izumiranja

Kritiéno ugrozena vrsta (Critically Endangered, CR) — vrste kojima prijeti izravno izumiranje

Vrsta koja je izumrla u divljini (Extinct in the Wild, EW) — vrste od kojih jedine poznate jedinke Zive u zatocenosti ili uzgoju
lzumrla vrsta (Extinct, EX) — nema sumnje da viSe nema nijedne jedinke vrste; vrsta vie ne postoji
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Miniopterus schreibersii, P, nalazi na Crvenoj listi ugroZzenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EN, a
na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): Nema i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN
kategorija 2020): VU

Myotis myotis, P, veliki miSouhi siSmis, veliki miSouhi vecernjak, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta
FBiH (IUCN kategorija 2020): EN, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i
Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC

Evaluacijom lokacije Vranica prema c¢lanku 4. Direktive 2009/147/EZ i navedene u Aneksu Il Direktive
92/43/EEC u dokumentu BA83000093 navodene su vrste po biositematskim grupama (npr: Sisari, Ribe, Ptice
i sl). Pored naziva zabiljeZenih vrsta na lokalitetu, navodimo kategoriju relativne zastupljenosti, narodni naziv i
kategorija ugroZenosti (Crvena lista):

Sisari (Mammalia):

Lynx lynx, V, ris, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj
listi (IUCN kategorija 2020): LC

Ursus arctos, P, nalazi na Crvenoj listi ugroZzenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): VU, a na Crvenoj
listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC
Canis lupus, C, vuk, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EN, a na Crvenoj
listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC,
Rupicapra rupicapra balcanica, R, blakanska divokoza, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN
kategorija 2020): LC

Lutra lutra, R, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EN, a na Crvenoj listi
ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): NT i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): NT
Rhinolophus ferrumequinum, P, Veliki potkovicar, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN
kategorija 2020): VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj
Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): NT

Rhinolophus hipposideros, P, Mali potkovicar, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IJUCN
kategorija 2020): EN, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj
Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): NT

Vodozemci (Amphibia):

Bombina variegate, R, Zuti mukac, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC
Ptice:

Strix uralensis, P, dugorepa sova, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020):
VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN
kategorija 2020): LC

Lullula arborea, P, Sumska Seva, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): LC,
a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LCi Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

Bonasa bonasia, P, tetrijeb, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC

Bubo bubo, P, buljina, nalazi na Crvenoj listi ugrozZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): VU, a na
Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

Aegolius funereus, P, Gacasta kukumavka, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): EN, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LCi Globalnoj Crvenoj listi (IUCN
kategorija 2020): LC

Lanius collurio, P, Rusi svréak, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): LC,
a na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LCi Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

Dendrocopos leucotos, R, Planinski djetli¢, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi
(IUCN kategorija 2020): LC
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- Dryocopus martius, P, Crna Zuna, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC
i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC

- Picus canus, P, siva Zuna, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): LC, a na
Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

- Falco peregrinus, P, Sivi soko, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): DD,
a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LCi Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

- Alectoris graeca, P, Jarebica kamenjarka, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): DD, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): NT i Globalnoj Crvenoj listi
(IUCN kategorija 2020): NT

- Aquila chrysaetos, P, Suri orao, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EN,
a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LCi Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

- Picoides tridactylus, P, Troprsti djetli¢, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi
(IUCN kategorija 2020): LC

- Podiceps auritus, V, usati gnjurac, nalazi Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): VU i
Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): VU

- Tetrao urogallus, -, Veliki Tetrijeb, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020):
VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN
kategorija 2020): LC

e Ribe:

- Zingel streber, P, mali vretenar, mali fratar, Zuti Cop, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN
kategorija 2020): VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj
Crvenoj listi (IJUCN kategorija 2020): LC

- Cottus gobio, P, pes, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): LC, a na
Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): LC

- Cobitis elongate, C, Veliki vijun, vijunica, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): LC, a na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN
kategorija 2020): LC

- Rhodeus amarus, C, govcica, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): LC, a
na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): Nema i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN
kategorija 2020): LC

- Aspius aspius, R, Bolen jest slatkovodna riba iz porodice Cyprinidae, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih
vrsta EU (IUCN kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC

- Hucho hucho, R, Mladica je slatkovodna riba iz porodice Salmonidae (pastrmolike ribe) na Crvenoj listi
ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): EN, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija
2020): EN i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): EN

- Eudontomyzon vladykovi, C, Vladikovljeva paklara je vijun iz reda Petromyzontiformes, nalazi na
Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): NT, a na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN
kategorija 2020): LC i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): LC

e Beski¢menjaci:

- Osmoderma eremita, R, mirisljavi samotar, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): EN, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): Nema i Globalnoj Crvenoj listi
(IUCN kategorija 2020): NT

- Cerambyx cerdo, C, hrastova strizibuba, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija
2020): VU i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): VU

- Morimus funereus, R, Velika Cetveropjegava strizibuba, bukova strizibuba, nalazi na Crvenoj listi
ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): VU i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija 2020): VU
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Lycaena dispar, R, Kiseli¢in vatreni plavac, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): NT, a na Crvenoj listi ugroZenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): Nema i Globalnoj Crvenoj listi
(IUCN kategorija 2020): LC

Euplagia quadripunctaria, R, Danja medonjica,

Lucanus cervus, C, Jelenak, nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): DD, a
na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): DD i Globalnoj Crvenoj listi (IUCN kategorija
2020): DD

Bilje:

Arabis scopoliana, R, Skopolijeva gusarka, nalazi na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): VU, a na Crvenoj listi ugrozenih vrsta EU (IUCN kategorija 2020): Nema i Globalnoj Crvenoj listi
(IUCN kategorija 2020): NT

Vode Vrbasa nastanjuju autohtone vrste riba: mladica, pastrva, lipljen, Skobalj, klen, mrena, sapaca, plotica,
pes, dvoprugasta uklija crvenperka i linjak. Umjetnim uzgojem i poribljavanjem kalifornijska pastrva postala je
dio ribljeg fonda Vrbasa i drugih rijeka u Kantonu.

Vrste koje ubrajamo u endeme, glacijalne relikte a koje se mogu pronaci i u Gornjevrbaskom podrucju su:

Lilium bosniacum (G. Beck) — bosanski ljiljan, endem Dinarida;

Knautia travnicensis (Beck; Szabo) — travnicka przenica, endem srednjih Dinarida;
Symphyandra hofmannii (Pantoschek) — bosanska zvoncika, endem Sredisnje Bosne, rijetka;
Iris reichenbachii, var. bosniaca (G. Beck) — bosanska perunika, endem sred. i jugoistoc€. Dinarida;
Gentiana dinarica (G. Beck) — dinarski encijan, endem Dinarida i manjim dijelom Apenina;
Gentiana verna (L.) — proljetni encijan, glacijalni relikt;

Gentiana lutea (L.), subsp. symphyandra (Hayek) — sréanik (lincura), ugrozena i ranjiva vrsta;
Orchis morio (L.) — kacun (salep);

Euphorbia montenegrina (Bald., K. Maly) — crnogorska mljecika, endem Dinarida;
Amphoricarpos autariatus (Bleci¢ & E. Mayer) subsp. autariatus — kr¢agovina, endem Dinarida;
Edraianthus croaticus (Kerner) — hrvatsko zvonce, endem sjeverozapadnih Dinarida;
Ranunculus scutatus (Waldst. & Kit.) — kolovrc, endem isto¢nih Alpa i Dinarida;

Corydalis ochroleuca (Koch) subsp. leiosperma — mlada Zuckasta, endemska podvrsta s prostora bivse
Jugoslavije, rijetka i potencijalno ugroZena vrsta;

Dianthus giganteus d'Urv. subsp. croaticus (Borbas, Tutin) — hrvatski karanfil, endem Dinarida;
Sesleria juncifolia (Wulf.) — uskolisna Sasika, ilirsko-apeninski endem;

Festuca bosniaca (Kumm. & Sendtn.) — bosanska ostra vlasulja, endem Dinarida;

Silene sendtneri (Boiss.) — Sendtnerova pusina, endem Dinarida;

Cicerbita pancicii (Vis., Beauv.) — Panci¢eva mlije¢, endem Balkanskoga poluotoka;

Athamanta haynaldii (Borbas & Uechtr.) — Hainaldova nevesika, endem Dinarida;

Onosma stellulata (Waldst. & Kit.) — zvjezdasta srcanica, endem Dinarida;

Iris reichenbachii (Heuffel) var. bosniaca (G. Beck) — bosanska perunika, endem Dinarida;
Potentilla montenegrina (Pant.) — crnogorska petoprsta, endem Dinarida.

Ugrozene vrste su: Pancic Purk — Panci¢eva omorika, Taxus baccata L. —Tisa, Corylus colurna L. — Lijeska me¢ja,
Acer heldreichii Orph. — Planinski javor, Pinus mugo Turra — Planinski bor, Alnus viridis — Zelena joha, Pinus
heldreichii Christ — Munika.

2.1.11 Kulturno-istorijsko naslijede

Prema podacima s web-stranice Komisije za o€uvanje nacionalnih spomenika Bosne i Hercegovine, kulturno
nasljede ili bastina i turisticke znamenitosti unutar podrucja opcine Bugojno evidentirani su sljedeéi Nacionalni
spomenici:

Pod, prahistorijsko gradinsko naselje, arheolosko podrucje — lokalitet je iznad magistralnog puta, koji
iz Bugojna vodi ka Gornjem Vakufu, u naselju Cipulji¢, danas sastavnom dijelu Bugojna, naselje je
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nastalo na juznom rubu te prostrane terase, oko 40 m iznad korita rjecice Poricnice, lijeve pritoke
Vrbasa;

- Crkvina (Grudine) u Cipuljiéu, arheolo$ko podruéje — nalazi se u naselju Cipulji¢, u zapadnom dijelu
Bugojna. Cijeli kompleks je nastao ispod praistorijske gradine Pod.

- Stari grad Vesela Straza, povijesno podrucje — Srednjovjekovno utvrdenje Vesela Straza nalazi se na
stjenovitom brijegu Kik, nadmorske visine 844 m, na dijelu dominantnog brda koje sa jugozapada
okruZuje dio Skopskog polja iznad Bugojna. Smjesteno je na uskoj prirodnoj kosi koja razdvaja Skopsko
polje, s jedne, i prevoj Koprivnicu, sa druge strane. Grad je smjeSten na najvisoj koti te kose, tvoredi
tako prepreku za prilaz gradu. Do spomenika je prokréen Sumski put.

- Rustempasica kula u Odzaku, povijesna gradevina — nalazi se na polovini puta izmedu Gornjeg Vakufa-
Uskoplja i Bugojna, od mjesta Vrbanja se odvojenim putem dugim 4 km dolazi do mjesta Odzak,
izgradenog na desnoj obali Vrbasa. Kule udaljene su 200 metara od sredista naselja.

- Sulejmanpasi¢a kula u OdZaku, mjesto i ostatci povijesne gradevine — nalazi se na polovini puta izmedu
Gornjeg Vakufa-Uskoplja i Bugojna, od mjesta Vrbanja se odvojenim putem dugim 4 km dolazi do
mjesta OdZak, izgradenog na desnoj obali Vrbasa. Kule udaljene su 200 metara od sredista naselja.

- Turbe Malkoca i Skenderpasi¢a u Kopcicu, grobljanska cjelina - Grobljanska cjelina se nalazi udaljena
Sest kilometara od Donjeg Vakufa prema Bugojnu, na desnoj obali potoka Lubova.

Na osnovu obavijesti br. 22-19-6151/24-1, izdate 10.07.2024. godine od strane Kantonalnog zavoda za
Urbanizam, prostorno planiranje i zastitu kulturno — historijskog nasljeda Bugojno zaklhucuje se da na podrucju
pogona i postrojenja kao ni u njegovom okruzenju radijusa od 1300 m od skladisnih rezervoara (za najgori
slu¢aj KT1 — podrucje trajnih posljedica za ljude i oklis) nema evidentiranih kuturno — historijskih dobara.

2.1.12 Minirana podrucja

Opcina Bugojno se nalazi u veoma slozenoj situaciji kada je u pitanju opasnost od mina i NUS-a i spada u red
najkontamiranijih opc¢ina kako u SBK-u , tako i u F BiH. Posebna konglomeracija minskih polja nalazi se izmedu
bivsih linija razdvajanja, poljoprivrednom zemljistu, Sumama, naseljenim mjestima. Posebna kontaminiranost
minama je na podruéju mjesne zajednice Kopcié, Lug i Drvetine , te rejon Koprivnice prema Kupresu, kao i rejon
Duboke, Jelinca, Mracaja i Kunine kose. Krug bivsih UNIS-ovih tvornica je ociséen od mina i NUS-a.

Najbliza naselja razmatranom pogonu i postrojenju od prethodno nabrojanih su Kop¢i¢, Lug i Drvetine.

Prema Sistemu za analizu rizika od katastrofa - DARS (https://drasinfo.org/public) utvrdeno je da na
razmatranom podrucju poluprecnika 1,8 km od “KA PLIN” d.o.0. (zona sa privremenim posljedicama za najgori
slucaj, eksplozija sva Cetiri rezervoara UNP-a) nema neeksplodiranih ubojitih sredstava (minskih polja).
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Minsko sumnjiva povriina
Ne

Zemljotres
MSK-64: 7°

SLIKA 10: NAJBLIZA MINSKA POLJA RAZMATRANOJ LOKACUI

2.1.13 Istorija terena

Nesrece uzrokovane prirodnim nepogodama nisu zabiljeZzene na lokaciji pogona i postrojenja (poplave, potresi,
poZari, suse).

Na lokaciji podrucja postrojenja nije zabiljeZzena niti jedna industrijska nesreca.

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 44/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti

Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

2.2. Popis pogona, postrojenja i/ili skladista i drugih djelatnosti objekata
koje bi mogle predstavljati opasnost od nesrece vecih razmjera

Osnovni podaci o pogonu i postrojenju za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a i
objektima upravne zgrade i radionice su dati su u tabeli 8.

TABELA 8:0BJEKTI POGONA | POSTROJENJA ZA PRETAKANJE, SKLADISTENJE | DISTRIBUCIJU TEHNICKIH PLINOVA | UNP-A

Naziv gradevine Etaza Dimenzije Zapremina
Upravna zgrada Z;irzair:l(j|3e+i2)civa 56,50x11,50 m
IFr{aa(;jri"okneica sa prostorijama za Z:rzair?;jfl) i 21,00Xx33,41 m
Punionica tehnickih plinova Prizemlje 33,00x 11,00 m
Punionica UNP-a Prizemlje 35,00 x 8,50 m
2x150m3
Spremnici UNP-a - - 1x60 m3
1x40 m3
SPt‘;r:iET'kompresmSka Prizemlje 5,00x4,00 m
Pretakaliste - - -
Skladiste plinskih boca - 36,00x15,00 -
Spremnik kisika - - 1x50 m3
Spremnik azota - - 1x50 m3
Spremnik argona - - 1x50 m3
Spremnik ugljicnog dioksida | - - 2x22 m3

Analizom stanja na lokaciji Pogona i postrojenja za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-
a definirano je 6 kriti¢nih tacaka (KT) unutar podrucja postrojenja na kojima moze dodi do pojave dogadaja koji

mogu potencijalno dovesti do pojave nesreca velikih razmjera, a to su:

- KT-1-4 nadzemna rezervoara UNP-a (2x150 m3; 60 m3? i 40 m3) u kojima se skladisti ukupno 176 tona

propan-butana,

- KT-2 — pretakaliste autocisterni UNP-a
- KT-3 - punionica boca UNP-a

- KT-4 - nadzemni spremnici tehnickih plinova
- KT-5 - punionica boca tehnic¢kih plinova
- KT-6 - skladiSte boca tehnickih plinova i UNP-a.

Na kriticnim tackama KT1, KT2, KT3, KT6 nalazi se opasna tvar ukapljeni naftni plin (UNP), dok se na kriti¢noj
tacki 6 nalazi i acetilen u prenosnim bocama. Na kriti¢nim tackama KT4 i KT5 su tehnicki plinovi O,, CO;, N3, Ar.
Na slici 9 oznacene su kriticne tacke.

Najveca koli¢ina opasne tvari nalazi se na prvoj kriti¢noj tacki, gdje je u svim rezervoarima 176 tona UNP-a te
se pretpostavlja da oni predstavljaju najvecu opasnost u slucaju velike nesrec¢e, odnosno da bi u slucaju velike
nesrece imali najvece zone ugroZenosti te samim time predstavlja najgori mogudi slucaj (worst-case).
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102

554

2551

25513

WH 1 | vanjski idrant -
nadzemni

WHp 1 | vanjski hidrant -

podzemni

SLIKA 11: KRITICNE TACKE U POGONU | POSTROJENJU

U firmi “KA PLIN” zaposleno je 25 radika. Vozaci ve¢inu radnog vremena provode van pogona i postrojenja kao
i instalateri plinskih instalacija, te se uzima da na lokaciji pogona i postrojenja, upravnoj zgradi i radionici u
prosjeku ima 15 radnika. Maksimalan broj posjetilaca u isto vrijeme na lokaciji je 10 (npr. kooperanti, kupci i
sl). Samim time, maksimalni broj ljudi koji se mogu nadi u isto vrijeme unutar lokacije podrucja pogona i
postrojenja iznosi 25.

Predmetni pogon i postrojenje radi u jednoj smjeni od 7,00-16,00 h.

Svi objekti na razmatranoj lokaciji imaju urbanisti¢ku, gradevinsku i upotrebnu dozvolu koje su date u prilogu.

TABELA 9: BROJ URBANISTICKE, GRADEVINSKE | UPOTREBNE DOZVOLE ZA OBJEKTE

Objekat

Broj urbanisti¢ke dozvole/
izdata od/datum izdavanja

Broj gradevinske dozvole/
izdata od/datum izdavanja

Broj upotrebne dozvole/
izdata od/datum izdavanja

Upravna zgrada

05-23-00605-21
531MJ-009

Opcina Bugojno, Sluzba
za urbanizam, graden],
geodetsko-katastarske i

05-23-00935-21

05SA-003

Opc¢ina Bugojno, Sluzba za
urbanizam, gradenj, geodetsko-
katastarske i imovinsko-pravne

05-23-00620-23
05SA-004

Opcina Bugojno, Sluzba
za urbanizam, graden;j,
geodetsko-katastarske i

za urbanizam, graden],

urbanizam, gradenj, geodetsko-

imovinsko-pravne poslove imovinsko-pravne
poslove 02.06.2023. poslove
02.09.2021. 12.07.2023.

Poslovni objekat | 05-23-00605-21 05-23-00934-21 05-23-00617-23
531MJ-005 05SA-003 05SA-004
Opcina Bugojno, Sluzba | Opéina Bugojno, Sluzba za | Opcina Bugojno, Sluzba

za urbanizam, graden;j,
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Broj urbanisti¢ke dozvole/

Broj gradevinske dozvole/

Broj upotrebne dozvole/

boca UNP-a i
drugih tehnickih
plinova

za urbanizam, graden],
geodetsko-katastarske i
imovinsko-pravne
poslove

18.09.2017.

urbanizam, gradenj, geodetsko-
katastarske i imovinsko-pravne
poslove

24.05.2019.

Objekat izdata od/datum izdavanja izdata od/datum izdavanja izdata od/datum izdavanja
geodetsko-katastarske i | katastarske i imovinsko-pravne | geodetsko-katastarske i
imovinsko-pravne poslove imovinsko-pravne
poslove 29.05.2023. poslove
02.09.2021. 12.07.2023.

Terminal 05-23-00470-17 05-23-00306-19 05-23-01090-20
propan-butana 531MJ-002 05SA-005 05SA-006
sa punionicom | Opdéina Bugojno, Sluzba | Opéina Bugojno, Sluzba za | Opéina Bugojno, Sluzba

za urbanizam, graden;j,
geodetsko-katastarske i
imovinsko-pravne
poslove

31.01.2023.

2.3. Natemelju raspolozivih informacija, popis susjednih objekata i lokacija
koje ne potpadaju pod ovaj pravilnik, podrucja i projekata koji bi mogli
izazvati ili povecati rizik od ili posljedice nesrece vecih razmjera i

domino-efekta

Domino efekt je niz povezanih ucinaka koji zbog medusobnog razmjestaja i blizine postrojenja, odnosno
dijelova postrojenja ili grupe postrojenja i koli¢ina opasnih tvari prisutnih u tim postrojenjima povecéavaju
mogucnost izbijanja velike nesrece ili pogorsavaju posljedice nastale nesrece.

U Prilogu lla Pravilnika o pogonima, postrojenjima i skladiStima u kojima su prisutne opasne supstance koje
mogu dovesti do nesreca vecih razmjera ("SluZzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21i 96/22) granice
domino efekta za sljedede scenarije iznose:

- 12,5 kW/m?kod scenarija vatre (stacionarne radijacije),
- kod scenarija BLEVE (vatrena kugla, nestacionarna radijacija),
- 0,3 bara kod scenarija eksplozije parnog oblaka (nadtlak) (zona visoke smrtnosti).

Kako su najveée zone granice domino efekta u slucaju eksplozije oblaka plina svih spremnika UNP-a (176 t
plina) na prvoj kriticnoj tocki (najgori moguci slucaj, worst-case) i scenarij eksplozije jednog spremnika
volumena 150 m3 (67,7 tona), navedeni scenariji ¢e se razmotriti u ovom poglavlju.

Uzroci scenarija su navedeni u poglavlju 4.1., a maksimalan broj ugroZenog okolnog stanovnistva po zonama
ugrozenosti navodi se u poglavlju 4.2.

Posto za opcinu Bugojno nije uradena Procjena ugroZenosti od poZara, kao ni Plan zastite od poZara, podaci
0 pogonima i postrojenjima u kojima se pojavljuju opasne materije na teritoriji opéine Bugojno uzeti su iz
Plana zastite od poZara Srednjobosanskog kantona, janur 2019. god.

U tabeli 10 navedena su pravna lica koja se bave prevozom, prodajom ili skladistenjem naftnog ili prirodnog
plina.
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TABELA 10: PRAVNA LICA KOJA SE BAVE PREVOZOM, PRODAJOM ILI SKLADISTENJEM NAFTNOG ILI PRIRODNOG PLINA

Zracna daljenost od
Red.br. Naziv pravnog lica Zapremina “KA PLIN” d.o.o.
(m)
N " -podzemni spremnik 10 m3
1. BP “ENERGOPETROL ¢. Korpa 40 boca x 10 kg, 670
N " -podzemni spremnik 5 m3
2 BP "PROMING -C. Korpa 40 boca x 10 kg, 2275
3. “IMB KOMERC” -C. Korpa 40 boca x 10 kg, 6100
4, BP “MGM” -C. Korpa 40 boca x 10 kg, 4785
5. BP “CURKOVIC” -&. Korpa 40 boca x 10 kg, 2788
6. “INA” -C. Korpa 40 boca x 10 kg, 835
“ ” -C. Korpa 40 boca x 10 kg,
/- UNIPRES Nadzemni spremnici 3x5m3
8. “NESTRO“ -¢. Korpa 40 boca x 10 kg, 3708
“MLINPEK” -nadzemni spremnik 5 m3 4000
M " -podzemni spremnik 30 m3
10. BP “HIFA-PETROL & Korpa 40 boca x 10 kg 3233
11. UD “MAKAMA” -nadzemni spremnik 2,7 m3 3589
12. “GAUDIUM” d.o.o. -nadzemni spremnik 2,7 m3 -
y Podzemni spremnik 10m3
13. »ABA" d.0.0. -¢. Korpa 40 boca x 10 kg, 2432

U narednoj tabeli prikazne su gradevine koje posjeduju skladiste veée kolicine eksplozivnih i lako zapaljivih

materija.

TABELA 11: GRADEVINE KOJE POSJEDUJU SKLADISTE VECE KOLICINE EKSPLOZIVNIH | LAKO ZAPALJIVIH MATERIJA

Naziv i vrsta Zracna daljenost od
Red.br. Naziv pravnog lica opasne materije Koli¢ina “KA PLIN” d.o.o.

(m)
1. “MGM” d.0.0. Bugojno Nafta - benzin Nije navedeno 4785
2. ,HIFA-PETROL” d.0.0. Bugojno Nafta - benzin Nije navedeno 3233
3. ,,CURKOVIC” d.0.0.Bugojno Nafta - benzin Nije navedeno 2788
4, ,PROMING” d.o.0. Bugojno Nafta - benzin Nije navedeno 2275
5. ,ENERGOPETROL 1” Bugojno Nafta - benzin Nije navedeno 2000
6. ,ENERGOPETROL 2“ Bugojno Nafta - benzin Nije navedeno 670
7. ,INA” Bugojno Nafta - benzin Nije navedeno 835
8. ,IBEX” d.0.0 Bugojno Hemijski proizvodi Nije navedeno 2383
9. “CHROMO0S”d.0.0 Bugojno Hemijski proizvodi Nije navedeno 2627

U poglavlju 4. prikazani su svi scenariji za lokaciju pogona i postrojenja “KA PLIN”. U nastavku se prikazuju za
navedene scenarije tabli¢no i kartografski samo granice domino efekata.
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TABELA 12: POPIS SCENARIJA S GRANICOM DOMINO EFEKTA NA LOKACIJI PODRUCJA POSTROJENJA

Granica domino

Red, br. Naziv scenarija efekta (m)

Scenarij najgoreg moguceg slucaja za lokaciju Pogona i postrojenja , KA
1. PLIN“ d.o.0. Bugojno — eksplozija ukupne koli¢ine UNP-a svih spremnika 1100
na lokaciji prve kriti¢ne tacke (176 t)

Alternativni scenarij za lokaciju prve kriticne tacke — eksplozija jednog

2 spremnika UNP-a volumena 150 m? otvor promjera 50 cm (67,7 t) 871

3 Alternativni scenarij za lokaciju prve kriticne tacke — eksplozija jednog 179
spremnika UNP-a volumena 150 m? otvor promjera 8 cm (67,7 t)

4 Alternativni scenarij za lokaciju prve kriticne tacke — eksplozija jednog 74
spremnika UNP-a volumena 150 m3 otvor promjera 2.5 cm

5. Alternativni scenarij za lokaciju prve kriticne tacke — eksplozija 229

ekspandirajuéih para vrijuce kapljevine - BLEVE

\

2 &

BP ENERGOPETROL

SLIKA 12:GRANICE DOMINO EFEKTA NA LOKACHI PODRUCJA POSTROJENJA S PRIKAZANIM OKOLNIM POSTROJENJIMA KOJE
SKLADISTE | KORISTE OPASNE TVARI

Legenda
] Scenarij najgoreg mogucdeg sluéaja — eksplozija ukupne koli¢ine UNP-a svih spremnika na lokaciji KT-1 (176 t)
Alternativni scenarij - eksplozija jednog spremnika UNP-a, V= 150 m3,otvor promjera 50 cm (67,7 t)
Alternativni scenarij - eksplozija jednog spremnika UNP-a , V= 150 m?, otvor promjera 8 cm (67,7 t)
Alternativni scenarij - eksplozija jednog spremnika UNP-a , V= 150 m3, otvor promjera 2.5 cm (67,7 t)
I Alternativni scenarij - eksplozija ekspandirajuéih para vrijuce kapljevine - BLEVE
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Prema navedenim scenarijima van razmatranog pogona i postrojenja, a unutar podrucja u kojem je moguca
pojava domino efekta ne postoje postrojenja u kojem je utvrdena prisutnost opasnih tvari. Najblizi takvi objekti
su:
- BP ENERGOPETROL koja posjeduje podzemni rezervoar UNP-a, zapremine 10 m3, korpu sa 40 boca
UNP-a mase po 10 kg i podzemne spremnike za gorivo
- BP INA koja posjeduje korpu sa 40 boca UNP-a mase po 10 kg i podzemne spremnike za gorivo

U tabeli 13 navode se minimalne udaljenosti pogona i postrojenja “KA PLIN” do najbliZih javnih objekata i
poslovnih subjekata te povezanost sa zonama ugrozenosti u skladu sa najgorim mogucim slucajem. Navedeni
objekti su prikazani na slici 13.

TABELA 13:NAJBLIZI JAVNI OBJEKTI LOKACII PODRUCJA POSTROJENJA U SKLADU SA NAJGORIM MOGUCIM SLUCAJEM (WORST-
CASE) (POGLAVLIE 4.2.1)

Susjedni objekti Minimalne udaljenosti (m)
Eco modera d.o.o. 90
Prevent Fashion d.o.o. 65
Restoran Pellegrini 200
Karasin komerc d.o.o. 190
Trgoten d.o.o. 300
Decoram d.o.o. 280
Nur export d.o.o. 390
Universal-Haen d.o.o. 530
Bingo d.o.o. 650
Energopetrol d.o.o. 670
Inpokomerc d.o.o. 620
Best d.o.o. 900
Dadi¢ promet d.o.o. 920
Konfor d.o.o. 980
Eko forma d.o.o. 850

=< HIP
N Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 8, 2024 1242 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red: 1.1 kilometers — (4.35 psi)

\ Orange: 1.2 kilometers — (2.03 psi)
_ Yellow: 1.3 kilometers — (1.01 psi)
|

Model: ALOHA Overpressure (blast force)

' POT
from vapor cloud explosion
& < drsal Haen d.o.o}
= o \ -
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. \ ]
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Perimetar

3.3562m

Podrucje
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Zona visoke smrtnosti i domino efekta ‘.
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SLIKA 13: SCENARIJ NAJGOREG MOGUCEG SLUCAJA TE GEOGRAFSKI RAZMJESTAJ SUSJEDNIH POSTROJENJA U ODNOSU NA
POGON | POSTROJENJE ZA PRETAKANJE, SKLADISTENJE | DISTRIBUCIJU TENICKIH PLINOVA | UNP-A
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U najgorem mogucem slucaju maksimalni domet nesrece vecih razmjera (radijus 1,8 km —zona sa privremenim
posljedicama) ne izlazi van granica opcine Bugojno (slikal4).

Ccal0.64km

SLIKA 14: UDALIENOST SUDJEDNIH OPCINA (DONJI VAKUF | GORNJI VAKUG - USKOPLIJE) OD RAZMATRANOG POGONA |
POSTROJENJA

Posto pogon i postrojenje za pretakanje, skladistenje i distrubuciju tehnickih plinova i UNP-a u vlasnistvu , KA
PLIN“ d.o.0. ne prelazi u susjedne opcine, samim tim nema ni prekogranicni uticaj.

2.4. Opis podrucja u kojima moze doci do nesrece vecih razmjera

Opcina Bugojno obuhvata geografsko jezgro centralne Bosne u gornjem toku rijeke Vrbas na prostranoj
Skopaljskoj kotlini i grani¢i sa Donjim Vakufom, Gornjim Vakufom - Uskopljem, Kupresom, Travnikom i Novim
Travnikom i pri tome zahvata povrsinu od 361 km?. Gustoda naseljenosti unutar opéine iznosi 87,2 st/km?. Na
podrucju opcine Bugojno po popisu iz 2013 godine, Zivjelo je 31.470 stanovnika razmjesStenih u 78 naseljenih
mjesta, odnosno dvadesetsedam mjesnih zajednica.

Vrijednost geografskog poloZaja opcine Bugojno definiraju narocito slijedeci elementi: centralni polozaj, te
vazan poloZaj u odnosu na tranzverzalni prolaz prema Republici Hrvatskoj, odnosno prema srednjoj i zapadnoj
Evropi.

Reljef opcine je raznolik i uglavnom se razlikuju tri pojasa:

- ravnicarski dio koji se nalazi uz rijeku Vrbas,
- breZuljkasto-brdovite predjele koji se blago uzdizu ka planinamai
- planinski dio koji se izdiZze do visine preko 1500 metara.

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 51/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

Najblizi objekti te objekti koji se nalaze unutar zona ugrozenosti u slucaju velike nesreée na lokaciji podrucja
Skladista i punionice plina se navode u poglavlju 2.3 ovog lzvjestaja.

Naselje Causlije je dio MZ Veselo Polje koje se nalazi 2 km sjeverno od centra grada Bugojno na lijevoj obali
Vrbasa, obuhvata povrsinu od 0,45 km2. Ukupan broj stanovnika, po posljenjem statistickom popisu je 198
stanovnika, ¢&ija je gustina naseljenosti 0,45 st/km?.

wiya
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SLIKA 15:NASELJA U BLIZINI PREDMETNOG OBJEKTA U VLASNISTVU “KA PLIN” p.0.0.

Prvo najblize naselje najgusce naseljenosti su Gromile.

Gornji
Bogan(iv £ VYellow Threat Zone 0.5 psi

b Time: July 22, 2024 1147 hours ST
Donji Chemical Name: PROPANE
4 2 7 Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
Udurlije - \ 5 meters

THREAT ZONE:
Red: 1.1 kilometers — (4.31 psi)
Orange: 1.2 kilometers — (2.03 psi)
Yellow: 1.8 kilometers — (0.5 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion
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SLIKA 16: ZONE UGROSENOSTI ZA NAJGORI MOGUCI SVENARIO NA KT-1- EKSPLOZIJA SVIH REZERVOARA UNP-A
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U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:

1. zona visoke smrtnosti i domino efekta (crvena zona):
- lokacija skladista i punionice plina “KA PLIN” d.o.o0. Bugojno izgradeni dio gradevinskog podrucja
naselja Caui¢ije koje pripada MZ Veselo Polje;
- lokaciju izvan skladista i punionice plina “KA PLIN” d.o.o. Bugojno:

izgradeni dio gradevinskog podruéja naselja Causlije (stabeni i poslovni objekti),
saobracajnica M 16 i lokalne saobracajnice,

obradiva zemljista,

povrsine izvan naselja poslovne namjene — antropogeni nanosi,

lijeva obala Vrbasa sa biomasom;

2. zona smrtnosti (narandzZasta zona):

izgradeni dio gradevinskog podruéja naselja Causlije i Gromile (stabeni i poslovni objekti),
saobracajnica M 16 i lokalne saobracajnice,

obradiva zemljista,

povrsine izvan naselja poslovne namjene — antropogeni nanosi,

lijeva i desna obala Vrbasa sa biomasom;

3. zona sa trajnim posljedicama (Zuto zona):

izgradeni dio gradevinskog podrucja naselja MZ Udurlije, Vedro polje, Bugojno, Karadze i
Udurlije (stabeni i poslovni objekti),

saobracajnica M 16 i lokalne saobracajnice,

obradiva zemljista,

povrsine izvan naselja poslovne namjene — antropogeni nanosi,

lijeva i desna obala Vrbasa sa biomasom,

isprekidane sumske vegetacije (Luzulo Fagetum, Piceo-Pinetum);

4. zona sa privremenim posljedicama -

izgradeni dio gradevinskog podrucja naselja MZ Udurlije, Vedro polje, Bugojno, Karadze i
Udurlije (stabeni i poslovni objekti),

saobracajnica M 16 i lokalne saobracajnice,

obradiva zemljista,

povrsine izvan naselja poslovne namjene — antropogeni nanosi,

lijeva i desna obala Vrbasa sa biomasom,

isprekidane Sumske vegetacije (Luzulo Fagetum, Piceo-Pinetum).

2.4.1 Prostorno-planska dokumentacija

Lokacija podrucja postrojenja nalazi se u sjevernom dijelu Opéine Bugojno. Prvi stambeni objekti se nalaze
neposredno uz cestu M16 u naselju Causlije (oznacavaju se kao crveni krugovi) i Gromile (ozna¢avaju se kao
narandasti krugovi), a nesto udaljeniji su stambeni objekti iz MZ KaradZze Gromile (oznacavaju se kao Zuti

krugovi).

CALSLINE

SLIKA 17:NAJBLIZI STABENI OBJEKTI
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Maksimalni doseg velike nesreée obuhvacda sljedece prostore koji imaju odredenu namjenu:

- lokacija skladista i punionice plina “KA PLIN” d.o.o. Bugojno izgradeni dio gradevinskog podrucja
naselja Caustije koje pripada MZ Veselo Polje.
- lokaciju izvan skladista i punionice plina “KA PLIN” d.o.o. Bugojno:
- izgradeni dio gradevinskog podrucja naselja MZ Udurlije, Vedro polje, Bugojno, Karadze i
Udurlije (stabeni i poslovni objekti),
- saobracajnica M 16 i lokalne saobracajnice,
- obradiva zemljista,
- povrsine izvan naselja poslovne namjene — antropogeni nanosi,
- lijeva i desna obala Vrbasa sa biomasom,
- isprekidane Sumske vegetacije (Luzulo Fagetum, Piceo-Pinetum);

U vrijeme izrade ovog dokumenta proces izrade “Strategija razvoja Opcine Bugojno 2021.-2027. godina” u
skladu “Strategije razvoja Srednjobosanskog kantona 2021.—2027. godina” nije okoncan.

2.4.2 Geografski polozaj

Pogon, postrojen i/ili skladista smjesten na podrucju opéine Bugojno koja je dio sastava opcinskih podrucja
Kantona SrediSnja Bosna. Kanton Sredisnja Bosna jedna je od 10 federalnih administrativnih jedinica u sastavu
Federacije Bosne i Hercegovine. Kanton se prostire na povrsini od 3.189 km?. Kanton je izrazito planinsko-
brdsko podrucje (300 —2.112 m n. v.) koje je sacinjeno od: dolinsko-kotlinskih dijelova Lasve, Vrbasa i Fojnice
te planinskih dijelova nadmorske visine i do 2.110 m. Opc¢ina Bugojno pripada podrucju dolinsko-kotlinskom
dijelu rijeke Vrbas. U Kantonu na navedenu opéinu odlazi povr$ine od 361 km? odnosno 11,32 %. Ovo podrudje
pripada geotektonskom kompleksu Centralnih Dinarida, a teritorij Gornjevrbaskom podrucju.

Geolosko podloga podrucja gornjevrbaskog po geoloskoj kartografiji je smjesteno u oblasti unutarnjih Dinarida,
¢iju osnovnu podlogu Cine paleozojski skriljci i mezozojski krec¢njaci. Veé smo naveli da je u globalu desna strana
rijeke Vrbas izgradjena od paleozoiskih formacija, a lijeva od tvorevina mezozoika, takode su u manjoj mjeri
zastupljene i tvorevine kenozoika.

Pogon, postrojen i/ili skladista smjeSten na podrucju opéine Bugojno, sjevernom cca 2 km od centralnog
smjestanja Opcine Bugojno uz dolinsko-kotlinske dijelove rijeke Vrbas i njene pritoke koje su ravnicarskog
karaktera. Rijeka Vrbas je oko 1 km udaljena od poloZaja postrojenja. U odnosu na morfogenetske
karakteristike, reljefni oblik je fluvijalan, odnosno na reljefno formiranje je uticala Rijeka Vrbas sa pritokama.
Dolina Vrbasa ima razmaknute dolinske strane sa erozionim kotlinama, dok pritoke imaju kanjonast i klisurast
izgled.

Geolosko podloga smjesStanja predmetnog pogona je unutar podrucja Gornjevrbaskog po geoloskoj kartografiji
je smjesteno u oblasti unutarnjih Dinarida, ¢iju osnovnu podlogu Cine paleozojski Skriljci i mezozojski kre¢njaci.
Veé smo naveli da je u globalu desna strana rijeke Vrbas izgradjena od paleozoiskih formacija, a lijeva od
tvorevina mezozoika, takode su u manjoj mjeri zastupljene i tvorevine kenozoika.

2.4.3 Prirodne karakteristike

Podrucje pogona i postrojenje za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i TNP-a “KA PLIN”
Bugojno u biogeografskom smislu, pripada eurosibirskoj podoblasti, odnosno ilirskoj provinciji. Unutar uzeg
podrucja pogona najastupljenije su stanista:

- oranica (obradiva zemljista),

- mezofilnih livada i pasnjaci,

- stanista uz lijevu i desnu obalu rijeke Vrbas
- staniste dijela vodotoka rijeke Vrbas i

- isprekidana stanista Sumske vegetacije.
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Isprekidana stanisSta Sumskih vegetacije Luzulo Fagetum i Piceo-Pinetum su sekundarnog karaktera i obitavaju
na na acidofilnim dubokim zemljiStima u dolinskom reljefnom rejonu rijeke Vrbas.

Na osnovu evaluacije lokacije Srednji Vrbas — Ugar prema ¢lanku 4. Direktive 2009/147/EZ i navedene u Aneksu
Il Direktive 92/43/EEC u dokumentu BA8200078 i razmatranju bliZeg podrucja izdvajamo mogucu prezentnost
vrsta po stanistima, i to:

- dio stanista dijela vodotoka rijeke Vrbas:

- ribe: Vladikovljeva paklara, Mladica, Gavcica, Vijun, PeS, Prugasti balavac, Bolen — vedéi dio njih se
kategoristu “LC -kao vrste koje se ne kvalificiraju kao ugrozene ili blizu ugrozenosti”, osim Hucho
hucho, P (Mladice - pastrmolike ribe) koja je na Crvenoj listi ugrozenih vrsta FBiH (IUCN kategorija
2020): EN kategorije tj. vrste kod kojih postoji visoki rizik od izumiranja a Eudontomyzon viadykovi,
P, Vladikovljeva paklara nalazi na Crvenoj listi ugroZenih vrsta FBiH (IUCN kategorija 2020): NT
kategorije tj. vrste za koje postoji visoki rizik ugrozenosti u bliskoj buducnosti.

- stanista uz lijevu i desnu obalu rijeke Vrbas:
- ptice: Usati gnjurac, Jarebica kamenjarka, Rusi svréak, a dok druge evidentirane vrste imaju stanista
isklju¢ivo u komapaktnim Sumskim sastojinama.

2.4.4 Seizmoloske karakteristike

Svi zemljotresi od 1900 godine, do danas, detaljno su prouceni i pruzaju moguénost definiranja seizmoloskih
karakteristika podruc¢ja ove opcine. Karte epicentra zemljotresa pruzaju najbolju sliku o savremenim
tektonskim zbivanjima, koja se odvijaju u ovom dijelu zemljine kore, te se ispoljavaju na povrsini u vidu
zemljotresa razlicitih intenziteta.

Raspored gustine epicentra, govori da je teritorija opSine Bugojno relartivno mirna. Analizom rezultata
seizmoloskih istraZivanja moZze se zakljuciti da se zemljotresi na podrucju opcine Bugojno javljaju u sekcijamai
to:

- Prvaserija zemljotresa, dogodila se u proslom stoljeéu. Za nju je vezan i najjaci dogodeni zemljotres od
20.05.1888. godine, koji je bio intenziteta 7 stepeni Merkalijeve skale.

- Druga serija vezana je za zemljotres iz 1935.godine, u kojoj se dogodilo sedam zemljotresa. Najjaci
zemljotres u ovoj sekciji dogodio se 11. oktobra, a bio je intenziteta od 7 stepeni Merkalijeve skale.

- Trecu seriju karakterizira vise zemljotresa jaceg intenziteta u vremenu od 20.10. do 31.12.1969.godine.
Najaci zemljotres u seriji dogodio se 27. oktobra, a bio je intenziteta 7 stepeni Merkalijeve skale.

- Cetvrta serija zemljotresa dogodila se 1981 i 1984 godine. Ova serija je ujedno i posljednja serija jaceg
intenziteta zemljotresa na podrucju opcine Bugojno. Najjaci zemljotres se dogodio 13.08.1984.godine,
a intenzitet mu je bio 6 stepeni Merkalijeve skale.

Statisticki gledano vedi dio podrucja opcine Bugojno je relativno mirne seizmicke aktivnosti koja ne prelazi 7
stepeni Merkalijeve skale.
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3. Opis pogona, postrojenja i/ili skladista

3.1 Opis glavnih aktivnosti i proizvoda iz dijelova objekta koji su vazni sa
stajaliSta sigurnosti, izvora rizika od nesreca vecih razmjera i uslova
pod kojima bi moglo dod¢i do tih nesreca, zajedno sa opisom
predloZenih preventivnih mjera

Osnovne aktivnosti koje se odvijaju na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja su:

- Doprema UNP-a i tehnickih plinova O, CO3, N,, Ar u autocisternama,

- Pretakanje navedenih plinova iz autocisterne u skladiSne spremnike,

- Pretakanje UNP-a iz stabilnih rezervoara u autocisterne,

- Punjenje prenosnih boca UNP-a,

- Punjenje prenosnih boca tehnickih plinova,

- Skladistenje prenosnih boca UNP-a, acetilena, O3, N, Ar, CO,, kao i mjesavine Ar i CO; i
- mjeSavine N i CO,.

Najvedi rizik od potencijalne nesreée vecéih razmjera predstavljaju sljedeci objekti:

- 4 nadzemna rezervoara UNP-a (2x150 m3, 1x60 m3 i 1x40 m3),

- pretakaliste,

- punionica boca UNP-a,

- skladiste prenosnih boca UNP-a i tehnickih plinova i

- nadzemni rezervoar 02 (ukoliko usljed domino efekta prilikom eksplozije ili poZzara UNP-a dode i do
eksplozije 02, u suprotnom ne predstavlja rizik za pojavu nesrece veéih razmjera).

Aktivnosti i procesi koji predstavljaju moguce izvore opasnosti u pogonu i postrojenju mogu se podijeliti na:

- tehnolosko-procesne izvore opasnosti,
- uplitanje neovlastenih i needuciranih osoba,
- vanjske izvore opasnosti.

Tehnolosko-procesni izvori opasnosti su procesi te opasne i Stetne tvari koje se skladiste na lokaciji podrucja
postrojenja, a koji mogu predstavljati rizike po okolis i ljude te u slu¢aju dogadaja mogu dovesti do onecisé¢enja
okolia i do nastanka nesrece vecih razmjera. Uobic¢ajene opasnosti u predmetnom pogonu i postrojenju za
pretakanje, skladiStenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a poticu od: zapaljive tvari, posuda pod pritiskom,
elektroinstalacija.

Od opasnih tvari skladiste se ukapljeni naftni plin, acetilen i kisik.
Uzrok nesrece vecih razmjera i/ili dogadaja koji moZe ugroziti okolis mogu biti:

- nepaznja, nemar ili nebriga pri radu ili nepravilno rukovanje,

- nedostatak kontrole procesa,

- kvar na uredaju za pretakanje na pretakalistu ili nepaZnja prilikom praZnjenja ili punjenja spremnika,
- oStecenja plasta uslijed slabe korozivne zastite ili mehanickog ostecéenja cjevovoda,

- kvar na uredaju za pretakanje,

- unutrasnji domino efekt.

Izvor opasnosti moZze predstavljati i uplitanje neovlastenih i needuciranih osoba u rad postrojenja i rad s
opasnim tvarima (ako se ne mogu iskljuciti kao izvori ili djelomicni izvori opasnosti). Ovi se izvori najces¢e mogu
uspjesno sprijeciti onemogucéavanjem pristupa rizicnim postrojenjima i objektima, odnosno skladistima
opasnih tvari neovlastenim radnicima pogona i postrojenja i vanjskim osobama te redovnom obukom radnika
zaduZenih za rad na pojedinim radnim mjestima, odnosno za rad s opasnim i Stetnim tvarima. Na ulaznoj kapiji
u pogon i postrojenje, vratima objekata punionica UNP-a i tehnickih plinova, prostoru spremnika, pretakalistu

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 56/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti

Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

i skladistu plinskih boca istaknuti su uocljivi natpisi o zabranjenom pusenju i pristup otvorenom plamenu,

zabranjenom pristupu nezaposlenim osobama, uzemljenju cisterne, zabrani upotrebe iskre¢eg alata i dr.

Vanjski izvori opasnosti su:

- prirodniizvori, tj. elementarne nepogode (npr. potresi, poplave),
- diverzije, odnosno teroristicki napadi.

Okolnosti pod kojim bi moglo doéi do nesrece vecih razmjera prikazane su u sljedeéoj tabeli.

TABELA 14: OKOLNOSTI POD KOJIM Bl MOGLO DOCI DO NESRECE VECIH RAZMJERA

Lokacija lzvor . Okolnosti koje mogu dovesti do nesrece vecih razmjera
opasnosti
- upotreba otvorenog plamena, odnosno instalacija i uredaja na
tehnicki nedopusten nacin,
;_F - koritenje alata koji moZze stvoriti iskru,
% Ljudski faktor | - nepo.stl\v/anje.proplsa o‘rukovan.Ju i odrZzavanju postrc‘uer‘ua,
= - nepridrzavanje mjera sigurnosti kod remonta postrojenja,
3 - oStecenje instalacija i opreme prilikom izvodenja radova,
£ - nepridrzavanje zakonskih odredbi, uputa, pravila struke,
_f; - nepaznja prilikom ¢is¢enja/odrzavanja cjevovoda i spremnika
?Ea - dotrajalost opreme,
£ - ispustanje UNP-a na prirubnickim spojevima,
2 - ispustanje UNP-a na ventilima,
% - ispustanje UNP- a na mjestima gdje je ostecen cjevovod/spremnik,
__3 - kvarovi na cijevima/spremnicima uslijed greSaka u materijalu
= cijevi, lose izvedbe ili obrade varova i pojava velikih naprezanja u
© materijalu
.“:_’. Poremedaji | - korozija cjevovoda/spremnika,
,% tehnoloskog | - ostecenje opreme cjevovoda/spremnika,
o procesa - opasnost od preopterecenja elektro vodova, kabela i sklopnih
é: agregata,
< - opasnost od kratkih spojeva,
'g - neispravnost mjernih instrumenata (volumetri, manometri,
- termometri)
§ - neispravnailineodgovarajuéa zastita od previsokog napona dodira
% ("EX" izvedba elektri¢nih instalacija),
.:‘_.a‘ - neispravnost cisterni i sl.
.“:_-’. - organizirani kriminal,
= Namjerno | - terorizam,
é razaranje - sabotaze,
= - psihicki nestabilne osobe
S Prirodne - potres,
& nepogode | - poplava,
jaceg - poZar,
intenziteta - olujno nevrijeme, udar groma.

Prevencija nastanka nesreca vecih razmjera osim tehnickih ukljucuje i Citav niz organizacijskih mjera kojima se

provjerava funkcionalnost pojedinih postrojenja, sistema, opreme i sredstava.

U skladu sa okolnostima pod kojim bi mogla izbiti nesrec¢a veéih razmjera u nastavku su date preventivne mjere

kojima se navedene okolnosti mogu sprijeciti odnosno umanjiti.
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Opce organizacijske preventivne mjere

- osposobljavanje radnika za rad na siguran nacin, za pocetno gasenje pozara i za pruzanje prve pomodi
za slucaj ozljede na radu,

- pravilno rukovanje u prometu i skladiStenju opasnih i otpadnih tvari od proizvoda¢a do mjesta
skladistenja te od skladista do mjesta upotrebe,

- pravilna organizacija rada prilikom upotrebe opasnih tvari,

- odrzavanje uredaja i postrojenja u ispravnom stanju.

Redovne dnevne i/ili sedmiéne provjere i kontrole
Svakodnevne preventivne mjere obuhvataju:

- kontrolu ispravnosti svih elemenata spremnika,
- vizualnu kontrolu spremnika s opasnim tvarima i
- vizuelnu kontrolu svih prometnih i radnih povrsina.

Sedmicna vizualna kontrola
- pregled ispravnosti opreme za provodenje interventnih mjera i neophodnih zastitnih sredstava.

Nacin i oprema za provodenje redovnih preventivnih mjera svodi se na aktivnosti i uredaje za kontrolu pri
rukovanju s opasnim i otpadnim tvarima tokom normalnog rada pogona i postrojenja, u skladu sa odredbama
vazecih propisa, provedbenih akata, planova i uputa iz podrucja rukovanja sa opasnim materijama, upravljanja
otpadom, zastiti na radu, potrebnoj stru¢noj spremi i edukaciji u elektroenergetskim i drugim energetskim
postrojenjima i postrojenjima s posudama pod pritiskom, zastiti od pozara i tehnoloskih eksplozija,
interventnih mjera u sluc¢aju onecis¢enja voda.

Preventivne mjere kojima se sprjecava nastanak velikih nesrecaili drugih dogadaja ukljucuju i redovnu provjeru
podataka, procedura i mjera u postoje¢im planovima, zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija, zastite na radu
te evakuacije, ukljucujudi i organizacije vjezbi. Provjere i potrebe za revizijom planiraju se periodi¢no u samim
planovima u skladu s vaze¢im zakonskim propisima i drugim preporukama.

3.2 Opis procesa, posebno radnih metoda, prema potrebi uzimajuci u
obzir raspolozive informacije o najboljoj praksi
Tehnoloski proces na lokaciji podrucja postrojenja obuhvata dopremu, pretakanje i skladiStenje UNP-a i

tehnickih plinova (O3, Ny, Ar, CO3), te punjenje i otpremu UNP-a i tehnickih plinovau u bocama, kao i punjenje
autocisterni iz stabilnih rezervoara UNP-a i otpremu do potrosaca.

Boce navedenih tehnickih plinova, UNP-a kao i acetilena (koji se ne puni na predmetnoj lokaciji) ¢uvaju se na
skladiStu boca do njihove distribucije.

UNP se na lokaciju pogona i postrojenja doprema autocisternama te se preko dva prikljuc¢ka na pretakalistu
moze puniti svaki od postojecéih spremnika za UNP. Pretakanje se vrsi preko pumpno-kompresorske stanice
smjestene u krugu podrucja postrojenja (izmedu pretakaliSta i spremnika UNP-a).

Na sljedeéim slikama dat je izgled pojedinih dijelova pogona i postrojenja.
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SLIKA 18: NADZEMNI REZERVOARI UNP-A, PRETAKALISTE | PUMPNO-KOMPRESORSKA STANICA

SLIKA 20: SKLADISTE PUNIH | PRAZNIH BOCA-NADSTRESNICA (U IZGRADNJI)

Opis postupka i nacin rada

Tri nadzemna rezervoara UNP-a (2x150 m? i 1x60 m3) su namijenjena za punjenje auto cisterni za prevoz TNP-
a na pretakalistu, dok je rezervoar zapremine V= 40 m3 namijenjen za punjenje boca TNP-om u namjenski
izgradenoj punionici.

Nadzemni rezervoari za UNP temelje se na armirano-betonskim temeljnim stopama od betona MB-30, na sloju
tampona, d= 20 cm. Svaki rezervoar oslanja se na dvije temeljne stope. Na svakom rezervoaru su zavareni
celi¢ni nosaci (sedalasti oslonci) od kojih je jedan sedlasti oslonac ucvrs¢en za temelj nepomiéno, a drugi klizno,
kako bi se omogucila dilatacija.
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Objekat punionice boca UNP-a je prizemni. Dimenzije objekta su 35,00 x 8,50 m. Objekat punionice UNP-a
izveden je sa AB zidovima dvostruko armiranim i sa AB temeljnom plo¢om debljine, d=30 cm, pokriven
jednovodnim krovom sa nosivom pokonstrukcijom od celi¢nih profila i porkiven zavrsnim pokrivacem od
profilisanog lima.

Unutrasnja obrada zidova objekta je malterisanje sa PCM i zavr$no bojenje poludisperzivnim bojama, dok je sa
vanjske strane oblozen profilisanim fasadnim limom. Fasadni otvori, prozori i vrata su izvedeni u obliku
Zaluzina. Punionica se nalazi na propisnoj udaljenosti od skladisnih rezervoara.

» Proces pretakanje UNP-a iz autocisterne u spremnike

Prijem UNP-a pocinje ulaskom vozila autocisterne kroz ulaz na lokaciju pogona i postrojenja. Poslovoda pogona
i postrojenja od vozaca preuzima i kontroliSe pratece dokumente o proizvodu te nakon Sto utvrdi potpunost
dokumentacije obavlja vizualni pregled autocisterne. U slu¢aju da ustanovi propustanje autocisterne duzan je:
odmah poduzeti sve potrebne mjere za sprecavanje daljeg propustanja i o tome obavijestiti odgovornu osobu.
Ukoliko se utvrdi ispravnost autocisterne i dokumentacije, voditelj skladista provjerava lzvjestaj o ispitivanju
UNP-a te ako je kvaliteta prihvatljiva, pristupa provjerii pripremi spremnika i instalacija.

Pregled spremnika i instalacija obavlja osoba koju je zaduZio poslovoda, a obuhvata vizualni pregled spremnika
i instalacije te pripadajuce armature i mjerne opreme kako bi se uocili eventualni nedostaci, mjesta sa
ostecenjima ili potencijalnim propustanjima. UNP se istace u prethodno pripremljeni spremnik s ciljem da se
istoCi sva dopremljena koli¢ina UNP-a. Poslovoda osigurava da su postignuti svi sigurnosni uslovi za istakanje
UNP-a, tj da su primjenjene mjere zastite na radu, zastite od poZara i eksplozija i zastite okolisa.

Pripremu za istakanje UNP-a iz autocisterne zajedno obavljaju vozac autocisterne i poslovoda. Vozac
autocisterne zaduZen je za uzemljenje autocisterne te osiguravanje iste od nekontroliranog pomicanja,
spajanje utakacko-istakackih crijeva na autocisternu zajedno sa poslovodom, otvaranje ventila na autocisterni
te pregledanje manometara i pokazivaca protoka na cjevovodu. Poslovoda je zaduZen za pregledanje ventila
na pretakaliStu te postavljanje istih u polozaj za pocetak istakanja, spajanje utakacko-istakackih crijeva na
autocisternu, otvaranje ventila na utakacko-istakackim crijevima, otvaranje ventila na cjevovodu, pregledanje
manometara i pokazivaca protoka na cjevovodu te otvaranje ventila na pumpno-kompresorskoj stanici. Nakon
obavljenog istakanja UNP-a iz autocisterne, voza¢ autocisterne zaduzen je za otpajanje autocisterne s
utakacko-istakackim crijevima, otpajanje uzemljenja te uklanjanje sredstva za osiguranje od nekontrolisanog
pomicanja. Nakon istakanje UNP-a iz transportnog sredstva utvrduje se potpuna ispraznjenost transportnog
sredstva te koli¢ina UNP-a u skladiSnom spremniku, te se po potrebi vrsi prilagodavanje (otvaranje/zatvaranje)
armature za dalje aktivnosti.

> Proces pretakanje UNP-a iz spremnika u autocisternu

Prije dolaska autocisterne mora biti kreiran odgovarajué¢i nalog za izlaznu isporuku. Pregled ispravnosti
autocisterne obavlja poslovoda pogona i postrojenja, a obuhvata vizualni pregled spremnika i instalacije te
pripadajuce armature i mjerne opreme kako bi se uocili eventualni nedostaci, mjesta sa oStecenjima ili
potencijalnim propustanjima. Prije utakanja UNP-a provjerava se vozacka dozvola vozaca i ADR dokumentacija
te se oprema i lina zastitna sredstva vizualno pregledaju. Vozac postavlja autocisternu na mjesto za utakanje,
iskljucuje motor, propisno uzemljuje autocisternu i zajedno s radnikom kojeg je ovlastio poslovoda poduzima
sve druge sigurnosne radnje za pocetak utakanja. Poslovoda kontinuirano prati utakanje svakog vozila i nadzire
radnje koje vozac provodi kako bi se utakanje autocisterne odvijalo na siguran nacin, a utocena koli¢ina u
cijelosti mogla utvrditi za to predvidenim mjernim uredajem na otpremnom mjestu. Koli¢ina proizvoda u
otpremi sa skladista utvrduje se vaganjem prazne cisterne prije punjenja te vaganjem pune cisterne nakon
punjenja. Poslovoda skladiSta na osnovu evidentirane utocene koli¢ine proizvoda prilikom vaganja izraduje
otpremnicu i prilaZze ostalu dokumentaciju koju predaje vozacu. Poslove koje obavljaju vozac i poslovoda
prilikom utakanja UNP-a u autocisternu istovjetni su poslovima koje obavljaju tokom istakanja autocisterne.

Napomena: Pretakanje UNP-a u/iz autocisterne zabranjeno je u nepogodnim vremenskim prilikama i za vrijeme
olujnog vremena. Tokom cijelog procesa pretakanja na lokaciji mora biti pripremljen PP apparat S-50
(odmotano crijevo i pripremljen za aktiviranje u slucaju poZara). Ako na lokaciji nije prisutan poslovoda
navedene radnje koje su njemu dodijeljene obavlja njegov zamjenik.
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» Proces punjenja boca UNP-a

Planiranje punjenja obavlja se na osnovu sedmic¢nih/mjesecénih planova prodaje UNP u bocama. Odgovorna
osoba za provodenje radnji unutar punionice boca UNP-a je poslovoda pogona i postrojenja. Postupci koji se
odvijaju u punionici boca dijele se na sljedece aktivnosti:

- provjeraispravnosti postrojenja za punjenje,

- pregled boca prije punjenja,

- punjenje boca,

- pregled boca poslije punjenja.

Provjera ispravnosti pogona za punjenje obavlja se prije svakog pustanja u rad vizualnim i funkcionalnim
pregledom. Pregledaju se slijedeci sistemi:

- sistem cjevovoda i armature za UNP-a,

- sistem cjevovoda i armature za komprimirani zrak,

- sistem ventilacije,

- sistem elektroinstalacija.

Provjera ispravnosti uredaja za kontrolu ispravnosti boce:
- Provjera ispravnosti vage-dozatora za boce od 10 i 35 kg, sa umjerenim utegom.
- Provjera ispravnosti kontrolne vage za boce od 10 i 35 kg, sa umjerenim utegom
- Provjera ispravnosti uredaja za ispitivanje nepropusnosti ventila boce i spoja ventila i usadnika boce
- Provjera ispravnosti uredaja za termoskupljajucu foliju
- Provjera ispravnosti uredaja za praznjenje neispravnih boca od UNP-a

Provjeru ispravnosti postrojenja za punjenje obavlja osoba zaduZena od strane poslovode pogona i
poastrojenja. Ako se utvrdi zadovoljavajuéa sigurnost postrojenja za punjenje UNP-a, poslovoda daje nalog za
pokretanje postupka

Prije punjenja boce se pregledju i selektiraju, odnosno razvrstavaju se na:
- boce podobne za punjenje i
- boce nepodobne za punjenje.
Pregled boca provodi se prije punjenja na skladiStu praznih boca ili kod dostave u punionicu boca.

Boca je podobna za punjenje ukoliko nema vidljivih oStecenja, nepravilnosti ili nedostataka na boci i njenim
sastavnim dijelovima te ukoliko ima oznake utisnute na zastitnom limu ventila boce (ili na usadniku boce ili na
stopalu boce) i koje su u cijelosti Citljive.

Boca je nepodobna za punjenje i selektira se kao boca za periodicki pregled ukoliko nema vidljivih osteéenja,
nepravilnosti ili nedostataka na boci i njenim sastavnim dijelovima, te ima sve potrebne oznake:

- Datum proizvodnje - oznaka i datum prvog pregleda je stariji od 10 godina
- Datum periodickog pregleda, je stariji od 10 godina, za utisnutu oznaku provedenog periodi¢kog
pregleda.
Takve boce se skladiste u krugu podruéja postrojenja na posebno ozna¢enom mjestu na kojem se iskljucivo
nalaze boce za koje je potrebno uraditi periodi¢ni pregled.

Boca je nepodobna za punjenje i selektira se kao boca za unistenje ukoliko su:
- na tijelu boce vidljiva udubljenja,
- zarezi oStrih rubova,
- oStecenja nastala toplotnim i/ili hemijskim djelovanjem,
- oStecenja nastala znac¢ajnom korozijom,
- oStecenja nastala nekim drugim djelovanjem
- zastitni lim ventila boce ili stopalo boce je osteceni, slomljeni i/ili odvojeni od tijela boce
- boce promijenilo je oblik i dimenzije u odnosu na standard
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Punjenje i pregled boca tokom i nakon punjenja

U predmetnoj punionici boca UNP-a vrsi se ru¢no punjenje boca. Pune se boce od 10 i 35 kilograma UNP-a.
Nakon skidanja stare zastitne ¢ep matice i eventualno naljepnice upozorenja boca punilac bocu postavlja na
fiksnu platformu dozatora. Punilac namjesta pistolj za punjenje, otvara ventil boce, namjesta taru na dozatoru
(tara je napisana na tijelu boce) i uklju€uje punjenje. Punjenje se automatski zatvara kada masa plina u boci
bude 10 odnosno 35 kg(odnosno pumpa se ne gasi veé¢ se plin prestrujnim ventilom vrac¢a u spremnik do
priklju¢ka nove boce). Punilac ru¢no zatvara ventil boce i odvaja pistolj za punjenje, bocu prebacuje do
kontrolne vage. Nakon dolaska na kontrolnu vagu punilac prvo obavlja kontrolu nepropusnosti ventila boce i
ventila i usadnika boce ru¢nim cilindrom za ispitivanje nepropusnosti ili prskanjem otopine tekuceg
deterdZzenta i vode. Na boci na kojoj se utvrdi propustanje plina ne obavlja se kontrola mase punjenja vec se
boca doprema na uredaj za vakumiranje boca. Na nepropusnim bocama obavlja se kontrolu mase punjenja.
Punilac na kontrolnoj vagi ocita ukupnu masu boce od koje oduzme taru boce (ispisana na tijelu boce).
Dobivena vrijednost mora iznositi 10 odnosno 35 kilograma. Nedovoljno napunjene boce punitelj vraéa
ponovno na punjenje. U slu¢aju kada je boca prepunjena ista se doprema na uredaj za vakumiranje boca.

Ispravno napunjena i nepropusna boca dolazi do pozicije montaze zastitne ¢ep matice i termoskupljajuée folije.
Kao zastita pakovanja za boce punjenja 35 kg koristi se zastitna ¢ep matica s adapterom.

Uplinjavanje boca

Svaku bocu nakon provedenih aktivnosti obnove i periodickog pregleda boca potrebno je upliniti s plinovitom
fazom UNP-a. Uplinjavanje treba obavljati na otvorenom prostoru ili u prostoru gradevine koji je dobro
prirodno ventiliran. Mjesto za uplinjavanje odreduje poslovoda. Uplinjavanje se obavlja napravom za
pretakanje UNP-a (gumena savitljiva cijev sa kuglastim slavinama) i bocom napunjenom UNP-om. Aktivnosti
uplinjavanja primjenjuju se i kod novih boca.

Otprema plina u boci

Dostava plina u bocama kupcima vrsi se vlastitim vozilima, ili vozilima kupca. O isporu¢enim bocama plina vodi
se evidencija/otpremnice.

» Proces punjenje boca i baterija tehnickim plinovima

Objekat punionice tehnickih plinova je izvedena kao prizemni, dimenzija 33,00 x 11,00 m. U objektu punionice
tehnickih plinova pune se kisik, argon, dusik, ugljen dioksid. Neposredno uz objekat su smjesteni rezervoari.
(CO2, N2, 02, Ar).

Objekat punionice TNP-a izvedena je od Sljako betonskih blokova i sa AB temeljnom plo¢om debljine, d=30 cm,
pokriven jednovodnim krovom sa nosivom pokonstrukcijom od celi¢nih resetki i sekundarnom konstrukcijom
od ¢eli¢nih profila i sa porkivanjem iste zavrSnim pokrivac¢em od krovnih poliuretanskih panela.

Unutrasnja obrada zidova objekta je p.c.m, dok se sa vanjske strane oblazZe profilisanim fasdnim limom. Fasadni
otvori, prozori i vrata su izvedeni u obliku Zaluzina.

Punionica tehnickih gasova je u funkciji punjenja posuda pod pritiskom (boca i baterija boca) tehnic¢kim
plinovima (kisik, azot, argon i uglji¢ni dioksid).

Tehnoloski proces dijeli se u pojedine tehnoloske cjeline:

- istakanje auto-cisterni,
- skladistenje tehnickih plinova u tri razlicita rezervoara,
- punjenje boca

Prije punjenja potrebno je provijeriti ispravnost boca i baterija boca.
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Pri pregledu treba provjeriti slijedece:

dali je boca dista,

da li je boca ostecena (korozija, izbocine, udubljenja, zarezi, pukotine);

kod baterije boca treba pregledati i kolektor za punjenje.

da li boca ima kontrolni Zig za prvi ili slijedeci pregled,

da li boca ili baterija boca odgovara za predvideni plin i pritisak punjenja,

da li predvideni sadrzaj punjenja odgovara utisnutim podacima, kodiranoj oznaci oznacenoj bojom i
upozoravajucoj naljepnici,

da li predvideni sadrzaj reaguje sa materijalom.

Prije samog punjenja treba provjeriti:

da li vratni prsten boce ili navoj vratnog prstena ima necistoéa i da li je ostecen,
da li na ventilu i njegovom navoju ima necistoca i da li je oStecen, i da li ventil odgovara za predvidenu
upotrebu.

Punjenje boca/baterija boca kisikom, azotom i argonom

Postupak punjenja je slijededi:

boce se priklju¢uju na rampu,

provijeri se prikljucak za punjenje i njegova zaptivenost,

otvaraju se ventili na bocama,

otvara se ventil za regulaciju pritiska,

ukoliko ima zaostalog plina isti se ekspandira u atmosferu,

zatvara se ventil za regulaciju pritiska,

boce, prikljucci i cjevovod se vakuumiraju,

kod ostvarenog vakuuma od cca 0,05 - 0,03 bar zatvara se vakuuimski ventil,

ventil za punjenje se otvara i punjenje pocinje (ukoliko se boce odmah ne pune, treba malo pricekati
jer se u cjevovodu i bocama mora ostvariti min. nadpritisak),

u toku punjenja provjeravati: porast temperature (dodirom ruke), zaptivenost navoja za uvrtanje
ventila (zaptivni spoj), oznake (ukoliko je potrebno zamijeniti ih novim),

kada se dostigne pritisak punjenja (150 - 200 bar pri 15 °C) zatvara se ventil za punjenje,

ventili na bocama se doteZu sa pneumatskim "moment" kljucem,

otvara se rasteretni ventil,

odvréu se cijevi za punjenje,

sve boce koje se odreduju za kontrolu kvaliteta, moraju se opremiti sa nastavnim prikljuckom,
zastitnom kapom boce i predvidenom plombom.

Punjenje boca i baterija boca ugljicnim dioksidom

Boce bez sigurnosnih zatvaraca ne smijemo puniti! Postupak punjenja je slijededi:

utvrduje se postupak punjenja,

boce se priklju¢uju na priklju¢ak za punjenje,

program za punjenje postavlja se na tara-tezinu,

provjerava se tara-tezina pomocdu "tara-repera". U slucaju odstupanja evidentira se razlika ili se ista
zanemaruje (npr. u slucaju ispustanja zaostalog CO,);

kod prisustva vode manje od 1 | - ista se izlijeva, medutim kod veceg prisustva vode od 1 | - boca se
izdvaja sa punjenja i o tome se izvijestava poslovoda ili voda smjene)

punjenje se obavlja automatski nakon Sto se postavi program, pri ¢emu se vrijednost podatka o tara-
tezZini automatski poravna sa nulom, a onda se automatski biljeZi teZina punjenja od nule do konacne
teZine,

po uspjesno zavrSenom punjenju se na zaslonu prikaZe tara-teZina i teZina punjenja, koja se mora
provijeriti,
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boca se zatvara, vizuelno i akusti¢no se kontrolira zaptivenost iste, a zatim provjerava tezZina svake
desete boce,

kod punjenja boca sa CO; trebaju se postivati dozvoljene tolerancije tezine punjenja,

po zavrSenom punjenju potrebno je izvrsiti plombiranje i zastitnu kapu rukom navrnuti,

puna boca otprema se u skladiste.

Provjera i kontrolni pregled boca i baterija boca poslije punjenja

Po zavrsenom punjenju potrebno je boce i bateriju boca pregledati i ustanoviti da li je punjenje pravilno
izvedeno. U tom smislu provjeriti slijedece:

zaptivenost ventila na tlaénom nastavku,

kvalitet napunjenog plina,

kod navrtanja kape boce, da li navoj na istoj dobro "hvata",

kod baterije boca, po stavljanju zaporne matice ventila da li je ista zapecacena sa naljepnicom.

Ukoliko su ispunjeni svi gore navedeni uslovi, boca se transportuje u skladiste.

Ukoliko ima odstupanja od gore navedenih uslova, postupa se na slijedeci nacin:

prepunjene boce, po zapremanju istih, potrebno je isprazniti na siguran nacin, do nivoa dozvoljenog

punjenja na odredenom pritisku punjenja,

ukoliko pri kontroli utvrdimo znacajna odstupanja, potrebno je obim kontrole prosiriti na kompletnu
seriju boca koje su bile zajedno na punjenju. Nedovoljno napunjene boce isprazniti i ponovo nositi na
pravilno punjenje.

O svim uocenim nepravilnostima potrebno je sastaviti lzvjestaj.

3.3 Opis opasnih supstanci

Na predmetnoj lokaciji pogona i postrojenja za pretkanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a
nalaze se sljedeée opasne materije: ukapljeni naftni plin, kisik i acetilen. Plinovi koji su takode prisutni na
predmetnoj lokaciji: azot, argon i ugljicnidioksid ne ubrajaju se u opasne materije. Koli¢ine opasnih materija
koje se skladiSte na predmetnoj lokaciji su:

Propan-butan ukupno 196 tona koji se skladisti:

- 400 m3 UNP (rezervoari zapremine: 2x150 m3; 60 m? i 40 m3) odnosno 176 tona
- ubocama, ukupna kolicina UNP-a je cca 20 tona

Acetilen ukupno 3 tone koji se skladisti:

- u bocama cca 450 kom boca acetilena

Kisik ukupno 82 tone koji se skladisti:

- urezervoaru 50 m3 koli¢éina O je 70 tona
- ubocama, ukupna koli¢ina O, je 12 tona

Prema Prilogu la Dio 1, UNP se svrstava u kategoriju opasnih supstanci pod rednim brojem 6. P2 ZAPALIIVI
GASOVI , Zapaljivi gasovi 1. ili 2. kategorije za koje je donja granic¢na koli¢ina za nizi razred 10 t (kolona 2),
odnosno za visi razred 50 tona (kolona 3), te prema navedenom koli¢ina UNP od 196 tona razvrstava se u “visi”

razred.

Prema Prilogu la Dio 2, UNP se svrstava u kategoriju opasnih supstanci pod rednim brojem 18. Ukapljeni vrlo
lako zapaljivi gasovi (ukljuc¢ujuci UNP) i prirodni gas za koje je donja grani¢na koli¢ina za niZi razred 50 t (kolona
2), odnosno za visi razred 200 tona (kolona 3), te prema navedenom koli¢ina UNP od 196 tona razvrstava se u
“nizi” razred.
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U prilogu la. Opasne supstance, stav 2, je navedeno “Ako je opasna supstanca obuhvacena dijelom 1. ovog
Priloga, a navedena je i u dijelu 2., primjenjuju se propisane koli¢ine utvrdene u kolonama 2. i 3. Dijela 2. ovog
priloga.”

Prema navedenom UNP u kolicini od 196 tona razvrstava se u “nizi” razred.

Prema Prilogu la Dio 1, kisik se svrstava u kategoriju opasnih supstanci pod rednim brojem 9. P4 OKSIDIRAJUCI
GASOVI , Oksidirajuci gasovi 1. kategorije za koje je donja grani¢na koli¢ina za niZi razred 50 t (kolona 2),
odnosno za visi razred 200 tona (kolona 3), te prema navedenom koli¢ina O, od 82 tone razvrstava se u “nizi”
razred.

Prema Prilogu la Dio 2, O; se svrstava u kategoriju opasnih supstanci pod rednim brojem 25. Kiseonik, za koje
je donja granicna koli¢ina za nizi razred 200 t (kolona 2), odnosno za visi razred 2000 tona (kolona 3), te prema
navedenom koli¢ina O, od 82 tone se ne moze kategorisati jer je ispod donje grani¢ne koli¢ine za niZi razred.
Prema navedenom kiseonik u koli¢ini od 82 tone razvrstava se u “nizi” razred.

Prema Prilogu la Dio 1, acetilen se svrstava u kategoriju opasnih supstanci pod rednim brojem 6. P2 ZAPALJIVI
GASOVI , Zapaljivi gasovi 1. ili 2. kategorije za koje je donja granicna koli¢ina za niZi razred 10 t (kolona 2),
odnosno za visi razred 50 tona (kolona 3), te prema navedenom koli¢ina acetilena od 3 tone se ne moze
kategorisati jer je ispod donje granicne kolic¢ine za nizi razred.

Prema Prilogu la Dio 2, acetilen se svrstava u kategoriju opasnih supstanci pod rednim brojem 19. Acetilen za
koje je donja grani¢na koli¢ina za niZi razred 5 t (kolona 2), odnosno za visi razred 50 tona (kolona 3), te prema
navedenom koli¢ina acetilena od 3 tone se ne moZe kategorisati jer je ispod donje grani¢ne koli¢ine za nizi
razred.

Posto se sve materije nalaze na jednoj lokaciji pod kontrolom jednog operatera u skladu sa Pravilnikom o
pogonima, postrojenjima i skladiStima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do nesreéa
vecih razmjera (“Sluzbene novine FBiH”, 51/21; 96/22) primjenjeno je pravilo sabiranja, te dobijeno da
navedeni pogon i postrojenje pripada VISEM RAZREDU.

U proracunu su uzete u obzir samo opasne materije UNP (propan-butan), O, (kiseonik), C;H,, (acetilen).

Posto se plinovi CO,, N3, Ar, kao ni njihove mjesavine ne mogu svrstati niti u jednu kategoriju opasnih supstanci
priloga la (dio 1, dio 2) i priloga Ib isti se ne mogu ni kategorisati, te nisu uzeti u obzir u navedenom proracunu.

Oznake upozorenja i klasifikacija opasnih tvari na lokaciji podrucja pogona i postrojenja navedene su u tabeli
15.

Fizikalna, kemijska, toksikoloska i ekotoksikoloSka svojstva za opasne supstance koje se nalaze na lokaciji
podrucja postrojenja kao $to su agregatno stanje, boja, miris, gustoca, tlak pare, plamiste, vreliste, taliste,
granicne vrijednosti izlaganja, viskoznost, zapaljivost, topljivost, temperatura samozapaljenja, granica
eksplozivnosti, reaktivnost, kemijska stabilnost, moguénost opasnih reakcija, uvjeti koje treba izbjegavati,
inkompatibilni materijali, opasni proizvodi raspada, nadraZivanje/nagrizanje, preosjetljivost, dugotrajno
izlaganje, akutno trovanje, prikazani su u tabeli 16. Osnovna svojstva opasnih tvari su navedena u skladu sa
Sigurnosno-tehnickim listovima.

Fizikalno i kemijsko ponaSanje UNP-a, acetilena i kisika u normalnim uslovima koristenja te u uslovima
opasnosti od nesreée veéih razmjera i u slucaju nesrece vecih razmjera dato je u tabeli 17.

Sigurnosno tehnicki listovi za sve materije koje se koriste na razmatranoj lokaciji dati su u prilogu.
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TABELA 15: POPIS OPASNIH TVARI KOJE SE SKLADISTE NA LOKACIII POGONA | POSTROJENJA ZA PRETAKANJE, SKLADISTENJE | DISTRIBUCIJU TEHNICKIH PLINOVA | UNP-A U “KA PLIN”

Oznake Razvrstavanje
Kategorije Naziv Agregatno Maksimalna upozorenja i prema Uredbi
opasnih tvari opashne . CAS oznaka| koli¢ina na . (EC) br. Piktogrami opasnosti Napomena
. . stanje opasnosti (H
prema Uredbi tvari lokaciji (t) oznake) 1272/2008
(CLP/GHS)
Prema podacima KA PLIN
d.o.o. na lokaciji podrucja
pogona i postrojenja UNP se
" skladisti u stabilnim
Prilog l.a. DIO H220 - Vrlo lako | Zap.plin 1. kat, Zapaljivo spremnicima i u prenoshim
2. ukapljeni zapaljivi plin H220 bocama:
vrlo lako Ukupna koli¢ina Propan-
zapaljivi butana je 196 tona.
plinovi Ukapljeni , 68476- Skladisti se na sljedeéi nacin:
(ukljucujucu naftni plin Tekuce 40-4 196 -400 m3 UNP (rezervoari
UNP) i zapremine: 2x150 m3; 60 m3
prirodni  plin H280 — Sadryi i 40 m3) odnosno 176 tona
(redni broj stlageni plin; Plinovi pod u bocamam(lo i 35. kg),
18.) zagrijavanje Stlaé.plin, H280 tlakom ukupna koli¢ina UNP-a je cca
moze uzrokovati 20 tona
eksploziju Prema tome su izradeni i
scenariji u poglavlju 4.
Zapaljivo Prema podacima KA PLIN
d.o.o. na lokaciji podrucja
2. ace.t|len. Acetilen Tekudée 74-86-2 3 H220"— .Vr|9 lako | Zap.plin 1. kat, bocama:
(redni broj zapaljivi plin H220
19.)
Acetilen ukupno 3 tone koji
se skladisti:
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Oznake Razvrstavanje
Kategorije Naziv Aeregatno Maksimalna upozorenia i prema Uredbi
opasnih tvari opashne 8 g_ CAS oznaka| koli¢ina na P .' (EC) br. Piktogrami opasnosti Napomena
. . stanje opasnosti (H
prema Uredbi tvari lokaciji (t) oznake) 1272/2008
(CLP/GHS)
Plinovi pod |- ubocama cca 450 kom
H230 Moze i
(EUHOO06)— _ tlakom boca acetilena
‘ eksplozivno
Moze .
. reagovati i bez
eksplozivno .
reagovati i bez prisustva zraka,
. H230 (EUHO006)
prisustva zraka
H280 — Sadrzi
stlaceni plin;
zagrijavanje Stla¢.plin, H280
moZze uzrokovati
eksploziju
H270 - Moze | . .. . | Prema podacima KA PLIN
. .. | Oksidirajuci Oksidiraju¢e | d.o.0. na lokaciji podrucja
uzrokovati ili N . o
oiadati  posar: plinovi, 1. pogona i postrojenja O: se
P J. P " | kategorija, H270 skladisti u stabilnom
oksidans spremniku i u prenosnim
Prilog I.A. DIO chama- P
2. KIS(.'-_‘Onllf Kiseonik Tekuce 7782-44- 82 Ukupna koli¢ina kisika je 82
(redni broj 7 .. N -
25.) H281 — Sadrii tone, koji se skladisti:

' pothladeni Plinovi pod - urezervoaru 50 m?
ukapljeni  plin; | tlakom, koli¢éina Oz je 70 tona
moze uzrokovati | ohladeno Plinovi pod |- ubocama, ukupna koli¢ina
kriogene ukapljeni  plin tlakom O2je 12 tona
opekline ili | H281
ozljede
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TABELA 16:0SNOVNA SVOJSTVA OPASNIH TVARI KOJE SE SKLADISTE NA LOKACIJI POGONA | POSTROJENJA ZA PRETAKANIE,
SKLADISTENJE | DISTRIBUCIJU TEHNICKIH PLINOVA | UNP-A U “KA PLIN”

smjese

PRIPRAVAK UNP (propan- Acetilen Kiseonik
butan smjesa)
Fizikalna i kemijska svojstva

Boja Bezbojan Bezbojan Blijedo plava

Na bijeli luk. Pri niskim
Miris Intenzivan koncentracijama ima  loSa | Bez mirisa

upozoravajuca svojstva.
Gustoéa u kapljevitom T S
stanju na 15°C (kg/m3 ) 513,8 -593,2 Nije primljenjivo Nije primljenjivo
Plamiste (°C) -104 do -60 Ne vrijedi za plinove i plinske | Ne vrijedi za plinove i plinske

smjese

Kinematicka viskoznost
(mm2 /s) na 40°C

Nema podataka

Nema podataka

Nema podataka

Taliste/podruéje taljenja

-187,6 do -138,3

40°C

- 80,8 -219
(°C) (na 1013 hPa)
Temperatura 287-537 (pri 998- N
samozapaljenja (°C) 1021 hPa) 305 Nije primjenjivo.

svr 10 -161,48 do — 0,5

Vreliste (°C) (pri 1013 hPa) 84 183
Granica eksplozivnosti 19-95 23.88 Niie orimieniivo
(vol %) ’ ’ ’ je primjen]
Tlak para 539~ 1430 kPa pri 44 bar pri 20°C Nije primjenjivo

Podaci o toksicnosti i ekotoksicnosti

Preosjetljivost

Nema podataka.

Nema podataka.

Nije primjenjivo

U sluéaju gutanja/ disanja

Nema podataka.

Nema podataka.

Nije primjenjivo

sadrze vise od 65% bakra.

Stabilnost i reaktivnost
iy Izbjegavati nastanak eksplozivne
Povisene _ . .
atmosphere u prostoru. DrZati | Kontaktom tekuceg kisika sa
temperature. . . .. . o .
_ . . . podalje od vruéih povrsina, | drugim materijalima dolazi do
Uvjeti koje treba | Sprijeciti dodir sa o . . L
sy . . ... | otvorenog  plamena, iskri, | smrzavanja materijala, a time i do
izbjegavati zrakom. Sprijediti . ey . . X Lo .
. o topline. Ne pusiti. Izbjegavati | moguceg slabljenja i pucanja
dodir s jakim | . . . .
. . visoke  tlakove i  visoke | istog.
oksidansima.
temperature.
Stvara eksplozivne acetilide s
Materijali koje treba Jake oksidanse bakrom, srebrom i Zivom. Zapaljivi materijali, redukcijska
izbjegavati ’ Ne upotrebljavati legure koje | sredstva i organski materijali

Opasni proizvodi raspada

Gorenjem nastaju

Stetni plinovi
ugljikov monoksid
(CO) i ugljikov

dioksid (CO)

Moze nastati ugljikov monoksid.

Ne raspada se, ali gorenjem
reagira sa drugim zapaljivim
tvarima pri ¢emu mogu nastati
opasni proizvodi gorenja.
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TABELA 17: PONASANJE UNP-A, ACETILENA | KISIKA U NORMALNIM USLOVIMA KORISTENJA TE U USLOVIMA OPASNOSTI OD
NESRECE VECIH RAZMJERA | U SLUCAJU NESRECE VECIH RAZMJERA

Ponasanje u razlicitim

Vrsta opasne tvari

UNP (propan-butan

uslovima . Acetilen Kiseonik
smjesa)
Ponasanje u normalnim | Dominantno smjesa
uvjetima ropana i butana koja se . . . .
! prop . . J. Acetilen je, zbog sigurnosnih
u normalnim uvjetima .
. . razloga, otopljen u acetonu
nalazi u spremnicima pod .. . . .
N koji se nalazi u mikrostrukturi . .
tlakom koja je u tom . . | Stabilan  pod  normalnim
. . porozne mase u boci. Na taj -
stanju bezbojna v . . . uvjetima.
. . nacin je stabilan u normalnim
tekuéina, bez mirisa, . vy .
. . . uslovima skladistenja i
stabilna pri propisanim .
- .v. .. | rukovanja boca.
uvjetima skladistenja i
koristenja.
Ponasanje u uvjetima U slucaju ispustanja
opasnosti od velike (posebno
nesrece nekontroliranog) u
atmosferu, kada se
stvaraju uvjeti opasnosti | Ukoliko se radi o vecoj kolicini
od velike nesrece, a kako | acetilena ispustenog u
se radi o vrlo lako | odredenom prostoru, a koji se
zapaljivom i | nije zapalio, treba imati na | Izlaganje vatri moze
eksplozivnom plinu (sa | umu da je za zapaljenje smjese | uzrokovati puknuce/eksploziju
zrakom moZe stvarati | acetilena i zraka potrebna vrlo | posude pod pritiskom.
eksplozivnu smjesu), | mala koli¢ina energije (trenje, | PodrZava gorenje.
obzirom da je teZi od | staticki elektricitet, iskra,
zraka, moZe se Siriti | otvoreni plamen, vruce
kanalima, drenaznim | povrsineisl.)
sistemima, i sliénim
prostorima dalje od
mjesta ispuStanja te
uzrokovati poZare.
Ponasanje u slucaju U slucaju da stvara
velike nesrece koncentraciju unutar .
L . u slucaju da stvara ‘ N
eksplozivnih granica, . MoZe reagirati burno s
y - * | koncentraciju unutar L -
moze uzrokovati i L . . | zapaljivim materijalima.
. . eksplozivnih granica, moze N L
eksploziju. Gorenjem . MoZe reagirati burno s
. " . "~ | uzrokovati vrlo razornu s .
nastaju Stetni plinovi . reducirajuc¢im sredstvima.
eksploziju.

ugljikov monoksid (CO) i
ugljikov dioksid (CO2).

“ESTA” d.o.0. Busovaca

Strana 69/153

Datum: 20.06.2024. godine




Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

4. Opis i analiza rizika nesrece i nacCini sprecCavanja

4.1 Detaljan opis mogucih scenarija nesreca vecéih razmjera i njihove
vjerovatnoce ili uslova pod kojima do njih dolazi, ukljuCujuci pregled
dogadaja koji mogu pokrenuti svaki od tih scenarija, sa tim da uzroci
mogu biti unutar ili izvan pogona, postrojenja i/ili skladista

Na lokaciji podrucja Pogona i postrojenja za punjenje, skladiStenje i distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog
naftnog plina , KA PLIN“ d.o.0. Bugojno utvrdeno je 6 kriticnih tacaka, koje su prikazane u tabeli 18.
Pretpostavljeni moguci scenariji nesreéa, kao i moguée posljedice istih obradeni su pojedinacno. Shodno
dobijenim rezultatima i obzirom da se u kriti¢noj tacki KT-1 nalaze svi spremnici UNP-a, te da scenarij najgoreg
moguceg slucaja za ovu kriticnu tacku ujedno predstavlja i scenarij najgoreg moguceg slucaja za lokaciju
podrucja predmetnog pogona i postrojena, to su za navedenu kriticnu tacku izradeni i analizirani scenariji
nesreca, kao i vjerovatnoca i uslovi pod kojima do njih dolazi. U nastavku ée detaljnije biti razmatrani i ostali
scenariji za UNP, iz razloga Sto imaju najveéi opseg zona ugrozenosti i ozbiljnije posljedice unutar i izvana
podrucja predmetnog pogona i postrojenja. Opseg zona ugrozenosti i posljedice scenarija za ostale plinove
nalaze unutar opsega zona ugrozenosti mogucih scenarija nesre¢a sa UNP-om. Pored navedenog, analiziran je
i uticaj nesrece na ostale objekte i kriticne tacke u samom pogonu i postrojenju.

TABELA 18: KRITICNE TACKE POGONA | POSTROJENJA ZA PUNJENJE, SKLADISTENJE | DISTRIBUCIJU TEHNICKIH PLINOVA |
UKAPLJENOG NAFTNOG PLINA ,,KA PLIN“ D.0.0. BUGOINO

OZNAKA KRITIENE TACKE OPIS/SADRZA) KRITICNE TACKE
Nadzemni spremnici UNP-a - 4spremnika ukupnog volumena 400 m2, odnosno 176 tona:
KT-1 1. 2x150m3
) 2. 1x60m3
3. 1x40m3
KT -2 Pretakaliste autocisterni UNP-a
KT-3 Punionica boca UNP-a

Nadzemni spremnici tehnickih plinova:
1. 1x5m3argona

KT-4 2. 1x50m3azota

3. 1x50m3kisika

4. 2x22m3ugljen dioksida

Punionica boca tehnickih plinova:

1. argona
KT-5 2. azota
3. kisika

4. ugljen dioksida

Skladiste boca tehnickih plinova i UNP-a:
1. 20tona UNP-a

3 tone acetilena

6 tona argona

6 tona azota

12 tona kisika

18 tona ugljen dioksida

KT -6

oukswN

1ZRACUN ZONA UGROZENOSTI

Zaizra€un zona ugrozenosti usljed akcidenta sa eksplozivnim UNP-om koristeni su racunarski programi ALOHA
ver.5.4.7 i Google Earth, koji je namjenjen za modeliranje opasnosti vezanih za ispuStanje opasnih tvari. ALOHA
pruza mogucnost modeliranja oblaka otrovnog plina, oblaka zapaljivog plina, BLEVE (eksplozije pare koja se Siri
uz kljucajucu tekuéinu), pozara mlaznica, poZara u bazenima i eksplozije oblaka pare. Kako u programu ne
postoji moguénost odabira smjese propan-butan odnosno ukapljenog naftnog plina, nego samo pojedinacno
tvari propan i butan, to je za analizu zona ugroZenosti i maksimalnih dosega nesrece
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vecih razmjera uzetpropan, jer su projekcije zona ugrozenosti navedenim programom vece kod izracuna s njim,
nego sa butanom.

Atmosferski uvjeti koristeni za izracun zona ugrozZenosti su uzeti prema srednjim godiSnjim vrijednostima
atmosferskih uvjeta za podrucje Bugojna:

- temperatura zraka — 14.3°C,

- relativna vlaznost zraka — 62%,

- najceséi smjer vjetra — iz smjera sjeverozapada,

- satna brzina vjetra—2.1 m/s.
Vjerovatnoca za pojavu nesreca vecih razmjera postoji i tokom ekstremnih visokih i niskih temperatura zraka,
kao i kod pojave olujnih vjetrova i tokom perioda tiSine. Obzirom da smjesa propan-butan ima nisu tacku
vrelista ( od -161.48 do — 0.5°C) pri 101.3 kPa, vanjska temperatura zraka nece utjecati na pojavu nesrece
velikih razmjera. U slucaju ekstremno visokih temperatura zraka i jakog zagrijavanja spremnika UNP-a, na
lokaciji podrucja postrojenja postoji niz preventivnih mjera poput sigurnosnih ventila, stabilnog sistema za
hladenje rezervoara. U slucaju ekstremno niskih temperatura zraka pretpostavlja se da neée do¢i do pucanja
ventila i cjevovoda UNP-a. Olujni vjetrovi su izuzetno rijetki za podrucje na kojem se nalazi postrojenje, ali u
slu¢aju jacih vjetrova i ispustanja UNP-a, koncentracija UNP-a ée se razrijediti, te u skladu s tim ni zone
ugrozenosti neée biti vece od onih opisanih u nastavku. U slu¢ajevima manje brzine vjetra i perioda tiSine dolazi
do manje disperzije UNP-a u smjeru puhanja vjetra, te ¢e zone ugrozenosti biti manje od onih opisanih u
nastavku. Zone ugrozenosti u programu ALOHA ver. 5.4.7 odredene su u skaldu sa godiSnjom ruzom vjetrova,
gdje je sjeverozapadni vjetar najceséi u svim godisnjim dobima.

Izradun ugrozenog stanovnistva unutar pojedinih zona ugroZenosti usljed akcidenta sa eksplozivnim UNP-om
napravljen je na temelju sljedeéeg:
broja zaposlenika na lokaciji podrucja predmetnog postrojenja,
- maksimalnog broja prisutnih lica koja nisu zaposlenici na lokaciji podrucja predmetnog postrojenja,
- prosjecnog broja stanovnika naseljenog u okolini podrucja predmetna postrojenja i
- broja zaposlenika u okolnom ugrozenom podrucju — javnim i drustvenim objektima.
UZOCI OPASNOSTI

Uzrokom opasnosti se smatra dogadaj, odnosno poremecaj u procesu ili propust radnika, a usljed kojeg moze
dodi do oslobadanja opasne tvari ili tvari koja moZe uzrokovati opasnost, te mozZe doéi do povezivanja u
uzro¢no-posljedi¢ni lanac dogadaja koji sami za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok ugroZavanja, ali usljed
pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavlja realnu opasnost. U narednoj tabeli su prikazani mogudi
uzroci koji mogu dovesti do nesrece vecih razmjera.

TABELA 19: MOGUCI UZROCI KOJI MOGU DOVESTI DO NESRECE VECIH RAZMJERA

GRUPE MOGUCIH UZROKA MOGUCI UZROCI UNUTAR GRUPE

Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.
LJUDSKI FAKTOR NepridrZavanje uputa i nepaznja prilikom odrZavanja postrojenja
Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten nacin

OPERATIVNI UZROCI Procesn'l ili drugi P?remecaj procesvm.h u'v1eta i sllg'urnosne opreme
spremnika (elektricnaoprema, odusci, cjevovodi, i sl.)

POREMECAJI Ostecenje spremnika uslijed korozije, oStec¢enja materijala zbog
TEHNOLOSKOGPROCESA dugotrajnih optereéenja/naprezanja, loseg brtvljenja i sl.
Kvarovi ve¢eg obima na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar
Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne
NAMIJERNO RAZARANIJE
VANIJSKI UZROCI osobe

DOMINO-EFEKT Dogadaji izvan podrucja postrojenja
Munja/elektrostaticki izboj

PRIRODNE NEPOGODE Zemljotres

JACEG INTENZITETA Olujno nevrijeme

Ekstremne temperature — visoke ili niske

PRIRODNI UZROCI
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MOGUCI SCENARII NESRECA VECIH RAZMJERA

Moguci scenariji nesreca vecih razmjera za kriticne tacke na kojima se nalazi UNP su:

EKSPLOZIJA
Kod isticanja ukapljenog naftnog plina dolazi do specifi¢nih pojava. Plin, koji je zbog visokog pritiska u
tekuéem stanju, nakon izlijevanja iz spremnika naglo hlapi te dolazi do naglog vrenja tekuceg plina,
odnosno naglog isparavanja. Usljed navedenog dolazi do pjenjenja sadrzaja spremnika i u spremniku
nastaje mjeSavina plina i sitnih kapi tekuceg plina - aerosol. U atmosferu se u navedenim uslovima
oslobada aerosol iz kojeg naknadno hlapi plin iz kapljica, te nastaje tzv. dvofazno hlapljenje, te je
isticanje UNP-a znatno vece od isticanja neukapljenog UNP-a. Aerosol se ponasa kao oblak teskog plina
(teZi od zraka), temperatura unutar istog je niska zbog isparavanja plina iz kapljica te distribucija moze
biti znatno veca od ispravanja neukapljenog plina.
Za izracun i prikaz eksplozije UNP-a koristene su vrijednosti nadpritiska date u Prilogu lla Pravilnika o
pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do
nesreca vecih razmjera (,SI. novine Federacije BiH", broj: 51/21), koje oznacdavaju sljedece:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta - nastaje u podrucju gdje je nadpritisak eksplozije jaci
od 0.3 bara - vecina osoba ¢e biti smrtno stradali,
2. zona smrtnosti - nastaje u podrucju gdje je nadpritisak eksplozije jaci od 0.14 bara - smrtno
stradali i vedi broj teSko ozlijedenih,
3. zona sa trajnim posljedicama - nastaje u podrucju gdje je nadpritisak eksplozije jaci od 0.07
bara - pucanje stakla na objektima, obaranje osoba na pod,
4. zona sa privremenim posljedicama - nastaje u podrucju gdje je nadpritisak eksplozije jaci od
0.03 bara - zona nelagode.
OPASNOST OD HIPOKSIJE | POZARA
Prilikom ispustanja pine ne mora nuzno do¢i i do zapaljenja istog, ali Sirenjem plina stvaraju se zone
opasnosti od hipoksije, kao i zone opasnosti u kojima je koncentracija plina povoljna za nastajanje
pozara. Za oba navedena slucaja koncentracija plina u zraku je od kljuéne vaznosti.
Zone opasnosti od hipoksije
Prilikom ispustanja UNP-a u atmosferu u velikim koli¢inama, on istiskuje zrak a samim tim i kisik, te
postoji opasnost od hipoksije. Obzirom da je UNP inertni zagusljivac i teZi od zraka, postoji opasnost
od sirenja oblaka plina pri tlu te postoji moguénost udisanja istog i/ili pojave poZara ili eksplozije dalje
od mjesta nastanka. U koriStenom programu za simulaciju navedenog scenarijau skaldu sa
metodologijom Nacionalnog vijeéa za istrazivanje pod nazivom Acute Exposure Guideline Levels for
Selected Airbone Chemicals, Volume 12 (2012), za propan su navedene 3 klju¢ne zone koje nastaju u
razdoblju od 60 minuta od pocetka ispustanja UNP-a:
1. AEGL-3 koncentracija UNP-a viSe od 33.000 ppm — zona Zivotne ugroZenost i smrti veceg
dijela populacije
2. AEGL-2 koncentracija UNP-a viSe od 17.000 ppm — zona ireverzibilnih, Stetnih u¢inaka na
zdravlje ili oslabljene sposobnost za bijeg veéeg dijela populacije
3. AEGL-1 koncentracija UNP-a viSe od 5.500 ppm — zona prolaznih i reverzibilnih ucinaka
nelagode, iritacije ili nekih asimptomatskih ucinaka
UNP nije klasifikovan kao toksi¢an (u skladu sa STL-om), te su koriStene vrijednosti AEGL zato Sto je
IDLH odreden prema eksplozivnim svojstvima (1/10) donje granice eksplozivnosti.
Zone opasnosti od pozara — eksplozije vatre
Kada oblak zapaljivog plina dode u kontakt sa izvorom paljenja moZe nastati pozar koji brzo izgara te
nastaje trenutni, nagli poZar. Opasnost od ove vrste poZara proizilazi iz toplinskog zracenja, dima i
toksi¢nih produkata izgaranja. Zona opasnosti zavisi od koncentracije plina u zraku, i zapocinje u
podrucju koncentracije donje granice zapaljivosti LFL i zavrSava u podrucju koncentracije gornje
granice zapaljivostu UFL. U podrucju izmedu ove dvije koncentracije postoji dovoljna koli¢ina gorive
tvari — UNP-a i kisika, te vladaju idealni uslovi za nastanak poZara. U podrucju manje koncentracije od
LFL nema dovoljno goriva za nastanak poZara, dok u podrucju koncetracije iznad UFL nema dovoljno
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kisika za nastanak poZara. Ako postoji izvor paljenja u podrucju gdje je koncentracija goriva povoljna
za nastanak poZzara, doci ¢e do naglog pozara. U podrucju gdje je koncentracija gorive tvari velika, pozar
moZe izazvati sporo gorenje jer dolazi do razrjedenja rubnih dijelova oblaka zrakom i povedanja
koncentracije kisika.

Rasprostiranje zapaljivog plina nije ravhomjerno, nego zavisi od konfiguracije terena, smjera i jacina
strujanja zraka, izgradenosti podrucja, vegetaciji i drugim faktorima, te zbog toga mogu nastati tzv.
dZepovi u kojima je koncentracija povoljna za nastajanje poZara iako je prosjecna koncentracija UNP-
a u posmatranom podrucju pala ispod granice zapaljenja.

Za zonu visoke smrtnostiLFL i zonu smrtnosti ¥ LFL koristene su vrijednosti date u Prilogu Ila Pravilnika
0 pogonima, postrojenjima i skladiStima u kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do
nesreca vecih razmjera (,,SI. novine Federacije BiH”, broj: 51/21):

1. zona visoke smrtnosti — podrucje u kojem je koncentracija zapaljivog plina UNP-a veca od
21000 ppm. Navedena koncentracija predstavlja donju granicu zapaljivosti kojoj pozar
nastane ako se pozar kre¢e od donje granice zapaljivosti prema izvoru ispustanja UNP-a.

2. zona smrtnosti -podrucje u kojem se koncentracija zapaljivog plina UNP-a nalazi izmedu 50
do 100% donje granice zapaljivosti. Prema prethodnom navedenom Pravilniku ova granica je
% LFL i iznosi 10500 ppm, dok je u programu za simulaciju ALOHA uzeto 60% od LFL i iznosi
12600 ppm. U ovoj zoni nastaju tzv. dZzepovi u kojima je koncentracija povoljna za nastajanje
pozara iako je prosjecna koncentracija zapaljivog plina u posmatranom podrucju pala ispod
granice zapaljenja.

EKSPLOZIJA EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCIH KAPLJIEVINA - BLEVE

Eksplozija ekspandirajué¢ih para vriju¢ih kapljevina tzv. BLEVE (Boliling Liquid Expanding Vaporr
Explosion) je karakteristicna za pozare spremnika sa UNP-om. Navedena eksplozija nastaje prilikom
naglog ispustanja plina iz spremnika, koje je najéesc¢e prouzroceno pucanjem plasta spremnika. BLEVE
se oCituje u obliku velike nepravilne kugle, te moze nastati trenutno ili nakon nekoliko minuta od
pucanja plasta spremnika. U ovoj situaciji dolazi do teZih opekotina, koje su moguce na nezasti¢enim
dijelovima tijela i na udaljenosti od viSe stotina metara. Takoder, mogudée je i da veci dijelovi spremnika
budu odbaceni i nekoliko stotina metara.

Vecina spremnika UNP-a skladisti se u spremnicime, te je temperatura plina jednaka temperaturi
okolisa, koja je znatno veca od vrelista UNP-a (-161.5°C), a unutar spremnika se javljaju visoki pritisci.
Scenarij BLEVE javlja se usljed zagrijavanja spremnika koje je uzrokovano poZarom u njegovoj
neposrednoj blizini, usljed ¢ega se povecava pritisak plina unutar spremnika te isti puca i dolazi do
oslobadanja plina u obliku vatrene lopte. Kako je temperatura okoline puno visa od tacke vrelista plina,
vedi dio oslobodenog tekuceg UNP-a trenutno prelazi u plinovito stanje, zbog ¢ega nastaje vatrena
kugla. Vatrena kugla se sastoji od plina u plinovitom stanju i aerosola zbog ¢ega je koli¢ina tvari koja
sudjeluje u stvaranju vatrene kugle oko 3 puta veéa od plina koji se u trenutku stvaranja vatrene kugle
nalazi u plinovitoj fazi. Tekudi plin koji ne prede u plinovito stanje, ve¢ istekne u obliku tekuéine na
okolne povrsine moze stvoriti tzv. pool-fire, odnosno gorenje lokve. U scenariju BLEVE glavni izvor
opasnosti predstavlja zraCenje topline, pri ¢emu se javljaju visoke temperature na velikoj udaljenosti
od samog dogadaja. Ostali Stetni faktori su dim, plinovi izgaranja i pritisak koji se javlja usljed stvaranja
ovog scenarija. Kako je zracenje topline glavni negativni ucinak ovog scenarija, to ¢e on i koristiti za
izradu zona ugroZenosti. Osim $to zraCenje topline dovodi po moguénosti smrtnih slu¢ajeva i teskih
povreda, moZe biti i uzrok sli¢nih scenarija ako se u okolini nalaze i drugi spremnici koji sadrze ukapljeni
plin. Glavni nacin spre¢avanja prelaska scenarija na druge spremnike je hladenje istih vodom. Usljed
eksplozije pri kojoj nastaje vatrena kugla moguce je i izbacivanje dijelova spremnika u okolinu na
udaljenosti i do nekoliko stotina metara.

Za izra€un i prikaz BLEVE-a koristene su vrijednosti koeficijenta prolaza toplineunutar 60 sekundi,
odnosno izloZenosti koje su date u Prilogu lla Pravilnika o pogonima, postrojenjima i skladistima u
kojima su prisutne opasne supstance koje mogu dovesti do nesreca vecéih razmjera (,SI. novine
Federacije BiH”, broj: 51/21):
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zona smrtnosti — vise od 350 klJ/m?

zona sa trajnim posljedicama — vie od 200 kJ/m?

zona sa privremenim posljedicama — vise od 125 kJ/m?
granica domino efekta — unutar radijusa vatrene kugle.

PwWwNPE

PROCJENA POSLIEDICA

Kako bi se procijenile posljedice po ljude (broj smrtnih slu¢ajeva/nesreca ili broj smrtnih slu¢ajeva/dogadaj),
kao i vjerovatnoéa deSavanja velikih nesrecaza nepokretna postrojenja koristena je Metodologija
Medunarodne agencije za atomsku energiju (IAEA metoda) koja je izlozena u ,Prirucniku za razvrstavanje i
utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢ama u procesnoj i srodnim industrijama“ IAEA-
TECDOC-727.1AEA metoda se bavi rizicima od velikih nesre¢a na stacionarnim industrijskim postrojenjima u
kojima se skladiSte i koriste opasne tvari, a posljedica kojih bi bila smrtnost cijelog izlozenog okolnog
stanovnistva (izvanlokacijske posljedice) koje bi bilo unutar dosega posljedica iznenadnog dogadaja. Navedena
metoda se koristi i pri utvrdivanju prioriteta prilikom planiranja radnji na podrucju pripravnosti za iznenadne
dogadaje i ne moze se koristiti za apsolutnu procjenu rizika ili upravljanje rzikom za pojedinacne objekte.
Meoda se temelji na razvrstavanju opasnih djelatnosti u odredenom podrucéju temeljem kategorizacije
posljedica i vjerovatnoce pojave velikih nesreéa.

Procjena posljedica iznenadnog dogadaja prema ovoj metodi znaci proracun broja smrtnih slu¢ajeva medu
ljudima koiji Zive ili rade u podrucju koje okruzuje objekat u kojem se obavlja djelatnost koja uklju¢ujue opasne
tvari.

Broj ugrozenih osoba C4+u iznenadnom dogadaju racuna se po sljede¢em izrazu:
Cat = P X8 X fp X fp
gdje je:

Cq,t = broj ugrozenih osoba koju izaziva tvar (t) po svakoj utvrdenoj djelatnosti (d)

P = pogodeno podrucje, ha (1 ha=10.000 m2)

6 = gustoca naseljenosti u pogodenom podrucju (br. osoba/ha)

fo = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju
fu = korekcijski parametar ublazavajucih uc¢inaka

Broj mogucih nesreca godisnje P+ s opasnim tvarima (t) na svakom nepokretnom postrojenju (p) izraCunava
se prema izrazima:

N,. = |log1ioP,,]|

N, = Np," + ny; + n, + ny+ n,
gdje je:
Np: = broj vjerovatnosti
Np,:= prosjecni broj vijerovatnosti za postrojenje i tvar
nyi = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara opasnih tvari
n; = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima
n, = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
nn = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
Pt = uestalost pojave iznenadnog dogadaja.
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4.2 Procjena obima i ozbiljnosti posljedica utvrdenih nesreca vedih
razmjera, ukljucujuci karte, slike ili, prema potrebi, ekvivalentne
opise u kojima su prikazana podrucja koja bi mogla biti pogodena
takvim nesre¢ama, a koje proizilaze iz objekta

Na lokaciji podrucja Pogona i postrojenja za punjenje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog
naftnog plina ,KA PLIN“ d.o.o. Bugojno smjesteni su nadzemni rezervoari sa UNP-om i tehnic¢kim plinovima,
kako je navedeno:

- 4 nadzemna rezervoara UNP-a, ukupnog volumena 400 m3,

- 1 nadzemni rezervoar argona, volumena 5 m3,

- 1 nadzemni rezervoar azota, volumena 50 m3,

- 1 nadzemni rezervoar kisika, volumena 50 m? i

- 2 nadzemna rezervoara ugljen dioksida, ukupnog volumena 44 m3.
Spremnici tehnickih plinova su postavljeni vertikalno, osim CO; koji su postavljeni horizontalno jedan pored
drugog kao i spremnici UNP-a, spremnici UNP-a medusobno su povezani cjevovodima.

Kako je ve¢ navedeno u poglavlju D.1, scenarij najgoreg moguceg slucaja za prvu kritiénu tacku ujedno
predstavlja i scenarij najgoreg moguceg slucaja za cijelu lokaciju podrucja Pogona i postrojenja za pretakanje,
skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog plina ,KA PLIN“ d.o.o. Bugojno, a to je
eksplozija ukupne koli¢ine UNP-a.

Pored navedenog scenarija najgoreg moguceg slucaja za cijelu lokaciju podrucja, bit ¢e obradeni i ostali
scenariji za UNP, iz razloga Sto imaju najveci opseg zona ugroZenosti i ozbiljnije posljedice unutar i izvana
podrucja predmetnog pogona i postrojenja. Opseg zona ugrozenosti i posljedice scenarija za ostale plinove
nalaze se unutar opsega zona ugrozenosti mogudéih scenarija nesreéa sa UNP-om, te u nastavku nece biti
detaljno razmatrani.

4.2.1 Opis mogucih scenarija nesreca velikih razmjera i vjerovatnoce njihovog izbijanja
ili uslova pod kojima izbijaju za prvu kriticnu tacku — nadzemni spremnici UNP-a

Na prvoj kritiénoj tacki nalaze se 4 nadzemna spremnika UNP-a, razli¢itih volumena 2x150 m3, 1x60 m3i 1x40
m?3. Ukupni volumen svih spremnika je 400 m3, a koli¢ina UNP-a unutar spremnika je 176 tona.

Na prvoj kriticnoj tacki moguce je nekoliko scenarija nesreca velikih razmjera. U scenariju najgoreg moguceg
slu¢aja doslo bi do eksplozije svih spremnika UNP-a. Scenarij najgoreg moguceg slu¢aja za prvu kriti¢nu tacku
ujedno predstavlja i scenarij najgoreg moguceg slucaja za lokaciju podrucja predmetnog pogona i postrojenja.

Osim navedenog, izradeni su i alternativni scenariji za jedan spremnik UNP-a volumena 150 m3 za sluéaj
eksplozije kod ispustanja plina na otvoru promjera 50 cm, kao i za slucaj opasnosti od hiposkije i pozara u
slu€aju pucanja spremnika promjera 50 cm. Takoder su izradeni i alternativni scenariji za slucaj eksplozije kod
ispustanja plina na otvoru promjera 8 cm i 2.5 cm, kao i za slu¢aj BLEVE. Najvjerovatniji alternativni scenarij je
propustanje plina na malom otvoru promjera 2.5 cm (ventil). Takvo ispustanje moze trajati duzi vremenski
period prije nego bude primijeéeno, te je intenzitet posljedica maniji.

4.2.1.1. Scenarij najgoreg moguceg slucaja za lokaciju Pogona i postrojenja za punjenje,
skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog plina ,KA PLIN“
d.o.0. Bugojno — eksplozija ukupne koli¢cine UNP-a svih spremnika na lokaciji prve
kriticne tacke

Spremnici UNP-a su poloZeni jedan pored drugog, te su medusobno povezani cjevovodima, u koje su ugradeni
ventili koji se zatvaraju usljed brzeg isticanja (gubitka) plina, tako da ne mozZe dodi do isticanja ukupne kolicine
plina koja se nalazi na lokaciji. Medutim, u slucaju zatajenja svih preventivnih mjera (protulomnih ventila,
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ventila sigurnosti) te prisutnosti inicijatora (iskre/plamena) moglo bi doéi do ispustanja ukupne koli¢ine plina
na lokaciji i nastanka eksplozije oblaka plina.

U slucaju akcidenta zone ugrozenosti iznose:

1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 1.1 kilometar od lokacije

eksplozije,

2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 1.2 kilometar od lokacije eksplozije,

3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 1.3 kilometar od lokacije eksplozije,

4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 1.8 kilometara od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosje¢na koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 2660 kg/s, odnosno u vremenskom
razdoblju od 1 minute dolazi do ispustanja 159,665 tona plina. Sve zone ugrozZenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opéine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 300 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona
i postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
2. zona smrtnosti— cca 45 osoba, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i stanovnici
lokalnih naselja
3. zona sa trajnim posljedicama — cca 450 osoba, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 400 osoba, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
U zoni ugrozenosti u kojoj je moguca pojava domino efekta izvan podrucja pogona i postojenja ne postoje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca unutar podrucja
pogona i postrojenja, na nacin da su spremnici UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih postrojenja
i cjevovodi primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podruéja pogona i postrojenja pretpostavlja se da
ne bi doslo do povecanja zona ugroZenosti izvan ve¢ odredenih.

s

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 8, 2024 1242 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red: 1.1 kilometers — (4.35 psi)
Orange: 1.2 kilometers — (2.03 psi)
Yellow: 1.3 kilometers - (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
3.356,22m

¢ Podrucje
737.298,64 m?

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAADS /

Z Uredi

SLIKA 21: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE 176 TONA UNP-A
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TABELA 20: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE 176 TONA UNP-A

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

MOGUCI SCENARIJ NESRECE:

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i butana.
Koristeni program za simulaciju
ALOHA verzija 5.4.7 nema
mogucnost odabira UNP-a, te su
za proracun koriSteni podaci za
propan iz razloga S$to su zone
ugrozenosti veée u odnosu na
zone ugrozenosti sa butanom.

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,, KA PLIN“ d.o.0. Bugojno
Lokacija: Causlije bb, Bugojno
Koordinate: N: 44%4'353"
E:17°26'47.4"
Eksplozija svih spremnika UNP-a, 400 m3 odnosno 176 t
Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
L AEGL-1: 5500 ppm
.Pre,v)oruce'm nlvo_akutne AEGL-2: 17000 ppm
izloZzenosti (60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost koncentracije
neposredo opasne po Zivot ili IDLH: 2100 ppm
zdravlje :
. B . Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasic¢enja pri
vanjskoj temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU OPASNOSTI:

lzvor tvari: Isticanje iz neposrednog izvora
Visina izvora tvari od dna om

spremnika:

Temperatura tvari: 14.3°C

Ukupna masa tvari: 176 tona

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istice je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Pros-jecna koli¢éina ispustene 2660 kg/s
tvari:

Uku-pna kolicina oslobodene 159.665 tona
tvari:

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin teZi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

Opseg zona ugrozenosti:

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

1.1 km

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 1.2 km
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

) . - 1.3 km
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

: . ) . 1.8 km
granica s privremenim posljedicama
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ANALIZA RIZIKA

U skladu sa Priruc¢nikom za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢ama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727, izvrSena je procjena posljedica po ljude (broj smrtnih
slucajeva/nesreca ili broj smrtnih sluajeva/dogadaj), kao i procjena vjerovatnoce desavanja velikih nesreca za
nepokretna postrojenja.

Broj ugroZenih osoba Cq4+ U iznenadnom dogadaju racuna se po sljede¢em izrazu:

Cat = P X8 X fp X fp

gdje je:

Ca,t = broj ugrozenih osoba koju izaziva tvar (t) po svakoj utvrdenoj djelatnosti (d)

P = pogodeno podrucje, ha (1 ha=10.000 m2)

6 = gustoca naseljenosti u pogodenom podrudju (br. osoba/ha)

fp = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju
fu = korekcijski parametar ublazavajucih ucinaka.

PROCEDURALNI KORACI PREMA PRIRUCNIKU IAEA-TECDOC-727:

1. Klasifikacija tvari prema Tablici IV(a) - Opasna tvar je ukapljeni naftni plin (UNP) referentnog broja 7-
zapaljivi plin ukapljen pomocu pritiska- nadzemni spremnik.

2. Klasifikacija tvari u kategorije u skladu sa koli¢inom koja sudjeluje u scenariju prema Tablici IV(a)
(nastavak). U navedenom scenariju sudjelovat ¢e 176 tona UNP-a, te je za navedenu koli¢inu i referentni
broj 7, kategorija ucinka prema Tablici IV(a) (nastavak) D I.

3. Ako ne postoji tac¢an izracun, pogodeno podrucje se preuzima iz Tablice V. u odnosu na kategoriju ucinka
i kategoriju povrsine. Bududi da za navedeni scenarij postoji detaljan izracun pomoc¢u programa ALOHA
verzija 5.4.7., to ée se isti i primjenjivati na daljnji izracun u skladu sa IAEA metodom. Izraunata je zona
ugrozenosti u kojoj se mogu javiti smrtni slucajevi (granica smrtnosti = 1,2 km) za 176 t UNP-a ¢ija
povrsina iznosi cca 73.7 ha (737298.64 m?).

4. Gustoca naseljenosti u pogodenom podrucju preuzima se iz Tablice VI. — za gustoéu naseljenosti
pogodenog podrucja uzeta je vrijednost od 40 osoba/ha.

5. Korekcijski parameter podrucja f, preuzima se iz Tablice VII. Kategorija povrsine ucinka je |, a postotak
naseljenosti promatranog podrucja cca 20 %, navedeni parameter iznosi 0,2.

6. Korekcijski parameter ublazavanja ucinaka preuzima se iz Tablice VIII., te za tvari referentnog broja 7
iznosi 1.

IznavedenihpodatakamozZe se izracunatibrojsmrtnihslucajevakodkojih se mogurazvitismrtneposljedice za
scenarijeksplozije 176 t plina:

Cat = P X 8 X fp X f,=73.7hax40o0soba/hax0.2x1=>C4, = 589 osoba

Broj mogudih nesreéa godisnje P,+s opasnim tvarima (t) na svakom nepokretnom postrojenju (p) izracunava se
prema izrazima:

N,; = |log1oP,,

Np: = Npi" + ny; + m, + ny+ n,
gdje je:
Np+ = broj vjerovatnosti
Np,= prosjecni broj vjerovatnosti za postrojenje i tvar
nyi = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara opasnih tvari
n; = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima
n, = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
nn = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
P,.: = uCestalost pojave iznenadnog dogadaja.
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PROCEDURALNI KORACI PREMA PRIRUCNIKU IAEA-TECDOC-727:

1. Iz Prilogal., Tablice Il. (Pregledni popis) iz Tablice IV(a). slijedi da se radi o nadzemnom spremniku
zapaljivog plina ukapljenog pomodu pritiska — referentni broj 7.

2. Klasifikacija tvari u kategorije u skladu sa koli¢inom koja sudjeluje u scenariju prema Tablici 1V(a)
(nastavak). U navedenom scenariju sudjelovat ¢e 176 tona UNP-a, te je za navedenu koli¢inu i referentni
broj 7, kategorija ucinka prema Tablici IV(a) (nastavak) D I.

3. Iz Tablice IX. odreduje se prosje¢ni broj vjerovatnosti za tvari odredenog referentnog broja N,:". U ovom
slu€aju radi se o skladiStenju tvari referentnog broja 7 za koji je prosjecni broj vjerovatnosti 6.

4. 12T ablice X(a). odreduje se korekcijski parameter vjerovatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara ny.
Na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja ima prosje¢no 100 godisnjih utovara/istovara UNP-a, ¢ime
je korekcijski faktor-1.

5. Iz Tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive plinove n,. Na lokaciji predmetnog pogonai
postrojenja izgraden je sistem za hladenje spremnika ¢ime korekcijski factor iznosi +0,5.

6. Iz Tablice XIl. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost n,. Buduci da se
radi o natprosjec¢noj primjeni sigurnosti obzirom na djelatnost, ovaj parameter iznosi +0.5.

7. lz Tablice Xlll. odreduje se korekcijski parameter broja vjerovatnosti za smjer vjetra prema naseljenom
podrucju (za kategoriju podrucja ucinka I), te navedeni faktor iznosi 0.

Uvrstavanjem dobijenih faktora u jednacinu za izra¢un procjene vjerovatnoce dobije se:

N,y = Npi' '+ ny; + m; + ny+ n,=6-1+05+05+0=>N,, = 6

U skladu sa Tablicom XIV. Procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojevavjerovatnosti u uc¢estalost
odgovara 1 x 10°. Nakon izraduna vanjskih posljedica velike nesreée na ljude i izraduna vjerovatnosti
pojavljivanja velike nesrece, izraduje se matrica rizika, iz koje se zaklju¢uje da je vjerovatnocéa scenarija
najgoreg moguceg slucaja gotovo zanemariva mogucénost pojave, ali ukoliko dode do navedenog slucaja
posljedice su katastrofalne.
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TABELA21: MATRICA RIZIKA ZA SCENARI) NAJGOREG MOGUCEG SLUCAJA

Cestalost (god.)

1000003 100-1.000
TeZina nesrece vEe
A
B
C
D
E

Tezina nesrece

A Beznadajna privremena neznatna nelagodnost
B Znacajna nekoliko ozljeda, dugotrajna nelagodnost
C Ozbiljna do 5 smrtnih slu€ajeva, nekoliko tesdkih ozljeda, ozbiljna nelagodnost
D Vrlo ozbiljna vie od 5 smrtnih sluéajeva, vise od 20 tedkih ozljeda, do 500 evakuiranih
E Katastrofalna vide od 20 smrtnih sluajeva, stotine teskih ozljeda, vise od 500 evakuiranih
Ucestalost
1 gotovo zanemariva mogucnost pojave nesrece u vise od 100.000 godina
2 moze se dogoditi u vrio rijetkim slu¢ajevima 1 nesreca u 10.000-100.000 godina
3 mala vjerojatnost pojave 1 nesrece u 1.000-10.000 godina
4 ocekivana vjerojatnost pojave 1 nesrece u 100-1.000 godina
S5 vjerojatno ¢e se dogoditi 1 nesre¢a u 10-100 godina
6 vrlo vjerojatno se oekuje 1 nesreca kroz 10 godina
Rizik:
B - nizak
— srednji
BN - visok

B - ckstreman

4.2.1.2. Alternativni scenarij za lokaciju prve kriticne tacke — eksplozija jednog spremnika

UNP-a volumena 150 m3 otvor promjera 50 cm

U slucaju akcidenta zone ugroZenosti iznose:

1.

2.
3.
4,

zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 871 metar od lokacije eksplozije,
zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 918 metara od lokacije eksplozije,

zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 1.0 kilometra od lokacije eksplozije,

zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 1.4 kilometara od lokacije eksplozije.

Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 935 kg/s, odnosno u vremenskom
razdoblju od 1 minute dolazi do ispustanja 56.094 tona plina. Sve zone ugrozenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne proteZu izvan Opéine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:

1.

zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 260 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona
i postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja

zona smrtnosti — cca 75 osoba, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i stanovnici
lokalnih naselja

zona sa trajnim posljedicama — cca 110 osoba, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja

zona sa privremenim posljedicama — cca 450 osoba, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
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U zoni ugroZenosti u kojoj je moguca pojava domino efekta izvan podrucja pogona i postojenja ne postoje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca unutar podrucja
pogona i postrojenja, na nacin da su spremnici UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih postrojenja
i cjevovodi primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podrucja pogona i postrojenja pretpostavlja se da
ne bi doslo do povecanja zona ugroZenosti izvan veé odredenih.

v

A
%

£ PoX

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 8, 2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 871 meters —- (4.35 psi)
Orange: 918 meters — (2.03 psi)
Yellow: 1.0 kilometers - (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
2.40991m

Podrucje
364.746,45 m*

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAADS

Z Uredi

SLIKA 22: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE JEDNOG SPREMNIKA UNP-A VOLUMENA 150M3 PROMJER OTVORA 50CM
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TABELA22: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE JEDNOG SPREMNIKA UNP-A
VOLUMENA 150Mm3 PROMIER OTVORA 50cMm

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 44%4'353"
E: 17°26'47.4"

MOGUCI
NESRECE:

SCENARU

Eksplozija jednog spremnika UNP-a, 150

m3 odnosno 67.7 t

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program za
simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema  mogudénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po Zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindricnom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 212 m
Volumen: 150 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Promjer otvora isticanja plina: 50 cm
Visina izvora tvari od dna spremnika: | 3 m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

67.7 tona (80% pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 935 kg/s
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 56.094 tona

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin teZi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

871m

Opseg zona ugroZenosti:

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 918 m
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

) . - 1.0 km
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

; . ) . 1.4 km
granica s privremenim posljedicama
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4.2.1.3. Alternativni scenarij za lokaciju prve kriticne tacke — eksplozija jednog spremnika
UNP-a volumena 150 m3 otvor promjera 8 cm

U slucaju akcidenta zone ugrozenosti iznose:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 179 metara od lokacije eksplozije,
2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 245 metara od lokacije eksplozije,
3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 355 metara od lokacije eksplozije,
4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 561 metar od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosjec¢na koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 3540 kg/min, odnosno u vremenskom
razdoblju od 34 minute dolazi do ispustanja 55.275 tona plina. Sve zone ugroZenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opéine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 220 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona
i postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata
2. zona smrtnosti— cca 30 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a ostatak
¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja
3. zona sa trajnim posljedicama — cca 60 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 40 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
U zoni ugroZenosti u kojoj je moguéa pojava domino efekta izvan podrucja pogona i postrojenja ne postoje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca unutar podrucja
pogona i postrojenja, na nacin da su spremnici UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih postrojenja
i cjevovodi primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podrucja pogona i postrojenja pretpostavlja se da
ne bi doslo do povecanja zona ugroZenosti izvan ve¢ odredenih.

£ Yellow Threat Zone 1.01 psi

Time: July 8,2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 179 meters — (4.35 psi)
Orange: 245 meters — (2.03 psi)
Yellow: 355 meters — (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
143572 m

Podrucje
163.574,75 m?

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAAOL

Z Uredi

SLIKA 23: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE JEDNOG SPREMNIKA UNP-A VOLUMENA 150M3 PROMJER OTVORA 8 CM
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TABELA 23: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE JEDNOG SPREMNIKA UNP-A
VOLUMENA 150Mm3 PROMIER OTVORA 8 CM

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
PODACI O POGONU/ . plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno
POSTROJENJU/SKLADISTU Lokacija: Causlije bb, Bugojno
OPASNIH TVARI coordinate: N: 44° 4' 353"
’ E: 17°26'47.4"
zIEOSi'I.EJCFI; SCENAR Eksplozija jednog spremnika UNP-a, 150 m3 odnosno 66.7 t
Naziv: Propan
PODACI O OPASNOJ TVARI: | Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
reporuceni nivo akutne izloZenosti -
UNP je smjesa propana i | (60 min): AEGL-2: 17000 ppm
butana. Kori$teni program za _ _ AEGL-3: 33000 ppm
simulaciju  ALOHA  verzija Vrijednost koncentracije neposredo IDLH: 2100 ppm

opasne po Zivot ili zdravlje :

5.4.7 nema  mogudénost
odabira UNP-a, te su za | Granice zapaljivosti:
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Gornja granica UFL: | 95000 ppm

Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Vediod 1 atm

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 212 m
Volumen: 150 m3

Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina

PODACI o IZVORU \P;cfmje.r otvora |s't|c:r:a plina: - z cm
OPASNOSTI: isina izvora tvarl'o na spremnika: m
Temperatura tvari: 14.3 °C
Ukupna masa tvari: 67.7 tona (80% pun spremnik)

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —

Agregatno stanje tvari koja istice: .
ereg ) L dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 34 minute
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 3540 kg/min
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 55.275 tona
Model ugrozenosti: Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para
Nacin zapaljenja: Iskra ili plamen
Upotrijebljeni model: Heavy gas — plin teZi od zraka
Nivo zagusenja: Zaguseno
CRVENA - 0,3 bara
= ranica visoke smrtnosti i granica domino 179 m
ZONE UGROZENOSTI: e &
NARANDZASTA - 0,14 bara 245 m
Opseg zona ugrozenosti: granica smrtnosti
ZUTA—0,0? .bara o 355 m
granica s trajnim posljedicama
END POINT 0,03 bara
: . ) . 561 m
granica s privremenim posljedicama
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4.2.1.4. Alternativni scenarij za lokaciju prve kriticne tacke — eksplozija jednog spremnika
UNP-a volumena 150 m3 otvor promjera 2.5 cm

U slucaju akcidenta zone ugrozenosti iznose:

1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 74 metra od lokacije eksplozije,

2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 83 metara od lokacije eksplozije,

3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 120 metara od lokacije eksplozije,

4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 196 metara od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 453 kg/min, odnosno u vremenskom
razdoblju od 1 sata dolazi do ispustanja 26.772 tona plina. Sve zone ugroZenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opéine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 5 ljudi, od kojih su svi zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja
2. zona smrtnosti— cca 5 ljudi, od kojih su svi zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja
3. zona sa trajnim posljedicama — cca 120 ljudi, od kojih su 10 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 40 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata
Zona ugrozZenosti u kojoj je moguca pojava domino efekta ne proteZe se izvan podrucja pogona i postojenja,
te je pojava domino efekta mogudéa unutar podrucja pogona i postrojenja, na nacin da su spremnici UNP-a
mogudi inicijatori rizika, a boce UNP-a primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podruéja pogona i
postrojenja pretpostavlja se da ne bi doslo do poveéanja zona ugrozenosti izvan ve¢ odredenih.

SLIKA 24: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE JEDNOG SPREMNIKA UNP-A VOLUMENA 150M3 PROMJER OTVORA 2.5 CM
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TABELA 24: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE JEDNOG SPREMNIKA UNP-A
VOLUMENA 150M3 PROMIER OTVORA 2.5 CM

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
PODACI O POGONU/ . plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno
POSTROJENJU/SKLADISTU Lokacija: Causlije bb, Bugojno
OPASNIH TVARI coordinate: N: 44° 4' 353"
’ E: 17°26'47.4"
hﬂEoSi'I.EJCFI; SCENAR Eksplozija jednog spremnika UNP-a, 150 m3 odnosno 66.7 t
Naziv: Propan
PODACI O OPASNOJ TVARI: | Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
reporuceni nivo akutne izloZenosti -
UNP je smjesa propana i | (60 min): AEGL-2: 17000 ppm
butana. Kori$teni program za _ _ AEGL-3: 33000 ppm
simulaciju  ALOHA  verzija Vrijednost koncentracije neposredo IDLH: 2100 ppm

opasne po Zivot ili zdravlje :

5.4.7 nema  mogudénost
odabira UNP-a, te su za | Granice zapaljivosti:
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Gornja granica UFL: | 95000 ppm

Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Vediod 1 atm

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 212 m
Volumen: 150 m3

Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina

PODACI o IZVORU \P;cfmje.r otvora |s't|c:r:a plina: - (2).5 cm
OPASNOSTI: isina izvora tvarl'o na spremnika: m
Temperatura tvari: 14.3 °C
Ukupna masa tvari: 67.7 tona (80% pun spremnik)

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —

Agregatno stanje tvari koja istice: .
ereg ) L dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 60 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 453 kg/min
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 26.772 tona
Model ugrozenosti: Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para
Nacin zapaljenja: Iskra ili plamen
Upotrijebljeni model: Heavy gas — plin teZi od zraka
Nivo zagusenja: Zaguseno
CRVENA - 0,3 bara
= ranica visoke smrtnosti i granica domino 74 m
ZONE UGROZENOSTI: e &
NARANDZASTA - 0,14 bara 383 m
Opseg zona ugrozenosti: granica smrtnosti
ZUTA - 0,07 bara
: . - 12m
granica s trajnim posljedicama
END POINT 0,03 bara
; . . - 196 m
granica s privremenim posljedicama
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4.2.1.5. Alternativni scenarij za lokaciju prve kriti¢ne tacke — opasnosti od hipoksije i poZara
jednog spremnika UNP-a volumena 150 m3 otvor promjera 50 cm

U slucaju akcidenta zone opasnosti od hipoksije u razdoblju od 60 minuta od pocetka ispustanja UNP-a:

1. AEGL-3 koncentracija UNP-a viSe od 33.000 ppm — zona Zivotne ugroZenost i smrti veceg dijela
populacije nalazi se na udaljenosti od 696 metara od lokacije ispustanja UNP-a,

2. AEGL-2 koncentracija UNP-a vise od 17.000 ppm — zona ireverzibilnih, Stetnih ucinaka na zdravlje ili
oslabljene sposobnost za bijeg veceg dijela populacijenalazi se na udaljenosti od 906 metara od
lokacije ispustanja UNP-a,

3. AEGL-1 koncentracija UNP-a vise od 5.500 ppm — zona prolaznih i reverzibilnih ucinaka nelagode,
iritacije ili nekih asimptomatskih ucinaka nalazi se na udaljenosti od 1.4 kilometara od lokacije
ispustanja UNP-a.

Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 935 kg/s, odnosno u vremenskom
razdoblju od 1minute dolazi do ispustanja 56.094 tona plina. Sve zone ugroZenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opc¢ine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti — cca 450 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a
ostatak ¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici
i stanovnici lokalnih naselja
2. zona sa trajnim posljedicama — cca 100 ljudi, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja
3. zona sa privremenim posljedicama — cca 400 ljudi, koje ¢ine stanovnici lokalnih naselja

Rosulje

&=

Red Threat Zone 33000 ppm = AEGL-3 (60
min)

X

21 Time: July 8, 2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
. Red : 696 meters — (33000 ppm = AEGL-3
8 [60 min])
._-,‘ |9 Orange: 906 meters — (17000 ppm =
AEGL-2 [60 min])

Yellow: 1.4 kilometers - (5500 ppm =
AEGL-1 [60 min])

Model: ALOHA Heavy Gas

Perimetar
3.561,59 m o

Podrucje
653.375,54 m?

MarplotID
AAAAAAAAAAAAAADS

2/ Uredi

SLIKA 25: ZONE UGROZENOSTI OD HIPOKSIJE USLIED ISPUSTANJA SADRZAJA JEDNOG SPREMNIKA UNP-A VOLUMENA 150M3
PROMIJER OTVORA 50 CM
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TABELA 25: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ SIRENJA TOKSICNOG PLINA TOKOM ISPUSTANJA

UNP-A 1Z JEDNOG SPREMNIKA VOLUMENA 150 m

3

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 44%4'353"
E: 17°26'47.4"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Sirenje toksi¢nog plina — ispustanje UNP-a iz jednog spremnika volumena 150 m3

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucnost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po Zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 212 m
Volumen: 150 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Promjer otvora isticanja plina: 50 cm
Visina izvora tvari od dna spremnika: | 3 m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

67.7 tona (80% pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 935 kg/sec
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 56.094 tona

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Sirenje toksi¢nog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA — AEGL-3 (60 min) — 33000 ppm

B h 696 m
zona visoke smrtnosti

NARANDZASTA — AEGL-2 (60 min) —
17000 ppm
zona s trajnim posljedicama

906 m

ZUTA - AEGL-1 (60 min) — 5500 ppm

. h o 1.4 km
zona s privremenim posljedicama
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Granice pojave plamenih dZepova se nalaze na udaljenosti od tacke ispustanja UNP-a:
1. zona visoke smrtnosti — 836 metara za podrucje u kojem je koncentracija zapaljivog plina UNP-a veca
od 21000 ppmii
2. zona smrtnosti — 1.0 kilometara za podrucje u kojem se koncentracija zapaljivog plina UNP-a 60% od
LFLiiznosi 12600 ppm.
Kod navedenog scenarija prosje¢na koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 935 kg/s, odnosno u vremenskom
razdoblju od 1minute dolazi do ispustanja 56.094 tona plina. Sve zone ugrozenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opc¢ine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:

1. zona donje granice zapaljivosti LFL — cca 500 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja

2. zona sa mogucnoscu pojave plamenih dZzepova 60% LFL — cca 100 ljudi, koje Cine stanovnici okolnih
naselja

£ H

Red Threat Zone 21000 ppm = LEL

Time: July 8, 2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:

B Red : 836 meters — (21000 ppm = LEL)
Yellow: 1.0 kilometers --- (12600 ppm =

60% LEL = Flame Pockets)

Model: ALOHA Flammable Area of Vapor
Cloud

Perimetar
41833 m

Podrucje
| 898.09195 m?

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAADS

SLIKA 26: ZONE UGROZENOSTI OD POJAVE POZARA USLIED ISPUSTANJA SADRZAJA JEDNOG SPREMNIKA UNP-A VOLUMENA
150M3 PROMIER OTVORA 50 CM
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TABELA 26: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ POJAVE POZARA TOKOM ISPUSTANJA UNP-A 1Z
JEDNOG SPREMNIKA VOLUMENA 150 m3

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 44%4'353"
E: 17°26'47.4"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog pli
150 m3

na — ispustanje UNP-a iz jednog spremnika volumena

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po Zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 212 m
Volumen: 150 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Promjer otvora isticanja plina: 50 cm
Visina izvora tvari od dna spremnika: | 3 m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

67.7 tona (80% pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 935 kg/sec
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 56.094 tona

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA — LFL = 21000 PPM

A ) 836m
zona visoke smrtnosti
NARANDZASTA - 60% LFL— 17000 ppm 1.0 km
mogucnost pojave plamenih dZepova )
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4.2.1.6. Alternativni scenarij za lokaciju prve kriti¢éne tacke — eksplozija ekspandirajucih para
vrijuée kapljevine - BLEVE

U slucaju akcidenta zone ugroZenosti unutar 60 sekundi iznose:

1. zona smrtnosti— vise od 350 kJ/m?nalazi se na udaljenosti od 679 metara od lokacije ispudtanja UNP-
a,

2. zona sa trajnim posljedicama — vise od 200 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 893 metara od lokacije
ispustanja UNP-a,

3. zona sa privremenim posljedicama — vi$e od 125 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 1.1 kilometara od
lokacije ispustanja UNP-a i

4. granica domino efekta — unutar radijusa vatrene kugle 229 metra.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:

1. zona smrtnosti — cca 650 ljudi, od kojih su 20 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a ostatak
¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja

2. zona sa trajnim posljedicama — cca 150 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja

3. zona sa privremenim posljedicama — cca 150 ljudi, stanovnici lokalnih naselja

U zoni ugroZenosti u kojoj je moguéa pojava domino efekta izvan podrucja pogona i postrojenja ne postoje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca unutar podrucja
pogona i postrojenja, na nacin da su spremnici UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih postrojenja
i cjevovodi primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podrucja pogona i postrojenja pretpostavlja se da
ne bi doslo do povecanja zona ugroZenosti izvan ve¢ odredenih.

&=

[ Red Threat Zone 5833.33 J/(sec sq m)

Time: July 9, 2024 1444 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
[l Red : 679 meters — (5833.33 J/(sec sq

m))
[ Orange: 893 meters — (3333.33 J/(sec sq
m)

Yellow: 1.1 kilometers - (2083.33 J/(sec

sqm))
ALOHASource Point

t \ Model: ALOHA Thermal radiation from fireball

Perimetar
4.275,82m

Podrucje
1.450.764,04 m*

MarplotID
AAAAAAAAAAAAAAOS

2 Uredi

L >
o

SLIKA 27: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLIEVINE JEDNOG SPREMNIKA UNP-A
VOLUMENA 150Mm3
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TABELA 27: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIOD EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRUJUCE KAPLJEVINE
JEDNOG SPREMNIKA UNP-A VOLUMENA 150m3

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 44%4'353"
E: 17°26'47.4"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Eksplozija ekspandirajucih para vrijuée kapljevine spremnika UNP-a, 150 m3

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po Zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 212 m
Volumen: 150 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Temperatura tvari: 14.3°C
Ukupna masa tvari u spremniku: 67.7 tona (80% pun spremnik)
Postotak mase tvari u vatrenoj kugli: | 100 %
Promjer vatrene kugle: 229 metara
Trajanje gorenja: 14 sekundi

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Toplinsko zracenje nastalo od vatrene kugle

Opseg zona ugrozenosti:

— Vi 2
CRVENA VI.SQ od 350 kJ/m 679 m
zona smrtnosti
NARANDZASTA - vise od 200 kJ/m?

o - 893 m
zona s trajnim posljedicama
ZUTA - vise od 125 kJ/m?

. ; S 1.1 km
zona sprivremenim posljedicama
GRANICA DOMINO EFEKTA — unutar
" 229 m
radijusa vatrene kugle
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4.2.1.7. Zakljucak procjene dosega i ozbiljnosti posljedica na prvoj kriticnoj tacki KT-1

Nakon analize scenarija mogucih nesrec¢a za prvu kriticnu tacku predmetnog pogona i postrojenja KT — 1
procijenjeno je da scenarij najgoreg moguceg sluc¢aja za ovu kritiénu tacku ujedno predstavlja i scenarij
najgoreg mogucdeg slucaja za lokaciju podrucja pogona i postrojenja za punjenje, skladistenje i distribuciju
tehnickih plinova i ukapljenog naftnog plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno, a to je eksplozija svih spremnika UNP-a,
odnosno 176 tona UNP-a.

Prema koristenoj metodologiji IAEA izracunat je broj smrtnih slucajeva/nesreca ili smrtnih slucajeva/dogadaj,
kao i ucestalost nesreca (broj nesre¢a godisSnje). Zaklju¢eno je da broj smrtnih slu¢ajeva kod navedenog
scenarija iznosi 589 osoba, a ulestalost pojave 1 x 10°°. Nakon izraduna vanjskih posljedica velike nesreée na
ljude i izra€una vjerovatnosti pojavljivanja velike nesrece, uz pomoé matrice rizika, zakljuuje se da je
vjerovatnoca scenarija najgoreg moguéeg slucaja gotovo zanemariva mogucénost pojave, ali ukoliko dode do
navedenog slucaja posljedice su katastrofalne.

Medutim, proaktivnim i reaktivnim mjerama upravljanja rizikom vjerovatnost eksplozije svih spremnika s UNP-
om, tj. vjerovatnost najgoreg moguéeg dogadaja svedena je na najmanju mogucu mjeru, kao | pojava ostalih
prikazanih alternativnih scenarija.

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 93/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

4.2.2 Opis mogucih scenarija nesreca velikih razmjera i vjerovatnode njihovog izbijanja
ili uslova pod kojima izbijaju za drugu kriticnu tacku — pretakaliSte autocisterni
UNP-a

PretakaliSte autocisterni na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja se nalazi odmah do spremnika UNP-a, te
sluzi za dopremu/otpremu UNP-a. Ima 2 mjesta za prikljucak cisterni. Kod pretakanja UNP-a iz autocisterne u
spremnike ili obrnuto, kriti¢na faza je kada postoji pove¢ana moguénost oslobadanja plina te pojave eksplozije
ili pozara. Takoder postoji i moguénost stvaranja oblaka toksi¢nog dima.

Za autocisternu volumena 46 m3 napravljeni su alternativni scenariji za slu¢aj eksplozije prilikom pucanja plasta
na varu, tj. spoju cilindricnog plasta i podnice (cijeli promjer autocisterne). Prilikom ispustanja plina na crijevu
za istakanje promjera 5 cm napravljeni su scenariji eksplozije oplaba plina, zone ugrozenosti od hipoksije i
poZara te BLEVE.

Dva scenarija sa najveéim posljedicama za stanovnistvo i okoli§ su eksplozija ukupne koli¢ine jedne
autocisterne volumena 46 m? i eksplozija ekspandirajucih para vrijuée kapljevine BLEVE. Kao scenarij najgoreg
mogucdeg slucaja za lokaciju druge kriticne tacke uzet je scenarij BLEVE (detaljno obrazloZenje dato u zakljucku
poglavlje D.2.2.5).

4.2.2.1  Scenarij najgoreg moguceg slucaja za lokaciju druge kriticne tacke — eksplozija
ekspandirajucih para vrijuce kapljevine BLEVE — autocisterna 20 t

Usljed zagrijavanja spremnika autocisterne uzrokovanog pozarom u njegovoj neposrednoj blizini dolazi do
povecéanja pritiska plina unutar spremnika te isti puca pri ¢emu se oslobada plin u obliku vatrene kugle.
Obzirom da je temperatura okoline znatno visa od tacke vreliSta UNP-a, veci dio oslobodenog tekuéeg UNP-a
trenutno prelazi u plinovito stanje, te zbog toga nastaje vatrena kugla.

U slucaju akcidenta zone ugroZenosti unutar 60 sekundi iznose:

1. zona smrtnosti — vise od 350 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 461 metar od lokacije ispu$tanja UNP-
a,

2. zona sa trajnim posljedicama — vise od 200 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 606 metara od lokacije
ispustanja UNP-a,

3. zona sa privremenim posljedicama — vie od 125 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 761 metar od
lokacije ispustanja UNP-a i

4. granica domino efekta — unutar radijusa vatrene kugle 152 metra.

U slu¢aju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:

1. zona smrtnosti — cca 300 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a ostatak
¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja

2. zona sa trajnim posljedicama — cca 80 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja

3. zona sa privremenim posljedicama — cca 150 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja

U zoni ugroZenosti u kojoj je moguéa pojava domino efekta izvan podrucja pogona i postrojenja ne postoje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca unutar podrucja
pogona i postrojenja, na nacin da je autocisterna UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih
postrojenja i cjevovodi primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podrudja pogona i postrojenja
pretpostavlja se da ne bi doslo do povecanja zona ugroZenosti izvan ve¢ odredenih.
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&

Red Threat Zone 5833.33 J/(sec sq m)

i X

Time: July 9, 2024 1444 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
[l Red : 461 meters — (5833.33 J/(sec sq

m)
‘Orange: 606 meters — (3333.33 J/(sec sq
m)

Yellow: 761 meters - (2083.33 J/(sec sq
m)
ALOHA SourcelPoint

i Model: ALOHA Thermal radiation from fireball

Perimetar
2.901,63m

Podrucje
668.104,35 m*

MarplotID
AAAAAAAAAAAAAADS

Z Uredi

SLIKA 28: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLIEVINE AUTOCISTERNE VOLUMENA
46 m3
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TABELA 28: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI OD EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLJEVINE

AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 m3

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35
E: 17°26' 46"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Eksplozija ekspandirajucih para vrijuée kapljevine autocisterne 46 m3

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po Zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 25m
Karakteristike spremnika: DuZina: 9.37m
Volumen: 46 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Temperatura tvari: 14.3°C
Ukupna masa tvari u spremniku: 20 tona (76 % pun spremnik)
Postotak mase tvari u vatrenoj kugli: | 100 %
Promjer vatrene kugle: 152 metara
Trajanje gorenja: 10 sekundi

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Toplinsko zracenje nastalo od vatrene kugle

Opseg zona ugrozenosti:

—vi¢ 2
CRVENA VI.SQ od 350 kJ/m 461m
zona smrtnosti
NARANDZASTA - vise od 200 kJ/m?

o - 606 m
zona s trajnim posljedicama
3 - ov 2
ZUTA vise od 4125 kj/m 761 m
zona s privremenim posljedicama
GRANICA DOMINO EFEKTA — unutar

" 152 m

radijusa vatrene kugle
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ANALIZA RIZIKA

U skladu sa Priruc¢nikom za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢ama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727, izvrSena je procjena posljedica po ljude (broj smrtnih
slucajeva/nesreca ili broj smrtnih sluajeva/dogadaj), kao i procjena vjerovatnoce desavanja velikih nesreca za
nepokretna postrojenja.

Broj ugroZenih osoba Cq4+ U iznenadnom dogadaju racuna se po sljede¢em izrazu:

Cat = P X8 X fp X fp
gdje je:

Ca,t = broj ugrozenih osoba koju izaziva tvar (t) po svakoj utvrdenoj djelatnosti (d)

P = pogodeno podrucje, ha (1 ha=10.000 m2)

6 = gustoca naseljenosti u pogodenom podrucju (br. osoba/ha)

fp = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrudju
fu = korekcijski parametar ublazavajucih ucinaka.

PROCEDURALNI KORACI PREMA PRIRUCNIKU IAEA-TECDOC-727:

1. Klasifikacija tvari prema Tablici IV(a) - Opasna tvar je ukapljeni naftni plin (UNP) referentnog broja 7-
zapaljivi plin ukapljen pomocu pritiska - nadzemni spremnik (autocisterna).

2. Klasifikacija tvari u kategorije u skladu sa koli¢inom koja sudjeluje u scenariju prema Tablici IV(a) (nastavak).
U navedenom scenariju sudjelovat ¢e 20 tona UNP-a, te je za navedenu koli¢inu i referentni broj 7,
kategorija ucinka prema Tablici IV(a) (nastavak) C I.

3. Ako ne postoji tacan izracun, pogodeno podrucje se preuzima iz Tablice V. u odnosu na kategoriju ucinka i
kategoriju povrsine. Buduc¢i da za navedeni scenarij postoji detaljan izraun pomocéu programa ALOHA
verzija 5.4.7., to Ce se isti i primjenjivati na daljnji izra€un u skladu sa IAEA metodom. Izraunata je zona
ugrozenosti u kojoj se mogu javiti smrtni slucajevi (zona smrtnosti = 461 m) za 20 t UNP-a cija povrsSina
iznosi cca 66.8 ha (668104.35 m?).

4. Gustoca naseljenosti u pogodenom podrucju preuzima se iz Tablice VI. — za gustodu naseljenosti
pogodenog podrucja uzeta je vrijednost od 40 osoba/ha.

5. Korekcijski parameter podrucja f, preuzima se iz Tablice VII. Kategorija povrsine ucinka je |, a postotak
naseljenosti promatranog podrucja cca 20 %, navedeni parameter iznosi 0,2.

6. Korekcijski parametar ublazavanja ucinaka preuzima se iz Tablice VIII., te za tvari referentnog broja 7 iznosi 1.

Iz navedenih podataka mozZe se izracunati broj smrtnih slu¢ajeva kod kojih se mogu razviti smrtne posljedice
za scenarij eksplozije 20 t plina:

Cqt = P X 8 X fp X f,=66.8hax40o0soba/hax0.2x1=>Cyq, =534 osobe

Broj mogudih nesreéa godisnje P,+s opasnim tvarima (t) na svakom nepokretnom postrojenju (p) izracunava se
prema izrazima:

N,; = |log10P,,

Np: = Npi" + ny; + m, + ny+ n,
gdje je:
Np: = broj vjerovatnosti
Np,= prosjecni broj vjerovatnosti za postrojenje i tvar
nyi = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara opasnih tvari
n; = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima
n, = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
nn = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
P,.: = uCestalost pojave iznenadnog dogadaja.
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PROCEDURALNI KORACI PREMA PRIRUCNIKU IAEA-TECDOC-727:

1. Iz Priloga l., Tablice Il. (Pregledni popis) itablice 1V(a). slijedi da se radi o nadzemnom spremniku
zapaljivog plina ukapljenog pomodu pritiska — referentni broj 7.

2. Klasifikacija tvari u kategorije u skladu sa koli¢inom koja sudjeluje u scenariju prema Tablici 1V(a)
(nastavak). U navedenom scenariju sudjelovat ¢e 20 tona UNP-a, te je za navedenu koli¢inu i referentni
broj 7, kategorija ucinka prema Tablici IV(a) (nastavak) C .

3. Iz Tablice IX. odreduje se prosje¢ni broj vjerovatnosti za tvari odredenog referentnog broja N,:". U ovom
slu€aju radi se o skladiStenju tvari referentnog broja 7 za koji je prosjecni broj vjerovatnosti 6.

4. Iz Tablice X(a). odreduje se korekcijski parameter vjerovatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara ny.
Na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja ima prosje¢no 100 godisnjih utovara/istovara UNP-a, ¢ime
je korekcijski faktor -1.

5. Iz Tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive plinove n,. Na lokaciji predmetnog pogonai
postrojenja izgraden je sistem za hladenje spremnika ¢ime korekcijski faktor iznosi +0,5.

6. Iz Tablice XIl. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost n,. Buduci da se
radi o natprosjec¢noj primjeni sigurnosti obzirom na djelatnost, ovaj parameter iznosi +0.5.

7. lz Tablice Xlll. odreduje se korekcijski parameter broja vjerovatnosti za smjer vjetra prema naseljenom
podrucju (za kategoriju podrucja ucinka 1), te navedeni factor iznosi 0.

Uvrstavanjem dobijenih faktora u jednacinu za izra¢un procjene vjerovatnoce dobije se:

N N, +n, +n, + np+ n,=6-1+05+05+0=>N,, = 6

pt
U skladu sa Tablicom XIV. Procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojev avjerovatnosti u ucestalost
odgovara 1 x 10°. Nakon izraduna vanjskih posljedica velike nesreée na ljude i izraduna vjerovatnosti
pojavljivanja velike nesrece, izraduje se matrica rizika, iz koje se zaklju¢uje da je vjerovatnocéa scenarija
najgoreg moguceg slucaja gotovo zanemariva mogucénost pojave, ali ukoliko dode do navedenog slucaja
posljedice su katastrofalne.
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TABELA 29: MATRICA RIZIKA ZA SCENARI) NAJGOREG MOGUCEG SLUCAJA

100-1.000 10-100 1-10

Cestalost (god.) | 09 0001 10.000- 1.000-
e vite 100.000 10.000
A
B
C
D
E
1 2 3

Tezina nesrece

A  Beznadajna priviemena neznatna nelagodnost
B  Znadajna nekoliko ozljeda, dugotrajna nelagodnost
C  Ozbiljna do 5 smrtnih slu¢ajeva, nekoliko teskih ozljeda, ozbiljna nelagodnost
D  Vrlo ozbiljna vide od 5 smrtnih sluéajeva, vise od 20 teikih ozljeda, do 500 evakuiranih
E Katastrofalna vide od 20 smrtnih sludajeva, stotine tedkih ozljeda, vife od 500 evakuiranih
Ucestalost
1 gotovozanemariva mogucnost pojave nesrece u vise od 100.000 godina
2  moie se dogoditi u vrlo rijetkim slu¢ajevima 1 nesrec¢a u 10.000-100.000 godina
3  mala vjerojatnost pojave 1 nesrece u 1.000-10.000 godina
4  ocekivana vjerojatnost pojave 1 nesrece u 100-1.000 godina
5  vjerojatno Ce se dogoditi 1 nesre¢a u 10-100 godina
6 vrlo vjerojatno se ofekuje 1 nesre¢a kroz 10 godina
Rizik:
B - nizak
— srednji
B - visok

B - ckstreman
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4.2.2.2 Alternativni scenarij za lokaciju druge kriticne tacke — eksplozija autocistrne
volumena 46 m3 puni promjer spremnika

U slucaju akcidenta zone ugrozenosti iznose:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 551 metar od lokacije eksplozije,
2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 583 metra od lokacije eksplozije,
3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 674 metra od lokacije eksplozije,
4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 913 metara od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 302 kg/s, odnosno u vremenskom
razdoblju od 1 minute dolazi do ispustanja 18.144 tona plina. Sve zone ugrozZenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opéine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 230 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona
i postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata, prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
2. zona smrtnosti — cca 40 ljudi, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i stanovnici
lokalnih naselja
3. zona sa trajnim posljedicama — cca 30 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata, prolaznici i
stanovnici lokalnih naselja
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 200 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja
U zoni ugroZenosti u kojoj je moguéa pojava domino efekta izvan podrucja pogona i postrojenja ne postoje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca unutar podrucja
pogona i postrojenja, na nacin da je autocisterna UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih
postrojenja i cjevovodi primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podruéja pogona i postrojenja
pretpostavlja se da ne bi doslo do poveéanja zona ugroZenosti izvan onih definisanih u tacki 2.1.1. zbog
mogucéeg domino efekta na stabilne spremnike UNP-a.

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 8, 2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 551 meters — (4.35 psi)
. Orange: 583 meters — (2.03 psi)
Yellow: 674 meters — (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
1531,77m

Podrucje
154.128,09 m?

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAADS

SLIKA 29: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 M3 PUNI PROMJER SPREMNIKA
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TABELA 30: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 M3
PUNI PROMJER SPREMNIKA

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35
E: 17°26' 46"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Eksplozija autocisterne150 m3puni promjer

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindricnom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 2.5m
Karakteristike spremnika: DuZina: 937 m
Volumen: 46 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Promjer otvora isticanja plina: 24 m
Visina izvora tvari od dna spremnika: | Om
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

20 tona (76 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: Iminuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 302 kg/s
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 18.144 tona

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin teZi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

551 m

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 583 m
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

- . - 674 m
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

. . ) L 913 m
granica s privremenim posljedicama
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4.2.2.3 Alternativni scenarij za lokaciju druge kriticne tacke — eksplozija autocistrne
volumena 46 m3 promjer istakackog crijeva 5 cm

Na lokaciji pretakaliSta autocisterni moguce je ispustanje plina usljed kretanja autocisterne tokom punjenja,
pri éemu dolazi do otkopcavanja utakackog crijeva.

U slucaju akcidenta zone ugroZenosti iznose:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 151 metar od lokacije eksplozije,
2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 172 metra od lokacije eksplozije,
3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 247 metara od lokacije eksplozije,
4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 394 metra od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosjec¢na koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 1800 kg/min, odnosno u vremenskom
razdoblju od 11 minuta dolazi do ispustanja 18.144 tona plina. Sve zone ugrozenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opéine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:

1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 100 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata

2. zona smrtnosti — cca 100 ljudi, od kojih su 10 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a ostatak
¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata

3. zona sa trajnim posljedicama — cca 40 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata

4. zona sa privremenim posljedicama — cca 20 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata i
stanovnici lokalnih naselja

U zoni ugroZenosti u kojoj je mogudéa pojava domino efekta izvan podrucja pogona i postrojenja ne postoje
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Medutim, pojava domino efekta je moguca unutar podrudja
pogona i postrojenja, na nacin da je autocisterna UNP-a mogudi inicijatori rizika, a spremnici okolnih
postrojenja i cjevovodi primatelji rizika. U slu¢aju domino efekta unutar podrucja pogona i postrojenja
pretpostavlja se da ne bi doslo do poveéanja zona ugroZenosti izvan onih definisanih u tacki 2.1.1. zbog
mogucéeg domino efekta na stabilne spremnike UNP-a.

“ESTA” d.o.o. Busovaca Strana 102/153 Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o0. Bugojno

&=

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 8,2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red: 151 meters — (4.35 psi)
Orange: 172 meters — (2.03 psi)
Yellow: 247 meters — (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
543,89 m

Podrucje
23.097.21m?

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAADS

Z Uredi

SLIKA 30: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 M3PROMIJER 5 CM
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TABELA 31: KORISTENI PARAMETRI 1IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE AUTOCISTERNE VOLUMENA 46
M3PROMIER 5 CM

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
PODACI O POGONU/ . plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno
POSTROJENJU/SKLADISTU Lokacija: Causlije bb, Bugojno
OPASNIH TVARI coordinate: N: 44° 4' 35"
’ E: 17°26' 46"
msosiggé.SCENAR” Eksplozija autocisterne150 m3promjer 5 cm
Naziv: Propan
PODACI O OPASNOJ TVARI: | Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
reporuceni nivo akutne izloZenosti -
UNP je smjesa propana i (60 min): AEGL-2: 17000 ppm
butana. Kori$teni program _ _ AEGL-3: 33000 ppm
za simulaciju ALOHA verzija Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
5.4.7 nema mogucnost opasne po Zivot ili zdravlje :
o Gornja granica UFL: | 95000 ppm
odabira UNP-a, te su za Granice zapaljivosti: D .J 8 ica LFL: 21 o
proracun koristeni podaci za onja granica Lr: 000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindricnom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 2.5m
Karakteristike spremnika: DuZina: 937 m
Volumen: 46 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Promjer otvora isticanja plina: 5cm
Visina izvora tvari od dna spremnika: | Om
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

20 tona (76 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 11 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 1800 kg/min
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 18.144 tona

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin teZi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

151 m

Opseg zona ugroZenosti:

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 172 m
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

- . - 247 m
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

. . ) - 394 m
granica s privremenim posljedicama
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4.2.2.4  Alternativni scenarij za lokaciju druge kriticne tacke —opasnosti od hipoksije i poZara
autocisterne volumena 46 m3 promjer istakackog crijeva 5 cm

U slucaju akcidenta zone opasnosti od hipoksije u razdoblju od 60 minuta od pocetka ispustanja UNP-a:

1. AEGL-3 koncentracija UNP-a viSe od 33.000 ppm — zona Zivotne ugroZenost i smrti veceg dijela
populacije nalazi se na udaljenosti od 124 metra od lokacije ispustanja UNP-a,

2. AEGL-2 koncentracija UNP-a vise od 17.000 ppm — zona ireverzibilnih, Stetnih ucinaka na zdravlje ili
oslabljene sposobnost za bijeg veceg dijela populacijenalazi se na udaljenosti od 174 metra od
lokacije ispustanja UNP-a,

3. AEGL-1 koncentracija UNP-a vise od 5.500 ppm — zona prolaznih i reverzibilnih ucinaka nelagode,
iritacije ili nekih asimptomatskih ucinaka nalazi se na udaljenosti od 309 metara od lokacije
ispustanja UNP-a.

Kod navedenog scenarija prosjec¢na koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 1800 kg/min, odnosno u vremenskom
razdoblju od 11minuta dolazi do ispustanja 18.144 tona plina. Sve zone ugrozenosti protezu se izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opc¢ine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti — cca 50 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a
ostatak ¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata
2. zona sa trajnim posljedicama — cca 150 ljudi, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata,
3. zona sa privremenim posljedicama — cca 40 ljudi, koje ¢ine radnici okolnih poslovnih objekata,
prolaznici i stanovnici lokalnih naselja

X

Red Threat Zone 33000 ppm = AEGL-3 (60
min)

Time: July 8, 2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

| THREAT ZONE:
. Red : 124 meters — (33000 ppm = AEGL-3

[60 min])
[¥ Orange: 174 meters — (17000 ppm =
AEGL-2 [60 min])

Yellow: 309 meters — (5500 ppm = AEGL-1
[60 min])

Model: ALOHA Heavy Gas

Perimetar
522,83 m

Podrucje
16.824,39 m*

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAADL

Z Uredi

SLIKA 31: ZONE UGROZENOSTI OD HIPOKSIJE USLJIED ISPUSTANJA SADRZAJA AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 M3 PROMIJER
ISTAKACKOG CRIJEVA 5 CM
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TABELA 32: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ SIRENJA TOKSICNOG PLINA TOKOM ISPUSTANJA
UNP-A 1Z AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 M3

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 44% 4' 36
E: 17°26' 46"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Sirenje toksi¢nog plina — ispustanje UNP-a iz autocisterne volumena 46 m3

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po Zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 25m
Karakteristike spremnika: DuZina: 9.37m
Volumen: 46 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
Promjer otvora isticanja plina: 5cm
Visina izvora tvari od dna spremnika: | Om
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

20 tona (76 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 11 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 1800 kg/min
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 18.144 tona

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Sirenje toksi¢nog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA — AEGL-3 (60 min) — 33000 ppm

A h 124 m
zona visoke smrtnosti

NARANDZASTA — AEGL-2 (60 min) —
17000 ppm
zona s trajnim posljedicama

174 m

ZUTA - AEGL-1 (60 min) — 5500 ppm

. . L 309 m
zona s privremenim posljedicama
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Granice pojave plamenih dZepova se nalaze na udaljenosti od tacke ispustanja UNP-a:
1. zona visoke smrtnosti — 156 metara za podrucje u kojem je koncentracija zapaljivog plina UNP-a veca

od 21000 ppmii

2. zona smrtnosti — 203 metra za podrucje u kojem se koncentracija zapaljivog plina UNP-a 60% od LFL i

iznosi 12600 ppm.

Kod navedenog scenarija prosjec¢na koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 1800 kg/min, odnosno u vremenskom
razdoblju od 11minuta dolazi do ispustanja 18.144 tona plina. Sve zone ugroZenosti protezu se izvan lokacije

podrucja pogona i postrojenja, ali se ne protezu izvan Opc¢ine Bugojno.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona donje granice zapaljivosti LFL — cca 150 ljudi, od kojih su 10 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih

objekata

2. zona sa mogucnoscu pojave plamenih dZepova 60% LFL — cca 30 ljudi, koje Cine radnici okolnih

poslovnih objekata

SLIKA 32: ZONE UGROZENOSTI OD POJAVE POZARA USLIED ISPUSTANJA SADRZAJA AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 M3 PROMIJER

ISTAKACKOG CRIJEVA 5 CM

Red Threat Zone 21000 ppm = LEL

Time: July 8, 2024 1250 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:

B Red : 156 meters — (21000 ppm = LEL)
Yellow: 203 meters — (12600 ppm = 60%

LEL = Flame Pockets)

Model: ALOHA Flammable Area of Vapor
Cloud

_ Perimetar

638,4m

Podrucje
25.020,04 m*

MarplotID
AAAAAAAAAAAAAADS

Z Uredi
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TABELA 33: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ POJAVE POZARA TOKOM ISPUSTANJA UNP-A 1Z
AUTOCISTERNE VOLUMENA 46 M3 PROMIJER ISTAKACKOG CRIJEVA 5 CM

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 44% 4' 36
E: 17°26' 46"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog
m3

plina — ispustanje UNP-a iz autocisterne volumena 46

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propanaii
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucnost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga sto su
zone ugrozenosti vece u
odnosu na zone ugrozenosti
sa butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kut AEGL-1: 5500 ppm
| re?oruce'nl nlvo_a utne AEGL2: 17000 ppm
izloZzenosti (60 min):

AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost koncentracije
neposredo opasne po Zivot ili IDLH: 2100 ppm
zdravlje :

i . . Gornja granica UFL: | 95000 ppm

Granice zapaljivosti: - -

Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasic¢enja pri
vanjskoj temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

ATMOSFERSKI USLOVI:

Temperatura zraka: 14.3 °C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
. Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
Vjetar: - - -
Smjer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimic¢no
Klasa stabilnosti: B

PODACI O IZVORU
OPASNOSTI:

Isticanje iz otvora na horizontalnom cilindrichom

lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 25m
Karakteristike spremnika: DuZina: 9.37m
Volumen: 46 m3
Agregat'no stanje tvariu Tekuéina
spremniku:
Promjer otvora isticanja plina: 5cm
Visina izvora tvari od dna om
spremnika:
Temperatura tvari: 14.3°C

Ukupna masa tvari:

20 tona (76 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja
istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 11 minuta
Prosjecna kolicina ispust .
ros'jecna oli¢ina ispustene 1800 kg/min
tvari:

Uku_pna kolicina oslobodene 18.144 tona
tvari:

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Opseg zona ugrozenosti:

CRVENA - LFL = 21000 PPM

) ) 156 m
zona visoke smrtnosti
NARANDZASTA —60% LFL— 17000 ppm

X ; - 203 m
mogucnost pojave plamenih dZepova
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4.2.2.5 Zakljucak procjene dosega i ozbiljnosti posljedica na drugoj kriti¢noj tacki KT - 2

Nakon analize scenarija mogucih nesreéa za drugu kriticnu tacku predmetnog pogona i postrojenja KT — 2
procijenjeno je su dva scenarija sa najveéim posljedicama za stanovnistvo i okolinu — eksplozija ukupne koli¢ine
UNP-a jedne autocisterne volumena 46 m* i eksplozija ekspandirajuc¢ih para vrijuéih kapljevina jedne
autocisterne volumena 46 m?3. Scenarij BLEVE je uzet kao scenarij najgoreg moguceg slu¢aja za drugu kriti¢nu
tacku predmetnog pogona i postrojenja. Razlog za to je taj Sto se pri scenariju BLEVE smrtnost znatno veca.
Naime, kod scenarija eksplozije podrucje ukupnog ucinka je znatno veée od zone ucinka kod scenarija BLEVE.
Medutim, zone ugroZenosti u kojim se mogu javiti smrtni slucajevi su znatno razli¢ite. Kod eksplozije je zona
ugrozenosti izduZzenog oblika i manje povrsine, jer sva ispustena koli¢ina ukapljenog plina prelazi u plinsku fazu
zbog Cega nastaje izduZena perjanica. Kod scenarija BLEVE nastaje eksplozija u kojoj sudjeluje dio plinske i dio
tekucée faze na samoj lokaciji spremnika zbog njegovog naglog pucanja uslijed zagrijavanja, te velika koli¢ina
ukapljenog plina zajedno s plinskom fazom bude izbacena u zrak. Eksplozija je duZeg trajanja jer dolazi do
isparavanja kapljica UNP-a koje su eksplozijom dospjele u zrak te tako oslobodeni plin naknadno sagorijeva.
Rezulat navedenoga je vatrena kugla koja ima jaku radijaciju topline u okolis i daje zonu ugorozenosti kruznog
oblika. Posto se lokacija predmetnog pogona i postrojenja nalazi okruzena stambenim i poslovnim objektima,
u scenariju BLEVE moZe se javiti daleko veci broj smrtnih slu¢ajeva nego u scenariju eksplozije.

Prema koristenoj metodologiji IAEA izracunat je broj smrtnih slucajeva/nesreca ili smrtnih sluc¢ajeva/dogadaj,
kao i ucestalost nesreca (broj nesre¢a godisnje). ZakljuCeno je da broj smrtnih slu¢ajeva kod navedenog
scenarija iznosi 534 osoba, a udestalost pojave 1 x 10®. Nakon izraduna vanjskih posljedica velike nesreée na
ljude i izraCuna vjerovatnosti pojavljivanja velike nesreée, uz pomoé¢ matrice rizika, zakljuuje se da je
vjerovatnoca scenarija najgoreg moguceg slucaja gotovo zanemariva mogucnost pojave, ali ukoliko dode do
navedenog slucaja posljedice su katastrofalne.

Proaktivnim i reaktivnim mjerama upravljanja rizikom vjerovatnost eksplozije ekspandirajuéih para vrijucih
kapljevina, tj. vjerovatnost najgoreg moguceg dogadaja za kriticnu tacku 2 svedena je na najmanju mogucu
mjeru, kao i pojava ostalih prikazanih alternativnih scenarija.
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4.2.3 Opis mogucih scenarija nesreca velikih razmjera i vjerovatnode njihovog izbijanja
ili uslova pod kojima izbijaju za trecu kriticnu ta¢ku — punionica boca UNP-a

Punionica boca UNP-a na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja se nalazi odmah do spremnika UNP-a.
Unutar punionice se pune Celiéne boce UNP-a od 35 kg i 10 kg, koje se odmah nakon punjenja transportuju u
vanjsko skladiste u krugu pogona i postrojenja. Najéesce se pune boce od 10 kg, dok se boce od 35 kg pune
riede — samo za industrijske potrebe.

Kao scenarij najgoreg mogudeg slucaja za trecu kritiénu tacku uzet je scenarij eksplozije boce kapaciteta 35 kg.
Takoder su izradeni i alternativni scenariji za slu¢aj opasnosti od hipoksije i pozara, te slucaj BLEVE za boce
plina 35 kg i 10 kg. Scenariji su pravljeni za slucaj pucanja plinskih boca na varu, tj. cijeli promjer boce, i za slucaj
ispustanja UNP-a na ventilu promjera 1 cm i njegove eksplozije.

4.2.3.1  Scenarij najgoreg moguceg slucaja za lokaciju trece kriticne tacke — eksplozija jedne
boce plina kapaciteta 35 kg puni promjer boce

Obzirom da se radi o zatvorenom prostoru glavni ucinak eksplozije zadrzat ée se unutar punionice te je za
ocekivati smrtnih sluéajeva i teSkih povreda medu radnicima punionice. U vanjskom prostoru javit ¢e se
krhotine stakla i drugih materijala koje mogu biti noSene i nekoliko desetaka metara. Takoder postoji
mogucnost od ostecenja drugih boca koje se nalaze u punionici te do pojave nekoliko eksplozija ¢ime bi se
ucinak ovog dogadaja znatno povecao. U najgorem mogucem slucaju iznenadnog dogadaja dodi ¢e do
ispustanja i eksplozije ukupne koli¢ine UNP-a iz jedne boce bilo zbog kvara na ventilu, oSte¢enja plasta
spremnika ili namjernog ispustanja. Na lokaciji punionice mogucde je ispustanje UNP-a uslijed pada, prevrtanja
i ostecenja boce.

U slucaju akcidenta zone ugrozenosti iznose:

1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 16 metara od lokacije eksplozije,

2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 23 metra od lokacije eksplozije,

3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 37 metara od lokacije eksplozije,

4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 61 metra od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 583 g/s, odnosno u vremenskom razdoblju
od 1 minute dolazi do ispustanja 35 kilograma plina. Unutar lokacije podrucja pogona i postrojenja nalaze se
sve zone ugroZenosti, izuzev zone sa privremenim posljedicama koja se manjim dijelom proteZe izvan lokacije
podrucja pogona i postrojenja.

U slu¢aju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja

w
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£ Yellow Threat Zone 1.01psi  : X i

Time: July 9, 2024 0751 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

|
N
~
THREAT ZONE:
Red : 16 meters - (4.35 psi)
Orange: 23 meters — (2.03 psi)
Yellow: 37 meters — (1.01 psi)
Model: ALOHA Overpressure (blast force) ‘

from vapor cloud explosion
Perimetar

167,71 m

Podrucje
22209 m?

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAADT

Z Uredi

SLIKA 33: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 35 KG - PUNI PROMJER BOCE
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TABELA 34: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE 35 KG UNP-A — BOCA

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARL
NESRECE:

Eksplozija boce kapaciteta35 kg — puni promjer boce

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucdnost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZenosti AEGL2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po zZivot ili zdravlje :
. B . Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 15 m
Volumen: 0.11m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
PODACI O IZVORU Pfcfmje:r otvora is'ticanja plina: : 0.29m
OPASNOSTI: Visina izvora tvarl'od dna spremnika: | O m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

35 kg (64 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 583 g/s
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 35 kg

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

16 m

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 23 m
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

. - - 37m
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

. . ) - 61m
granica s privremenim posljedicama
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ANALIZA RIZIKA

U skladu sa Priruc¢nikom za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢ama u
procesnoj i srodnim industrijama - IAEA-TECDOC-727, izvrSena je procjena posljedica po ljude (broj smrtnih
slucajeva/nesreca ili broj smrtnih sluajeva/dogadaj), kao i procjena vjerovatnoce desavanja velikih nesreca za
nepokretna postrojenja.

Broj ugroZenih osoba Cq4+ U iznenadnom dogadaju racuna se po sljede¢em izrazu:

Cat = P X8 X fp X fp
gdje je:

Ca,t = broj ugrozenih osoba koju izaziva tvar (t) po svakoj utvrdenoj djelatnosti (d)

P = pogodeno podrucje, ha (1 ha=10.000 m2)

6 = gustoca naseljenosti u pogodenom podrucju (br. osoba/ha)

fp = korekcijski parametar podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrudju
fu = korekcijski parametar ublazavajucih ucinaka.

PROCEDURALNI KORACI PREMA PRIRUCNIKU IAEA-TECDOC-727:

1. Klasifikacija tvari prema Tablici IV(a) - Opasna tvar je ukapljeni naftni plin (UNP) referentnog brojal3-
zapaljivi plin pod pritiskom—skladiste cilindara (boca).

2. Klasifikacija tvari u kategorije u skladu sa koli¢inom koja sudjeluje u scenariju prema Tablici IV(a)
(nastavak). U navedenom scenariju sudjelovat ¢e 35kg UNP-a, te je zanavedenu koli¢inu i referentni broj
13 kategorija uc¢inka prema Tablici IV(a) (nastavak) navedeno zanemariv ucinak.

3. Ako ne postoji tacan izracun, pogodeno podrucje se preuzima iz Tablice V. u odnosu na kategoriju ucinka
i kategoriju povrsine — u ovom slu¢aju zannemariv ucinak. Buduci da za navedeni scenarij postoji detaljan
izracun pomocu programa ALOHA verzija 5.4.7., to ée se isti i primjenjivati na daljnji izracun u skladu sa
IAEA metodom. Izraunata je zona ugrozenosti u kojoj se mogu javiti smrtni slucajevi (granica smrtnosti =
23 m) za 35kg UNP-a ¢&ija povrsina iznosi cca 0.06 ha (559,15 m?).

4. Gustoca naseljenosti u pogodenom podrucju preuzima se iz Tablice VI. — za gustoc¢u naseljenosti
pogodenog podrucja uzeta je vrijednost od 5 osoba/ha.

5. Korekcijski parameter podrucja f, preuzima se iz Tablice VII. Kategorija povrsine ucinka je | (odgovara
kruZznom podrucju), a postotak naseljenosti promatranog podrucja cca20 %, navedeni parameter iznosi
0,2.

6. Korekcijski parameter ublaZavanja ucinaka preuzima se iz Tablice VIII., te za tvari referentnog broja 13
iznosi 0,1.

Iz navedenih podataka mozZe se izracunati broj smrtnih slu¢ajeva kod kojih se mogu razviti smrtne posljedice
za scenarij eksplozije 35 kg plina:

Cqt = P X 8 X f,, X fp=0.06hax5o0soba/hax0.2x0.1=>C4; = 0.006 osoba

Obzirom na to da je za proracun uzeto pogodeno podrucje to se navedeni broj smrtnih slu¢ajeva odnosi na
prisutne na ugroZzenom podrucju. U zoni visoke smrtnosti unutar lokacije podru¢ja pogona i postrojenja
maksimalni ukupni broj smrtnih slu¢ajeva/nesreda ili smrtnih slu¢ajeva/dogadaj iznosit ¢e 1 osoba — radnik
unutar punionice boce.

Broj mogudih nesreca godisnje Py:s opasnim tvarima (t) na svakom nepokretnom postrojenju (p) izracunava se
prema izrazima:

N, = |log10P,,]|

Not = Npi'+ ny; + my, + npy+ my

gdje je:
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Np+ = broj vjerovatnosti

Np,:= prosjecni broj vjerovatnosti za postrojenje i tvar

nui = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara opasnih tvari
n, = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

no, = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost

nn = korekcijski parametar broja vjerovatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju

Po.t = uCestalost pojave iznenadnog dogadaja.

PROCEDURALNI KORACI PREMA PRIRUCNIKU IAEA-TECDOC-727:

1. Iz Prilogal., Tablice Il. (Pregledni popis) itablice 1V(a). slijedi da se radi o bocama zapaljivog plinapod
pritiskom — referentni broj 13.

2. Klasifikacija tvari u kategorije u skladu sa koli¢inom koja sudjeluje u scenariju prema Tablici IV(a)
(nastavak). U navedenom scenariju sudjelovat ¢e 35 kg UNP-a, te je za navedenu koli¢inu i referentni broj
13, kategorija ucinka prema Tablici IV(a) (nastavak) — zanemariv ucinak | .

3. Iz Tablice IX. odreduje se prosje¢ni broj vjerovatnosti za tvari odredenog referentnog broja N,;". U ovom
slucaju radi se o skladiStenju tvari referentnog broja 13 za koji je prosjecni broj vjerovatnosti 4.

4. Iz Tablice X(a). odreduje se korekcijski parameter vjerovatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara ny;.
Na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja ima prosje¢no 1200 godisnjih punjenja boca UNP-a, ¢ime je
korekcijski faktor -2.

5. Iz Tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive plinove n,. Na lokaciji predmetnog pogona i
postrojenja izgraden je vatrootporni zid i skladisti se do 50 boca, ¢ime korekcijski faktor iznosi +2.

6. Iz Tablice XIl. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost n,. Buduci da se
radi o natprosjec¢noj primjeni sigurnosti obzirom na djelatnost, ovaj parameter iznosi +0.5.

7. lz Tablice XIIl. odreduje se korekcijski parameter broja vjerovatnosti za smjer vjetra prema naseljenom
podrucju (za kategoriju podrucja ucinka I), te navedeni faktor iznosi 0.

Uvrstavanjem dobijenih faktora u jednacinu za izra¢un procjene vjerovatnoce dobije se:

Npe = N, + ny; +ny + ng+ ny=4-2+2+05+0=>N,, = 4

pit
U skladu sa Tablicom XIV. Procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojev avjerovatnosti u ucestalost
odgovara 1 x 10®. Nakon izraduna vanjskih posljedica velike nesreée na ljude i izraluna vjerovatnosti
pojavljivanja velike nesrece, izraduje se matrica rizika, iz koje se zakljuuje da je vjerovatnoda scenarija
najgoreg moguceg slucaja mala vjerovatnost pojave 1 nesrece u 1000 — 10000 godina, te ukoliko dode do
navedenog slucaja posljedice su ozbiljne.
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TABELA35: MATRICA RIZIKA ZA SCENARI) NAJGOREG MOGUCEG SLUCAJA

Cestalost (god.)
100.000 i 10.000- 1.000-
X 100-1.000 10-100 1-10
; vise 100.000 10.000
TeZina nesrece
A
B
c ALTERNATIVNI
D
E
1 2 3 4 5 6
Tezina nesrece
A  Beznadajna priviemena neznatna nelagodnost
B Znaéajna nekoliko ozljeda, dugotrajna nelagodnost
C  Ozbiljna do 5 smrtnih slu€ajeva, nekoliko tedkih ozljeda, ozbiljna nelagodnost
D  Vrlo ozbiljna vise od 5 smrtnih slu¢ajeva, vise od 20 tetkih ozljeda, do 500 evakuiranih
E Katastrofalna vise od 20 smrtnih sludajeva, stotine tedkih ozljeda, vife od 500 evakuiranih
Ucestalost
1 gotovo zanemariva mogucnost pojave nesrece u vise od 100.000 godina
2  moie se dogoditi u vrlo rijetkim sluajevima 1 nesreca u 10.000-100.000 godina
3 mala vijerojatnost pojave 1 nesrece u 1.000-10.000 godina
4  ocekivana vjerojatnost pojave 1 nesrece u 100-1.000 godina
5 vjerojatno ¢e se dogoditi 1 nesre¢a u 10-100 godina
6  vrlo vjerojatno se ofekuje 1 nesreca kroz 10 godina
Rizik:
B - nizak
— sredniji
BN - visok

B - ckstreman
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4.2.3.2  Alternativni scenarij za lokaciju trece kriti¢ne tacke — eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 35 kg promjer boce 1 cm

U slucaju akcidenta zone ugrozenosti iznose:

1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 15 metara od lokacije eksplozije,

2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 22 metra od lokacije eksplozije,

3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 35 metara od lokacije eksplozije,

4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 57 metara od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 30.2kg/min, odnosno u vremenskom
razdoblju od 2 minute dolazi do ispustanja 30.8 kilograma plina. Unutar lokacije podrucja pogona i postrojenja
nalaze se sve zone ugrozenosti, izuzev zone sa privremenim posljedicama koja se manjim dijelom proteze izvan
lokacije podrucja pogona i postrojenja.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti— cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
Unutar granice domino efekta nema postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari.

X

Orange Threat Zone 2.03 psi
Time: July 9, 2024 0751 hours ST
Chemical Name: PROPANE
Wind: 2.1 meters/second from NW at 3 " |
meters |
THREAT ZONE: r

Red : 15 meters — (4.35 psi)

Orange: 22 meters — (2.03 psi)
Yellow: 35 meters — (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
836m

Podrucje
540,91 m?

MarplotID
AAAAAAAAAAAAAAQS

Z Uredi

SLIKA 34: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 35 KG PROMIJER OTVORA 1 CM
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TABELA 36: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE 35 KG UNP-A BOCA PROMJERA 1CM

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARL
NESRECE:

Eksplozija boce kapaciteta35 kg promjera 1 cm

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucdnost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZenosti AEGL2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po zZivot ili zdravlje :
. B . Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 15 m
Volumen: 0.11m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
PODACI O IZVORU Pfcfmje:r otvora is'ticanja plina: : 0.29m
OPASNOSTI: Visina izvora tvarl'od dna spremnika: | 1.5 m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

35 kg (64 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 2 minute
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 30.2 kg/min
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 30.8 kg

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

15m

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 22 m
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

. - - 35m
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

. . ) L 57m
granica s privremenim posljedicama
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4.2.3.3  Alternativni scenarij za lokaciju trece kriticne tacke — opasnosti od hipoksije i pozara
prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 35 kg - puni promjer boce

Prilikom ispustanja UNP-a u prostoru punionice doci ¢e do zadrzavanja veceg dijela istog unutar prostora
punionice, dok ¢e manji dio plina izaci na otvoreni prostor kroz otvore na samoj gradevini, Sto znaci da ¢e
najveca opasnost od hipoksije biti unutar same punionice.

U slucaju akcidenta zone opasnosti od hipoksije u razdoblju od 60 minuta od pocetka ispustanja UNP-a:

1. AEGL-3 koncentracija UNP-a viSe od 33.000 ppm — zona Zivotne ugroZenost i smrti veceg dijela
populacije nalazi se na udaljenosti od 15 metara od lokacije ispustanja UNP-a,

2. AEGL-2 koncentracija UNP-a viSe od 17.000 ppm — zona ireverzibilnih, Stetnih ucinaka na zdravlje ili
oslabljene sposobnost za bijeg veceg dijela populacijenalazi se na udaljenosti od 21 metra od lokacije
ispustanja UNP-a,

3. AEGL-1 koncentracija UNP-a viSe od 5.500 ppm — zona prolaznih i reverzibilnih ucinaka nelagode,
iritacije ili nekih asimptomatskih uc¢inaka nalazi se na udaljenosti od 40 metara od lokacije ispustanja
UNP-a.

Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 583 g/s, odnosno u vremenskom razdoblju
od 1minute dolazi do ispustanja 35kg plina.

U sluc¢aju akcidenta moguéa maksimalna ugroZenost iznosi:

1. zona visoke smrtnosti — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja

2. zona sa trajnim posljedicama — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,

3. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
Zone ugrozenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.
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TABELA 37: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ SIRENJA TOKSICNOG PLINA TOKOM ISPUSTANJA
UNP-A 1Z BOCE KAPACITETA35 KG — PUNI PROMJER BOCE

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

MOGUCI SCENARIJ NESRECE:

PODACI O OPASNOJ TVARI:

UNP je smjesa propanaii
butana. Koristeni program za
simulaciju ALOHA verzija 5.4.7
nema mogucnost odabira
UNP-a, te su za proracun
koristeni podaci za propan iz
razloga Sto su zone
ugrozenosti vece u odnosu na
zone ugrozenosti sa butanom.

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno
Lokacija: Causlije bb, Bugojno
di . N: 44° 4' 35"
Koordinate: E:17° 26' 48.5"
Sirenje toksi¢nog plina — ispustanje UNP-a iz boce kapaciteta 35 kg — puni promjer boce
Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
L AEGL-1: 5500 ppm
.Pre?oruce.nl nlvo_akutne AEGL2: 17000 ppm
izloZzenosti (60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost koncentracije
neposredo opasne po Zivot ili IDLH: 2100 ppm
zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasic¢enja pri
vanjskoj temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smjer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 15m
Volumen: 0.11m3
Agregatno stanje tvari u "
s:reriniku: j Tekucina
Promjer otvora isticanja plina: 0.29cm
PODACI O IZVORU Visina iz'vora tvari od dna om
OPASNOSTI: spremnika:
Temperatura tvari: 14.3°C

Ukupna masa tvari:

35kg (64 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja
istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosieéna kolicina iSous

ros'jecna oli¢ina ispustene 583 g/sec
tvari:
Uk o

u_pna kolicina oslobodene 35 kg
tvari:

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Sirenje toksi¢nog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA - AEGL-3 (60 min) — 33000 ppm

. h 15m
zona visoke smrtnosti

NARANDZASTA — AEGL-2 (60 min) —
17000 ppm
zona s trajnim posljedicama

21m

ZUTA - AEGL-1 (60 min) — 5500 ppm

. . 0 40m
zona s privremenim posljedicama
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Buduci da je punionica zatvoreni prostor najveca kolicina UNP-a ¢e se zadrzati unutar iste, dok ¢e maniji dio
izadi kroz otvore na gradevini. U slu¢aju kada bi se isticanje plina kroz otvore na gradevini omogudilo u
vecééim razmjerama, zone ugrozenosti od pojave pozZara i plamenih dZepova bile bi maksimalno:
1. zona visoke smrtnosti — 20 metara za podrucje u kojem je koncentracija zapaljivog plina UNP-a veca
od 21000 ppm i
2. zona smrtnosti — 23 metra za podrucje u kojem se koncentracija zapaljivog plina UNP-a 60% od LFL i
iznosi 12600 ppm.

Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 583 g/s, odnosno u vremenskom razdoblju
od 1 minute dolazi do ispustanja 35 kg plina.

U sluc¢aju akcidenta moguéa maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona donje granice zapaljivosti LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u u punionici
2. zona sa mogucnoscu pojave plamenih dZepova 60% LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u u punionici

Zone ugrozZenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.
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TABELA 38: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ POJAVE POZARA TOKOM ISPUSTANJA UNP-A 1Z
BOCE KAPACITETA 35 KG — PUNI PROMIJER BOCE

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
PODACI O POGONU/ . plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno
ZOPT;IL(I);E.II-\I\;:éISKLADISTU Lokacija: Causlije bb, Bugojno
Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARL

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog pl

ina — ispustanje UNP-a

iz boce kapaciteta 35 kg puni

propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

NESRECE: promijer boce
Naziv: Propan
PODACI O OPASNOJ TVARI: | Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
reporuceni nivo akutne izloZenosti -
UNP je smjesa propana i (60 min): AEGL-2: 17000 ppm
butana. Kori$teni program _ _ AEGL-3: 33000 ppm
za simulaciju ALOHA verzija Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
5.4.7 nema mogucnost opasne po zivot ili zdravlje :
o Gornja granica UFL: | 95000 ppm
odabira UNP-a, te su za Granice zapaljivosti: 5 ,J & TR 21000 PP
proracun koristeni podaci za onja granica Lr: ppm

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 15m
Volumen: 0.11m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
PODACI O IZVORU Prc{mje:r otvora is'ticanja plina: : 0.29cm
OPASNOSTI: Visina izvora tvarl'od dna spremnika: | O m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

35 kg (64 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —

dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari:

1 minuta

Prosjecna koli¢ina ispustene tvari:

583 g/sec

Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari:

35 kg

Model ugrozenosti:

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

ZONE UGROZENOSTI: CRVENA — LFL = 21000 PPM 20m
Obseg zona ugrofenosti: zona visoke smrtnosti
pseg & : NARANDZASTA —60% LFL- 17000 ppm | .
mogucnost pojave plamenih dZepova
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4.2.3.4  Alternativni scenarij za lokaciju trecée kriticne tacke — eksplozija ekspandirajucih para
vrijuce kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 35 kg

U slucaju akcidenta zone ugroZenosti unutar 60 sekundi iznose:
1. zona smrtnosti — vi$e od 350 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 63 metra od lokacije ispustanja UNP-a,
2. zona sa trajnim posljedicama — vise od 200 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 82 metra od lokacije
ispustanja UNP-a,
3. zona sa privremenim posljedicama — vise od 125 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 104 metra od
lokacije ispustanja UNP-a i
4. granica domino efekta — unutar radijusa vatrene kugle 19 metra.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:

1. zona smrtnosti — cca 20 ljudi, od kojih su 15 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a ostatak

¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja

2. zona sa trajnim posljedicama — cca 50 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata

3. zona sa privremenim posljedicama — cca 50 ljudi, koje Cine radnici okolnih poslovnih objekata
Obzirom da se lokacija nalazi u zatvorenom prostoru vjerovatnost da se toplina iz punionice prosiri u opisanim
razmjerima je malo vjerovatna. Zone ugroZenosti bit ée mnogo manje, a glavna opasnost prijeti osobama koje
¢e se u trenutku nesrece nalaziti unutar punionice. Tokom ovog scenarija moguée je takoder pucanje stakala
te izbacivanje krhotina u okolni proctor punionice. Podrucje u kojem je moguca pojava domino efekta — unutar
radijusa vatrene kugle, nalazi se unutar same punionice, te je moguce da usljed ostecenja drugih boca u
prostoru ispustanja plina iz istih dode do nastanaka dodatnih eksplozija ili poZara.

&

Red Threat Zone 5833.33 J/(sec sq m)

Time: July 9, 2024 1444 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 63 meters -- (5833.33 J/(sec sq m))
Orange: 82 meters — (3333.33 J/(sec sq
m))
Yellow: 104 meters — (2083.33 J/(sec sq
m))

ALQEASSource Roint

; : ¥ y Perimetar
ALOHASource Boint: & ) 394,09 m T

Model: ALOHA Thermal radiation from fireball

Podrucje
1232321 m?

MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAAQS

SLIKA 35: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLIEVINE BOCE KAPACITETA 35 KG
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TABELA 39: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI OD EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLIEVINE
BOCE KAPACITETA 35 KG

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Eksplozija ekspandirajudih para vrijuce kapljevine boce kapaciteta 35 kg

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 15m
PODACI O IZVORU . — ___| Volumen: 011 m’
OPASNOSTI: gregatno stanje Fvarl u spremniku: | Tekucina
Temperatura tvari: 14.3°C
Ukupna masa tvari u spremniku: 35 kg (64 % pun spremnik)
Postotak mase tvari u vatrenoj kugli: | 100 %
Promjer vatrene kugle: 19 metara
Trajanje gorenja: 2 sekunde

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Toplinsko zracenje nastalo od vatrene kugle

Opseg zona ugrozenosti:

CRVENA - vise od 350 kJ/m? 63 m
zona smrtnosti
NARANDZASTA - vise od 200 kJ/m? 82 m
zona s trajnim posljedicama
= _— 3
ZUTA vise od 4125 kj/m 104m
zona s privremenim posljedicama
GRANICA DOMINO EFEKTA — unutar

. 19m
radijusa vatrene kugle
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4.2.3.5 Alternativni scenarij za lokaciju trece kriti¢ne tacke — eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 10 kg puni promjer boce

Obzirom da se radi o zatvorenom prostoru glavni ucinak eksplozije zadrZat ¢e se unutar punionice te je za
ocekivati da ¢e smrtnih slucajeva i teskih povreda biti medu radnicima unutar punionice. U vanjskom prostoru
javit ¢e se krhotine stakla i drugih materijala koje mogu biti noSene i nekoliko desetaka metara.

U slucaju akcidenta zone ugrozZenosti iznose:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 13 metara od lokacije eksplozije,
2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 19 metara od lokacije eksplozije,
3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 29 metara od lokacije eksplozije,
4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 49 metara od lokacije eksplozije.

Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 167 g/s, odnosno u vremenskom razdoblju
od 1 minute dolazi do ispustanja 10 kilograma plina.

Unutar lokacije podrucja pogona i postrojenja nalaze se sve zone ugrozenosti, izuzev zone sa privremenim
posljedicama koja se manjim dijelom proteZe izvan lokacije podrucja pogona i postrojenja.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti— cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja

“ T Le L el

£ : x|

Orange Threat Zone 2.03 psi I

Time: July 9, 2024 0751 hours ST i
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3

meters l

THREAT ZONE:
Red : 13 meters - (4.35 psi)

Orange: 19 meters — (2.03 psi)
Yellow: 29 meters — (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar

69,58m 7
Podrucje -
32,1 m?
| MarplotiD
AAAAAAAAAAAAAAOS
F

Z Uredi

SLIKA 36: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 10 KG - PUNI PROMJER BOCE
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TABELA 40: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE 10 KG UNP-A — BOCA

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARL
NESRECE:

Eksplozija boce kapaciteta 10 kg — puni

promjer boce

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucdnost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZenosti AEGL2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po zZivot ili zdravlje :
. B . Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 05 m
Volumen: 0.035 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
PODACI O IZVORU Pfcfmje:r otvora is'ticanja plina: : 0.2m
OPASNOSTI: Visina izvora tvarl'od dna spremnika: | O m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

10 kg (54 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 167 g/s
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 10 kg

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

13 m

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 19m
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

. - - 29m
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

. . ) - 49 m
granica s privremenim posljedicama
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4.2.3.6  Alternativni scenarij za lokaciju trece kriti¢ne tacke — eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 10 kg promjer boce 1 cm

U slucaju akcidenta zone ugrozenosti iznose:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta nalazi se na udaljenosti od 12 metara od lokacije eksplozije,
2. zona smrtnosti nalazi se na udaljenosti od 19 metara od lokacije eksplozije,
3. zona sa trajnim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 29 metara od lokacije eksplozije,
4. zona sa privremenim posljedicama nalazi se na udaljenosti od 48 metara od lokacije eksplozije.
Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 143 g/sec, odnosno u vremenskom
razdoblju od 1 minute dolazi do ispustanja 8.6 kilograma plina.

Unutar lokacije podrucja pogona i postrojenja nalaze se sve zone ugrozenosti, izuzev zone sa privremenim
posljedicama koja se manjim dijelom proteZe izvan lokacije podruéja pogona i postrojenja.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti— cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
Unutar granice domino efekta nema postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari.

&=

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 9, 2024 0751 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 12 meters -~ (4.35 psi)
Orange: 19 meters — (2.03 psi)
Yellow: 29 meters — (1.01 psi)

-
Model: ALOHA Overpressure (blast force) I

from vapor cloud explosion

Perimetar
68,64 m

Podrucje
361,19 m?

MarplotID
) ‘ AAAAAAAAAAAAAAODS

Z Uredi

SLIKA 37: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 10 KG PROMJER OTVORA 1 cm
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TABELA 41: KORISTENI PARAMETRI 1IZRACUNA ZONA UGROZENOSTIPRILIKOM EKSPLOZIJE 10 KG UNP-A BOCA PROMJERA 1CM

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARL
NESRECE:

Eksplozija boce kapacitetalO kg promjera 1 cm

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucdnost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZenosti AEGL2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po zZivot ili zdravlje :
. B . Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertilkalnom cilindricnom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 05 m
Volumen: 0.035 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
PODACI O IZVORU Pfcfmje:r otvora is'ticanja plina: : lcm
OPASNOSTI: Visina izvora tvarl'od dna spremnika: | 0.5 m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

10 kg (54 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 143 g/sec
Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari: 8.60 kg

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Nadpritisak nastao od eksplozije pritiska para

Nacin zapaljenja:

Iskra ili plamen

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Nivo zagusenja:

Zaguseno

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA - 0,3 bara
granica visoke smrtnosti i granica domino
efekta

12m

NARANDZASTA - 0,14 bara

. ) 19m
granica smrtnosti

ZUTA - 0,07 bara

. - - 29m
granica s trajnim posljedicama

END POINT 0,03 bara

. . ) - 48 m
granica s privremenim posljedicama

“ESTA” d.o.0. Busovaca

Strana 127/153

Datum: 20.06.2024. godine



Izvjestaj o stanju sigurnosti Narucilac: “KA PLIN” d.o.o. Bugojno

4.2.3.7 Alternativni scenarij za lokaciju trece kriticne tacke — opasnosti od hipoksije i pozara
prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 10 kg - puni promjer boce

Prilikom ispusStanja UNP-a u prostoru punionice doci ¢e do zadrzavanja veceg dijela istog unutar prostora
punionice, dok ¢e manji dio plina izac¢i na otvoreni prostor kroz otvore na samoj gradevini, Sto znaci da ¢e
najveca opasnost od hipoksije biti unutar same punionice.

U slucaju akcidenta zone opasnosti od hipoksije u razdoblju od 60 minuta od pocetka ispustanja UNP-a:

1. AEGL-3 koncentracija UNP-a viSe od 33.000 ppm — zona Zivotne ugroZenost i smrti veceg dijela
populacije nalazi se na udaljenosti od 11 metara od lokacije ispustanja UNP-a,

2. AEGL-2 koncentracija UNP-a viSe od 17.000 ppm — zona ireverzibilnih, Stetnih ucinaka na zdravlje ili
oslabljene sposobnost za bijeg veceg dijela populacijenalazi se na udaljenosti od 11 metra od lokacije
ispustanja UNP-a,

3. AEGL-1 koncentracija UNP-a viSe od 5.500 ppm — zona prolaznih i reverzibilnih ucinaka nelagode,
iritacije ili nekih asimptomatskih uc¢inaka nalazi se na udaljenosti od 21 metar od lokacije ispustanja
UNP-a.

Kod navedenog scenarija prosjeéna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 167 g/s, odnosno u vremenskom razdoblju
od 1minute dolazi do ispustanja 10 kg plina.

U sluc¢aju akcidenta moguéa maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
2. zona sa trajnim posljedicama — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja

Zone ugrozenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.
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TABELA 42: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ SIRENJA TOKSICNOG PLINA TOKOM ISPUSTANJA
UNP-A 1Z BOCE KAPACITETA10 KG — PUNI PROMJER BOCE

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Sirenje toksi¢nog plina — ispustanje UNP-a iz boce kapaciteta 10 kg — puni promjer boce

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po Zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 0.5m
Volumen: 0.035 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
PODACI O IZVORU Prc{mje:r otvora is'ticanja plina: : 0.2cm
OPASNOSTI: Visina izvora tvarl'od dna spremnika: | O m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

10 kg (54 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —
dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari: 1 minuta
Prosjecna koli¢ina ispustene tvari: 167 g/sec
Ukupna koli¢ina oslobodene tvari: 10 kg

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Sirenje toksi¢nog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

Opseg zona ugroZenosti:

CRVENA — AEGL-3 (60 min) — 33000 ppm

R X 11m
zona visoke smrtnosti

NARANDZASTA — AEGL-2 (60 min) —
17000 ppm
zona s trajnim posljedicama

11m

ZUTA - AEGL-1 (60 min) — 5500 ppm

. . L 21m
zona s privremenim posljedicama
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Buduci da je punionica zatvoreni prostor najveca kolicina UNP-a ¢e se zadrzZati unutar iste, dok ¢e maniji dio
izadi kroz otvore na gradevini. U slu¢aju kada bi se isticanje plina kroz otvore na gradevini omogudilo u veééim
razmjerama, zone ugrozenosti od pojave pozara i plamenih dZzepova bile bi maksimalno:
1. zona visoke smrtnosti — 11 metara za podrucje u kojem je koncentracija zapaljivog plina UNP-a veca
od 21000 ppm i
2. zonasmrtnosti — 11 metra za podrucje u kojem se koncentracija zapaljivog plina UNP-a 60% od LFL i
iznosi 12600 ppm.
Kod navedenog scenarija prosjecna koli¢ina ispustenog UNP-a iznosi 167 g/s, odnosno u vremenskom razdoblju
od 1minute dolazi do ispustanja 10 kg plina.

U sluc¢aju akcidenta moguéa maksimalna ugrozenost iznosi:

1. zona donje granice zapaljivosti LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u u punionici

2. zona sa mogucnoscu pojave plamenih dZepova 60% LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u u punionici
Zone ugrozZenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.
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TABELA 43: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI ZA SCENARIJ POJAVE POZARA TOKOM ISPUSTANJA UNP-A 1Z
BOCE KAPACITETA 10 KG — PUNI PROMIJER BOCE

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
PODACI O POGONU/ . plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno
ZOPT;IL(I);E.II-\I\;:éISKLADISTU Lokacija: Causlije bb, Bugojno
Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARL

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog pl

ina — ispustanje UNP-a

iz boce kapaciteta 10 kg puni

propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugroZenosti sa
butanom.

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

NESRECE: promijer boce
Naziv: Propan
PODACI O OPASNOJ TVARI: | Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
reporuceni nivo akutne izloZenosti -
UNP je smjesa propana i (60 min): AEGL-2: 17000 ppm
butana. Kori$teni program _ _ AEGL-3: 33000 ppm
za simulaciju ALOHA verzija Vrijednost Iv(.once'fr?tracue-neposredo IDLH: 2100 ppm
5.4.7 nema mogucnost opasne po zivot ili zdravlje :
o Gornja granica UFL: | 95000 ppm
odabira UNP-a, te su za Granice zapaljivosti: 5 ,J & TR 21000 PP
proracun koristeni podaci za onja granica Lr: ppm

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 0.5m
Volumen: 0.035 m3
Agregatno stanje tvari u spremniku: | Tekucina
PODACI O IZVORU Prc{mje:r otvora is'ticanja plina: : 0.2cm
OPASNOSTI: Visina izvora tvarl'od dna spremnika: | O m
Temperatura tvari: 14.3 °C

Ukupna masa tvari:

10 kg (54 % pun spremnik)

Agregatno stanje tvari koja istice:

Tvar koja istiCe je mjeSavina plina i aerosola —

dvofazno isticanje

Vrijeme isticanja tvari:

1 minuta

Prosjecna koli¢ina ispustene tvari:

167 g/sec

Ukupna kolic¢ina oslobodene tvari:

10 kg

Model ugrozenosti:

Zapaljivost Sirenja oblaka zapaljivog plina

Upotrijebljeni model:

Heavy gas — plin tezi od zraka

ZONE UGROZENOSTI: CRVENA - LFL = 21000 PPM 11m
Obseg zona ugrofenosti: zona visoke smrtnosti
pseg & : NARANDZASTA -60% LFL- 17000 ppm | .
mogucnost pojave plamenih dZepova
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4.2.3.8 Alternativni scenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — eksplozija ekspandirajucih para
vrijuce kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 10 kg

U slucaju akcidenta zone ugroZenosti unutar 60 sekundi iznose:
1. zona smrtnosti — vi$e od 350 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 42 metra od lokacije ispustanja UNP-a,
2. zona sa trajnim posljedicama — vise od 200 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 55 metara od lokacije
ispustanja UNP-a,
3. zona sa privremenim posljedicama — vise od 125 kJ/m? nalazi se na udaljenosti od 69 metara od
lokacije ispustanja UNP-a i
4. granica domino efekta — unutar radijusa vatrene kugle 12 metra.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:

1. zona smrtnosti — cca 10 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,

2. zona sa trajnim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,

3. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
Obzirom da se lokacija nalazi u zatvorenom prostoru vjerovatnost da se toplina iz punionice proSiri u opisanim
razmjerima je malo vjerovatna. Zone ugroZenosti bit ée mnogo manje, a glavna opasnost prijeti osobama koje
¢e se u trenutku nesrece nalaziti unutar punionice. Tokom ovog scenarija mogucde je takoder pucanje stakala
te izbacivanje krhotina u okolni proctor punionice. Podrucje u kojem je moguca pojava domino efekta — unutar
radijusa vatrene kugle, nalazi se unutar same punionice, te je moguée da usljed ostecenja drugih boca u
prostoru i ispustanja plina iz istih dode do nastanaka dodatnih eksplozija ili pozara.

Red Threat Zone 5833.33 J/(sec sq m)

Time: July 9, 2024 1444 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 42 meters - (5833.33 J/(sec sq m))
Orange: 55 meters — (3333.33 J/(sec sq
m))
. Yellow: 69 meters - (2083.33 J/(sec sq
1 m)

ALOHASSource Point \‘ L .+ Model: ALOHA Thermal radiation from fireball

,I : =iy | Perimetar
263,84 m

Podrucje
5.522,54 m?

MarplotiD
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Z Uredi

SLIKA 38: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLIEVINE BOCE KAPACITETA 10 KG
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TABELA 44: KORISTENI PARAMETRI IZRACUNA ZONA UGROZENOSTI OD EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLIEVINE
BOCE KAPACITETA 10 KG

PODACI O POGONU/
POSTROJENJU/SKLADISTU
OPASNIH TVARI

Pogon i postrojenje za punjenje, skladistenje i

Naziv: distribuciju tehnickih plinova i ukapljenog naftnog
plina ,,KA PLIN“ d.o.0. Bugojno

Lokacija: Causlije bb, Bugojno

Koordinate: N: 447 4' 35"
E: 17°26'48.5"

MOGUCI SCENARIJ
NESRECE:

Eksplozija ekspandirajudih para vrijuce kapljevine boce kapaciteta 10 kg

PODACI O OPASNOIJ TVARI:

UNP je smjesa propana i
butana. Koristeni program
za simulaciju ALOHA verzija
5.4.7 nema mogucénost
odabira UNP-a, te su za
proracun koristeni podaci za
propan iz razloga $to su zone
ugrozenosti vece u odnosu
na zone ugrozenosti sa
butanom.

Naziv: Propan
Molarna masa: 44,10 g/mol
p L kutne izlo3 i AEGL-1: 5500 ppm
repo_rucenl nivo akutne izloZzenosti AEGL-2: 17000 ppm
(60 min):
AEGL-3: 33000 ppm
Vrijednost Iv(.onct-:jr?tracue.neposredo IDLH: 2100 ppm
opasne po zivot ili zdravlje :
i B i Gornja granica UFL: | 95000 ppm
Granice zapaljivosti: - -
Donja granica LFL: 21000 ppm

Tacka vrenja na vanjskoj
temperaturi zraka:

-42.0°C

Pritisak para na vanjskoj
temperaturi:

Vediod 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri vanjskoj
temperaturi zraka:

1000000 ppm ili 100 %

Temperatura zraka: 14.3°C
Relativna vlaZost zraka: 62 %
Vjetar: Brzina: 2.1 m/s (na visini od 3 metra)
ATMOSFERSKI USLOVI: Smijer: Sjeverozapadni
Tip podloge: Otvorena povrsina
Naoblaka: Djelimicno
Klasa stabilnosti: B
. Isticanje iz otvora na vertikalnom cilindrichom
lzvor tvari: .
spremniku
Promjer: 0.3m
Karakteristike spremnika: DuZina: 0.5m
PODACI O IZVORU . — ___| Volumen: 005 m’
OPASNOSTI: gregatno stanje Fvarl u spremniku: | Tekucina
Temperatura tvari: 14.3°C
Ukupna masa tvari u spremniku: 10 kg (54 % pun spremnik)
Postotak mase tvari u vatrenoj kugli: | 100 %
Promjer vatrene kugle: 12 metara
Trajanje gorenja: 2 sekunde

ZONE UGROZENOSTI:

Model ugrozenosti:

Toplinsko zracenje nastalo od vatrene kugle

Opseg zona ugrozenosti:

CRVENA - vise od 350 kJ/m?
) 42 m
zona smrtnosti
NARANDZASTA - vise od 200 kJ/m? 56 m
zona s trajnim posljedicama
ZUTA - vise od 125 kJ/m?
. . - 69 m
zona s privremenim posljedicama
GRANICA DOMINO EFEKTA — unutar
. 12m
radijusa vatrene kugle
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4.2.3.9  Zakljucak procjene dosega i ozbiljnosti posljedica na trecoj kriticnoj tacki KT - 3

Nakon analize scenarija mogucih nesreca za trecu kritiénu tacku predmetnog pogona i postrojenjaprocijenjeno
je da je scenarij najgoreg mogucéeg slucaja za ovu kritiénu tacku eksplozija boce UNP-a kapaciteta 35 kg.

Prema koristenoj metodologiji IAEA izracunat je broj smrtnih slucajeva/nesreca ili smrtnih slucajeva/dogadaj,
kao i ucestalost nesreca (broj nesre¢a godisnje). Zaklju¢eno je da broj smrtnih slu¢ajeva kod navedenog
scenarija iznosi 0.006 osoba, a uéestalost pojave 1 x 10, Nakon izraéuna vanjskih posljedica velike nesreée na
ljude i izraCuna vjerovatnosti pojavljivanja velike nesreée, uz pomoé matrice rizika, zakljuuje se da je
vjerovatnoca scenarija najgoreg moguceg sluc¢aja mala vjerovatnost pojave 1 nesreée u 1000 — 10000 godina,
te ukoliko dode do navedenog slucaja posljedice su ozbiljne.

Medutim, proaktivnim i reaktivnim mjerama upravljanja rizikom vjerovatnost eksplozije boce UNP-a kapaciteta
35 kg svedena je na najmanju mogucu mjeru, kao i pojava ostalih prikazanih alternativnih scenarija.
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4.2.4 Opis mogucih scenarija nesreca velikih razmjera i vjerovatnoce njihovog izbijanja
ili uslova pod kojima izbijaju za Sestu kriticnu tacku — skladiste boca UNP-a

Skladiste boca UNP-a na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja se nalazi na otvorenom prostoru. Boce su
smjestene na drvenim paletama ili u plinskim kavezima. Na lokaciji predmetnog pogona i postrojenja mogu se
nalazati boce cija koli¢ina iznosi cca 20 tona.

Scenariji mogucih nesreca vecih razmjera, kao i proracun su isti kao i za trecu kriticnu tacku. Zone ugrozenosti
i udaljenosti od izvora opasnosti jednake su kao i za punionicu boca,. Jedina razlika je u lokaciji izvora opasnosti
i zahvacenom i ugrozenom podrucju, sto ¢e u nastavku biti prikazano.

Scenarij najgoreg mogucdeg slucaja za lokaciju 3este kriti¢ne tacke — eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 35 kg puni promjer boce

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti— cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
Navedena procjena ugroZenosti je malo vjerovatna, jer se u prostoru skladista pretezno ne nalaze radnici.

Wil A o - =
£ DY

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 9, 2024 0751 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

S ea v g wa |

THREAT ZONE:
Red : 16 meters — (4.35 psi)
Orange: 23 meters — (2.03 psi)
Yellow: 37 meters — (1.01 psi)

L

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
87,92m

Podrucje
599,2 m?

MarplotiD
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SLIKA 39: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 35 KG - PUNI PROMJER BOCE
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4.2.4.1 Alternativni scenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 35 kg promjer boce 1 cm

U slucaju akcidenta moguéa maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti— cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
Navedena procjena ugrozenosti je malo vjerovatna, jer se u prostoru skladiSta pretezno ne nalaze radnici.

© exg

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 9, 2024 0751 hours ST
 Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red: 15 meters — (4.35 psi)
Orange: 22 meters — (2.03 psi)
Yellow: 35 meters — (1.01 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion |

Perimetar
8375m

Podrucje
541,39 m?

MarplotiD
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SLIKA 40: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 35 KG PROMJER OTVORA 1 cm
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4.2.4.2  Alternativni scenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — opasnosti od hipoksije i poZara
prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 35 kg - puni promjer boce

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
2. zona sa trajnim posljedicama — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja

Zone ugrozenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona donje granice zapaljivosti LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u krugu skladista
2. zona sa mogucnoscu pojave plamenih dZepova 60% LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u krugu
skaldista

Zone ugrozenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.

Alternativni scenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — eksplozija ekspandirajucih para vrijuée
kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 35 kg

U slu¢aju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:

1. zona visoke smrtnosti — cca 20 ljudi, od kojih su 10 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a
ostatak ¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata

2. zona sa trajnim posljedicama — cca 30 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata

3. zona sa privremenim posljedicama — cca 100 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata

Red Threat Zone 5833.33 J/(sec sq m)

Time: July 9, 2024 1444 hours ST
Chemical Name: PROPANE
Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:

Red : 63 meters - (5833.33 J/(sec sq m))

Orange: 82 meters — (3333.33 J/(sec sq
m))

Yellow: 104 meters — (2083.33 J/(sec sq
m))

i = - 3 ! ‘ & Model: ALOHA Thermal radiation from fireball

Perimetar
394,13 m

' Podrucje
| 1232514 m?
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SLIKA 41: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLJEVINE BOCE KAPACITETA 35 KG
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4.2.4.3  Alternativni scenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 10 kg puni promjer boce

U slucaju akcidenta moguéa maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti— cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja

Navedena procjena ugroZenosti je malo vjerovatna, jer se u prostoru skladista pretezno ne nalaze radnici.

Time: July 9, 2024 0751 hours ST
Chemical Name: PROPANE
Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 19 meters - (2.03 psi)
Orange: 29 meters — (1.01 psi)
Yellow: 49 meters — (0.5 psi)

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
135,03 m

Podrucje
1.436,05 m*
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SLIKA 42: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 10 KG - PUNI PROMJER BOCE
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4.2.4.4  Alternativni scenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — eksplozija jedne boce plina
kapaciteta 10 kg promjer boce 1 cm

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti i domino efekta — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i
postrojenja,
2. zona smrtnosti — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa trajnim posljedicama cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
4. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
Navedena procjena ugrozenosti je malo vjerovatna, jer se u prostoru skladista pretezno ne nalaze radnici.

Orange Threat Zone 2.03 psi

Time: July 9, 2024 0751 hours ST
Chemical Name: PROPANE

Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red: 12 meters — (4.35 psi)
Orange: 19 meters — (2.03 psi)
Yellow: 29 meters — (1.01 psi) l"

Model: ALOHA Overpressure (blast force)
from vapor cloud explosion

Perimetar
68,58 m

Podrucje
361,07 m?
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SLIKA 43: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE BOCE 10 KG PROMIJER OTVORA 1 CM

4.2.4.5  Alternativni scenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — opasnosti od hipoksije i poZara
prilikom ispustanja UNP-a iz boce kapaciteta 10 kg - puni promjer boce

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona visoke smrtnosti — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja
2. zona sa trajnim posljedicama — cca 2 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja,
3. zona sa privremenim posljedicama — cca 5 ljudi, gdje su svi radnici predmetnog pogona i postrojenja

Zone ugrozenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.

U slu¢aju akcidenta moguca maksimalna ugrozenost iznosi:
1. zona donje granice zapaljivosti LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u krugu skladista
2. zona sa mogucnoséu pojave plamenih dZzepova 60% LFL — cca 2 radnika, koji se nalaze u krugu
skaldista

Zone ugrozenosti nisu ucrtane jer ucinak neravnina terena Cini predvidanje disperzije manje pouzdanim za
kratke udaljenosti.
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4.2.4.6  Alternativniscenarij za lokaciju Seste kriticne tacke — eksplozija ekspandirajucih para
vrijuce kapljevine BLEVE — boca kapaciteta 10 kg

U slucaju akcidenta moguca maksimalna ugroZenost iznosi:

1. zona visoke smrtnosti — cca 20 ljudi, od kojih su 10 zaposlenici predmetnog pogona i postrojenja a
ostatak ¢ine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih objekata

2. zona sa trajnim posljedicama — cca 30 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata

3. zona sa privremenim posljedicama — cca 100 ljudi, od kojih su 5 zaposlenici predmetnog pogona i
postrojenja a ostatak Cine posjetitelji na lokaciji pogona i postrojenja, radnici okolnih poslovnih
objekata

| Red Threat Zone 5833.33 Jl(sec sqm)

| Time: July 9, 2024 1444 hours ST
Chemical Name: PROPANE
Wind: 2.1 meters/second from NW at 3
meters

THREAT ZONE:
Red : 42 meters — (5833.33 J/(sec sq m))
Orange: 55 meters — (3333.33 J/(sec sq
m))
| Yellow: 69 meters — (2083.33 J/(sec sq
m)

\
AE@HAISoUrCce Roint \ v \ ) Model: ALOHA Thermal radiation from fireball

&

Perimetar
263,81m

Podrucje
5.521,3m?
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SLIKA 44: ZONE UGROZENOSTI PRILIKOM EKSPLOZIJE EKSPANDIRAJUCIH PARA VRIJUCE KAPLJIEVINE BOCE KAPACITETA 10 KG

4.2.47  ZakljuCak procjene dosega i ozbiljnosti posljedica na Sestoj kriticnoj tacki KT - 4

Scenarij i proracun za Sestu kriticnu tacku pogona i postrojenja su identicnini kao i za trecu kriti¢nu tacku.

Kod pojave eksplozije unutar skladista boca mogude je oStecenje drugih boca na lokaciji te pojave dodatnog
ispustanja plin, pozara ili eksplozije ¢ime bi se povecale razmjere nesrece. Prosirenje dogadaja na druge kriticne
tacke predemtnog pogona i postrojenja se ne ocekuje.

Proaktivnim i reaktivnim mjerama upravljanja rizikom vjerovatnost eksplozije boce UNP-a kapaciteta 35 kg
svedena je na najmanju mogucu mjeru, kao i pojava ostalih prikazanih alternativnih scenarija.
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4.3 Preispitivanje proslih nesreéa i incidenata vezanih uz koristenje istih

supstanci i procesa, razmatranje spoznaja koje su iz njih proizasle i
eksplicitno upucivanje na posebne mjere koje su preduzete radi
sprecavanja takvih nesreca

Nema zabiljeZenih velikih nesreca na lokaciji podrucja postrojenja.

4.4 Opis tehnickih parametara i opreme koja se koristi za sigurnost

postrojenja

Tehnicki parametri i oprema koja se koristi za sigurnost postrojenja na podrucju pogona i postrojenja za
pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a su sljedece:

udaljenosti izmedu spremnika zadovoljavaju propisani minimum od 2,5 m,

temeljenje spremnika izvedeno je na armirano-betonskim temeljnim stopama,

na svakom rezervoaru su zavareni Celicni nosaci (sedalasti oslonci) od kojih je jedan sedlasti oslonac
ucvrséen za temelj nepomicno, a drugi klizno, kako bi se omogucila dilatacija,

vatrootpornost spremnika je najmanje 2 sata,

sve instalacije, ukljuCujuci i spremnike, opremljeni su potrebnim brojem zapornih, sigurnosnih,
procesnih i protulomnih ventila,

spremnici se redovno ispituju na nepropusnost,

sigurnosni ventili se redovino ispituju,

na spremnicima i instalaciji je ugradena mjerna oprema (manometri, termometri, nivometri) radi
kontrole procesa,

iznad stabilnih spremnika i pretakaliSta izvedena je instalacija za hladenje i gasenje spremnika
rasprsenom vodom,

na rezervoarima postoji otvor za ulaz, otvor za ispustanje taloga, kao i podest sa penjalicama za pristup
do gornjeg nivoa plasta,

raspored nadzemnih rezervoara je takav da u slucaju eksplozije podnice rezervoara nece ugroziti
objekte u kojima boravi vedi broj ljudi,

elektri¢na instalacija je izvedena u skladu sa Propisima o elektri¢nim postrojenjimana nadzemnim
mjestima ugroZzenim od eksplozivnih smjesa

spremnici i cjevovodi su zasti¢eni gromobranskom instalacijom (uzemljeni),

cjevovodi kojima se doprema UNP do spremnika su zasticeni odgovarajuéim sredstvima protiv
korozije, osigurani su od eksplozije, kontrakcija, potresa, vibracija i slijeganja tla

u punionici UNP-a je instaliran automatski ventil za obustavu dotoka plina koji je povezan sa
detektorom plina,

na lokaciji ima dovoljan broj PP aparata i hidranata,

poslovni krug pogona i postrojenja pokriven je videonadzorom koji sluZi za vizualnu detekciju prijetnji
i u funkciji je 0-24 h,

redovno se vrse pregledi i ispitivanja: elektro i gromobranskih instalacija, EX opreme, hidranata, PP
aparata, sredstava rada,

tern je u blagom nagibu tako da se atmosferske padavine, voda od hladenja nadzemnih rezervoara i
zauljene vode nastale pranjem poslovnog kruga slijevaju do odvodnih kanala i odvode u tipski
separator za preciS¢avanje otpadnih voda, prije ispustanja u recipijent (okolno tlo),

vrsi se redovno monitoring otpadnih voda u revizionom oknu,

sanitarne vode odvode se u vodonepropusnu septicku jamu koja se po potrebi prazni od strane
ovlastene firme,

osiguran je pristup za vatrogasna vozila iz dva pravca, te kompletan kruzni tok,

na pretakalistu su postavljeni vidljivi natpisi koji upozoravaju na opasnost od plamena i eksplozije,
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- postoje uputstva za siguran rad,
- nasvim ulazima i izlazima na lokaciju (4 ulaza/izlaza — 2 glavna i dva u sluc¢aju nuzde) postoji metalna
ograda koja sprjecava ulazak neovlastenih osoba na lokaciju podrucja postrojenja.
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5. Mjere zastite i reagovanja radi ograniCavanja posljedica nesreca
vecih razmjera

5.1 Opis opreme ugradene u pogon, postrojenje i/ili skladiste radi

ogranicavanja posljedica nesreca vecih razmjera za zdravlje ljudi i
okolis

Za razmatrani pogon i postrojenje izradeni su interni dokumenti, koji obuhvataju i razraduju sve mjere i
postupke koji osiguravaju da ne dode do nesrece vecih razmjera, a ako i dode da se posljedice svedu na
najmanju mogucu mjeru, odnosno da se u sluéaju incidenta isti ne razvije u nesrecu vecih razmjera. Na
podrucju pogona i postrojenja za pretakanja, skladistenje i distribuciju tehnickih plinova i UNP-a koriste se
tehnologije i oprema koja moze osigurati pouzdan rad pogona i postrojenja, te se poduzimaju kontinuirane
mjere usmjerene na poboljSanje i unapredenje kvalitete osiguranja pogona i postrojenja.

Na predmetnoj lokaciji za izbjegavanje rizika od nesrecée veéih razmjera i ogranicavanje posljedice nesrede,
ukoliko se ona ipak desi ugradena je sljede¢a oprema:

na spremnicima su ugradeni sigurnosti i protulomni ventili,

na spremnicima i instalaciji je ugradena mjerna oprema (manometri, termometri, nivometri) radi
kontrole procesa,

iznad stabilnih spremnika i pretakaliSta izvedena je instalacija za hladenje i gasenje spremnika
rasprSenom vodom,

u punionici UNP-a je instaliran automatski ventil za obustavu dotoka plina koji je povezan sa
detektorom plina,

u punionici tehnickih plinova planirana je ugradnja mjeraca nivoa kisika (izvrSena nabavka) koji ¢e biti
povezan sa automatskim otvaranjem vrata u slucaju detektovanja povecane koncentracije tehnickih
plinova, odnosno manjka kisika,

izvedena je hidrantska instalacija,

cijeli poslovni krug pogona i postrojenja je pod videonadzorom od 0-24 sata,

svi metalni dijelovi na lokaciji (spremnici, cjevovod, objekti, stubovi rasvjete i sl.) povezani su na
zajednicki uzemljivac,

na pretakalistu je izvedena sklopka za uzemljenje cisterni,

ugraden je separator za precis¢avanje otpadnih voda,

postoji dovoljan broj vatrogasnih aparata,

izvedeni su evakuacijski putevi,

na svim ulaznim kapijama (4 komada) su metalne ograde,

fizicka pregrada prema Prevent fashion -AB zid

obezbijedeni su ormariéi za pruzanje prve pomodi,

obezbiljedena su licna zastitna sredstva za rukovanje opasnim hemikalijama.

Sva oprema ugradena na rezervoare i cjevovode odgovara vrsti opasne supstance i parametrima rada.

Stabilna instalacija za hladenje i gasenje spremnika rasprSenom vodom spojena je na gradski vodovod.
Izvedena je iznad stabilnih spremnika i pretakalista. Obezbijeden je kapacitet vode od 10 |/min ha m? tlocrtne
povrsine rezervoara u trajanju od 2 sata.

Stabilna instalacija za hladenje i gasenje spremnika rasprSenom vodom aktivira se rucno iz prostorije za
radnike pored izlazne kapije i kolske vage.
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SLIKA 45: PRIKAZ STABILNE INSTALACIJE ZA HLADENJE SPREMNIKA | GASENJE POZARA

Na prostoru cijelog poslovnog kruga i pogona i postrojenja za pretakanje, skladistenje i distribuciju tehnickih
plinova izvedena je hidrantaka mreZa. Hidrantska mreZa spojena je na gradski vodovod. Sistem cjevovoda
hidrantske mreZe izveden je prstenasto oko navedenih objekata, a raspored i broj nadzemnih hidranata
odreden je na nacin da su ispunjeni zahtjevi o broju potrebnih hidranata za sticenje objekta. PoloZaj hidranata
dat je na sljedeéoj slici. Hidranti su snabdjeveni pripadajuéom opremom-crijevima, mlaznicama, ABC
klju¢evima, hidrantskim nastavcima i dr.
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SLIKA 46: RAZMJESTAJ VANJSKIH HIDRANATA NA LOKAcUI "KA PLIN" D.0.0. BUGOIJNO
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U upravnoj zgradi i radionici sa prostorijama za radnike izveden je sistem vatrodojave. Vatrodojavna centrala
se aktivira optickim detektorima i ru¢nim javljac¢ima.
obavjestavanje. Dojava pozara zaposlenicima na lokaciji se obavlja putem sirene, a poziv Vatrogasnom drustvu
putem telefona. Automatski javljaci pozara su napravljeni na nacin da reagiraju na prisutnost dima, topline i
karakteristi¢ne svjetlosti te Salju elektri¢ni signal centralnom uredaju koji nakon ocjene i obrade tog signala
aktivira uredaje za zvuénu i svjetlosnu signalizaciju. Uredaji za signalizaciju pozara ru¢nim javlja¢ima su
povezani sa centralnim uredajem na isti nacin kao i automatski, pa centralni uredaj signal dobijen od njih tretira
jednako kao i signal automatskih javljaca. Rucni javlja¢ mora aktivirati neko od zaposlenika koji primijeti

nastanak pozara.

Karakteristike opreme za vatrodojavu u Upravnoj zgradi
- Vatrodojavna centrala: FIRECLASS FC 503
- Opticki detektori: Fireclass FC 460P
- Rucni javljaci: Fireclass FC 420 CP-I

- Unutrasnja sirena: Fireclass
- Vanjska sirena: Fireclass

- MreZno napajanje: 220V, 50Hz
- Pomoc¢no napajanje: 2x7Ah/12V

TABELA 45: POLOZAJ DETEKTORA I SIRENA SISTEMA VATRODOJAVE U UPRAVNOJ ZGRADI

Vatrodojavna centrala sluZi za alarmiranje i zvucno

# Lokacija Opticki detektori _Ru(.:n!. Umftrasnje
javljaci sirene
1. | Prostor kafeterije 0 1 1
2. | Prostorija Cuvara 0 0 1
3. | Prodajni prostor 3 1 0
4. | Magacin 1 0 0
5. | Ured 1 0 0
6. | Stepeniste uprave 1 0 0
7. | Poslovni prostor 2 0 0
8. | Ured direktora 1 0 0

Karakteristike opreme za vatrodojavu u Radionici sa prostorijama za radnike
- Vatrodojavna centrala: INIM, PREVIDIA-CO50SG

- Opticki detektori: INIM ED100

- Rucni javljaci: INIM EC0020

- Unutrasnja sirena: INIM ES2000

- Vanjska sirena: INIM ES2000

- MreZno napajanje: 220V

- Pomoc¢no napajanje: 2x7Ah/12V

TABELA 46: POLOZAJ DETEKTORA | SIRENA U RADIONICI SA PROSTORIJAMA ZA RADNIKE

.. Opticki Rucni Unutrasnje
# Lokacija . e .
detektori javljaci sirene

1. | Ispitivanje posuda pod pritiskom 2 0 0
2. | Bazdarenje protupoZarnih aparata 2 1 1
3. | Servis 2 1 1
4. | Ured Sef Servisa 1 0 0
5. | Restoran 1 0 0

Prema susjednom objektu “Prevent fashion” d.o.o. radi sprjecavanja Sirenja nesrece ili njenog ublazavanja, u

sklopu nadstresnice za tehnicke plinove, izgraden je AB zid.
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SLIKA 47: ZASTITNI ZID PREMA "PREVENT FASHION" D.0.0.

U svim objektima i prostorima na podrucju razmatranog pogona i postrojenja postavljeni su vatrogasni aparati
- SP-50, CO,-5, CO,-10

SLIKA 48: VATROGASNI APARATI SP-50

Sistem za rano otkrivanje opasne koncentracije zapaljivih plinova (detektor) je izveden u punionici boca i u
plinskoj kotlovnici u upravnoj zgradi. Na ulaznom cjevovodu u punionicu UNP postavljen je ruéni kuglasti ventil
za prekid dotoka plina u punionicu. Takoder, u punionici je instaliran automatski ventil za obustavu dotoka
plina koji je povezan sa detektorom plina. Ukoliko se detektuje koncentracija plina od 20% ispod donje granice
eksplozvnosti detektor plina alarmira zvu¢nim signalom i vrsi zatvaranje ventila te se na taj nacin automatski
sprjecava dotok plina dok se ponovo ne stvore uslovi za ponovni rad (nestanak eksplozivne smjese plina).

Atmosferske padavine, voda od hladenja nadzemnih rezervoara i zauljene vode nastale pranjem poslovnog
kruga slijevaju do odvodnih kanala i odvode u tipski separator za preciS¢avanje otpadnih voda, prije ispustanja
u recipijent (okolno tlo).

Princip rada separatora odvija se na nacin da prljava voda ulazi u taloZnik za mulj, gdje se vodena struja uspori,
tako da ¢vrste Cestice (pijesak, mulj...) mogu da se izdvoje. Cvrste estice se sakupljaju na dnu taloznika. Voda
koja je onecis¢ena lakim te¢nostima se odvodi kroz posebne polipropilenske ploce u separator. Veée kapljice
lakih tekuéina sakupljaju se i spajaju na plo¢ama te se radi manje specificne teZine podizu na povrsinu. Manje
kapljice izdvajaju se iz vode pomocu koalescentnog filtera.To je filter iz polietilenske pjene ili iz polipropilenskih
ploca na kojima se kapi sakupljaju, spajaju i podizu na povrsinu. Prociséena voda zatim izlazi kroz odvod.
Otpadne vode preciséene u hvatacu ulja ne sadrze vise od 5 mg lakih tekuéina (ulja) po litri vode. Tako
procis¢ena voda moze se prema vazeé¢im normama odvesti u slobodne povrsinske vode.
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Na predmetnoj lokaciji postoje ormariéi za pruzanje prve pomoci sa kompletnom opremom, kao i li¢ana
zastitna sredstva za provodenje interventnih mjera sa opasnim materijama (UNP, azot, argon, kisik, uglji¢ni
dioksid) prema sigurnosno — tehnickim listovima. U objektu radionice u prostorijama za radnike obezbijedeni
su tusevi).

4

WA a?
SLIKA 49: SANDUCE ZA PRUZANIJE PRVE POMOCI | LZS

5.2 Organizacija uzbunjivanja i reagovanja

Na predmetnoj lokaciji rad se odvija u jednoj smjeni od 7,30 do 16,00 h svaki dan osim nedelje, u tom period
na lokaciji se nalazi 10-15 radnika. Obezbijeden je i fizicki nadzor (€uvar) nedeljom i van radnog vremena.

Svaki radnik koji uoci bilo kakvu promjenu, pojavu ili neispravnost u radu, a koja predstavlja opasnost duzan je
o tome obavijestiti nadleZznu osobu (poslovodu pogona i postrojenja, a ukoliko je on odsutan obavjestava se
njegov zamjenika), ali i poduzeti mjere zastite Zivota ljudi, objekata i Zivotne sredine.

Za svaku dojavljenu iznenadno-akcidentnu situaciju poslovoda terminala, koji je ujedno i rukovoditelj tima za
provodenje postupaka kod velike nesrece, pokreée postupak mobilizacije i intervencije predviden unutrasnjim
planom intervencija te obavjestava Direktora , KA-PLIN“ d.o.o. U slu¢aju nesreca velikih razmjera kod kojih su
ugrozeni zZivoti i zdravlje ljudi i koje ugroZavaju materijalna sredstva i okoliS van granica pogona obavjestava
Federalnu upravu civilne zastite. U slucaju da poslovoda nije na lokaciji pogona i postrojenja, njegov zamjenik
koji je imenovan od strane direktora, duzan je da ga obavijestiti te da poduzme sve mjere prema uputi
poslovode.

U slucaju da na lokaciji pogona i postrojenja nisu prisutni ni rukovoditelj tima niti njegov zamjenika odmah
se obavjestava direktor MUHAMED KADUNIC na broj telefona 061 799 895.

Poslovoda (rukovoditelja tima za provodenje postupaka kod velike nesrece), a u njegovom odsustvu njegov
zamjenik (koordinator za evakuaciju), saziva Tim za provodenje postupka pri nesreéi veéih razmjera i organizuje
hitne radnje za smanjenje posljedica iznenadnog dogadaja ukljucivanjem potrebnog osoblja. Svi radnici i osobe
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koje se u trenutku iznenadnog dogadaja zateknu u krugu moraju postivati upute poslovode i njegovog
zamjenika.

Poslovoda u koordinaciji sa svojim zamjenikom u fazi pripreme za evakuaciju i spasavanje u slu¢aju vanrednih
dogadaja duzan je uciniti sljedeée:

- izdati naredenja za evakuaciju, usmjerivsi zaposlenike na to¢no odredeni put i na odredeno mjesto za
okupljanje,

- poduzeti mjere suzbijanja panike, upoznati zaposlenike s pojavom iznenadnog dogadaja i to bez
uzbudivanja i straha,

- provjeriti da li su svi zaposlenici napustili svoja radna mjesta,

- okupiti zaposlenike nakon primijenjenog postupka evakuacije,

- ozlijedene zaposlenike, uz prethodno pruzanje prve pomodi, evakuirati s ostalim zaposlenicima.

U slucaju da se nisu mogli evakuirati svi ugrozeni potrebno je uciniti sljedece:

- izvidjeti mjesta gdje se nalaze neevakuirani zaposlenici i kakva im opasnost prijeti,

- utvrditi broj neevakuiranih ljudi,

- izvidjeti prohodnost pojedinih prolaza do neevakuisanih osoba (hodnici, stepenista, vanjski prolazi i
sl.)

- nocu omoguciti osvijetljenost ugrozenih objekata i prostorija,

- utvrditi raspolozivu opremu potrebnu za spaSavanje zaposlenika te istu odmah dostaviti na
najpovoljnije mjesto.

Evakuacija i spasavanje se provodi u skladu sa planom evakuacije. Uporedo sa evakuacijom provode se i mjere
za sprjecavanje daljeg Sirenja nesrec¢e prema Semi obavjesStavanja, u skladu sa alarmnim planovima A1, A2, A3
koji su detaljno opisani u unutrasnjem planu intervencije koji je sastavni dio lzvjeStaja o stanju sigurnosti
(poseban dokument).

Alarmni plan Al primjenjuje se ako se desi manja nesre¢a koja nema uticaja van granica pogona i nema
neposredno prijetece opasnosti po ljude i okolinu. Nesreéa se desila u radno vrijeme. Stetu moze ukloniti
personal u pogonu. U ovo spadaju i dogadaji kod kojih prema vani ne postoji opasnost, ali susjedi mogu
primjetiti i smatrati opasnom (npr. glasni zvukovi, slabiji miris plina i sl). U ovom slu¢aju interno radnici provode
mjere: sprjecavanje istjecanja plina, gasenje pozara, uklanjanje boca koje bi mogle biti zahvaéene pozarom i sl.
Vrsi se obavjestavanje vatrogasne sluzbe (telefonom), a po potrebi i angazovanje.

Alarmni plan A2 primjenjuje se ako se ne mogu iskljuciti uticaji van granica pogona. Ovdje se svrstavaju
dogadaji kod kojih se moZze konstatovati veliko i konstatno djelovanje plina, ali Zivot ljudi nije ugroZen.
Primjenjuju se iste mjere kao i kod alarmnig plana Al uz dodatno obavjestavanje, a po potrebi i angaZovanje
eksternih spasilackih sluzbi (hitne pomodi, vatrogasaca, civilne zastite).

Alarmni plan A3 primjenjuje se ukoliko postoji vjerovatnoca da ¢e doco ili je veé doSlo do ugroZenosti ljudi ili
materijalnih sredstava i okoline van granica pogona. Ovdje se svrstavaju dogadaji kod kojih su ugroZeni Zivoti i
zdravlje ljudi i koji ugroZavaju materijalna sredstva i okoli$ van granica pogona (eksplozije i pozari velikih
razmjera). Mjere koje se poduzimaju su iste kao i kod alarmnog plana A2, s tim Sto se, osim iz Bugojna, angazZuju
i vatrogasne sluzbe, hitna pomoc civilna zastita iz susjednih opstina (Donji Vakuf, Gornji Vakuf — Uskoplje...)

Obavezno bavjestavanje nadleznog operativnog centra civilne zastite koji pokrecée vanjski plan intervencije.

Ukoliko do nesrece ili dogadaja koji moZe ugroziti Zivote ljudi i materijalna dobra dode u vrijeme kada pogon
ne radi cuvar vrsi obavjestavanje Vatrogasnog drustva Bugojno i Direktora Drustva. Direktor dalje obavjesStava
hitnu pomo¢ i policiju, a po potrebi i operativni centar civilne zastite.
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5.3 Opis unutrasnjih i vanjskih sredstava koja je moguce aktivirati
Unutrasnji raspoloZivi resursi/sredstva

Popis osoba tima za provodenje interventnih mjera dat je u unutrasnjem planu intervencije koji je sastavni dio
IzvjeStaja o stanju sigurnosti (poseban dokument) u Poglavlju 1 i 2, a pregled opreme i sredstava za
ogranic¢avanje posljedica nesrece vecih razmjera opisan je u poglavlju 5.1 obog IzvjeStaja i u Unutrasnjem planu
intervencije u poglavlju 3.3 — opis sigurnosne opreme i raspoloZivih sredstava.

Ako se dogodi nesreéa veéih razmjera, pozvat ¢e se ovlastene firme za potrebe sanacije posljedica nesreca
vecih razmjera, prema Semi obavjeStavanja, u skladu sa alarmnim planovima A1, A2, A3 koji su detaljno opisani
u Unutrasnjem planu intervencije (slika 1, tabela 1)

Financijska sredstva potrebna za nabavu opreme i sredstava te organizaciju sistema i provodenje preventivnih
mjera kao i interventnih mjera ograni¢avanja i sanacije posljedica nesrece vecih razmjera osigurava “KA PLIN”
d.o.o. Sredstva se planiraju i osiguravaju kroz godisnje planove prema sljedec¢im stavkama:

- opcenito za provodenje interventnih mjera,

- zanabavuiodrzavanje potrebne opreme i sredstava,

- za strucno osposobljavanje radnika,

- angazman ovlastenih vanjskih firmi za provedbu dodatnih mjera zastite i/ili sanacije (na bazi godisnjih
ugovora i/ili jednokratnih hitnih poziva).

Vanjski raspoloZivi resursi/sredstva

U slucaju kada se posljedice akcidenta na lokaciji podrucja pogona i postrojenja prosire izvan podrucja pogona
i postrojenja operatera, u zavisnosti od vrste akcidenta rukovoditelj tima za provodenje postupaka kod velike
nesrece, odnosno poslovoda, obavjestava ustanove navedene u tabeli 2 Unutrasnjeg plana intervencije.

Nakon obavjestenja lokalnih sluzbi koje prve dolaze na lice mjesta, obavjestava se Federalna uprava civilne
zastite i pokrede se Vanjski plan intervencije.

5.4 Opis tehnickih i drugih mjera relevantnih za ogranicavanje uticaja
nesrece vecih razmjera

5.4.1.1. Tehnic¢ke mjere za ograni¢avanje uticaja nesrece vecih razmjera

Opis opreme ugradene u pogon, postrojenje i/ili skladiste i mjera radi ograni¢avanja uticaja nesreca vecih
razmjera dat je u poglavlju 4.4. i5.1.

Za navedenu opremu primjenjene suili se primjenjuju sljedece tehnicke mjere za ograni¢avanje uticaja nesrece
vecih razmjera:

- udaljenosti izmedu spremnika UNP-a zadovoljavaju propisani minimum od 2,5 m (Pravilnik o izgradniji
postrojenja za tecni naftni gas i o uskladistavanju i pretakanju te¢nog naftnog gasa (,,Sluzbeni list SFRJ“,
br. 24/71i26/71))

- udaljenosti izmedu spremnika za tehnicke plinove izvedeni su prema propisima (Pravilnik o tehnickim
normativima za postavljanje stabilnih sudova pod pritiskom za te¢ne atmosferske gasove (,,Sluzbeni list
SFRJ“, br. 39/88), Pravilnik o tehnickim normativima za postavljanje stabilnih sudova pod pritiskom za
ugljen-dioksid (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 39/90),

- spremnici su postavljeni na propisnoj udaljenosti od susjednih objekata (Pravilnik o izgradnji postrojenja
za te¢ni naftni gas i o uskladi$tavanju i pretakanju te¢nog naftnog gasa (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 24/71 i
26/71))

- nasvakom rezervoaru UNP-a su zavareni Celi¢ni nosaci (sedalasti oslonci) od kojih je jedan sedlasti oslonac
ucvrséen za temelj nepomicno, a drugi klizno, kako bi se omogucila dilatacija,
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vatrootpornost spremnika je najmanje 2 sata,

spremnici se redovno ispituju na nepropusnost (Prilog 19-27),

sigurnosni ventili se redovino ispituju (Prilog 28-35),

redovno se vrse pregledi i ispitivanja: elektro i gromobranskih instalacija, EX opreme, hidranata, PP
aparata, sredstava rada (Prilog 42-51)

vrsi se redovno monitoring otpadnih voda u revizionom oknu (Prilog 17),

Ostale tehnicke mjere su:

Redovno se vrie obuke zaposlenika (Prilog 52-56)

Pogon i postrojenje za pretakanje, skladiStenje i distribuciju tehnickih plinova ograden je zicanom ogradom
Na sve Cetri ulazne kapije postoji metalna ograda,

Ulaz na kapiju se kontroliSe

Osiguran je pristup za vatrogasna vozila iz dva pravca, te kompletan kruzni tok,

Pristupni putevi se odrzavaju Cistim.

5.4.1.2. Netehnicke mjere za ograniavanje uticaja nesrece vecih razmjera

Na predmetnoj lokaciji provode se sljedece netehnicke mjere za ogranicavanje uticaja nesrece vecih razmjera:

Organizovan je tim za djelovanje u slucaju nesrece veéih razmjera.

Prostori u kojima se moZe pojaviti eksplozivna atmosfera u mjeri da ugrozava sigurnost i zdravlje radnika
oznaceni su znakovima upozorenja.

Na lokaciji pogona i postrojenja postavljene su sljedeée upute za siguran rad (Prilog 58) i dokumentacija
za radnike:

- Uputa za rad u sluéaju propustanja UNP-a

- Uputa za siguran rad prilikom pretakanja UNP-a iz autocisterne u spremnik

- Uputa za siguran rad prilikom pretakanja UNP-a iz spremnika u autocisternu

- Uputa za siguran rad prilikom punjenja boca za UNP-a

- Uputa za siguran rad prilikom punjenja boca i baterija boca kisikom, azotom i argonom

Uputa za siguran rad prilikom punjenja boca i baterija boca uglji¢nim dioksidom

Izraden je plan evakuacije i spasavanja za pogon i postrojenje za pretakanje, skladistenje i distribuciju
tehnickih plinova i UNP-a,

Istaknuta je Sema obavjestavanja u slucaju nesrece vecih razmjera sa planom alarmiranja,

Usvojen Pravilnik zastite od pozara,

Usvojen Pravilnik zastite na radu,

Radnici su osposobljeni za rad na siguran nacin, za pruzanje prve pomoci i za po€etno gasenje poZzara.

PLIN A

ZABRANJEN PRISTUP (2N L2

sooll iSe

| ¢ ZABRANJENAUPOTREBA  ooouyeuopigense
OPARNOST OO OPASNOST 0D

OTVORENOS PLAMENA
SeEmons ontoa
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SLIKA 50: ZNAKOVI UPOZORENJA
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6. Popis priloga

Red'. Naziv dozvole Referentni br. . Datum'
broj izdavanja
1. RjeSenje o upisu u sudski registar 051-0-Reg-23-000163 23.05.2023.
o, | Obaviestenje o razvrstavanju dijelova pravnog | ;55 5 g960/73 09.06.2023.
lica prema klasifikaciji djelatnosti
3. ID broj
4. PDV broj
- o . 04-20-02142-23
5. Obavijest o obavljanju djelatnosti 420AJ-002 25.07.2023.
o v i 05-23-00470-17
6. RjeSenje o urbanisti¢koj saglasnosti 531MJ-002 18.09.2017.
D ewr ) 05-23-00604-21
7. RjeSenje o urbanisti¢koj saglasnosti 531MJ-009 02.09.2021.
D ewr ) 05-23-00605-21
8. RjeSenje o urbanisti¢koj saglasnosti 531MJ-005 02.09.2021.
D ) . 05-23-00306-19
9. RjeSenje o odobrenju za gradenje 05SA-005 24.05.2019.
o . . 05-23-00935-21
10. | RjeSenje o odobrenju za gradenje 05SA-003 02.06.2023.
o . . 05-23-00934-21
11. | RjeSenje o odobrenju za gradenje 05SA-003 29.05.2023.
o _— 05-23-01090-20
12. | RjeSenje o upotrebi objekta 05SA-006 31.01.2023.
. . 05-23-00620-23
13. | RjeSenje o upotrebi objekta 05SA-004 12.07.2023.
. . 05-23-00617-23
14. | RjeSenje o upotrebi objekta 05SA-004 12.07.2023.
. . . 05-23-00828-24
15. | RjeSenje o odobrenju za gradenje 05SA-003 03.07.2024.
16. | RjeSenje o vodnoj dozvoli UP1-06-21-2666/23 12.05.2023.
IzvjeStaj o monitoringu kvaliteta i kvantiteta
17. | otpadnih voda za plinski terminal , KA PLIN“ 744/24 22.04.2024.
Bugojno
18, O.baVJf?stenJe v'gzano za zaStitu kulturno- 22-19-6151/24-1 10.07.2024.
historijskog naslijeda
19. | RjeSenje za koristenje posude za TNP (UNP) 07-13-45/22 23.12.2020.
20. | RjeSenje za koristenje posude za TNP (UNP) 07-13-45/22 23.12.2020.
21. | RjeSenje za koristenje posude za TNP (UNP) 07-13-45/22-2 23.12.2020.
22. | RjeSenje za koriStenje posude za TNP (UNP) 07-13-45/22-3 23.12.2020.
Rjesenje za koristenje spremnika za tekuci | UP1-05-13-3633/2024-
23. . . v. . . 16.07.2024.
3 tecni azot/dusik (N) vertikalni 635 6.07.2024
24, Rj€s§nje za konsterue spremmka za tehnicki | UP1-05-13-3633/2024- 16.07.2024.
tecni argon (Ar) vertikalni 631
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gromobranskih instalacija

EB-G-172-09/24 i

Red.. Naziv dozvole Referentni br. . Datum
broj izdavanja
Rjesenje za koriStenje spremnika za tehnicki | UP1-05-13-3633/2024-
25 tecni kisik (02) vertikalni 634 16.07.2024.
26. Rj.esenje za koristenje spremnika za tehnicki 05-13-3633/2024-632 16.07.2024.
plin (CO2)
27, Rj.esenje za koristenje spremnika za tehnicki 05-13-3633/2024-633 16.07.2024.
plin (CO2)
Protokoli o izvrSenoj kontroli i podesSavanju
28. | ventila sigurnosti na posudiza TNP tv. br. 5856, | 222, 223, 224 i 225/2023 30.11.2023.
150 m3
Protokoli o izvrSenoj kontroli i podesavanju
29. | ventila sigurnosti na posudiza TNP tv. br. 5855, | 226, 228, 229 i 230/2023 30.11.2023.
150 m3
Protokoli o izvrSenoj kontroli i podesSavanju
30. | ventilasigurnosti na posudiza TNP tv. br. 2972, 2201i221/2023 30.11.2023.
40 m3
Protokoli o izvrSenoj kontroli i podeSavanju
31. | ventila sigurnosti na posudi za TNP tv. br. | 219, 231, 232§ 233/2023 30.11.2023.
5324252, 60 m3
Protokoli o izvrSenoj kontroli i podeSavanju
32. | ventila sigurnosti na posudi za azot tv. br. EF 1781179/2024 16.07.2024.
4500, 5000 lit
Protokoli o izvrSenoj kontroli i podesavanju
33. | ventila sigurnosti na plinski spremnik O2 tv. br. 180i 180-2/2024 16.07.2024.
V.A.269/85, 50000 lit
Protokol o izvrSenoj kontroli i podeSavanju
34. | ventila sigurnosti na plinski spremnik CO2 tv. 177/2024 16.07.2024.
br. 9940, 22000 lit
Protokoli o izvrSenoj kontroli i podesavanju
35. | ventila sigurnosti na plinski spremnik CO2 tv. 176i176-2/2024 16.07.2024.
br. 91298, 25000 lit
ADR certifikat za vozilo: priklju¢no vozilo
. : " 17.01.2024.
36 proizvodac: SCHMITZ, reg. br. K98-M-325 030099 01.20
ADR certifikat za vozilo: teretno vozilo
7. . N 2 11.12.2023.
3 proizvodac: Renault, reg. br. A65-E-851 029830 023
ADR certifikat za vozilo: teretno vozilo
. : " 15.03.2024.
38 proizvodac: MAN AG, reg. br. K90-T-618 030599 >.03.20
ADR certifikat za vozilo: teretno vozilo
39- proizvodac: MAN AG, reg. br. K42-E-499 029833 11.12.2023.
ADR certifikat za vozilo: teretno vozilo
40. proizvodac: MAN AG, reg. br. A67-0-205 028306 19.08.2023.
ADR certifikat za vozilo: prikljuéno vozilo
41. . 030924 23.04.2024.
proizvodac: CHN HAMLE, reg. br. T16-E-738
EB-E-172-23/24,
Zapisnici o pregledu i ispitivanju elektri¢nih EB-E-172-22/24,
42. instalacija EB-E-172-25/24 i 08.02.2024.
EB-E-172-26/24
43, Zapisnici o pregledu i ispitivanju EB-G-172-12/24, 08.02.2024.
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Red.. Naziv dozvole Referentni br. . Datum
broj izdavanja
EB-G-172-11/24
Zapisnici o pregledu i ispitivanju opreme u EB-EX-172-03/24 i
44. »Ex“ izvedbi EB-EX-172-04/24 08.02.2024.
Zapisnici o periodicnom pregledu i EB-H-172-017/24,
45. | ispitivanju ispravnosti i funkcionalnosti EB-H-172-018/24 i 08.02.2024.
hidrantske mreze EB-H-172-019/24
46, Zaplsr.1|C| o] preglgdu i |sp|t|vanju.|spravnost| i EB-VD-172-013/24 i 09.02.2024.
funkcionalnosti sistema vatrodojave EB-VD-172-014/24
47, Zapl.snlko.perlodlcnom pregledu i ispitivanju EB-PR-172-03/24 08.02.2024.
panik rasvjete
48, Za?lsrpk o E:erlodlcncim pregledu aparata za EB-PPA-172-068/24 08.02.2024.
gaSenje pocetnog pozara
49, Zapisnik o periodi¢énom pregledu i ispitivanju EB-M-775-392/23 14.06.2023.
sredstava rada
50, Zapisnik o periodi¢nom pregledu i ispitivanju EB-M-1039-541/23 24.08.2023.
sredstava rada
Zapisnici o periodi¢tnom pregledu i EB-M-172-059/24,
51. | ‘i’ﬁvan.u o dsfava sl preg EB-M-172-060/24 | 09.02.2024.
prvan EB-M-172-063/24
Zapisnik o izvrSenoj obuci i provjeri
52. | osposobljenosti radnika za siguran rad sa EB-O-ZNR-1039-371/23 24.08.2023.
hidraulickom dizalicom sa korpom
Zapisnik o izvrSenoj obuci i provjeri
53. | osposobljenosti radnika za siguran i zdrav EB-O-ZNR-172-045/24 08.02.2024.
rad
54 Zaplsn'lk OVI'ZVFSEI"IOJ (v)bua i provjeri znanja iz EB-O-ZOP-172-026/24 08.02.2024.
oblasti zastita od pozara
Potvrde o izvrSenoj provjeri stru¢nog znanja
. . " . . EB-018-01-1/20 do
55. za rykovanje zapaljivim teCnostima i EB-018-01-12/20 14.01.2020.
gasovima u prometu
56. | ADR potvrde o osposobljenosti vozaca 5919, 842318424
Sigurnosno-tehnicki list za ukapljeni naftni
57. plin, acetilen, kisik, azot, argon, ugljikov
dioksid, corgon i FOOD
58. Upute za siguran rad 06-05/24M-1 do 06.05.2024.

06-05/24M-6

“ESTA” d.o.0. Busovaca

Strana 153/153

Datum: 20.06.2024. godine




