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U V O D N I  DIO

Gospodarsko društvo „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres je registrirano na Županijskom sudu u Livnu, dana 26. 06. 2004. Godine, pod brojem: U/l-118/2004, a vodi se pod identifikacijskim brojem: 4281063190008 i šifrom podrazreda djelatnosti 14.100 – vađenje kamena za građevinu.

Gospodarsko društvo „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres se bavi eksploatacijom rovne stijenske mase - dolomita na eksploatacijskom polju „Grguljača“ na području M. Plazenice, općina Kupres. Za eksploataciju rovne stijenske mase-dolomita za uporabu kao tehničko-građevni kamen, odnosno proizvodnju frakcija raznih granulometrijskih veličina isodovalo je Odobrenje za istraživanje tehhničko-građevnoga kamena, obavilo istražne radove i laboratorijska ispitivanja, ishodovalo lokacijsku dozvolu, broj: 05-23-8-328/200, od 10. 01. 2000. god. Nakon obavljenih ovih predradnji gospodarsko društvo je izradilo Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu zaliha tehničko-građevnoga kamena - dolomita. Ishodovalo je Rješenje o priznavanju zaliha tehničko-građevnoga kamena-dolomita od strane nadležnih tijela državne uprave. Ovim radnjama su se stekli uvjeti za podnošenje Zahtjeva za eksploataciju tehničko-građevnoga kamena-dolomita, što je ovo gospodarsko društvo i učinilo, Nakon provedene zakonske procedure, nadležna tijela državne uprave su izdala Odobrenje za eksploataciju tehničko-građevnoga kamena-dolomita broj: 05-310-4/02, od 26. 08. 2003. godine. Gospodarsko društvo „DOLOMIT“, je također, izradilo Glavni rudarski projekt eksploatacije tehničko-građevnoga kamena – dolomita na ležištu „Grguljača“ i ishodovalo Odobrenje za izvođenje radova po Glavnom rudarskom projektu eksploatacije tehničko-građevnog kamena – dolomita, Rješenje broj: 05-05-3-18-271/07, od 29. 10. 2007. godine. Nakon donošenja Zakona o koncesijama Županije Hercegbosanske („Narodne novine Hercegbosanske Županije broj: 14/03), podnijelo je zahtjev za potpisvanje Ugovora o koncesiji za eksploataciju tehničko-građevnog kamena – dolomita na eksploatacijskom polju „Grguljača“ i nakon provedene zakonske procedure od strane nadležnih tijela državne uprave i Odluke Vlade Hecegbosanske Županije broj: 01-02-270/06, od 12. listopada 2006. Godine,  potpisalo je Ugovor o koncesiji s Vladom HBŽ-a. Ugovor o koncesiji za eksploataciju tehničko-građevnoga kamena – dolomita na eksploatacijskom polju „Grguljača“ u općini Kupres, broj: 05-01-18-300/07, od 10. svibnja 2007. godine. Predmet ovog zahtjeva za produženje okolinske dozvole je površinski kop tehničko-građevnoga kamena-dolomita „GRGULJAČA“ koji je lociran na području Male Plazenice u općini Kupres.  Eksploataciju tehničko-građevnoga kamena-dolomita obavlja gospodarsko društvo «DOLOMIT“, d.o.o. Kružni tok b.b. 80 320 Kupres. 
Eksploatacijom mineralnih sirovina mijenja se prirodno okruženje, te njihovim oplemenjivanjem  nastaju određene otpadne tvari. Ljudskom aktivnošću se sve više mijenja prirodom uspostavljeno stanje i tako remeti prirodnu ravnotežu. Zbog toga je prilikom svake eksploatacije i oplemenjivanja mineralnih sirovina potrebno sagledati mogući štetni utjecaj na prirodno okruženje (tlo, zrak, voda..), te je potrebno sagledati njihov štetni utjecaj na okoliš kako bi se mogle poduzeti potrebne mjere za smanjenje utjecaja ovih aktivnosti na okoliš. 
Pravilnim i sveobuhvatnim tretmanom zaštite radne i životne sredine i izradi plana Investicije i programa Investicije, te projektne dokumentacije, utjecaje eksploatacije mineralnih sirovina i njihova oplemenjivanja možemo svesti na malu mjeru. 

Važan dio svakog tehnološkog procesa je zaštita okoliša i održivi razvoj u ovom području, a efikasnost zaštite ovisi od pravilnog izbora radnih operacija, izbora opreme koja se koristi u radnom procesu, te revitalizacije otkopanih prostora koje treba prilikom sanacije nastojati uklopiti u okolni prostor. Planskim otkopavanjem i planskom revitalizacijom otkopanih prostora možemo uz minimalne troškove revitalizirati odnosni prostor, pa i poboljšati sredinu u kojoj se odvijaju eksploatacijski radovi. Također, je potrebno obučiti radno osoblje i stalno obavljati edukaciju djelatnika i kontrolirati njihovo djelovanje po pitanju zaštite životne sredine. 
Ova procjena je urađena na osnovi tehničke dokumentacije:

· Zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole rađenog u lipnju 2010. godine („Zagrebinspekt“ d.o.o. Mostar). 

· Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu zaliha tehničko-građevnog kamena –dolomita na ležištu „Grguljača“, općina Kupres („Bx-rudnici boksita“ d.d. Ćitluk).
· Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu zaliha tehničko-građevnog kamena –dolomita na ležištu „Grguljača“ (obnova zaliha), općina Kupres („SIJENIT“ d.o.o. Posušje).
· Glavni rudarski projekt eksploatacije tehničko-građevnog kamena-dolomita  na ležištu „Grguljača“, općina Kupres („Geosonda bh“, d.o.o. Tuzla).
· Strategije razvoja općine Kupres.

· Mišljenja općinskog vijeća Kupres, koje je dalo pozitivno mišljenje da se može pristupiti provedbi postupka dodjele koncesije za istraživanje i eksploataciju na navedenom prostoru.
Prilikom izrade ovog zahtjeva za produženje okolišne dozvole obavljen je:
· Pregled ishodovanih dozvola,

· Pregled tehničke dokumentacije,

· Pregled projektne dokumentacije,

· Pregled dosadašnjih utjecaja,

· Pregled lokacije i mikrolokacije zahvata i

· Pregled mogućih negativnih utjecaja na okoliš
Na temelju činjenica prezentiranih od stane naručitelja, ova procjena je urađena sukladno Zakonu o zaštiti okoliša Federacije BiH („Službene novine Federacije BiH“, broj: 33/03) i Prema Pravilniku o pogonima i postrojenjima za koja je obvezna procjena utjecaja na okoliš i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgrađeni i pušteni u rad samo ako imaju okolišno dopuštenje („Službene novine Federacije BiH“, broj: 19/04).  
1. NAZIV i ADRESA OPERATERA
· „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres
· Kružni tok b.b. 80 320 Kupres
· Predmet ovoga zahtjeva je Površinski kop tehničko-građevnoga kamena-dolomita na ležištu „Grguljača“ općina Kupres
· Površinski kop je otvoren 2002. godine 

· Ugovor o koncesiji broj: 05-01-18-300/07, od 10. 05. 2007. godine
· Površina eksploatacijskoga polja 9,5 ha
· Granice eksploatacijskoga polja: Eksploatacijsko polje „Grguljača“ je ograničeno linijama koje spajaju točke od A – D

s pripadajućim koordinatama, a koordinate su dane u slijedećoj tablici:
	Točka
	Koordinata X
	Koordinata Y

	A
	4 874.894,8         
	6 442.850,8        

	B
	4 874.691,2                
	6 442.848,4                  

	C
	4 874.728,0              
	6 442.502,0              

	D
	4 875.045,6
	6 442.449,6


· Identifikacijski broj: 4281063190008
2. IZVOD IZ PLANSKOG AKTA ODNOSNO PODRUČJA SA UCRTANOM LEGENDOM O NAMJENI POVRŠINA  ŠIREG PODRUČJA I NAMJENAMA POVRŠINE PREDMETNE LOKACIJE

[image: image2]
Slika 1. Izvod iz prostornog plana općine Kupres (Preuzeto: Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole 2010)
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Slika 2. Situacijski plan eksploatacijskog polja
3. LOKACIJA POVRŠINSKOGA KOPA I STANJE LOKACIJE POVRŠINSKOG KOPA
3.1. OPIS ŠIRE LOKACIJE
Šire područje površinskog kopa je područje općine Kupres, koja administrativno pripada Hercegbosanskoj Županiji, graniči s općinama općinama: Kupres Republike Srpske na sjeveru, Donji Vakuf i Bugojno na sjeveroistoku,  na istoku Gornji Vakuf - Uskoplje i Prozor – Rama, na jugu Tomislavgrad i općina Livno. Administravno središte Kupres je lociran na Kupreškoj visoravni (polju) na nadmorskoj visini od 1200 m.n.m.
Udaljenost od Jadranskoga mora je svega 130 km (Dubci). Kupres se nalazi oko 130 km udaljenosti od Mostara, te približno isto do Splita u Republici Hrvatskoj i Banja Luke. Veoma blizu i dobro povezan sa Srednjobosanskom županijom i Travnikom, a preko Zenice i Doboja sa Slavonijom (Republika Hrvatska), Mađarskomi Srbijom
Kupres je smješten u podnožju Male Plazenice, a poznat je po turizmu posebno je razvijen zimski turizam, pa tako je izgrađeno više skijališta od kojih je najpoznatiji sportsko rekreacijski centar „Čajuša“, koje je omiljeno mjesto okupljalište skijaša iz Bosne i Hercegovine, Hrvatske (posebno Dalmacije) i susjednih zemalja. 
Osnovni podaci o Kupresu

	Površina Općine Kupres 
	622 km2

	Broj stanovnika
	5 057 (2013)

	Gustoća naseljenosti
	8,1 st/km2

	Broj naselja 
	36

	Nadmorska visina 
	1 182 m

	Godišnje padavine
	1 100 ml

	Broj dana s oborinama 
	141

	Broj snježnih dana
	55


Kupreška visoravan odnosno Kupreško polje je velika krška visoravan smještena istočno od Livanjskog i Glamočkog polja, a sjeverno od Duvanjskog polja. Kupreški kraj osim Kupreškog polja obuhvaća još dva znatna manja krška polja: Vukovsko polje i Ravanjsko polje. Ova polja su smještena na visinama od 1 135 m.n.m. manja su od Kupreškog polja, te zauzimaju površinu od oko po 20 km2. Vukovsko poje od područja Kupresa dijele planine Lupoglav, Crni vrh i Osoje. A od Ravnog polja Ravašnica. Između Vukovskog polja i Rame izdiže se Raduša s oštrim vrhom Idovac (1956 m.n.m.), koju opet sa Stožerom povezuje Siver (1562 m). Ravanjsko polje od Duvanjskog polja dijeli planina Pakline 1 503 m) i planina Ljubuša (1 797 m). Samo po sebi Kupreško polje je vrlo tektonski nemirno, tj. tamo su česti potresi, uglavnom slabiji, a znaju se dogoditi i jači. 
Grad Kupres i sela u okolici su smješteni na obodu krške visoravni, poznate kao Kupreško polje sa nadmorskim visinama oko 1 130 – 1 250 metara. Kupreško polje ima dinarski pravac pružanja (sjeverozapad-jugoistok), širine 1-5 km, a dužine oko 20 km.

Zatvaraju ga planinski masivi Velike i Male Plazenice (Semešnica 1 724 m,      Maglaj 
1 704 m, Demirovac 1 766 m), Runjevice (Crni Vrh 1 506 m, Javorac 1 400 m), Malovana (1 828 m), Jarma (1 662 m), te niz manjih planina. Na ovom području se još nalaze planine Stražbenica s vrhom (Vučkovac 1 504 m), Velika Plazenica (1 766 m), sedlo Kupreška vrata (1 384 m), Stožer (1 758 m), na jugoistoku Lupoglav (1 448 m), Kozija Glava (1 482 m), Malovan (1 828 m), Jaram (1 662 m), Kurljaj (1 593 m), na zapadu se i sjeverozapadu se nalaze Krvajac (1 662 m), i Mali Vitorog (1 748 m). Ove planine su međusobno povezane s nekoliko manjih planina. Sve ove planine su obrasle šumom i livadama. Sjeveroistočne planine su razvodno gorje, pa s jedne strane vode teku u Jadransko more, a s druge strane u Crno more.  
Šire područje istražnog prostora jesu obronci planine Plazenice nadmorske visine 1 200 – 1 500 m.

Pored grada Kupresa od većih naselja izdvajamo sela: Rastičevo, Zlosela, Blagaj, Malovan, Vukovsko, Rilić, Mračaj i niz drugih manjih sela i zaselaka.
Preko Kupresa je izgrađena magistralna prometnica koja povezuje Kupres s Tomislavgradom  i Livnom, a na sjeveru s Bugojnom, Jajcem i Banja Lukom. Istočni kraci ove prometnice povezuju Uskoplje i Lašvansku dolinu s ovom prometnicom. Također, je izgrađena prometnica preko Zlosela i Blagaja do Šipova. Od magistralne prometnice Kupres – Bugojno, neposredno iza tunela Kupreška vrata se odvaja rudarska prometnica do ležišta „Grguljača“. Preko prostora planine Plazenice ovo ležište je povezano s makadamskom prometnicom s pogonom za preradu rovne stijenske mase.

Klimatske prilike područja Kupresa uvelike definira nadmorska visina od 1 120 do 1 250 m u Kupreškom polju do 1 766 na planinskim masivima koji zatvaraju ovo polje. Klima je planinsko alpska, oštra, s prosječnom godišnjom temperaturom od od 5,70C i temperaturnim razlikama tijekom jedne godine koje se kreću između –35 OC i +30OC. Prosječno godišnje je 141 dan s oborinama, od čega je 55 dana sa snježnim oborinama. Zbog snažnih planinskih vjetrova hladnoća je velika, a česte su snježne vijavice. 
U ovim krajevima pušu jaki sjeverni vjetrovi, koji u zimskim periodima pričinjavaju prometne poteškoće, gradeći smetove i nanose na prometnicama.
Vodotoci 

Kupreški kraj se sastoji iz tri hidrografski dosta samostalne kotline: Bajramovačku na sjeveru, Mrtvičku u sredini i Milačku na jugu. Najneravnije tlo je Bajramovačkog dijela, gdje su mnogobrojne kose, uvale i vrtače velikih razmjera, a tek na zapadu je prostrana ravan. Ovuda protječe rječica Mrtvaja koja izvire kod sela Stražbenice, teče prema sjeverozapadu i ponire na kraju polja, blizu Šemanovaca. Mrtvičkom kotlinom teče rječica Mrtvica, u koju se ulijevaju potoci Smrdelj, Karićevac i Jazmak. Teče prema zapadu i sjeverozapadu i uvire pod Kurljanjem, odnosno pod Jarmom. Milačkom kotlinom teče Milač, vodom najobilatija Kupreška ponornica. Od znamenitosti po velikom broju izvora, značajna je planina Stožer,koja ima nevjerojatno mnogo izvora (pa i do 100).U Kupresu se kaže da Stožer ima izvora kao i dana u godini. Uz nabrojane riječice i potoke postoji više manjih potočića, pogotovu u zimskom periodu.
Jezera

Najveće jezero u Kupreškoj općini je Kukavičko jezero kod sela Kukavice. To je glacijalno jezero površine 3 750 četvornih metara, bogato je pastrvom i rakom. Uz dva manja glacijalna jezera, Turjača površine 2 500 m2 i Rastičevo površine 1 900 m2, u Kupreškom kraju je preko 20 vrtača glinenog podnožja, u kojima se voda zadržava čineći jezerca sa 100 - 200 m promjera. Neka od njih imaju svoje vlastite izvore.
3.2.  Opis mikro lokacije

Ležište „Grguljača“ ujedno i površinski kop „Grguljača“ situiran na sjeveroistočnim broncima Male Plazenice sjeverno od Kupresa na udaljenosti od oko 2 km. Pored administrativnog središta Kupres na području ove općine nalazi se još 36 naselja. Ležište je smješteno u šumovitom predjelu, pa je i obraslo rjeđom šumom, bora, smreke i bukve. Odnosni prostor se nalazi na lokalitetu Grguljača označenom kao k.č. broj 1 477 uložak broj 464. Na ovom ležištu će se otkopavati mineralna sirovina tehničko-građevni kamen – dolomit. Do ležišta, odnosno površinskog kopa se dolazi magistralnom prometnicom Kupres – Bugojno, s koje se iza tunela Kupreška vrata odvaja rudarska prometnica, a ujedno i šumska prometnica koja prolazi neposredno do ležišta. Ove prometnice će poslužiti za dolazak djelatnika i nadzornog osoblja na površinski kop, a transport će se odvijati šumskom prometnicom koja vodi do pogona za oplemenjivanje mineralne sirovine. Udaljenost ovog površinskog kopa od javne prometnice i i od naselja je u okviru zona ograničenja. Elementi prilaza (širina puta, kut skretanja, radijusi krivina, nagibi, nosivost tla) projektirani su i izvedeni da je omogućen pristup  (ulaz i izlaz) kako osobnih tako i teretnih, pa i specijalnih vozila (vatrogasna vozila, cisterne s gorivom,  i sl.), kao i nesmetana intervencija tih vozila. Na užoj lokaciji nisu smješteni objekti kulturno – povijesnog značaja niti drugi spomenici, niti zaštićena područja. 

Eksploatacijsko polje „Grguljača“ je ograničeno linijama koje spajaju točke od A do D s pripadajućim koordinatama koje su dane u slijedećoj tablici.  Površina ograničena navedenim koordinatama iznosi 95 067,28 m2, 9,5 ha..

	Točka
	Koordinata X
	Koordinata Y

	A
	4 874.894,8         
	6 442.850,8        

	B
	4 874.691,2                
	6 442.848,4                  

	C
	4 874.728,0              
	6 442.502,0              

	D
	4 875.045,6
	6 442.449,6


Tablica 1. Koordinate eksploatacijskog polja „Grguljača“

Površinski kop „Grguljača“ situiran je na slijedećim koordinatama prikazanim u stupnjevima:
440 0ˈ 57,95ˈˈ N

170 16ˈ 57,49ˈˈ E
Slika 8. Prostorni smještaja površinskoga kopa „Grguljača“
Na slijedećoj slici dat će se satelitski snimak lokacije površinskog kopa, kao i njegov položaj u odnosu na ostale objekte u bližoj okolini. 
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Slika 9. Satelitski snimak mikrolokacije
3.3. Geološke karakteristike 
Makrolokacija
Na osnovi podataka iz osnovne geološke karte M 1 : 100 000 listova Livno (J. Papeš) i Bugojno (L.Vujnović), i naknadno izvršene reambulacije terena na jugozapadnim padinama Male Plazenice, utvrđeno je da šire područje istražnog prostora “Grguljača”, izgrađuju naslage trijasa i kvartara.
 Trijas

Trijaske naslage su  u apsolutnoj dominaciji, a ovdje će biti raščlanjen na donji (T1), srednji (ladinski kat) (T2) i gornji (T3).

Donji  trijas  ( T1)

Tereni koji se nalaze sjeverno od Kupresa i istočno od Male Plazenice izgrađeni su od naslaga donjeg trijasa. U njihov sastav ulaze uškriljeni kvarcno – sericitski pješčenjaci, zatim pješčenjak istog sastava, glineni škriljci i pjeskoviti vapnenci. Unutar serije ovih stijena uočeno je mnoštvo otisaka andontofora, na osnovi kojih je određena njihova donjotrijaska pripadnost. Odnos prema starijim naslagama nije vidljiv na prikazanom dijelu terena, a odnos prema ladinskim naslagama je tektonski. Isti odnos je prema gornjotrijaskim tvorevinama. Debljina donjotrijaskih naslaga iznosi oko 500 m.
Ladinski kat  (T2)

Istočno i sjeveroistočno od Male Plazenice rasprostiru se tvorevine srednjeg trijasa, odnosno ladinskog kata, koje su predstavljen pločastim i slojevitim tamnosivim do crnim vapnencima i spilitima. Spiliti se javljaju mjestimično u tankim zonama. ili u vidu izduženih leća, koje se u danom mjerilu ne mogu prikazati. Ukupna debljina ovih naslaga je oko 500 m. 

Gornji trijas  ( T3)

Najveći dio preostalog terena, koji je na prikazanoj Osnovnoj geološkoj karti 
M 1:100 000, izgrađuju dolomiti gornjeg trijasa. Oni su uglavnom masivni samo se rjeđe raslojavaju, odnosno proslojavaju s vapnencima i to sjeverno od Male Plazenice i sjeverno od Grguljače. Pripadnost gornjem trijasu  im je određena na osnovi nalaza iz megalodona.

 Petrografskim ispitivanjem je utvrđeno da su ovi dolomiti sitne do srednje zrnaste strukture, najčešće su bijeli, a samo rjeđe svijetlo sive boje. Vrlo rijetko se vide onečišćenja izazvana limonitskim infiltracijama. Diferencijalno – termičkim i termo – gravimetrijskim ispitivanjimem utvrđeno je da u stijenskoj masi dolomit kao mineralna komponenta sudjeluje uvijek sa preko 90%, dok ostale mineralne komponenete sudjeluju s razlikom do 100%. Debljina dolomitskih naslaga gornjeg trijasa je 800 m. 

Kvartar  (Q)

Limno – glacijalni nanosi  (lgl)

Kupreško polje je u najvećem dijelu prekriveno limno–glacijalnim nanosom, koji je predstavljen šljuncima, pijescima i glinovito–humusnim materijalom. Geološkom kartom 1:100 000 prikazan je samo sjeverni obod Kupreškog polja. Gornjotrijaski dolomiti područja Velike i Male Plazenice su razarani i transportirani ledenjacima i atmosferskim padavinama do Kupreškog polja, gdje su uglavnom deponirani na njegovom sjevernom obodu. U donjim tokovima potoka koji dreniraju terene Velike i Male Plazenice dolazi do miješanja potočnog nanosa i nanosa iz obodnog dijela jezerske sredine, gdje je energija vodenih strujanja sasvim oslabila, te nije moglo doći do potpunog sortiranja transportiranog materijala, u ovom slučaju skoro isključivo dolomitskog sadržaja.

Aluvijalni nanosi  (al)

U srednjim i gornjim dijelovima potoka susreću se tanki nanosi šljunka i pijeska dolomitnog sastava, pri čemu su valutice i zrna daleko manjih dimenzija, za razliku od onih u limno – glacijalnom nanosu. Ovdje treba naglasiti da bi se tijekom eksploatacije, obzirom na čistoću i dolomitni sastav, nanosni materijal uspješno mogao koristiti kako limoglacijalni, tako i aluvijalni, pa ga ne treba smatrati jalovinom. N

Na širem području se izdvajaju četiri tipa karakterističnih područja, i to:

· Submediteransko područje

· Submediteransko gorsko područje

· Submediteransko područje 

· Eumediteransko područje

Submediteransko područje po visini se prostire iznad 800 m pa do najviših predjela koji prelaze 2000 m nadmorske visine. Geološki područje pripada planinskom pojasu sa široko zastupljenim subalpskim pojasom. Geomorfološki područje karakterizira viska planinska obilježja vanjskih Dinarida, sa svim oblicima krške erozije, kao i glacijacije. Od vrsta tla koja su plitka i stjenovita najzastupljenija je kombinacija crnice, smeđeg tla i luvisola, zatim kombinacija crnice i smeđeg tla na vapnencu. Područje je pod utjecajem mediteranske klime koja traje između 120 i 190 dan, padne oko 36% od ukupnih godišnjih oborina. 

Submediteransko gorsko područje visinski se prostire između 750 m i 1200 m nadmorske visine i pripada brdsko planinskom pojasu. Geomorfološki područje zauzima južne padine planina i manje planinske cjeline povezane s visoravnima i manjim krškim poljima. Područje je izgrađeno od vapnenaca i dolomita. Od vrsta tla koja karakterizira veliki stupanj površinske stjenovitosti, najzastupljenija tla su mozaično raspoređena crnica, smeđe tlo i luvisol na vapnencu, te crvenica. Područje je pod utjecajem izmijenjene mediteranske klime. U vegetacijskom razdoblju padne oko 33% od ukupnih godišnjih padalina . 
Mikrolokacija
Uže područje istražnog prostora “Grguljača”, odnosno tereni između pogona za izradu agregata i eksploatacijskog polja, uglavnom izgrađuju naslage gornjotrijaskih dolomita. To je homogena stjenska masa dolomitnog sastava masivnog izgleda, sa rijetko slabo uočljivim elementima stratifikacije. Stoga se može konstatirati da je geološka građa istražnog prostora “Grguljača” dosta jednostavna.

Dolomitna masa je  skoro monomineralna. Uslijed izraženih tangencijalnih  pokreta ona je intenzivno dezintegrirana od mm do nekoliko cm promjera, zbog čega se u samom ležištu rijetko nalaze veće mase primarno dijagenetskog dolomita (sl.1). U površinskim dijelovima ležišta su prisutne i mase koje su dezintegrirane uslijed djelovanja egzogenih faktora. Debljina ove, pri površinske zone ide do 10-ak metara.  

Opsežnija petrografska ispitivnja su pokazala da u izgradnji terena sudjeluju različiti strukturni varijeteti dolomita.
Ležište “Grguljača” zauzima površinu od oko 9,5 ha. Istražnim radovima, u prvom redu raskopima, probno-eksploatacijskom etažom i dubinskim bušenjem, utvrđen je kontinuitet rasprostiranja dolomitnih naslaga na čitavoj istraživanoj površini, a posebno je značajno da su dubinske bušotine ostale u dolomitu, odnosno da nijednom bušotinom dolomitne naslage nisu probušene. Gornja površina dolomitnih naslaga je suglasna morfologiji terena, obzirom da je humusni pokrivač tanak i ne prelazi 50 – 100 cm. Prisutna radijalna tektonika nije bitno poremetila konture dolomitnih naslaga bar u dijelu koji je zahvaćen istražnim radovima. Buduća eksploatacija isključivo će se odvijati u dolomitima.

U geološkom sastavu šireg područja terena van ležišta, kao i u njegovoj neposrednoj blizini, zastupljene su karbonatne stijene različite stratigrafske pripadnosti kao i različite debljine. Ovdje je potrebno naglasiti da je ležište lokalizirano u trijaskim karbonatnim naslagama za koje je u regionalnim okvirima poznato, na osnovi dosadašnjih proučavanja, da su stvorene taloženjem u morskim bazenima. 

Za genezu ležišta dolomita “Grguljača” naglasit ćemo da pripadaju kasnodijagenetskom dolomitu. 

Kasnodijagenetski dolomiti nastaju potiskivanjem kalcita dolomitom u već očvrsnutim vapnencima, dakle, u kasnodijagenetskoj dolomitizaciji ili  sekundarnjoj dolomitizaciji, odnosno epigenetskoj dolomitizaciji uz sudjelovanje pornih voda obično na većoj dubini zalijeganja, te u podzemnoj zoni mješanja slatke i morske temeljne vode. To je geološki gledano spor dijagenetski proces. 
Uže područje istražnog prostora “GRGULJAČA”, u širem strukturnom planu, pripada tektonskoj jedinici Plazenice, odnosno strukturnofacijalnoj jedinici Gerzovo-Janj-Plazenica. Opća značajka navedenih jedinica je u snažnoj radijalnoj tektonici, koja je u mnogome doprinijela formiranju današnjih morfoloških oblika. U području Kupreškog polja i njegovom obodu, kome pripada i lokalitet “GRGULJAČA”, registriran je velik broj rasjeda, koji su najčešće pravca sjever – jug i sjeveroistok - jugozapad. Mlađa generacija rasjeda je dinarskog pravca pružanja.

Rasjedi su najčešće markirani današnjim morfološkim depresijama i uvalama, te potocima. Na otvorenim profilima, užeg područja lokaliteta “GRGULJAČA”, registrirane su pukotine, cm do dm veličine, koje generalno imaju pružanje sjeveroistok - jugozapad s promjenjivim padom ka jugoistoku, kao i pukotine pravcem pružanja sjeverozapad - jugoistok s promjenjivim padom ka sjeveroistoku. Zbog izraženih tangencijalnih pokreta dolomitna masa je intenzivno dezintegrirana od cm do dm površine, radi čega u području eksploatacijskoga polja rijetko nalazimo primarno dijagenizirane dolomitne mase. Od ostalih tektonskih elemenata prisutni su slabo uočljivi elementi slojevitosti.

Ležište “GRGULJAČA” je i pored intenzivne radijalne tektonike dobro očuvano, pa dolomitna masa ima kontinuitet na čitavom istraženom prostoru. 

Ovakva tektonska obilježja omogućuju primjenu jeftinih metoda eksploatacije (ripovanje, manja miniranja).

Hidrogeološke prilike lokaliteta “GRGULJAČA” u direktnoj su vezi sa geološkim građom, tektonskim sklopom i klimatskim prilikama ovog područja.

U geološkoj građi apsolutnu dominaciju imaju sedimente naslage gornjeg trijesa, predstavljene isključivo dolomitima. Glavni i jedini sastojak je mineral dolomit. Uvijek je prisutan sa 98 do 100%. Prisutnost drugih mineralnih komponenti je sporedna. Samo se u površinskim dijelovima nalaze neznatne količine humusnog pokrivača.

Naprijed je istaknuto da je skoro cjelokupna dolomitna masa, uslijed izraženih tangencijalnih pokreta, intenzivno dezintegrirana od mm do dm područja. Stoga se poroznost stijenske mase svodi na ispucalost i eventualno na kršku poroznost, čime je omogućen brz protok podzemnih voda te njeno istjecanje u najnižim dijelovima erozijske osnove.

Površinske vode koje lako i brzo poniru kroz dolomite izdanjuju putem krških vrela na obodu Kupreškog polja, kao najnižeg dijela erozijske osnove.

Pošto se razvoj buduće eksploatacije planira do nivoa od 1.350 m, a erozijska osnova je na još nižem nivou, u istraživanom dijelu je oko 1.170 m, stoga ne treba očekivati veća nagomilavanja podzemnih voda koja bi bila smetnja i opasnost kod eksploatacije.

Dolomiti u području lokaliteta “GRGULJAČA” ustvari predstavljaju ne homogenu dolomitnu litološku sredinu. Oni su dosta tektonizirani i dezintegrirani u pojedinim dijelovima, a u pojedinim dijelovima su uslojeni. 

Slika 15. Geološka karta ležišta
3.4. Flora i Fauna

Drvenasto bilje koje uglavnom obitava u svim vrtačama od vrha prema dnu: Obična smreka (Picea abies), Kurika (Euonymus europaeus), Trepetljika (Populus tremula), šapurak (Rosa canina), smrdljika (Rhamnus fallax), borovica (Juniperus communis), vrba iva (Salix caprea), glog (Crateagus monogyna), lijeska (Corylus avellana), bazga (Sambucus nigra), malina (Rubus i daeus).

Javljanje zeljastih biljaka je vrlo varijabilno s obzirom na dubinu vrtača no možemo generalno reći da se u dnu vrtača nalaze uglavnom kamenjarke (Saxifraga sp.), 
mahovi (Bryophyta) i malina (Rubus sp.).

Životinje koje obitavaju na području Japaga su: Lisica (Vulpes vulpes), zec (Lepus europaeus), siva vrana (Corvus cornix), škanjac mišar (Buteo buteo), sokol (Falco sp.) jastreb (Accipiter sp.), patka gluhara (Anas platyrhynchos), vuk (Canis lupus). Lisice se katkada spuste u dno većih vrtača u potrazi za vraninim jajima. Domaće životinje (krave i ovce) su vrlo česte na području Japaga zbog pašnjaka i vode (Rastičevsko jezero) koje na neki način imaju mali utjecaj na razvoj flore i npr. pojavu vuka.
3.5. Hidrološke karakteristike

Kupreški kraj se sastoji od tri hidrografski samostalne kotline: Bajramovačka koja se nalazi na sjeveru, Mrtvačku koja se nalazi u sredini i Milačku na jugu. Najneravnije je tlo Bajramovačkog dijela, gdje se nalaze mnogobrojne kose, uvale i vrtače velikih razmjera, a tek na zapadnom dijelu je prostrana ravan. Tu protječe rijeka Mrtvaja koja izvire kod sela Stražbenica, teče prema sjeverozapadu i ponire na kraju polja blizu Šemenovaca. 
Mrtvačkom kotlinom teče rječica Mrtvica, u koju se ulijevaju potoci Smrdelj, Karićevaci Jazmak. Teče prema zapadu i sjeverozapadu  i ponire pod Kurljajem, odnosno pod Jarmom. Milačkom kotlinom teče Milač, vodom najobilnija Kupreška ponornica. 

U općini Kupres sustavom vodoopskrbe upravlja JKP „Kupres“, a u sustav vodoopskrbe uključena su slijedeća izvorišta: Točak – Hajdarevac (napajaju Kupres), Studenac, Šadinac –Kraljevac (napajaju Kupres) Batinića vrilo, Bašinac, Botunska vrila, Šarine dolina (Odžak), Vrgočevo vrilo (Begovo selo), Trčinoga (Otinovci) i Ograđenica (Bili potok). Sva sela, pored općinskog središta, također imaju mjesne vodovode, kojih je ukupno 21 na prostoru općine Kupres, izuzimajući selo Blagaj koje je na granici s Općinom Šipovo. Za podmirenjem potrebama općinskog centra kaptirana su izvorišta: Točak, Crveno Vrilo, Bašinac i Kraljevac. Za potrebe naselja Rastičevo, kaptirano je izvorište Vignjišće, naselje Osmanlije izvor Rigavac, naselja Olovo, izvor Studenac, naselja Begovo Selo izvor Kraljevac, naselje Gornje Vukovsko izvor Jastreb. Kaptiranjem izvorišta Ograđenica, snabdijevana su vodom naselja Bili Potok i Zlosela, dok dvojna kaptaža Vođenica pitkom vodom opskrbljuje naselja Rilić, Ravno i Zvirnjača. Za potrebe vikend naselja i hotela na Čajuši, izgrađen je vodovod sa izvorišta Šadinac. Na ovaj vodovod priključena je i farma ovaca. Distributivna mreža vodoopskrbe je duga svega 12 km i uključuje kaptaže i vodospreme. Bušotina Bašinac i bušotina Hajdarevac također su obuhvaćeni sustavom vodoopskrbe, a u narednom periodu, JKP Kupres planira rad na vodospremi Hajdarevac.
3.6. Klimatske karakteristike
Klima u Kupresu je planinsko-alpska, oštra, s prosječnom godišnjom temperaturom od 5.5°C. Klimatske prilike ovog kraja uvelike definira nadmorska visina od 1 130 do 1 250 m. Zbog snažnih planinskih vjetrova hladnoća je velika i česte su snježne vijavice. Planinski karakter klime Kupreškog kraja donekle ublažavaju intenzivno proširenje i razmjena kontinentalnih i maritmnih masa. Negativne zimske temperature zraka, srednje 

Godišnji zbroj oborina kreće se od 1150 l/m2 do 1300 l/m2 u polju, a na okolnim vrhuncima do oko 1 500 l/m2. Snježne padaline su obilne, a zbog visokih nadmorskih visina snježni pokrivač se zadržava u prosjeku sedam mjeseci godišnje, najduže u razdoblju siječanj-ožujak. Zbog snažnih planinskih vjetrova studen je velika i česte su snježne vijavice. Tijekom godine 68,2% vjetrova naspram 31,8% tišina ukazuje na značajnu vjetrovitost ovog kraja u smislu korištenja ovog elementa klime kao prirodnog resursa. Najčešći su vjetrovi bura, kao kontinentalni, i jugo, kao maritimni vjetar. 
Najveća prosječna mjesečna jačina vjetrova je kod bure 3,1 bofora u siječnju, a najmanja kod vjetrova pravca Z i SZ 0,2 bofora.
Najveću prosječnu brzinu ima vjetar jugo – 10,5 bofora, čija maksimalna brzina dostiže i 120 km/h. 
Na području Sportsko rekreacijskog centra „Stožer – Vrana“ vlada kontinentalna klima (prema Lange-ovom kišnom faktoru) sa prosječnom godišnjom temperaturom od 5.5 0C, a broj dana vegetacijskog perioda ne prelazi 200. Poznate su oštre i duge zime sa obilnim snježnim padalinama. Padaline u ovom području su dosta obilne, ali i neujednačeno raspoređene, na što utječe visina i reljef. 
3.7. Područja sa posebnim statusom zaštite
Prepoznatljivost ove visoravni ogleda se u brojnim Kupreškim arheološkim nalazištima koja su vrlo uvjerljiv dokaz da je život na ovoj visoravni tekao od davnih vremena u neprekinutom lancu stoljećima do današnjeg dana. Istražena i poznata Kpreška nalazišta su: Gradine (Velika gradina u Vrilima, Mala gradina, Ravanjska vrata, Ljeljena u Vukovskom polju), tumuli (na prostoru Rilića, Gornjeg Malovana, Kupresa, u Otinovcima, Goravcima), nekropole-grad mrtvih (na Ravanjskim vratima, u Mušićima i u Ravnom) i crkvine (Otinovci, u Vrilima, selo Ravno, Gornje Vukovsko, Rilić).
3.8. Uporaba zemljišta 

Zemljište na eksploatacijskom polju „Grguljača“ je namijenjeno za eksploataciju mineralne sirovine tehničko-građevnog kamena – dolomita, temeljem Prostornog plana općine Kupres i Lokacijske dozvole broj: 05-23-8-328/200, od 10. 01. 2000. god. izdane od strane Odjela za graditeljstvo i prostorno uređenje općine Kupres kojima je dopušteno istraživanje na ovom eksploatacijskom polju.
Rješenjem Ministarstva gospodarstva Županije Hercegbosanske na temelju članka 25. Zakona o rudarstvu Hercegbosanske Županije („Narodne novine Hercegbosaanske Županije“, broj: 12/01) izdano je odobrenje za eksploataciju tehničko-građevnog kamena – dolomita na eksploatacijskom polju „Grguljača“, Rješenje broj: 05-310-4/02, od 26. 08. 2003. godine, te Ugovora o koncesiji s Vladom Županije Hercegbosanske, broj: 05-01-18-300/07, od 10. 05. 2007. godine. 
  Hidrogeološke i inženjersko-geološke značajke

Hidrogeološke prilike lokaliteta “GRGULJAČA” u direktnoj su vezi sa geološkim građom, tektonskim sklopom i klimatskim prilikama ovog područja.

U geološkoj građi apsolutnu dominaciju imaju sedimente naslage gornjeg trijesa, predstavljene isključivo dolomitima. Glavni i jedini sastojak je mineral dolomit. Uvijek je prisutan sa 98 do 100%. Prisutnost drugih mineralnih komponenti je sporedna. Samo se u površinskim dijelovima nalaze neznatne količine humusnog pokrivača (slika 22.).

Naprijed je istaknuto da je skoro cjelokupna dolomitna masa, uslijed izraženih tangencijalnih pokreta, intenzivno dezintegrirana od mm do dm područja. Stoga se poroznost stijenske mase svodi na ispucalost i eventualno na kršku poroznost, čime je omogućen brz protok podzemnih voda te njeno istjecanje u najnižim dijelovima erozijske osnove.

Površinske vode koje lako i brzo poniru kroz dolomite izdanjuju putem krških vrela na obodu Kupreškog polja, kao najnižeg dijela erozijske osnove.

Pošto se razvoj buduće eksploatacije planira do nivoa od 1.350 m, a erozijska osnova je na još nižem nivou, u istraživanom dijelu je oko 1.170 m, stoga ne treba očekivati veća nagomilavanja podzemnih voda koja bi bila smetnja i opasnost kod eksploatacije.

Dolomiti u području lokaliteta “GRGULJAČA” ustvari predstavljaju ne homogenu dolomitnu litološku sredinu. Oni su dosta tektonizirani i dezintegrirani u pojedinim dijelovima, a u pojedinim dijelovima su uslojeni. 

4. OPIS POVRŠINSKOGA KOPA
Nakon obavljenih istražnih radnji i laboratorijskih ispitivanja gospodarsko društvo „DOLOMIT“ je otvorilo površinski kop eksploatacije tehničko-građevnoga kamena – dolomita na sjevernim obroncima Male Plazenice, a postrojenje za oplemenjivanje je instalirano na području sela Osmanlije zapadno od Kupresa, a jugozapadno od ležišta. Gospodarsko društvo „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres bavi eksploatacijom tehničko-građevnoga kamena i preradom istog u granulacije željenih granulometrijskih veličina, koji se mogu koristiti i za proizvodnju svježeg betona i betonskih proizvoda, proizvodnjom asfalta, asfaltnih smjesa, za proizvodnju žbuka i maltera. Također, gospodarsko društvo može proizvoditi i agregate drugih granulometrijskih veličina jednostavnom promjenom prosijevnih površina. 
Ležište, ujedno i eksploatacijsko polje “Grguljača” zauzima površinu od oko 3,6 ha. Istražnim radovima, u prvom redu raskopima, probno-eksploatacijskom etažom i dubinskim bušenjem, utvrđen je kontinuitet rasprostiranja dolomitnih naslaga na čitavoj istraživanoj površini, a posebno je značajno da su dubinske bušotine ostale u dolomitu, odnosno da nijednom bušotinom dolomitne naslage nisu probušene. Gornja površina dolomitnih naslaga je suglasna morfologiji terena, obzirom da je humusni pokrivač tanak i ne prelazi 50 – 100 cm. Prisutna radijalna tektonika nije bitno poremetila konture dolomitnih naslaga bar u dijelu koji je zahvaćen istražnim radovima. Buduća eksploatacija isključivo će se odvijati u dolomitima.

 Područje ležišta je obraslo borovom šumom što je prikazano na slijedećoj slici.

4.1. Namjena i veličina površinskog kopa
4.1.1. Uvod
Kako je već ranije rečeno na ovom površinskom kopu se eksploatira tehničko-građevni kamen – dolomit, gdje se iz rovne stijenske mase proizvode kameni agregati raznih granulometrijskih veličina, odnosno na ležištu se otkopava rovna stijenska masa, koja se dalje transportira do postrojenja za oplemenjivanje na području sela Osmanlije. Otkopavanje se obavlja ripovanjem, guranjem rovne stijenske mase i po potrebi miniranjem, odnosno bušenjem minskih bušotina u koje se stavlja gospodarski eksploziv, te inicira jednim od poznatih načina iniciranja minskog polja, zatim utovara i transporta do postrojenja za oplemenjivanje. 
4.1.2. Opće značajke i namjena 

Uže područje istražnog prostora “GRGULJAČA”, u širem strukturnom planu, pripada tektonskoj jedinici Plazenice, odnosno strukturnofacijalnoj jedinici Gerzovo-Janj-Plazenica. Opća značajka navedenih jedinica je u snažnoj radijalnoj tektonici, koja je u mnogome doprinijela formiranju današnjih morfoloških oblika. Na širem području je registriran velik broj rasjeda, koji su najčešće pravca sjever – jug i sjeveroistok - jugozapad. Mlađa generacija rasjeda je dinarskog pravca pružanja.

Rasjedi su najčešće markirani današnjim morfološkim depresijama i uvalama, te potocima. Na otvorenim profilima, užeg područja lokaliteta “GRGULJAČA”, registrirane su pukotine, cm do dm veličine, koje generalno imaju pružanje sjeveroistok - jugozapad s promjenjivim padom ka jugoistoku, kao i pukotine pravcem pružanja sjeverozapad - jugoistok s promjenjivim padom ka sjeveroistoku. Zbog izraženih tangencijalnih pokreta dolomitna masa je intenzivno dezintegrirana od cm do dm površine, radi čega u području eksploatacijskoga polja rijetko nalazimo primarno dijagenizirane dolomitne mase. Od ostalih tektonskih elemenata prisutni su slabo uočljivi elementi slojevitosti.

U inženjersko-geološkom pogledu gornjotrijaski sedimenti na eksploatacijskom polju "Grguljača" pripadaju grupi čvrstih stijena sedimentnog porijekla koje su prekrivene slojem humusa s izraženim pukotinama i prslinama u površinskoj zoni. Slojevitost je mjestimično jasno uočljiva, a mjestimično nije uopće uočljiva. Mjestimično su ovi dolomiti čvrsti i dobro litificirani, a mjestimično su potpuno dezintegrirani i usitnjeni. 

U geološkom sastavu šireg područja terena van ležišta, kao i u njegovoj neposrednoj blizini, zastupljene su karbonatne stijene različite stratigrafske pripadnosti kao i različite debljine. Ovdje je potrebno naglasiti da je ležište lokalizirano u trijaskim karbonatnim naslagama za koje je u regionalnim okvirima poznato, na osnovi dosadašnjih proučavanja, da su stvorene taloženjem u morskim bazenima. 

Za genezu ležišta dolomita “Grguljača” naglasit ćemo da pripadaju kasnodijagenetskom dolomitu. 

Kasnodijagenetski dolomiti nastaju potiskivanjem kalcita dolomitom u već očvrsnutim vapnencima, dakle, u kasnodijagenetskoj dolomitizaciji ili  sekundarnjoj dolomitizaciji, odnosno epigenetskoj dolomitizaciji uz sudjelovanje pornih voda obično na većoj dubini zalijeganja, te u podzemnoj zoni mješanja slatke i morske temeljne vode. To je geološki gledano spor dijagenetski proces. 

Osnovna namjena ovog površinskog kopa je otkopavanje karbonatnih naslaga dolomita gornjotrijaskog stratigrafskog nivoa, te proizvodnja kamenih - dolomitnih agregata raznih granulometrijskih veličina. Radovi na otvaranju površinskog kopa počinju sječom šume i skidanjem humusnog prekrivača, te izradom pristupnih putova do etaža. Dijelom je površinski kop već razrađen, jer je dijelom skinut humusni prekrivač i izrađeni su pristupni putovi, a ostali dio će se razrađivati sukcesivno napredovanju eksploatacijskih radova. Eksploatacijsko polje zahvaća površinu od 9,5 ha.  
Radovi na otvaranju i razvoju površinskoga kopa započeli su u središnjoj zoni (Profil 

5 – 5ˈ do Profila 1 – 1ˈ vidjeti Glavni rudarski projekt). Gubitci na ovom površinskom kopu su procijenjeni na 1 % od ukupne stijenske mase. Ležište je u cijelosti prekriveno humusnim prekrivačem debljine 60 do 100 cm.
“
4.1.3. Opis proizvodnje

4.1.3.1. Uvod

Način proizvodnje određen je Glavnim rudarskim projektom, te u znatnoj mjeri definira pravilan odnos prema terenu na kojem se nalazi površinski kop pri tome nastojeći poštivati održivi razvoj na odnosnom području u ovoj oblasti, te osiguravati zadovoljavajuću okolišnu politiku. 
Eksploatacija na površinskom kopu „Grguljača“ obavljat će se na slijedeći način:

· Otvaranje površinskog kopa i dinamika razvoja

· Tehnološki proces eksploatacije

· Utovar stijenske mase

· Transport

Eksploatacija tehničko-građevnog kamena predviđena projektno tehničkim rješenjem  obavljat će se prema odobrenom Glavnom rudarskom projektu urađenog na temelju Elaborata o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu zaliha i verificiranju zaliha od strane nadležnih tijela državne uprave. 
4.2.. Otvaranje površinskog kopa

4.2.1. Uvod

Radovi na eksploataciji počinju sječom šume u režiji direkcije za šume općine Kupres, zatim otklanjanjem humusnog prekrivača na prostoru na kojem se planira obavljati otkopavanje mineralne sirovine u narednom periodu. Radovi na sječi šume i odstranjivanju humusnog prekrivača se odvijaju sukcesivno, odnosno po dijelovima tako da dio ležišta ostaje ne otkriven i u prirodnom obliku. Skidanje humusnog prekrivača se obavlja pomoću dozera kojim se humusni prekrivač skuplja na hrpe, zatim se bagerom utovara na kamion kojim se dalje transportirati na depo na prostoru eksploatacijskog polja „Grguljača“. Nakon obavljanja ovih operacija pristupa se izradi unutarnjih transportnih putova, do etaže na kojoj se planiraju izvoditi radovi na eksploataciji dolomita. Putovi se uglavnom rade dozerom i eventualno bagerom. Obzirom na visinu iskopa  u zasjeku uglavnom se iskopani materijal raspoređuje po transportnom putu, a eventualni višak se odvozi na oplemenjivanje, jer se transportni putovi uglavnom rade po mineralnoj sirovini, tako da se u principu uklapaju u eksploatacijske radove. 
Nakon izrade unutarnjih pristupnih prometnica pristupa se eksploataciji mineralne sirovine. Eksploatacija mineralne sirovine se obavlja jednim dijelom dozerom koji ripuje i gura mineralnu sirovinu – dolomit, dijelom se iskop obavlja samo bagerom – rovokopačem i direktno utovara u kamione za transport mineralne sirovine. 
U ležištu tehničko-građevnog kamena – dolomita postoje i čvršći dijelovi stijenske mase koji se ne mogu pridobivati ovim načinima  nego se stijenska masa mora odlamati gospodarskim eksplozivima, a to u principu znači bušenje minskih bušotina, te njihovo punjenje gospodarskim eksplozivima uz ostavljanje dovoljne visine čepa na vrhu bušotine. Odminirana stijenska masa se utovara hidrauličnim bagerom u kamione za transport do postrojenja za oplemenjivanje. Mineralna sirovina se odvozi kamionima kiperima do postrojenja za oplemenjivanje na području sela Osmanlije šumskom prometnicom koja spaja ova dva lokaliteta. 

Hipsometrijski se površinski kop uzdiže s kote +1350 m.n.m. do kote +1470 m.n.m. što čini ukupnu razliku od 120 m. 

Ukupna visina površinskog kopa planirana za eksploataciju iznosi 120 m. Ovakva koncept podjele površinskog kopa je prilagođen opremi za izvođenje radova kojom gospodarsko društvo „DOLOMIT“ raspolaže i njezinim tehničko-tehnološkim karakteristikama. Također, je ovakva podjela po visini prilagođena i postojećoj konfiguraciji terena. Površinski kop je podijeljen na osam  visinskih etaža jer je površinski kop „Grguljača“ visinskog tipa. Visina etaže iznosi 15 m, s ostavljanjem berme između etaža. Iz ovog proistječe da jedna etaža nije zahvaćena eksploatacijskim radovima prema Glavnom rudarskom projektu. 
Površinski kop je podijeljen u tri faze izvođenja eksploatacijskih radova.

Prva faza otvaranja
Prvom fazom otvaranja obuhvaćeno je otvaranje svih osam etaža od E – 1 do E – 8 do postizanja visine od 15 m. 
Otvaranje etaže E – 1 počinje u zoni 3-3ˈ do kote osnovnog utovarnog platoa na koti + 1350 m.n.m. sukcesivno napredovanju eksploatacijskih radova ka profili 2–2ˈ formira se zasjek promjenjive širine od 5 do 20 m koji ima kotu +1350 m.n.m. Ovaj zasjek se uklapa u prethodno urađeni plato čime se formira etažna ravan etaže E – 1. Usporedo s formiranjem etažne ravni E – 1 obavlja se izrada pristupnih putova za izradu usjeka na etaži E – 2 na koti +1365 m.n.m. 
Otvaranje etaže E – 2 počinje u zoni 1-1 do zone 3-3ˈ profila na isti način kao i etaža 

E – 1. Zbog konfiguracije terena i radova na probno eksploatacijskom dijelu etaže na sjeveroistočnom dijelu ležišta pristupni putovi na etaži E – 3 rade se i sa istočne i sa zapadne strane ležišta. Pristupni putovi su rađeni za potrebe prilaska pomoćne mehanizacije na otkrivanju ležišta (bager, dozer), širine 4 – 5 m prateći izohipse sa usponima max. 20%, a što je u dozvoljenim granicama za transport. 

Otvaranje etaže E – 4 počinje na isti način kao i kod prethodnih etaža, izradom pristupnih putova na etaži E – 4 na nivo kote + 1395. 
Otvaranje etaže E – 5 na koti 1410 m, etaže E – 6 na koti 1425 m, etaže E – 7 na koti 1440 m je na isti način kao i prethodnih etaža sa pripadajućim pristupnim putovima. 

Eksploatirani se materijal obara dozerom na najnižu točku utovarnog platoa E – 1 na koti + 1350 m, gdje se obavlja utovar u transportna sredstva koji dalje transportiraju mineralnu sirovinu do postrojenja za oplemenjivanje. Volumen dolomita koji se dobije u ovoj fazi eksploatacije do postizanja projektirane visine iznosi 114 277 m3 č.m. 

Zbog radova na otklanjanju humusa i čišćenju terena uzimajući u obzir gubitke od 3% ukupne mase dolomita u prvoj fazi iznose 110 849 m3 č.m. 
Druga faza

U ovoj fazi obavlja se razvoj i eksploatacija svih visinskih etaža. Pri tome se sav eksploatirani materijal gravitacijski obara na kotu +1350 na utovarni plato E – 1 gdje se obavlja utovar i transport dolomita. Principijelna shema redoslijeda radova pri eksploatacije je dana na slici 27. Ova faza se može smatrati i razvojem kopa sa napredovanjem fronta rudarskih radova prema južnoj završnoj konturi kopa. Pri tome se visinske etaže spuštaju u završni položaj. 

Proračun volumena dolomita dan je u tabeli broj 1, a proračun količine je obavljen metodom konstrukcije proračunskih profila od 1-1ˈ do 5-5ˈ. Ukupna masa dolomita u ovoj fazi iznosi 1 004 500 m3 č.m.
4.2.2. Tehnološki proces eksploatacije
Pod pojmom eksploatacije tehničko-građevnog kamena podrazumijevamo iskop (otkop) odnosne stijenske mase koji se može odvijati na više načina. Izbor metode iskopa ovisi o morfologiji površine ležišta, geotektonskim uvjetima koji vladaju u ležištu, načina zalijeganja rudnog tijela, veličini ležišta, hipsometrijskoj razini ležišta, koncentraciji korisne mineralne supstance, jalovom prekrivaču i drugim uvjetima koji vladaju na ovom ležištu. 
Površinski kop „Grguljača“ je brdskog tipa sa značajnom visinskom razlikom referentne kote ležišta (+1350 m.n.m.) i ukupne visine  ležišta koju treba zahvatiti eksploatacijskim radovima (+ 1470 m.n.m.). Da bi dohvatili ovu visinu eksploatacijskim radovima i obavili eksploataciju na najvišim kotama potrebno je izraditi pristupne putove za pomoćne strojeve na površinskom kopu. 

Prije svega na dijelovima koji se planiraju eksploatirati potrebno je posjeći šumu i skloniti s prostora eksploatacije, zatim odstraniti humusni prekrivač, pa tek onda nastaviti s eksploatacijskim radovima. Na ovom površinskom kopu tehnološki proces eksploatacije zamišljen je i projektiran tako da se ležište razradi do najviše kote, zatim da se stijenska masa – dolomit gura niz kosinu do utovarnog platoa na koti +1350 m.n.m. 
Obzirom na rudarske i geotektonske odnose u ležištu moguće je pojedine dijelove ležišta samo gurati niz kosinu, dok je pojedine dijelove potrebno ripovati i gurati niz kosinu. U ležištu je postoje i čvršći dijelovi ležišta, odnosno dijelovi koji su dobro ltificirani i ne mogu se ripovati i odlamati bez upotrebe gospodarskih eksploziva. Što u principu znači da će povremeno trebati koristiti bušaću garnituru i gospodarske eksplozive, te nakon miniranja odminiranu stijensku masu prebacivati i gurati na utovarni plato. Nakon guranja stijenske mase na utovarnom platou se odminirana stijenska masa utovarivačem utovara u kamione istresače, te transportira do postrojenja za oplemenjivanje i proizvodnju kamenih agregat raznih granulometrijskih veličina. 

Nedostatak ovakvog načina tehnološkog procesa proizvodnje je angažman većeg broja strojnih jedinica i prebacivanja stijenske mase više puta, što povećava potrošnju goriva i traži više djelatnika, što opet povećava troškove eksploatacije. Bilo bi dobro izraditi pristupne putove na svaku etažu prilagođene transportnim sredstvima, odnosno uspone po kojima transportna sredstva (kamioni) bez poteškoća se mogu uspinjati, što bi ujedno smanjilo troškove eksploatacije i pojednostavilo eksploatacijske radove. Također, bi se povećao stupanj sigurnosti prilikom izvođenja eksploatacijskih radova, jer radni strojevi ne bi morali dolaziti do ruba etaže. 
Princip rada hidrauličnih čekića
Dijelovi ležišta će se usitnjavati hidrauličnim čekićem montiranim na bager. Hidrauličnih čekića ima raznih tipova i vrsta, a u svijetu postoji čitav niz proizvođača hidrauličnih čekića. Oni se u principu mogu montirati na svaki bager koji ima instalacije za montiranje hidrauličnih čekića.  
Sve tipove hidrauličnih čekića možemo svrstati u tri tipa prema načinu na koji se ostvaruju udarno gibanje klipa unutar čekića. 
· Isključivo pomoću hidrauličnog ulja

· Isključivo pomoću plina

· Kombinacija plina i hidrauličnog ulja

Na ovom površinskom kopu koristit će se ravokopač sa hidrauličnim čekićem.

Otvor O se otvara prilikom gibanja klipa prema dolje što omogućava da ulje pod visokim tlakom gume razvodni ventil D prema dolje. Razvodni ventil time prekida dovod ulja pod visokim tlakom iza klipa u komoru C2 i spaja komoru C2 s vodom niskog tlaka ulja. Ulje pod visokim tlakom se sada, djelovanjem razvodnog ventila, dovodi ispred klipa i započinje novi radni ciklus. Akumulator u gornjem dijelu čekića služi da spriječi udare tlaka u povratnom vodu hidrauličkog ulja. Punjen je dušikom koji je od ulja odijeljen membranom.
Usklađenost hidrauličnog čekića i bagera

Hidraulični čekić se u principu može priključiti na sve modele hidrauličnih bagera. Prilikom priključivanja hidrauličnog čekića na bager potrebno je uskladiti masu bagera i masu čekića. Neusklađenost mase hidrauličnog čekića i bagera može dovesti do vrlo brzog pucanja konstrukcije bagera ili čekića. Prevelika  masa čekića na bageru dovodi do pucanja konstrukcije bagera i obrnuto.

Povezivanje čekića s hidrauličnim sustavom bagera
Hidraulični bageri novijeg tipa već tvornički  imaju instalirane priključke za postavljanje hidrauličnog čekića, dok se na starijim hidrauličnim bagerima treba naknadno instalirati. 
Na slijedećoj slici je shematski prikazano povezivanje čekića u hidraulični sustav bagera.
1. Hidraulični čekić
2. Nosač čekića

3. Radni alat

4. Hidraulični ventil za reguliranje radnog tlaka i protoka ulja u čekiću

5. Cjevovod hidrauličnog ulja pod visokim tlakom

6. Cjevovod hidrauličnog ulja pod niskim tlakom

7. Ograničavanje tlaka ulja na izvodu iz hidraulične pumpe bagera

8. Hidraulična pumpa

9. Hladnjak ulja
10.  Rezervoar hidrauličnog ulja

Radni alat hidrauličnog čekića

Kao i svaki drugi stroj i hidraulični čekić ima svoj alat koji je produžetak tijela hidrauličnog čekića i s njime hidraulični čekić prodire u stijenu koju treba lomiti, odnosno usitniti. Završetak radnog alata hidrauličnog čekića može biti u obliku špice, može biti tupi završetak, te može biti i u obliku dlijeta, što omogućuje primjenu hidrauličnog čekića za više vrsta radova. Radni alat u obliku špice usmjerava udarnu energiju čekića u jednu točku što se obično koristi kod usitnjavanja većih gabarita stijena kada je izražena potreba za točnom granulacijom usitnjenih komada stijenske mase. Kod alata s tupim završetkom se postiže najgušći, to jest najučinkovitiji prijenos udarne energije čekića na stijenu koju nastojimo usitniti što se pokazalo kao vrlo učinkovito kod usitnjavanja vangabaritnih blokova stijenske mase, ali je nedostatak taj što se ne može kontrolirati granulacija usitnjenih komada. 
Kod iskopa stijene najbolje rezultate ostvaruje alat hidrauličnog dlijeta u obliku dlijeta (klina) jer se stijena iskopava njegovim zabijanjem u postojeće šupljine i pukotine u stijeni.
4.2.3. Transport materijala 
Kod eksploatacije mineralne sirovine postoje dvije vrste transporta i to unutarnji transport i vanjski transport. Unutarnji transport je transport na prostoru ležišta (eksploatacijskog polja), a vanjski transport je transport izvan granica ležišta, odnosno eksploatacijskog polja.  U našem slučaju transport mineralne sirovine je gravitacijski, odnosno mineralna sirovina se gura niz kosine površinskog kopa sve do utovarnog platoa. Na utovarnom platou se utovara utovarivačem u kamione, te se odvozi do postrojenja za oplemenjivanje mineralne sirovine. Za unutarnji transport mineralne sirovine na ovom površinskom kopu u unutarnjem transportu koristit će se utovarivači, bageri, te dozer i jednim dijelom kamioni do izlaska iz područja ležišta. 
Unutarnji transport

Mineralna sirovina će se s visinskih etaža transportirati bagerom (prebacivanje) i dozerom (guranje) niz postojeće kosine površinskog kopa. Na utovarnom platou (referentna kota) površinskog kopa će se utovarivačem ili bagerom utovarati u kamione za transport mineralne sirovine. Humusni prekrivač će se utovarati u kamione i transportirati do depoa u krugu eksploatacijskog polja, ili će se nositi utovarivačem na odnosni depo u slučaju manjih količina kako je to i predviđeno Glavnim rudarskim projektom eksploatacije tehničko-građevnog kamena – dolomita na ležištu „Grguljača“. 

Vanjski transport 

Pod vanjskim transportom podrazumijevamo prijevoz mineralne sirovine od ležišta (eksploatacijskog polja) do postrojenja za oplemenjivanje mineralne sirovine koje je također, u vlasništvu gospodarskog društva „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres, ali nije predmet ovog zahtjeva. Ovaj pogon je udaljen od ležišta oko 6 km u smjeru jugozapada.  

1. Kamion 

2. 2. Utovarivač

3. Kretanje sa punom kašikom

4. Kretanje sa praznom kašikom

5. Eksploatirani dolomit

Dolomit koji je gravitacijski transportiran na utovarni plato se utovara utovarivačem u kamion, a utovar se može obavljati  i hidrauličnim bagerom. 

Na gornjoj slici je prikazana tehnološka shema rada utovarivača na utovaru mineralne sirovine u kamion kao i transport. 

4.2.4. Kompresor za proizvodnju komprimiranog zraka 

Za bušenje minskih bušotina koristit će se bušaća garnitura, a prilikom bušenja je potreban komprimirani zrak za iznošenje sitnih čestica iz bušotine. Ovaj komprimirani zrak se proizvodi u kompresorima koji su smješteni u sklopu bušaće garniture, a mogu biti i odvojeni. Za ove radove će se koristiti usluge gospodarskih društava koja se bave ovom djelatnošću i koja su registrirana za izvođenje bušačko minerskih radova. Za ovakva bušenja minskih bušotina koristi se bušaća garnitura kojima odgovara kompresor kapaciteta 9 -  12 m3/min komprimiranog zraka. 

4.2.5. Organizacija rada i radno osoblje 

Rad na površinskom kopu bit će organiziran:

· Rad s rovokopačem odvijat će se u jednoj smjeni danju.

· Utovar i transport materijala odvijat će se u dvije smjene.

Potrebna radna snaga na ovom površinskom kopu je dana u slijedećoj tablici:

	Naziv radnoga mjesta
	Stručna sprema djelatnika
	Broj izvršitelja

	
	VSS
	SSS
	VKV
	KV
	PKV
	NKV
	

	Tehnički upravitelj
	1
	
	
	
	
	
	1

	Bager + dozer
	
	
	
	1
	
	
	1

	Utovarivač
	
	
	
	1
	
	
	1

	Vozač
	
	
	2
	
	
	
	2

	UKUPNO
	
	
	
	
	
	
	5


Tablica 2.   Pregled radne snage
Kako je vidljivo iz prethodne tablice za rad na ovom površinskom kopu je ukupno angažirano 5 djelatnika, od koji tehnički upravitelj površinskoga kopa povremeno obilazi površinski kop izdaje naređenja i upute, te obavlja i druge poslove na nivou gospodarskoga društva. Budući da se proces proizvodnje odvija ripovanjem i prebacivanjem stijenske mase, te povremenim miniranje, a utovar u ovom slučaju utovarivačem CAT 950Ge), vidljivo je dovoljn jedan djelatnik na bageru i dozeru, jer ova dva stroja neće raditi istovremeno, a stijenska masa se prebacuje ili gura više puta pa je povećan rad dozera ili bagera. Obzirom na udaljenost površinskog kopa i postrojenja za oplemenjivanje za transport su angažirana dva  djelatnika kao vozači kamiona istresača. Za potrebe bušenja i miniranja koristit će se usluge gospodarskih društava koja se bave ovom djelatnošću.

Održavanje strojnog parka se odvija u mehaničkoj radionici koja je izgrađena u poslovnom krugu na području sela Osmanlije. U ovoj mehaničkoj radionici se odvijaju sve veće popravke, promjene ulja, podmazivanje, promjena filtera, a na licu mjesta se po potrebi obavljaju samo manje popravke i manji zahvati, te pregledi strojeva i popuna hladnjaka vodom, kao i pritezanje šarafa, popravke elektroinstalaciia i sličnih drugi manji zahvati na strojevima, pa se djelatnici na održavanju nalaze uglavnom u krugu mehaničke radionice, odnosno u poslovnom krugu gdje rade i na održavanju ostalog strojnog parka, pa se iz tih razloga ne vode na površinskom kopu. 
4.3. Mehanizacija na površinskom kopu

Utovarivač CAT 950 G

Osnovni parametri utovarivača CAT 950 G su dani u slijedećoj tablici, a utovarivač je prikazan na slijedećoj slici. 

Osnovni parametri utovarivača CAT 950G jesu: 

	Proizvođač
	CAZERPILAR (SAD)

	Tip
	CAT 950 G

	Osovinsko rastojanje
	2 850 mm

	Kolotrag
	2 100 mm

	Maksimalna duljina sa kašikom na tlu
	6 930 mm

	Maksimalna visina sa kabinom
	3 110 mm

	Maksimalna širina – vanjska širina kašike
	2 702 mm

	Klirins
	450 mm

	Masa utovarivača
	16 730 kg

	Volumen kašike
	3,0 m3

	Specifična potrošnja goriva pri max. Momentu
	164 g/h

	Maksimalna snaga motora 
	153 kW


Tablica 3. Karakteristike utovarivača
Materijal koji se utovara utovarivačem mora biti odgovarajuće veličine i isti se ne smije kašikom otkidati iz kosine etaže niti kašikom razbijati krupne komade. 
Hidraulični bager
U svrhu mehaničkog razbijanja stijenske mase na najmanju moguću mjeru koristit će se hidraulični bager koji ima mogućnost ugradnje hidrauličnog čekića. Njegove karakteristike su prikazane u slijedećoj tablici. 

	HIDRAULIČNI BAGER

	Proizvođač
	LIEBHERRE

	Tip
	921 LC

	Volumen kašike za utovar
	1,9 m3

	Masa
	18,8 t

	Pogon
	Diesel

	Ostala svojstva
	Gusjeničar

Mogućnost ugradnje hidrauličnog čekića

	HIDRAULIČNI ČEKIĆ

	Ostala svojstva
	Ugrađuje se na bager rovokopač

Mogućnost upotrebe alata za rušenje


Tablica  4. Karakteristike hidrauličnog bagera
Dozer
Za ripovanje i guranje stijenske mase koristi se dozer CATERPILLAR D9.

	DOZER

	Proizvođač
	CATERPILLAR

	Tip
	D9

	Snaga motora
	200 kW

	Pogon
	Diesel


Tablica 5. Karakteristike Dozera
Transportna sredstva

U slijedećoj tablici su navedena transportna sredstva koja će se koristiti za transport  mineralne sirovine do postrojenja za oplemenjivanje. 

	TRANSPORTNA SREDSTVA

	Proizvođač
	Tip

	Mercedes
	26 36

	MAN
	321


Tablica 6. Transportna sredstva
5.  OPIS OSNOVNIH I POMOĆNIH SIROVINA, OSTALIH SUPSTANCI I ENERGIJE KOJA SE KORISTI NA POVRŠINSKOM KOPU

5.1. Opis osnovnih i pomoćnih sirovina i ostalih supstanci

5.1.1 Dolomit
Dolomit može biti naziv za mineral dolomit i sedimentna stijena dolomit. I mineral i stijena dolomit su izgrađeni od kalcij-magnezijeva karbonata (CaCO3 x MgCO3) u kristalnome stanju. Obično je bijele boje, ali može biti i crvenkast, siv ili smeđ od primjesa željeza ili mangana. U današnjoj praksi u industrijske svrhe koristi se sedimentna stijena dolomit i ona je mineralna sirovina (ruda), dok mineral dolomit nema značajniju primjenu u današnjoj industriji i ne smatra se mineralnom sirovinom (rudom) po principu svaki mineral nije mineralna sirovina (ruda), a svaka ruda je mineral. 
Na području Kupresa se nalazi na velikim prostranstvima i uglavnom je trijaskog stratigrafskog nivoa. Mnogo je češći kao glavni sastojak istoimenih stijena koje zajedno s vapnencem izgrađuju cijele planine. Takve stijene sadržavaju različite omjere CaCO3 i MgCO3 i mogu predstavljati sve prijelaze od čistoga kalcita do pravog dolomita.

Stijena dolomit izgrađena je dominantno od minerala dolomita. Vapnenac koji je djelomično zamijenjen dolomitom naziva se dolomitni vapnenac, a u starijoj američkoj literaturi magnezijski vapnenac.
Prvi put ga je opisao kao stijenu francuski prirodoslovac, geolog i minerolog Déodat Gratet de Dolomieu u izdancima u Dolomitnim  Alpama sjeverne Italije, 1791. godine, po kojem je i dobio ime.

Mineral dolomit je sličan vapnencu, kemijskog sastava kalcij-magnezijev karbonat (CaCO3 x MgCO3). Kristalizira u trigonskom kristalnom sustavu. Formira bijele, sive do roze. često zaobljene kristale, iako se obično nalazi u masivnim agregatima. Fizička svojstva su mu jako slična fizičkim svojstvima kalcita, ali možemo ih razlikovati po tome što dolomit ne reagira s 3%-tnom klorovodičnom kiselinom. Relativna tvrdoća dolomita je 3.5 do 4, a gustoća 2.85 g/cm3. Vrijednosti indeksa loma su nω = 1.679 - 1.681 te nε = 1.500.  Serija čvrstih otopina postoji između dolomita i željezom bogatog ankerita. Male količine željeza u strukturi boje mineral žuto do smeđe. Strukturne primjese mangana mogu doseći vrijednosti i do 3%, što mineralu daje ružičastu boju. Može postojati i serija čvrstih otopina između dolomita i manganom bogatog kutnahorita. 

  Mikrokristalasti dolomit  (dolomikrit)

Boja stijene je svijetla, sivkasto bjeličasta. Građa je jedra, gusta, djelomično ispresijecana žilicama dolomita. Stijena je čvrsta i kompaktna.Tekstura je masivna, a struktura mikrokristalasta. Veličina zrna je neujednačena i varira od 0,52 do ispod 0,008 mm. Dominiraju zrna dimenzije iznad 0,009 mm. U sastav ulazi kao glavni i jedini mineral dolomit.

Finokristalasti dolomit

Mikroskopski promatrano stijena ima sivkastobijelu boju i kristalastu građu. Čvrsta je i kompaktna, ima fino hrapavu površinu i homogeno-masivnu teksturu.

Mikroskopskim ispitivanjem uočava se fino kristalasta struktura. Veličina zrna je neujednačena i kreće se od 0,009 do 1,00 mm. Najbrojnija su zrna fino i sitnokristalastih dimenzija (0,05-0,15 mm) Oblici zrna su nepravilni poligonalni i romboedarski.

Glavni i jedini sastojak je mineral dolomit. Dolomitnu osnovu presijecaju tanke prsline debljine do 1,00 mm, koje su ispunjene sekundarnim dolomitom.

Srednjekristalasti dolomit  (dolosparit)

Stijena ima svijetlu sivkasto bijelu boju, kristalastu građu. Čvrsta je i kompaktna, te ima oštrokutne i čvrste prelome rubove. Tekstura je masivna. Struktura je srednjekristalasta. Veličina zrna se kreće između 0,10 i 0,80 mm, uz dominaciju zrna dimenzije od 0,25 do 0,45 mm. Oblici zrna su nepravilni poliedarski i rijetko romboedarski.

U sastav kao glavni i jedini sastojak ulazi mineral dolomit.

Grudvasti dolomit

Boja stijene je svijetla i sivobijela. Ona je čvrsta i kompaktna. Tekstura je masivna,  struktura grudvasta. Veličina grudica varira od 0,05 do 0,20 mm. Veličina mineralnih zrna u stijeni se kreće između 0,58 i 0,7 mm. 

Glavni i jedini mineralni sastojak je dolomit. Grude su vezane spari-dolomitom.

Prostorni razmještaj navedenih strukturnih varijeteta u ležištu nema neke zakonitosti ni po dubini ni lateralno.

Fizičko . mehaničke osobine dolomita
Ispitivanja fizičko – mehaničkih osobina mineralne sirovine je obavila vanjska organizacija .
Rezultati fizičko – mehaničkih svojstva dolomita na ležištu „Grguljača“ jesu: 

	Ispitano svojstvo
	Rezultat

	Tlačna čvrstoća  u suhom stanju       
	   230 N/mm2

	Tlačna čvrstoća u vodozasićenom stanju 
	     200 N/mm2

	Tlačna čvrstoća nakon smrzavanja (25 cikl.)
	    228 N/mm2

	Upijanje vode pod atmosferskim tlakom 
	0,38 % (m/m)

	Upijanje vode pod režimom kuhanja u vodi 
	0,51 % (m/m)

	Zapreminska masa bez pora i šupljina               
	 2828 kg/m3

	Zapreminska masa sa porama i šupljinama
	   2787 kg/m3

	Koeficijent zapreminske mase    
	0,986

	Apsolutna poroznost                                   
	1,50 % (m/m)

	Otpornost na habanje 

Habanje brušenjem poslije 440 okretaja

	  22 cm3/50 cm2

	Otpornost na djelovanje mraza
-

Pad tlačne čvrstoće nakon 25 ciklusa

	       0,9 



	Nakon 5 ciklusa potapanja u otopini Na2SO4
	    postojan


Kemijski sastav dolomita

Rezultati kemijske analize je obavila vanjska organizacija. Kemijski sastav dolomita na eksploatacijskom polju „Grguljača“ je: 
	Ispitivani sadržaj
	Sadržaj, %

	GŽ na 1000 0C
	47,52

	Silicijev dioksid SiO2
	<0,01

	Kalcijev oksid CaO
	31,68

	Magnezijev oksid MgO
	20,75

	Željezni oksid Fe2O3
	0,046

	Aluminijev oksid Al2O3
	<0,01

	Manganov oksid MnO
	<0,01

	Titanov oksid TiO2
	<0,01

	Fosforni  oksid P2O5
	0,002

	Natrijev oksid Na2O
	0,13

	Kalijev oksid K2O
	<0,01

	Olovo Pb
	0,002

	Kadmij Cd
	<0,001

	Cink Zn
	0,002

	Bakar Cu
	<0,001

	Nikal Ni
	<0,001

	Krom Cr
	<0,001

	Kalcijev karbonat CaCO3
	56,54

	Magnezij karbonat MgCO3
	43,40


5.2. Energija koja se koristi na površinskom kopu

Za rad na ovom površinskom kopu koriste se strojevi i to bager – rovokopač, dozer za ripovanje i guranje dolomita, povremeno bušaća garnitura, te tri kamiona za transport dolomita. Svi ovi strojevi i vozila kao pogonsko gorivo koriste diesel gorivo, te hidraulična ulja, kao i motorna ulja, te tovotnu mast za podmazivanje. 

Bušaće garniture za bušenje koriste komprimirani zrak koji se proizvodi u kompresorima, a oni su u sklopu bušaće garniture. 

Opskrba kamiona diesel gorivom se obavlja na benzinskim crpkama, a za rad ostalih strojeva diesel gorivo se dostavlja u plastičnim bidonima i  iz njih se presipa u rezervoare odnosnih strojeva.  

Za uvođenjem drugih energija nema potrebe, niti se one namjeravaju uvoditi. 
5.3. Pomoćne sirovine
Popravke strojeva, potrebni remonti, zamjene istrošenog ulja, te pranje će se obavljati u mehaničkoj radionici u krugu gospodarskog društva „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres koja se nalazi na području sela Osmanlije, zapadno od Kupresa, gdje će se po potrebi dovoziti radni strojevi. 

Za odvijanje radova na površinskom kopu „Grguljača“ e povremeno rabe eksplozivna sredstva, a s napredovanjem eksploatacijskih radova ona će se rabiti stalno, diesel gorivo (pokretni strojevi: kamioni, bager, utovarivač, dozer), neophodna ulja i maziva.

Lista sirovina se može podijeliti na: 

· sirovine u proizvodnji

· sirovine u održavanju

Lista sirovina u proizvodnji

Tehničko – građevni-kamen se proizvodi od matične stijene koja ispunjava potrebna fizičko mehanička svojstva i  za proizvodnju agregata za izradu betona, betonskih elemenata, žbuka, maltera, asfalta u asfaltnih smjesa, te ispunjava uvjete oblika zdrobljenog zrna i potrebni granulometrijski sastav za ovakvu vrstu proizvoda, te da u sebi nema štetnih primjesa, a na ležištu su to sedimentne stijene vapnenačkog magnezijskog sastava. To je u biti prirodni dolomit gornjotrijaske starosti. Također, za izradu asfalta su bitna i svojstva prionjivosti i polirnosti asfaltne smjese, ovisno o kategoriji odnosne prometnice.
Pored rečenog, bitnu ulogu imaju i njegova adhezivna svojstva (koja čine jednu od komponenata prionjivosti bitumena kojima ovise kohezivna svojstva asfalta). Bitumen pokazuje najveću adhezivnost na vapnence i dolomite, a najslabiju za kvarc. Kod bitumena postoje više vrsta kao što su Bit 45, Bit 60, Bit 120, Bit 200, te polimerni bitumeni. Kao drugi faktor koji bitno utječe na stabilitet i plastičnost asfalta je punilo (filer), tj. najfinija zrnasta mineralna sastojina asfalta s najmanje 80 % zrna manjih od 0,09 mm. Isprva se punilu pridavalo značenje samo zbog potrebe postizavanja manjeg postotka šupljina u asfaltu. Kasnija ispitivanja su pokazala da dodatak punila mijenja i reološka svojstva bitumena u asfaltu, a time i svojstva samog asfalta. 
Na stabilitet asfalta djeluje i treći od spomenutih utjecajnih faktora - ostali dio mineralne sastojine asfalta. Pri tome dolaze do izražaja strukturne i kvalitetne karakteristike svake pojedine frakcije (oblik, veličina i površina zrna, čvrstoća i habanje kamenog materijala, njegove karakteristike u odnosu na prionljivost bitumena, itd.), kao i kompleksne karakteristike cjelokupne mineralne strukture asfalta (granulometrijski raspored mineralnog zrnja, stupanj zbijenosti mineralne strukture asfalta, itd.). Inače je u praksi određeno da prvi preddozator ima najmanju granulaciju, slijedeći veću i tako do konačne granulacije. Za pravilan rad pokretnih dijelova postrojenja koriste se ulja i maziva u skladu sa uputama proizvođača opreme, a na način kojim je onemogućeno dospijevanje ovih tvari u okolno  tlo i podzemne vode. Mazivna ulja se proizvode od baznih ulja i odgovarajućih aditiva, a mazivne masti se proizvode od mazivnih ulja, odgovarajućih aditiva i odgovarajućih ugruščivača.

Metode nabavke
Cilj je osigurati nabavu sirovina od najboljih dobavljača glede zadovoljenja:

- kvalitete sirovine i usluge,

- cijena,

- načina plaćanja i

- rokova isporuke.

Postupak nabavke uključuje odgovorno osoblje nabave i skladišta, kao i osoblje iz proizvodnje i kontrole koje je odgovorno u smislu tehnološko zakonskih propisa.
Zahtjev za pružanje usluga bušenja i miniranja se dostavlja po potrebi, na temelju ugovora o pružanju usluga bušenja i miniranja s gospodarskim društvom koje pruža usluge bušenja i miniranja.
Zahtjev za popunu tanka diesel gorivom dostavlja se dobavljaču diesel goriva, piše se po potrebi. 
Permanentno se prate kvarovi, vodi evidencija o promjeni dijelova i stanju pojedinih strojeva u dnevniku rada stroja i postrojenja. Na temelju vođene evidencije i pregleda strojeva i postrojenja planira se nabavka neophodnih pričuvnih dijelova, koji se skladište u pogonu za oplemenjivanje mineralne sirovine gdje je izgrađeno čvrsto skladište, a nabavka većih pričuvnih dijelova se po potrebi naručuje od proizvođača pojedinoga dijela. Zahtjev za nabavku planiranih pričuvnih dijelova, tehnički upravitelj dostavlja direktoru gospodarskoga društva početkom godine, a svih ostalih dijelova po potrebi.
Metode skladištenja
Upravljanje sirovinama i gotovim proizvodima provodi se na propisan način koji isključuje mogućnost promjene utvrđene kvalitete i štetna djelovanja na okoliš. Ovo uključuje nadzor u svim fazama: od ulaza i prijema, manipulacije pri skladištenju, isporuke i transporta na krajnje odredište. Pričuvni dijelovi se skladište u kontejnersko skladište zatvorenoga tipa koje se zaključava, kao i potrebne masti u ulja. Ovi kontejneri su metalni s čvrstim varovima, tako da ulja i masti u slučaju prolijevanja ne mogu izići u okoliš.  Eksplozivna sredstva dobavljač dovozi po potrebi na temelju sheme bušenja i miniranja i troše se odmah, a eventualni višak dobavljač vraća u svoje skladište. 

Diesel gorivo se u plastičnim bidonima dostavlja za bager, bušaću garnituru i dozer, a ostali strojevi se pune u pogonu za oplemenjivanje ili direktno na benzinskim crpkama. Diesel gorivo se sipa u radne strojeve na prostoru predviđenom za sipanje goriva i manje popravke.
5.3.1. Gorivo
Normativi potrošnje goriva u tehnologiji dobivanja dolomita iz masiva.

U proračun potrošnje goriva i maziva ušli su slijedeći strojevi:

· Utovarivač



kom


1
· Dozer




kom


1

· Bager




kom


1

· Kamion damper


kom


2
· Kompresor



kom


1 (povremeno)
Utovarivač
Potrošnja goriva utovarivača snage 150 kW po danu iznosi:

Qud = 150 x 0,32 x 0,7 x 6 h/dan = 201 kg/dan

Gdje je 
0,32 – specifična potrošnja goriva

0,7 koeficijent redukcije

Ako se uzme u obzir samo eksploatacijski period od 6 mjeseci godišnje dobije se godišnja potrošnja od 22 110 kg/god. Godišnja potrošnja za koeficijent neravnomjerne potrošnje iznosi k = 1,105 

Qkd = 24 431 kg/god

Kamion 

Dnevna potrošnja goriva iznosi:

Qkd = 50 x 0,32 x 0,7 x 6 h/dan = 67,2 kg/dan

Gdje je 

0,32 – specifična potrošnja goriva

0,7 koeficijent redukcije

Godišnja potrošnja iznosi

Qkd = 7 932 kg/god

Godišnja potrošnja za koeficijent neravnomjerne potrošnje iznosi k = 1,105 

Qkd = 8 168 kg/god

Dozer
Dnevna potrošnja goriva uz snagu dozera  200 kW

Qbd = 200 x 0,27 x 0,7 x 5 h/dan = 189 kg/dan

Gdje je 

0,27 – specifična potrošnja goriva

0,7 koeficijent redukcije

Godišnja potrošnja iznosi

Qkd = 20 790 kg/god

Kompresor (bušaća garnitura)
Dnevna potrošnja uz snagu kompresora od 77 kW:

Qud = 77 x 0,25 x 0,7 x 6 h/dan = 87 kg/dan

Gdje je 

0,25 – specifična potrošnja goriva

0,7 koeficijent redukcije

Godišnja potrošnja iznosi

Qkd = 9 570 kg/god

Bager
Dnevna potrošnja uz snagu motora 145 kW:

Qud = 145 x 0,28 x 0,7 x 6 h/dan = 170,5 kg/dan

Gdje je 

0,28 – specifična potrošnja goriva

0,7 koeficijent redukcije

Godišnja potrošnja iznosi

Qkd = 18 757 kg/god

Rekapitulacija potrošnje goriva

	Naziv stroja
	Broj jedinica (kom)
	Godišnja potrošnja

	Utovarivač
	1 
	24 431 kg

	Kamion
	3
	24 504 kg

	Dozer
	1
	20 790 kg

	Kompresor
	1
	9 570 kg

	Bager
	1
	18 757 kg

	U K U P N O
	
	98 052 kg


Tablica 7. Potrošnja goriva rudarskih strojeva
Normativi potrošnje goriva iznose 1,96 kg/m3 r.m.  Opskrba strojeva diesel gorivom se obavlja na drugoj lokaciji, a dijelom na ovom površinskom kopu.
5.4. Maziva

Za pravilan rad mobilnih strojeva koriste se ulja i maziva sukladno uputama proizvođača opreme, a na način kojim je njihovo dospijevanje u okolno tlo i podzemne vode svedeno na minimum. Maziva ulja se proizvode od baznih ulja i odgovarajućih aditiva, a mazive masti se proizvode od mazivih ulja, odgovarajućih aditiva i odgovarajućih ugrušćivača. 
Mazive masti

Za rad kod visokih temperatura primjenjuju se mazive masti na osnovi sintetičkih ulja, kao što su silikonska ulja, a omogućavaju primjenu i do 300 0C. Mazive masti imaju različitu otpornost prema vodi. Često se mastima dodaju aditivi za visoke tlakove (EP), antioksidacijski aditivi, a vrlo kvalitetnim mastima za kuglične ležajeve mogu se dodavati antikorozijski aditivi. Nekim mastima se katkad dodaje grafit u količini 5 – 10% ili molibden sulfid, sa svrhom da se poveća sposobnost stvaranja mazivog filma. Masti se klasificiraju prema tvrdoći ili konzistenciji. Konzistencija se mjeri dubinom prodiranja standardnog konusa u uzorak određene količine u vremenu od 5 sekundi. Dubina prodiranja, odnosno penetracija, izražava se u desetinkama milimetra od 25 oC. na osnovi penetracije odredi se NLGI (Američki nacionalni Institut za mazive masti) klasifikaciju masti prema konzistenciji. U slijedećoj tablici prikazana je klasifikacija mazivih masti prema konzistenciji.
	NLGI

Broj
	Penetracija poslije gnječenja na 60 udaraca kod 25 0C (ASTM)
	Tvrdoća kod sobne temperature

	000
	445
	-

	00
	400
	-

	0
	355
	polutekuća

	1
	310
	Vrlo meka

	2
	265
	meka

	3
	220
	srednja

	4
	175
	tvrda

	5
	130
	Vrlo tvrda

	6
	85
	Tvrdoća briketa


Tablica 8. Klasifikacija mazivih masti prema konzistenciji
Prema vrsti upotrebljenog ugrušćivača, mazive masti se mogu podijeliti u četiri glavne grupe:
· Mazive masti na bazi metalnih sapuna

· Mazive masti na bazi organskih tvari

· Mazive masti na bazi specijalnih glina

· Mazive masti na bazi modificiranih silikata

Masti na bazi metalnih sapuna su najstariji tip maziva i najviše se proizvode. U slijedećoj tablici su prikazana svojstva mazivih masti obzirom na metalni sapun.
	Mast 

na bazi
	Točka 
Kapanja 

oC
	Slobodna alkaklija ili kiselina (npr. Oleinska)
%
	Sadržaj vode
%
	Sadržaj sulfatnog pepela
%
	Sadržaj
mineralnog ulja

%

	Ca-sapun
	60-110
	max. 0,2 %
	max. 0,2 %
	4-8
	70-85

	Na-sapun
	120-200
	max. 0,2 %
	0,5-1,5
	4-8
	70-90

	Al-sapun
	80-120
	0
	0
	1,5-3
	85-95

	Li-sapun
	180-195
	0,01 – 0,02
	0
	3-5
	80-95

	Ba-sapun
	160-180
	0
	0
	4-10
	75-90


Tablica 9. Karakteristike mazive masti obzirom na metalni sapun
Točka kapanja je temperatura pri kojoj mast počinje teći, a ona uglavnom ovisi o tipu ugrušćivača, te o nepravilnostima u proizvodnji (nepotpuno osapunjena). Poznavanjem ove točke ne može se odrediti maksimalna temperatura kod koje će mast zadovoljiti u primjeni, jer to ovisi i o promjeni viskoznosti s primjenom temperature, mehaničkoj i oksidacijskoj stabilnosti i sl. Prisutnost slobodnih alkalija i organskih kiselina dozvoljava se u mazivim mastima samo do određenih granica, jer male količine mogu u izvjesnom stupnju poboljšati kvalitetu mazivih masti kao i neka njihova svojstva. Veći sadržaj istih ukazuje na loš tehnološki postupak i oksidacijske procese tijekom skladištenja. Kod nekih tipova masti voda je neophodan element stabilnosti strukture, dok su druge masti određene posebnim propisima. 
Održavanje strojeva obavlja se na drugoj lokaciji, u vlasništvu gospodarskog društva „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres. 

Normativ potrošnje ulja i maziva iznosi iskustveno oko 8% od utroška goriva što je jednako 8 325 kg ulja i maziva, odnosno 0,16 kg/m3 r.m.

6. OPIS IZVORA I EMISIJA NA POVRŠINSKOM KOPU
Aktivnosti na površinskom kopu i postrojenjima za proizvodnju agregata 

koje mogu ugroziti okoliš su:

- Utjecaj lebdećih čestica prašine i ispušnih plinova na kakvoću zraka
- Utjecaj energenata, raznih vrsta ulja i pomoćnih materijala, fekalnih i otpadnih voda 
   na podzemne vode;

- Utjecaj na tlo (utjecaj prosutih goriva i maziva, krutih otpadaka i raznih vrsta 
    ambalaže i kamene prašine);

- Utjecaj na floru i faunu;

- Utjecaj na razinu buke;

- Utjecaj na pojavu požara i eksplozije,

a javljaju se:

- U toku transporta, preuzimanja i skladištenja sirovina i energenata;

- U proizvodnom procesu;

- U toku pretovara, skladištenja i transporta. 

Za vrijeme planiranog rada objekta ne očekuje se utjecaj na klimu, onečišćenje voda, ribarstvo, lovstvo i gospodarstvo, te dosadašnji način poljoprivredne proizvodnje osim na prostoru neposrednog izvođenja radova. 

Utjecaji na okoliš prilikom eksploatacije tehničko-građevnog kamena dolomita na ovom eksploatacijskom polju, najvažniji utjecaji na okoliš mogu se svesti na:
· Društveni utjecaj, 

· Utjecaj na kvalitetu zraka,

· Utjecaj na vode, 

· Utjecaj buke, 

· Utjecaj na floru i faunu,

· Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljište

6.1. Društveni utjecaj (Stanovništvo i naselja)
Poznato je da se iz ovih krajeva stanovništvo uvijek iseljavalo ovisno od doba u Slavoniju, u velike gradove, u Ameriku, zapadne zemlje i druge dijelove svijeta. Budući da će u radu eksploatacije i oplemenjivanja tehničko-građevnoga kamena biti angažirano lokalno pučanstvo, jednim manjim dijelom će doprinijeti ostanku pučanstva na ovim prostorima, što je pozitivno sa sociološkog i demografskog aspekta.
Prilikom eksploatacije rovne stijenske mase dolazi do promjena oblika prostora na kome se odvijaju eksploatacijski radovi. Promjene vizualnog izgleda, te smanjenje potencijala za druge djelatnosti. Utjecaji su posebno prisutni za vrijeme trajanja zahvata. Skidanje površinskog sloja prirodne vegetacije i promjene oblika odnosnog prostora dolazi do smanjenja biotipa, smanjenja količine biomase što dovodi do poremećaja stabilnosti ekosustava i smanjenje biološke raznolikosti prostora, a time i krajobrazne raznolikosti. Tijekom zahvata na eksploataciji mineralne sirovine tehničko-građevnog kamena – dolomita ovi utjecaji će se povećati, pa je potrebno provoditi mjere sanacije (tehnička, biološka) usporedo s napredovanjem eksploatacijskih radova. Sukcesivno oblikovanje kosina  će olakšati konačno oblikovanje terena, dok bi sadnja vegetacijskog pokrova etažama trebala imati ulogu pravocrtnih formi etaža, ali i smanjenje vizualnih utjecaja na šire područje. Provođenjem planske revitalizacije utjecaji bi se trebali smanjiti u značajnoj mjeri i doprinijeti pozitivnom utjecaju vizualnu kvalitetu otkopanih prostora. Površinski kop „Grguljača“ je udaljen od naseljenih mjesta pa eksploatacijski radovi neće imati nikakva utjecaja na stanovništvo od buke, prašine, te zagađenosti zraka koji nastaju sgorijevanjem diesel goriva u motorima sa unutarnjim sagorijevanjem. Na javnim prometnicama uslijed transporta dolomitnih agregata bit će pojačan kamionski promet, ali su prometnice asfaltirane i neće imati utjecaja na povećanje prašine. 
Sociološki i demografski utjecaj je pozitivan.

6.2. Utjecaj na zrak

Na kvalitetu zraka ponajviše će utjecati plinski produkti koji nastaju sagorijevanjem diesel goriva u motorima sa unutarnjim sagorijevanjem radnih strojeva, te mineralna prašina koja se javlja u tehnološkom procesu eksploatacije, utovara i transporta dolomita.

Emisiju ispušnih plinova stvaraju radni strojevi prilikom svog rada, a to su :

· Dozer,

· Utovarivač,

· Bager,

· Bušaća garnitura, 

· Kamioni za transport.

Prilikom ripovanja i guranja stijenske mase niz kosine površinskog kopa  dolazi do stvaranja lebdećih čestica, kao i kod prebacivanja stijenske mase s etaže na etažu. Što je veća visina guranja povećava se i intenzitet zaprašenosti. Prilikom tehnološkog procesa utovara naguranog dolomita u kamione (utovarivač ili bager) do izdvajanja paršinastih čestica dolazi u fazi istresanja stijenske mase u transportno sredstvo. Intenzitet prašine raste s porastom visine istresanja, volumena kašike, smanjenja vlažnosti materijala i sl. 

Prilikom transporta prašina se stvara prosipanjem materijala iz sanduka kamiona, te uzvitlavanjem prašine prilikom kretanja kamiona vrtložnim strujanjem zraka, pogotovu za vjetrovitog vremena. Habajuće površine putova koje su podložne drobljenju, predstavljaju najveće izvore zaprašenosti u transportu.

Iz kemijskog sastava dolomita vidljivo je da nema značajnijih količina: olova, kadmija, mangana, sulfata i natrij-fluorida. 
Dozezanje prašine ovisi od brzine vjetra, visini dizanja prašine, te o postojanju prepreka, prvenstveno vegetacije. Količina čestica pada eksponencijalno s porastom udaljenosti, tako da aerosolne čestice koje su puno sitnije od čestica kamene prašine, te mogu prevaliti veće udaljenosti i to 100 – 150 m od izvora bez postojanja fizičkih prepreka. 
Obzirom da je udaljenost površinskog kopa od najbližih naselja preko 1 300 m, može se zaključiti da će prilikom rada na ovom površinskom kopu dolaziti do povećane koncentracije prašine, ali neće negativno utjecati na najbliže objekte, uglavnom će prašina ostajati na prostoru zaposjedanja, pogotovu zbog okolnih šumskih preperka (stabala), osim prilikom transporta mineralne sirovine. 

6.3. Utjecaj na vode
Do negativnog utjecaja na vode može doći nekontroliranim ispuštanjem otpadnih ulja, maziva i prolijevanja diesel goriva iz radnih strojeva i kamiona za transport dolomita. Predviđene mjere zaštite prvenstveno leže u korištenju tehnički ispravnih strojeva i uređaja, te njihovom redovnom održavanju i pregledu. 

Mogućnost negativnog utjecaja na vode može biti u slijedećim situacijama:

· Nepropisno zbrinjavanje otpada,

· Korištenje neispravne mehanizacije. 

Postoji mogućnost kemijskog onečišćenja voda sa naftnim derivatima, mastima i tehničkim uljem ukoliko dođe do njihovog nekontroliranog prosipanja po površini tla. 

Ukoliko dođe do prosipanja i razlijevanja i dospijevanja naftnih derivata u tlo, isti prodiru u porozno tlo i nastavljaju gravitacijsko prodiranje do nepropusnog sloja, a dijelom se apsorbiraju i adsorbiraju u okolno tlo.  

Kako se radi o slobopropusnim materijalima u plićem dijelu, dio vode sa tečnom naftom će i površinski otjecati prirodnim kanalima, ako se nagibima radnih površina stvori takav uvjet. Oborine koje padnu na dio terena u koji se procijedila nafta ispire se i nosi prema dubljim slojevima, na površinu podzemne vode gdje će se pomiješati s vodom i kretati u istom smjeru kao i podzemna voda. Međutim, za naftu je ipak rijetkost, da kao tekuća faza, odlazi dalje od neposrednog okoliša prosipanja, jer se apsorbira u okolne stijene, te se miješa s prašinom, a jedan dio ostaje na površini uslijed zasićenja površine. 
Rad na eksploataciji mineralne sirovine – dolomita odvija se suhim postupkom u ljetnim mjesecima kada su vremenski uvjeti povoljniji. U zimskim uvjetima kada su klimatski uvjeti nepovoljni (snijeg, kiša, niske temperature) se ne obavlja eksploatacija na ovom površinskom kopu. Nakon dnevnog prestanka rada radni strojevi se parkiraju u krugu eksploatacijskog polja (dozer, bager i utovarivač), dok se kamioni parkiraju u radnom krugu postrojenja za oplemenjivanje mineralne sirovine, a u zimskom periodu se svi strojevi transportiraju u radni krug postrojenja za oplemenjivanje i tu se parkiraju do početka eksploatacijskih radova. Punjenje rezervoara radnih strojeva 8bager, dozer, utovarivač i povremeno bušaća garnitura) se obavlja na lokaciji u krugu eksploatacijskog polja gdje se parkiraju radni strojevi nakon prestanka dnevnog rada, jer je ta površina pripremljena za ovakve radnje. Pravilnim zbrinjavanjem otpada i ispravne mehanizacije, oborinske vode koje se slijevaju s etaža površinskog kopa, kao i sa drugih manipulativnih površina se ne smatraju potencijalno zauljenim, te je njihovo štetno djelovanje na okolinu svedeno na minimum. 
6.4. Utjecaj od buke
Psihološki utjecaji buke ocjenjuju se na osnovi reagiranja ljudi koja se manifestiraju različito i tijesno su povezana sa živčanim sustavom i psihičkim stanjem čovjeka. Psihološka reagiranja na visinu i jačinu zvuka povezana su sa slušnim mehanizmom uha. Uho je najosjetljivije na frekvencije od 1 000 do 5 000 Hz. Za frekvencije ispod 16 odnosno iznad 16 000 Hz, fiziološki je neosjetljivo. Da li je zvuk prijatan ili neprijatan ovisi o tome kako djeluje na osobu koja ga sluša. Poznato je da buka dosađuje, smeta, uznemiruje, zamara. Ovo je povezano sa jačinom i frekventnim spektrom buke odnosno s vremenom izlaganja buci. Jedan zvuk u početku djelovanja nije dosadan, ali smo mu izloženi dulje vremena može biti nepodnošljiv. Iz tog razloga se smatra da je buka zvuk koji smeta, uznemiruje, razdražuje. Za ocjenjivanje psihološkog utjecaja buke, važno je znati da nije samo jačina faktor smetnje nego i visina (frekvencija) zvuka. Visoki tonovi se „čuju“ neprijatnije od niskih. Fiziološko djelovanje buke na čovjeka veoma je složeno. Dugogodišnja ispitivanja fiziološkog djelovanja buke danas pouzdano govore o štetnom djelovanju buke na vegetativni živčani sustav. U ovisnosti o karakteru buke, frekventnog spektra, udarnog djelovanja, vremena trajanja i intenziteta, može da dođe do trajnih patoloških poremećaja. Buka također, utječe na oboljenje srca i krvnih sudova, probavnog trakta itd 

. Utjecaj buke na okoliš, ili opterećenje okoliša bukom, nije lako definirati, jer buka na okoliš djeluje bitno drukčije od svih ostalih formi onečišćenja i to iz slijedećih razloga:

- Sama definicija buke je subjektivna. Nekim ljudima je određeni zvuk ugodan i zadovoljavajući, drugima je smetnja;
- Buka je prolazna, jednom kada onečišćenje odnosno emisija buke prestane, okoliš je potpuno oslobođen tereta - nema daljnjeg utjecaja, što nije slučaj sa štetnim i otpadnim tvarima koje se  ispuštaju u zrak, vodu i tlo;
Ovisno o slučaju i okolnostima utjecaj buke na okoliš se može općenito podijeliti na dva područja:

- Utjecaj na ljude i
- Utjecaj na prirodu (životinje, biljke).

Buka nastala prilikom rada rudarskih strojeva, te teretnih vozila utječe na faunu jer onemogućuje normalan boravak životinjama i tjera ih da obitavaju izvan dosega izvora buke. No već na bližoj udaljenosti moguće je stalno obitavanje životinja. 

Bukom se može smanjiti kvaliteta življenja obližnjih naselja. 

U okviru planiranog zahvata, izvori buke predmetnog objekta su:

- Rad teških rudarski strojeva (bager, dozer, bušaća garnitura – povremeno),
- Vozila unutar gospodarskoga (utovarivač,  kamioni).

Buka na ovom površinskom kopu nije mjerena, jer u biti nema potreba, a predviđeno je mjeriti buku ako se javi potreba (pritužbe građana, poveća se broj radnih jedinica).
Položaj ležišta i zeleni pojas u okolini površinskog kopa „Grguljača“, smanjuje buku, odnosno dovodi do prigušenja buke u okoliš. Uvažavajući vrstu proizvodnje, rano vrijeme (proljetni, ljetni i jesenski period) i sam položaj strojeva koji čine integralnu proizvodnu cjelinu, pojava povećane emisije buke neće biti zabilježena. Najbliža naselja su više nego dovoljno udaljena, pa se sa sigurnošću može reći da buka neće utjecati na naselja i stanovništvo niti u znatno povećanom iznosu decibela. 
6.5. Utjecaj na biljni i životinjski svijet
Budući da je ležište „Grguljača“ obraslo rijetkom borovom, jelovom, bukovom šumom i smrekom koju će trebati skloniti s područja zahvaćenog eksploatacijom, utjecaj na biljni i životinjski svijet se ogleda u gubitku dijela staništa životinja i dijela prirodne vegetacije. Intenzivnim korištenjem pristupnih putova može doći do uginuća pojedinih životinja kao i povećane razine emisije buke. Trajniji utjecaj na biljni i životinjski svijet prisutan je samo u krugu eksploatacijskog polja, odnosno prostora zaposjedanja. 
Stručna komisija formirana od strane Hercegbosanskih šuma d.o.o. Kupres je temeljem Odluke broj: 01/1-247/03, od 17. 09. 2003. godine obišla teren eksploatacijskog polja „Grguljača“ i konstatirala da je za normalan nastavak radova potrebno obaviti golu sječu izdanačke šume, jele, bukve, smreke i bora i to na dolomitu. To su uglavnom slabija staništa na plitkom zemljištu, koje ne osigurava većeg prinosa. Prema osnovi za ovaj tip šume drvna zaliha po hektaru iznosi 46,8 m3/ha i godišnji zapreminski prirast od 4 m3/ha. Utvrđeno je temeljem postojećih podataka da se radi o drvnoj masi od 35,10 m3 celuloze i jamskog drveta, te jednim djelom bukve. 
Na eksploatacijskom polju nisu zastupljene jestive i ljekovite biljke, te nisu zastupljene posebne životinjske vrste. Ovakvi uvjeti utječu na ovom prostoru ne mogu očekivati pojave divljači u značajnijem broju i njihovo dulje zadržavanje. Posebno treba istaći da su životinjske vrste u stalnom pokretu i da mijenjaju položaje u staništu. 
Planirani režim rada eksploatacije tehničko-građevnog kamena – dolomita na površinskom kopu „Grguljača“ neće imati značajnijeg utjecaja na šumski ekosustav, odnosno biljni i životinjski svijet s obzirom na malu površinu predviđenu za eksploataciju i neznatnu frekvenciju biljnog i životinjskog svijeta u odnosu na cjelokupno područje i neznatnu ukupnu drvnu masu koja se nalazi na ovom eksploatacijskom polju,  promatranog područja osim na prostoru zaposjedanja. Utjecaj predviđenog zahvata na faunu gmazova, ptica i sisavaca bit će zanemariv. 

6.6. Utjecaj na prirodne i kulturne vrijednosti
Eksploatacija tehničko-građevnoga kamena i pogon za preradu, odnosno oplemenjivanje  neće negativno utjecati na kulturno – povijesne i prirodne vrijednosti ovoga područja.

6.7. Utjecaj na krajolik
Budući da se radi o aktivnom površinskom kopu (kamenolomu), možemo reći da će eksploatacijom tehničko-građevnog kamena – dolomita doći prvenstveno do geomorfoloških promjena u okolišu. 
Prostor ležišta „Grguljača“ je u stvari manji dio planine Mala Plazenica sjeverno od Kupresa nazvano Grguljača, eksploatacijom tehničko građevnoga kamena – dolomita u biti će na sjeveroistočnom dijelu Male Plazenice ostati jedan zasjek značajnih visina, a nastati će jedan ravan plato na koti K 1 350 m.n.m., a planiranom sadnjom autohtonih brsta drveća na ovom platou i bermama etaža će se ovaj prostor revitalizirati i potpuno uklopiti u okolni prostor. 
6.8. Utjecaj na objekte i infrastrukturu

Promet uslijed transporta rovne stijenske mase – dolomita na dijelu šumske prometnice („Grguljača“ – pogon za oplemenjivanje), te ostalih prometnica do koje vode do kupaca ovih proizvoda će biti povećan uslijed transporta rovne stijenske mase – dolomita, odvoza gotovih proizvoda (pogon za oplemenjivanje), kao i uslijed dolaska i odlaska djelatnika. 

6.9. Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljište
Mogući izvori zagađenja tla su: prosuta goriva i maziva, podmazivanja i opravka vozila ili strojeva koji sudjeluju u proizvodnom procesu, razbacivanje otpada (masnih krpa), krutih otpadaka i raznih vrsta ambalaže iz kontejnera za objedovanje (plastične i staklene flaše i čaše, plastične vrećice, limenke i dr.), kamena prašina u tehnološkom procesu i drugi otpad. Korištenjem pokretne mehanizacije i neadekvatnim skladištenjem tehničkih sredstava može doći do akcidentnih situacija - zagađenja tla uljima i naftnim derivatima, no vjerojatnost pojave je vrlo mala. Prirodno zdrav okoliš postaje onečišćen i neupotrebljiv dugi niz godina. Kontaminacijom tla naftnim derivatima dolazi do degradacije i uništenja biljnog pokrova, a samo tlo gubi poljoprivrednu vrijednost i postaje neplodno. Ako se kruti otpad, te razne vrste ambalaže na vrijeme ne dislociraju na sanitarni deponij mogu imati negativne učinke na tlo jer se ovi materijali jako sporo razgrađuju. Glavnina kamene prašine sedimentirat će se unutar lokaliteta, dok će vjetar odnositi manje količine prašine u nešto širem krugu, unutar kojeg nema kvalitetnog poljoprivrednog zemljišta za intenzivan uzgoj kultura. Prašina je nereaktivna, kompatibilna okolnom području, te neće promijeniti pedološku sliku područja na koje će pasti. 
7. OPIS PRIRODE I KOLIČINE PREDVIĐENIH EMISIJA NA POVRŠINSKOM KOPU U OKOLIŠ (ZRAK, VODA I TLO) KAO IDENTIFIKACIJA ZNAČAJNIH UTJECAJA NA OKOLIŠ PREDLOŽENIH MJERA, TEHNOLOGIJA I DRUGIH TEHNIKA, ZA SPRJEČAVANJE ILI UKOLIKO TO NIJE MOGUĆE SMANJENJE EMISIJA NA POVRŠINSKOM KOPU
	VODA I TLO
	· Držanje dovoljne količine piljevine za kupljenje prosutih tečnosti (ulja, masti), na mjestima koja su posebno osjetljiva.

	ZRAK
	· Pokrivanje lakih frakcija kamenog agregata ceradom za vrijeme transporta vozilima, s ciljem sprječavanja raznošenja prašine na 10 km/h.
· U slučaju duljeg zadržavanja transportnih vozila na površinskom kopu motorna vozila se gase.

	BUKA
	· Potrebno je ograničiti brzinu kretanja vozila unutar površinskog kopa.

· Obavljati redovito održavanje oruđa za rad i opremu gospodarskog društva posebno kod strojeva za transport.

	OTPAD
	· Otpadna jalovina koja je nastala eksploatacijom dolomita na površinskom kopu se skuplja na određenu lokaciju unutar granica eksploatacijskog polja, sukladno glavnom rudarskom projektu.

· Upravljanje otpadom se obavlja sukladno Planu upravljanja otpadom.

	FLORA I FAUNA

	· Odrediti putove kojima će se kretati mehanizacija, koji moraju biti locirani na području eksploatacijskog polja.

· Za vrijeme izvođenja radova zabranjuje se svaka sječa šume i oštećenja stabla  izvan prostora zaposjedanja i industrijskog kruga.
· Zabranjeno je paliti vatru na otvorenom prostoru.

· Zabranjeno je bacanje smeća i ispuštanje tekućeg otpada, nafte i naftnih derivata.

· Oko ruba površinskog kopa potrebno je postaviti zaštitnu branu.


7.1. Tehničke mjere za sprječavanje ili ukoliko to nije moguće smanjenja emisija
7.1.1 Vode i tlo
U ovom dijelu općine Kupres nije izgrađena vodovodna mreža niti se planira raditi, a potreba za vodom na ovom površinskom kopu je minimalna, odnosno ona se ne koristi u tehnološkom procesu, niti ima potrebe za korištenjem vode u tehnološkom procesu. 

Na ovom površinskom kopu voda se u slučaju potrebe koristi za popunu hladnjaka pokretnih strojeva vodom i za piće djelatnika koji rade na površinskom kopu.

Također, na ovom području nije izgrađena kanalizacijska mreža niti se ona planira raditi. 

Potrebne količine vode se na ovaj površinski kop dostavljaju u plastičnim kanisterima - bidonima za sipanje u hladnjake strojeva, a za piće se dostavlja flaširana voda iz trgovine za dnevne potrebe u originalnoj ambalaži (staklene boce). 

Budući da se na površinskom kopu radovi izvode tijekom sedam mjeseci kada su padaline znatno manje i u sušnom periodu, također, se za vrijeme padanja kiše prestaje raditi i djelatnici se povlače na  u poslovni krug i raspoređuju na druge poslove. Na ovaj površinski kop nisu postavljeni nikakvi objekti jer u principu nema potrebe za njima, samo je postavljen prijenosni sanitarni objekt koji se povremeno, odnosno po potrebi odvozi na pražnjenje i kanta za kruti otpad, prvenstveno za papirni otpad i PET otpad, a staklene boce se vraćaju u poslovni krug. U biti je u kantu za otpad postavljena namjenska PVC vreća koja se nakon što se napuni odvozi na odlagalište otpada, odnosno predaje se nadležnom komunalnom društvu. 

· Sanitarne otpadne (fekalne) vode riješiti na način da se u krugu pogona i površinskoga kopa postavi prijenosni sanitarni objekt koji je nakon punjenja neophodno transportirati na pražnjenje i ponovno ga vratiti na za to predviđeno mjesto..
· Redovito i na vrijeme na pokretnim strojevima zamijeniti oštećena hidraulična crijeva.

· Sa svim sirovinama i energentima postupa se u skladu s preporukama proizvođača danim u sigurnosno tehničkim listovima koji su dostavljeni s navedenim tvarima. 

· Korištena mehanizacija se održava u tehnički ispravnom stanju. 
· Izmjena ulja u motorima i drugim dijelovima strojeva i kamiona obavlja se na nasutom materijalu koji se može izmijeniti u slučaju curenja ulja, uz redovnu kontrolu mehanizacije da bi se izbjeglo curenje.
· Budući da su glavni izvori zagađenja tla od prosutog goriva ili maziva u toku rabljenja teških strojeva i kamiona, pored postojećih, neophodno je poduzeti dodatne sljedeće mjere zaštite:

· Sve popravke, promjene ulja i podmazivanja obavljati u mehaničkoj radionici koja se nalazi na drugoj lokaciji ili kod gospodarskih društava koji pružaju ovakve usluge, odnosno njihovim radionicama, posebno kamione,
· U slučaju da se strojevi i postrojenja žele popravljati na lokaciji zahvata potrebno je opremiti kontejnersku radionicu sa nepropusnim spremnicima za skladištenje otpadnog ulja i drugog opasnog otpada koji moraju biti pravilno označeni i smješteni na tankovima odgovarajućih dimenzija, pražnjeni i čišćeni isključivo od strane ovlaštene tvrtke;
· U ovom slučaju potrošeno ulje se prilikom izmjene pušta u nepropusne limene posude, ulijeva se u bačve i svaka bačva se otprema do mehaničke radionice u kojoj služi za zagrijavanje radnih prostorija u zimskom periodu,

· Skupljeno smeće i ostali otpadni materijal u odgovarajuće kontejnere blagovremeno odvoziti na gradsku deponiju putem ugovora s ovlaštenom tvrtkom;
Nakon prestanka eksploatacije, odnosno iscrpljenja mineralne sirovine sve otkopane površine će se revitalizirati pošumljavanjem, te obaviti sanacija otkopanih prostora.

Pod pojmom sanacije podrazumijevaju se:

· Tehnološka sanacija završnih kosina i platoa

· Biološka sanacija završnih kosina i platoa

Tehnička sanacija podrazumijeva dovođenje završnih kosina površinskog kopa na parametre izračunate u Glavnom rudarskom  projektu, odnosno stabilno stanje bez obrušavanja i klizanja terena da se tako stvore uvjeti ta biološku sanaciju.
Tehnički elementi završne kosine kopa su:

· Ukupna visina površinskog kopa 





           125 m

· Visina etaža 









  15 m


· Širina berme









    5 m
Biološka revitalizacija /sanacija) podrazumijeva poduzimanje bioloških zahvata u cilju ozeljenjavanja otkopanih površina. Način i metode biološke sanacije ovisit će od veličine zahvata, stupnja promjene u okolišu i konačnog oblika prostora izloženog pogledu. Ozeljenjavanje novog reljefa obavljat će se na osnovu projekta sanacije, odnosno revitalizacije. 

Za odvodnjavanje oborinskih voda u području eksploatacijskog polja predviđena je izrada obodnog kanala iznad kopa. Poprečni presjek kanala iznosi P = 0,525 m2, dimenzije kanala iznose: 







Širina kanala u vrhu 





 
   1 m
Širina kanala u dnu







 0,5 m

Visina kanala







 0,7 m
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Slika 40. Poprečni presjek obodnog kanala
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Slika 41. Shematski plan površinskog kopa
7.1.2 Zrak

· Izgaranje diesel goriva dobro regulirati (regulacijom optimalnog omjera goriva i zraka), tako da dimni plinovi ne sadrže čađ.

· Koncentracija navedenih produkata s obzirom na kapacitet, količinu (broj) radnih jedinica i dinamiku rada neće biti značajna i uglavnom će se kretati ispod graničnih vrijednosti.

· U cilju zadovoljavanja zahtjeva iz Pravilnika o graničnim vrijednostima emisije zagađujućih materija u zrak (»Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine«, broj: 12/05) potrebno je obavljati mjerenja emisije prašine pri normalnim uvjetima na površinskom kopu, kontaktnom i širem području, te rezultate mjerenja usporediti sa maksimalno dopuštenim koncentracijama (MDK). 
· Smanjiti emisiju prašine prskanjem manipulativnih i prometnih površina, prskanjem otvorenih skladova najsitnijih čestica tako da se na njihovoj površini stvori očvrsli pokrivač kojeg vjetar ne može raznosti,

· Svesti manipuliranje pokretnim strojevima na najmanju moguću mjeru što se postiže dobrom organizacijom rada i usklađenošću radnih operacija.

· Na diesel pogon su slijedeći strojevi: bager, kamion, utovarivač i povremeno bušilica za bušenje minskih bušotina. 
· Redovno i pregledati strojeve (dnevno – djelatnik na stroju, tjedno, mjesečno  i godišnje – stručne osobe), po potrebi se mogu uraditi i izvanredni pregledi strojnog parka. 
· Brzina kretanja vozila ograničena je na 10 km/h.
· Ne pretovarati transportna vozila.

Pravilno vođenje tehnološkog procesa osigurava emisiju štetnih polutanata ispod graničnih vrijednosti, što predstavlja najznačajniju mjeru zaštite zraka. 

7.1.3. Buka

Prilikom eksploatacije zaštita od buke treba se ostvariti kroz organizaciju rada na površinskom kopu, te korištenjem tehničke ispravnosti rudarskih strojeva i uređaja. Za eksploatacijske radove potrebno je koristiti strojeve koji ispunjavaju zahtjeve direktive 2000/14/EZ, Europskog parlamenta i Vijeća Europe od 08. 05. 2000. godine. Koji se odnosi na emisiju buke u okoliš od opreme za vanjsku uporabu. Radove koji su potencijalni izvori buke potrebno je organizirati na način da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, što je slučaj na ovom površinskom kopu. 
Mogući izvor povećanja razine buke u okoliš u toku rada na površinskom kopu, je najvjerojatnije povećanje prometa okolnim i prilaznim putovima, pa je potrebno ograničiti brzinu na prometnicama kako emisija razine buke ne bi izlazila  iz dopuštenih granica, što je u ovom slučaju malo vjerojatno. 
Stalo raditi na održavanju prometnica i radnih površina, nasipanjem sitnog materijala i zbijanjem istog, pogotovu poslije veći oborina, a razmatrajući i opravdanost nanošenje asfaltnog sloja na prilazne putove. 
Na strojevima, vozilima i uređajima obavljati stalno dotezanje svih dijelova koji svojom vibracijom postaju vrlo značajni izvori buke na toj opremi.

Strojeve za eksploataciju i transport treba isključiti iz rada kada je to tehnološki opravdano ili kada su neispravni.

Za zaštitu od buke za djelatnike su predviđene antifonske slušalice (ako je to potrebno).

Okolni prostor je obrastao šumom pa je i to prirodna zaštita od širenja buke u prostor. 

Tijekom radova periodično će se mjeriti stanje buke i poduzimati potrebne mjere. Buka će se mjeriti u krugu površinskog kopa, kontaktnom području i široj okolici. 

Obzirom na lokaciju, vrstu i opseg usvojenog tehnološkog procesa (proizvodnja tehničko-građevnog kamena – dolomita) ne očekuje se povećanje intenziteta buke, koja se širi u okolinu.  

7.1.4. Otpad

Kruti (komunalni) otpad sakupljati na propisano mjesto u odgovarajuće kontejnere.
-  Otpad razdvajati po vrstama ambalaže (staklo, plastika, limenke, itd), tj. vršiti odvajanje organskog od anorganskog otpada. 
- Za zbrinjavanje svih ovih vrsta otpada imati pravovaljane ugovore s ovlaštenom tvrtkom (sakupljačem otpada) za tu djelatnost. 
- Nelegalno istreseni otpad što prije ukloniti, te u potpunosti spriječiti daljnje odlaganje na nepredviđenim mjestima.

Na površinskom kopu tehničko-građevnoga kamena – dolomita nema posebnog otpada, osim površinskog humusnog prekrivača od 0,5 m do 1,0 m, koji se posebno odstranjuje s površine koja se namjerava otkopavati i deponira na lokaciju određenu na području eksploatacijskog polja, te se on kao takav ne smatra opasnim otpadom  i u stvarnosti nije opasan, pa će poslužiti ta sanaciju otkopanih prostora te se korisno upotrijebiti. Obzirom 

Povremeno se na površinskom kopu, odnosno prilikom miniranja javlja papirnati otpad od ambalaže eksplozivnih sredstava, koja se nakon otvaranja i potrošnje eksplozivnih sredstava prikuplja i odlaže na predviđeno mjesto (kontejner). 
S obzirom na opskrbljivanje strojeva gorivom (bager i dozer, bušaća garnitura…), njihov servis i parkiranje nakon prestanka radnog vremena neće se obavljati na predmetnoj lokaciji i s obzirom na predviđeni tehnološki proces eksploatacije mineralne sirovine na ovom površinskom kopu ne očekuje se stvaranje opasnog otpada. 
Što se tiče pojave komunalnog otpada, na lokaciji je predviđen kontejner za skupljanje otpada. Upravljanje otpadom treba se obavljati shodno planu upravljanja otpadom u gospodarskom društvu „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres. 

U postupanju s otpadom moraju se uvažavati načela zaštite okoliša, međunarodnog prava i najbolja svjetska praksa. 

- Komunalni otpad je otpad iz kućanstva, otpad koji nastaje čišćenjem javnih površina i otpad sličan otpadu iz kućanstva koji nastaje u gospodarstvu, ustanovama i uslužnim djelatnostima. 

- Tehnološki otpad je otpad koji nastaje u proizvodnim procesima u gospodarstvu, ustanovama, uslužnim djelatnostima, a po količinama, sastavu i svojstvu  razlikuje se od komunalnog otpada.

Otpad po svojstvima
- Opasni otpad sadržava tvari koje imaju jedno od ovih svojstava: eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nagrizanje, kancerogenost, mutagenost, teratogenost, ekotoksičnost i svojstvo otpuštanja otrovnih plinova kemijskom reakcijom ili biološkom razgradnjom.

Komunalni i tehnološki otpad svrstavaju se u opasni otpad ako sadržavaju tvari koje imaju jedno od spomenutih svojstava.

- Inertni otpad je otpad koji uopće ne sadržava ili sadržava malo tvari koje podliježu fizikalnoj, kemijskoj i biološkoj razgradnji pa ne ugrožava okoliš.

Ostale definicije

· Postupanje s otpadom po gospodarskim načelima i načelima zaštite okoliša podrazumijeva: skupljanje, skladištenje, obrađivanje, odlaganje, uvoz, izvoz i provoz otpada, zatvaranje i saniranje građevina namijenjenih odlaganju otpada i drugih otpadom onečišćenih površina.

· Skupljanje otpada je skup organiziranih djelatnosti skupljanja, razvrstavanja i prijevoza.

· Skladištenje otpada je organizirana djelatnost privremenog odlaganja otpada radi korištenja u materijalne i energetske svrhe, smanjivanje količine i volumena otpada i djelomičnog ili potpunog uklanjanja njegovih opasnih svojstava.

· Odlaganje otpada je organizirana djelatnost trajnog odlaganja otpada na građevine za tu namjenu – odlagališta.

· Građevine za skladištenje obrađivanje ili odlaganje otpada su objekti na određenoj lokaciji koji se sastoje od građevinskog dijela i opreme što zajedno čini tehničko tehnološku cjelinu, a namijenjeno je skladištenju, obrađivanju ili odlaganju pojedinih vrsta otpada uz odobrenje nadležnih tijela.

· Proizvođač otpada je pravna ili fizička osoba čijom djelatnošću nastaje otpad ili ako ta osoba nije poznata, osoba koja posjeduje, odnosno nadzire otpad.

· Skupljač otpada je pravna ili fizička osoba koja skuplja. Razvrstava i prevozi otpad.

· Obrađivač otpada je pravna ili fizička osoba koja skladišti, obrađuje ili odlaže otpad. 

Osnovni ciljevi postupanja s otpadom

1. Izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava otpada čiji nastanak se ne može spriječiti

2. Sprječavanje nenadziranog postupanja s otpadom

3. Iskorištavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe i njegovo obrađivanje prije odlaganja

4. Odlaganje otpada na odlagališta

5. Saniranje otpadom onečišćenih površina

S otpadom se mora postupati na načine da se izbjegne:

1. Opasnost za ljudsko zdravlje

2. Opasnost za biljni i životinjski svijet

3. Onečišćavanje okoliša: voda mora, tla, zraka iznad propisanih graničnih vrijednosti

4. Nekontrolirano odlaganje i spaljivanje

5. Nastajanje eksplozije ili požara

6. Stvaranje buke i neugodnih mirisa

7. Pojavljivanje i razmnožavanje štetnih životinja i biljaka te razvoj 

     patogenih mikroorganizama

8. Narušavanje javnog reda i mira

Strategija, planovi i izvješća

Strategija zaštite okoliša, u dijelu u kojem se uređuju pitanja postupanja s otpadom, sadrže osobito:

1. Ocjenu postojećeg stanja

2. Osnovne ciljeve i mjere postupanja s otpadom

3. Mjere za postupanje s opasnim otpadom

4. Odrednice za obrađivanje otpada na gospodarstvenim načelima i na načelima zaštite okoliša

5. Načine odlaganja samo onog otpada čije se nastajanje ne može izbjeći i koji se ne može obraditi

6. Temeljne odrednice za osiguranje najpovoljnijih tehničkih, proizvodnih i gospodarstvenih mjera za postizanje ciljeva postupanja s otpadom

7. Pregled prostornih cjelina na kojima je potrebno osigurati građevine za skladištenje, obrađivanje ili odlaganje otpada.

Mjere postupanja s otpadom sadrže osobito:

1. Mjere izbjegavanja i smanjenja otpada

2. Mjere iskorištavanja vrijednih osobina otpada, odnosno program odvojenog skupljanja

3. Program odvojenog skupljanja otpada

4. Gradnju građevina namijenjenih skladištenju, obrađivanju ili odlaganju otpada

5. Mjere saniranja odlagališta otpada i otpadom onečišćenog tla

6. Mjere nadzora i praćenja postupanja s otpadom

7. Izvore i visinu financijskih sredstava za provođenje pojedinih mjera 

8. Rokove za izvršenje utvrđenih mjera

Proizvođač tehnološkog otpada dužan je na propisan način obraditi i skladištiti tehnološki otpad koji nastaje obavljanjem djelatnosti.

- Odvojeno skupljanje i skladištenje otpada

- Otpad čija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti mora se odvojeno skupljati i skladištiti.

Ambalažni otpad

Ambalažni otpad se mora odvojeno skupljati i posebno označavati i predavati gospodarskim društvima koja skupljaju ovakav otpad.

Prijevoz tehnološkog otpada

Proizvođač tehnološkog otpada dužan je skupljaču  predati prateći list s podatcima o vrsti, mjestu nastanak, količini i načinu pakiranja otpada.

Vođenje očevidnika

Pravna i fizička osoba koja proizvodi otpad ili postupa s otpadom, obavezna je voditi očevidnik s podatcima o vrsti, količini, mjestu nastanka, načinu i mjestu skladištenja, obrađivanja i odlaganja otpada.

Otpadna mineralna ulja 

Otpadna mineralna ulja potrebno je skupljati u limene bačve ili kontejnere, a preporučljivo je da ove posude budu smještene u natkrivenom prostoru s vodonepropusnim padom s nagibom prema slijepom oknu koje je također, nepropusno i prihvaća odjednom sadržaj dvije bačve. U ovom slučaju se otpadna mineralna ulja predaju radionicama za popravku strojeva, a njima služe za zagrijavanje radnih prostorija u zimskom periodu. Ova ulja nakon nakupljanja jedne bačve se odmah transportiraju kod ranije spomenutih radionica za popravku strojeva. Preporučljivo je da se dostavljanje obavlja uz vođenje očevidnika. 

U krugu eksploatacijskog polja će se postaviti prijenosni objekti za sanitarni i kruti otpad.
Prijenosni objekti

- Prijenosni sanitarni objekt

- Kanta za kruti otpad

7.2. Mjere zaštite krajobraza, flore i faune

Na području eksploatacijskoga polja „Grguljača“ će se u sjeverne obronke Male Plazenice usjeći jedan zasjek visine do 125 m, što je impozantan zasjek. Kosine na površinskom kopu će se izvesti prema Glavnom rudarskom projektu s ostavljanjem bermi između pojedinih etaža. Na dnu površinskog kopa će ostati jedan plato zančajnijih dimenzija od oko 8 ha. Da bi ovaj otkopani  prostor potpuno uklopili u prirodni ambijent planira se nakon obavljene eksploatacije sanirati ovaj prostor sadnjom autohtonih vrsta drveća u nasumičnom rasporedu čime bi se ovaj prostor potpuno uklopio u postojeći prirodni ambijent. 
Da bi gospodarsko društvo što uspješnije i što jednostavnije obavilo sanaciju otkopanih površina potrebno je organizirati rad na površinskom kopu planski i  funkcionalno, što znači jedan dio površinskoga kopa otkopati i nakon toga obaviti sanaciju, a drugi dio otkopavati, tako da bi kada se završi eksploatacija na površinskom kopu bile sanirane kosine i berme, a za sanaciju bi ostao samo plato na referentnoj koti otkopavanja, što bi ujedno i rasporedilo troškove sanacije na više godina, osim u slučaju da se namjerava proširiti eksploatacijsko polje. 

Za smanjenje utjecaja na floru i faunu predmetnog prostora potrebno je provesti slijedeće mjere zaštite:

· Odrediti putove kojima će se kretati radna mehanizacija i to na eksploatacijskom polju.

· Za vrijeme izvođenja radova zabranjuje se svaka nekontrolirana sječa i oštećenje stabala postojeće šume.

· Sve radove na sječi šume i vađenju panjeva izvoditi uz prisustvo stručne osobe.

· Zabranjeno je paliti vatru na otvorenom prostoru.

· Zabranjeno je bacanje smeća i ispuštanje tekućeg otpada, nafte i naftnih derivata.

· Oko ruba visinskog dijela površinskog kopa postaviti zaštitnu branu.

· Potrebno je obaviti pošumljavanje rubnih dijelova eksploatacijskog polja čime se osigurava tlo od erozije, te se smanjuje razina emisije buke koju stvaraju strojevi u površinskom kopu, kao i emisija prašine u zrak.   . 

· Tijekom proizvodnje formirati hrpe pijeska za naseljavanje biljaka i životinja suhih staništa – gušterica, osa kopačica, mravolovaca, opnokrilaca i dr.
· Nakon završetka rada zahvata obaviti sanaciju terena sadnjom autohtonog biljnog materijala, visoke vegetacije ili privesti određenoj kulturi ili novoj namjeni. 

Najbolje vrijeme za sadnju šumskog drveća jest proljeće, odnosno u travnju i svibnju. Međutim, sadnja je moguća i na početku jeseni, u rujnu, iako tada nema dovoljno vremena da ojača prije nadolazećih mrazeva. Otvoreno i osunčano mjesto idealno je za sadnju šumskog drveća, ali moguće ga je zasaditi i u djelomičnoj polusjeni. Tlo u koje se sadi šumsko drveće mora biti ravnomjerno vlažno sve dok se biljke ne prime i formiraju. 
Uzgoj planinskog bora i održavanje
Cvjetanje bora odvija se u svibnju i lipnju, a sjemenka dozrijeva u listopadu i njena klijavost iznosi od 75 do 85 posto. 
Razmnožavanje bora obavlja se vegetativno reznicama dok se u prirodi razmnožava se sjemenom.
Prilikom sadnje bora uz pomoć reznica, potrebno je napraviti kvalitetno gnojivo, primjerice samljeveni humus, a potrebno ga je dodavati prve dvije godine kod mladih biljaka. Kako bi se postigao kompaktniji izgled bora, neizbježno je da se bor pincira u kasno proljeće. Tako se potiče rast bočnih izbojaka, a bor poprima ljepši izgled.
Uzgoj planinskog bora iz sjemena nije kompliciran, no potrebno je napraviti ispravnu i kvalitetnu pripremu. Sjeme se mora namočiti 24 sata u vodi te se nakon toga voda mora potpuno iscijediti. Sjeme se stavlja u vrećicu za zamrzavanje koja ima patentni zatvarač i stavlja se u hladnjak. U ovoj predradnji važno je paziti da se sjeme ne isuši ili ne natopi previše vodom, jer u protivnom će ova pred obrada biti neučinkovita.
Naglasak je na tome da se sjemenke provjeravaju svaki tjedan kako bi bili sigurni da se ne isušuju.

Nakon otprilike četiri tjedna, sjeme je spremno za sijanje. Sjemenke treba sijati u posude ispunjene kvalitetnim općim kompostom. Prikladni spremnici za sadnju mogu biti posude za biljke, posude za sjeme, pladnjevi za umetanje ili čak improvizirani spremnici s otvorima za odvodnju. Nježno stisnite kompost i posijte sjeme na površinu. Ako sijete u pladnjeve, posijte 1 ili 2 sjemena po stanici.

Sjemenke je potrebno pokriti s nekoliko milimetara vermikulita ili s finim slojem prosijanog komposta. Slijedi lagano zalijevanje i čuvanje na sobnoj temperaturi. Klijanje će započeti unutar 10-14 dana sjetve. Sadnice su prilično robusne i bez problema mogu narasti obično do visine između 3 i 10 cm u prvoj vegetacijskoj sezoni, ovisno o datumu sjetve i kulturnim tehnikama.

Razvijanje sadnica bi trebalo biti dobro uz dovoljno svjetlosti, važno ih je zalijevati i osloboditi konkurentnih korova. Rast će se ubrzati u drugoj i narednim godinama, a mlado drveće koje se razvija trebalo bi ponovno posaditi po potrebi tijekom sezone mirovanja. Nakon 2 ili 3 godine spremni su da se posade na svoje stalno mjest
8. MJERE ZA SPRJEČAVANJE PRODUKCIJE I ZA POVRAT KORISNOG MATERIJALA IZ OTPADA KOJI PRODUCIRA RAD NA POVRŠINSKOM KOPU
Kako je već ranije pisano, te se navodi i u Elaboratu o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu zaliha mineralna sirovina je prekrivena humusnim prekrivačem debljine od 50 – 100 cm, te obrasla rjeđom šumom (bor, smreka, jela i bukva …), a šumu je potrebno posjeći i ukloniti s prostora otkopavanja, a humusni prekrivač se planira deponirati na posebno mjesto u okviru eksploatacijskog polja, te iskoristiti prilikom revitalizacije, odnosno nakon završetka eksploatacije na pojedinim dijelovima na ista navesti skinuti humusni prekrivač te ga rasplanirati na otkopane prostore i posaditi planirane vrste šume. U krugu eksploatacijskog polja planira se postavljanje prijenosnog sanitarnog objekta i kontejnera za odlaganje komunalnog otpada. 
8.1. Mjere za sprječavanje produkcije i za povrat korisnog materijala iz otpada koji producira otvaranje površinskog kopa
Otpad na ovom površinskom kopu generira se prilikom skidanja humusnog prekrivača i sitnog raslinja, koji po svojoj prirodi predstavlja ostatke raspadnutog dolomita, te otpalog lišća i iglica s postojećeg šumskog raslinja i trave preobražene u humus koji je poznat kao plodno tlo. Na površinskom kopu se ne planira odjedanput skinuti humusni prekrivač, nego samo po dijelovima predviđenim za eksploataciju, što će opet ovisiti o dinamici napredovanja eksploatacijskih radova, odnosno o otkopu stijenske mase – dolomita. Ovaj otpad prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama („Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine“, broj: 9/05) kategorizira u klasu 01 01 02. Proces proizvodnje se vodi tako da se nastoji da količina otpada bude što manja, budući da predstavlja čisti gubitak u proizvodnji. 
Sječom šume na temelju Odluke „Hercegbosanskih šuma“ d.o.o. Kupres  broj: 01/1-247/03, od 17. rujna 2003. godine. Prilikom sječe šume nastaje otpad od grana koje se skidaju s debla stabala i raslinja u količini od cca 0,75 ha. Ovaj otpad prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama („Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine“, broj: 9/05) kategorizira u klasu 02 01 07. Nastali drveni otpad pripada JP „Šume Herceg – Bosne“ direkcija Kupres, koje će obavljati zbrinjavanje otpada.
Ovaj otpad na površinskom kopu „Grguljača“ se zbrinjava na način da „Šume Herceg – Bosne“ prodaju nastalo granje i sitno drveće gospodarskim društvima koja proizvode pelet, tako se ovaj „otpad“ korisno upotrebljava i ne odlaže se u prirodi, niti se od njega stvaraju deponije. 

8.2. Mjere za sprječavanje produkcije i za povrat korisnog materijala iz otpada koji se producira prilikom rada površinskog kopa
Otpad koji nastaje tijekom eksploatacije stijenske mase – dolomita, kako je već prije napisano je jalovinski otpad (humusni prekrivač, raspadnuti dolomi), što znači da nema opasnog otpada, a ovaj otpad se planira koristiti prilikom revitalizacije otkopanih prostora, jer je humus poznat kao plodno tlo, a dolomit se može koristiti za otkiseljavanje tla i kao umjetno đubrivo, što opet znači da su ove komponente dobrodošle za proces revitalizacije otkopanih prostora. 
Ovaj otpad će se utovarati na kamione i deponirati u krugu eksploatacijskog polja na privremeni depo, a kada se javi potreba on će se s ovog depoa rasplanirati na otkopne prostore na kojima je eksploatacija obavljena i posaditi autohtone vrste drveća, što znači da će se i ovaj „otpad“ korisno upotrijebiti. Ovo je predviđeno i Glavnim rudarskim projektom eksploatacije tehničko-građevnog kamena – dolomita na površinskom kopu „Grguljača“, općina Kupres. . 

8.3. Mjere za sprječavanje produkcije i za povrat korisnog materijala iz otpada koji se producira nakon prestanka rada površinskog kopa
Nakon prestanka eksploatacijskih radova na ovom površinskom kopu će se obaviti pošumljavanje autohtonim vrstama šumskog drveća. Pošumljavanje će se obaviti na platou koji ostaje na koti K 1360 m, te na bermama i kosinama zasjeka, što opet znači da će se otkopani prostori potpuno uklopiti u okolni ambijent. Ovo pošumljavanje će se obaviti uz stručni nadzor „Šuma Herceg – Bosne“ – direkcija Kupres, te uz pomoć stručne osobe (Inžinjera Šumarstava koji ima iskustva u ovakvoj vrsti poslova. 
Na ostatak prostora je predviđeno nanošenje humusa u visini od 30 cm i sijanje trave kako bi ovaj prostor dobio zelenu boju, sadnja autohtonih vrsta biljaka, na predmetni plato i na bermama sa sadnjom biljaka penjačica i padačica kako bi se potpuno uklopio u postojeći prostor. 
Ovo područje je izrazito planinsko područje s velikim snježnim padavinama koji za dulji period prekrije biljni svijet. Na ovom prostoru obitavaju razne šumske životinje koje se u zimskom periodu teško prehranjuju. Zbog toga je nakon eksploatacije na površini površinskoga kopa predviđeno izgraditi sklonište i hranilište, hranilište i pojilišta za šumske životinje. Za pojilišta je predviđeno iskopati udubljenje dubina od 0 – 2 m s blagim padom prema sredini pojilišta, a dno udubljenja prekriti glinom debljine 30 cm, koju je neophodno konsolidirati i nabiti u pukotine dolomita kako voda ne bi otjecala u podzemlje. Presjek pojilišta dan je na slijedećoj slici. 

Uz istočni rub površinskoga kopa predviđeno je hranilište i sklonište, koje bi se izradilo od drvene građe kako bi se potpuno uklopilo u prostor. Sklonište i hranilište bi se radilo tako da se u tlo ukopaju drvene grede koje bi bile nosiva konstrukcija, a zatim bi se okovale drvenim okorcima i potpuno zatvorilo s tri strane, kao i krov. Na rubovima ovoga skloništa bi se postavila drvena korita u koje se stavlja sijeno, a korita su postavljena na drvene stupce. Drvenu građu prije postavljanja je neophodno zaštititi premazima kako bi postala dugotrajnija. Hranilište i sklonište je predstavljeno na slijedećoj slici.  

U sredini prostora je predviđeno postaviti hranilište od drvene konstrukcije, koje bi bilo smo natkriveno, a ne i zatvoreno s bokova. U centralnom dijelu bi se također, postavila drvena korita na drvene stupce za smještaj sijena. Također, i ovu drvenu građu je neophodno premazati zaštitnim sredstvima. Hranilište je predstavljeno na slijedećoj slici. 

Na ostatak prostora je predviđeno nanošenje humusa u visini od 30 cm i sijanje trave kako bi ovaj prostor dobio zelenu boju, sadnja autohtonih vrsta biljaka, na predmetni plato i na bermama sa sadnjom biljaka penjačica i padačica kako bi se potpuno uklopio u postojeći prostor. 

9. OSTALE MJERE ZA RADI USKLAĐIVANJA SA OSNOVNIM OBVEZAMA OPERATERA, POSEBNO MJERA NAKON ZATVARANJA POVRŠINSKOG KOPA

Period trajanja eksploatacije na površinskom kopu „Grguljača“ je predviđen Elaboratom o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu zaliha, te Glavnim rudarskim projektom, a on će uglavnom ovisiti o potrebama na tržištu. Elaboratom o klasifikaciji, kategorizaciji i proračunu zaliha (Elaborat 2012. god) obračunate su zalihe A; B i C1  kategorije u iznosu od 1 310 958 m3 uz otkopne gubitke od 1%. Ako prethodni iznos umanjimo za eksploatacijske gubitke dobijemo zalihe za eksploataciju u iznosu od 1 297 848 m3. 
Budući da je instalirani kapacitet postrojenja 50 000 m3 na godinu dana, ove zalihe bi bile dostatne za 25, 9 godina eksploatacije i oplemenjivanja mineralne sirovine. 
Na temelju članka 31. i članka 62. Zakona o koncesijama Hercegbosanske Županije („Narodne novine Hercegbosanske Županije“ broj: 14/03) i Odluke Vlade Hercegbosanske Županije broj: 01-02—270/06, od 12. listopada 2006. godine, potpisan je Ugovor o koncesiji za eksploataciju tehničko-građevnog kamena – dolomita između Vlage Hercegbosanske Županije i gospodarskog društva „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres, kojim ovo gospodarsko društvo stječe pravo eksploatacije mineralne sirovine tehničko-građevnog kamena – dolomita na predmetnom eksploatacijskom polju. Ugovor o koncesiji je zaključen na period od 30 godina s mogućnošću produženja na bez objave Javnog poziva  na razdoblje do polovice ugovorenog roka, što ukupno iznosi 45 godina, u minimalnoj količini od 30 000 m3 godišnje. 

Nakon obavljene eksploatacije i iscrpljena verificiranih zaliha otkopane prostore će trebati revitalizirati, a kao najsvrsishodniji način revitalizacije nameće se pošumljavanje otkopanih prostora (bermi, kosina i platoa) sadnjom autohtonih vrsta drveća (jela, bor, smreka, bukva …) u nasumičnom rasporedu. 
Pokretne, mobilne i prenosive strojeve, alate, uređaje, kontejnere potrebno je ukloniti s prostora eksploatacijskog polja, tako bi se ovaj otkopani prostor potpuno uklopio u prirodni ambijent. 
10. OPIS MJERA PLANIRANIH ZA MONITORING EMISIJA UNUTAR PODRUČJA I/ILI NJIHOV UTJECAJ
Osnovu za sva mjerenja i ocjenu utjecaja na predmetno postrojenje, te mjere monitoringa obavit će se u skladu sa sljedećim Zakonima i Pravilnicima.

1. Zakon o zaštiti zraka Federacije BiH („Službene novine Federacije BiH“, broj 33/03)

2. Zakon o zaštiti okoliša Federacije BiH („Službene novine Federacije BiH“, broj 33/03)

3. Pravilnik o pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgrađeni i pušteni u pogon samo ako imaju okolinsku dozvolu („Službene novine Federacije BiH“, broj 19/04)

4. Zakon o zaštiti okoliša Županije Hercegbosanske („Narodne novine Županije Hercegbosanske, broj:12/14 )

5. Pravilnik o djelatnostima, pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgrađeni i pušteni u pogon samo ako imaju okolinsko dopuštenje,

6. Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i šuma 

7. Pravilnik o općim mjerama i normativima zaštite na radu od buke u radnim prostorijama

Metodologija mjerenja treba objediniti više vrsta mjerenja, laboratorijskih analiza  i procjena utemeljenih na tim mjerenjima.

U procesu proizvodnje pratit će se slijedeće veličine.

· Proizvodni otpad od sirovina

· Emisija ispušnih plinova u zrak

· Analiza otpadnih voda

· Analiza komunalne buke

· Odlaganje otpadnog maziva, ambalaže 

10.1. Monitoring buke
Mjerenje emisije buke na površinskom kopu trebaju obavljati gospodarska društva koja imaju ovlaštenja za mjerenje buke od strane nadležnih tijela državne uprave. Obzirom na raspored i angažman rudarskih strojeva na površinskom kopu „Grguljača“, ne vidimo posebnog razloga za mjerenjima emisija buke na ovom površinskom kopu. Budući da je bager ili dozer angažiran za rad na višim kotama i na većoj udaljenosti (povremeno će biti angažiran bager, a povremeno dozer, ne predviđa se istovremeni rad oba ova stroja jer u principu rade isti posao). Utovarivač će biti angažiram na utovaru stijenske mase na osnovnom platou K 1350 na dovoljnoj udaljenosti od bagera ili dozera, te na različitim visinskim kotama, te neće dolaziti do interferencije emisije buke. Strojevi su izrađeni tako da ne stvaraju povećani nivo emisije buke (podaci od proizvođača), pa se predlaže mjerenje buke po potrebi (ako se ocjeni da je nivo emisije buke nepotrebno povećan i prema pritužbama građa, udruga za zaštitu okoliša, udruga za zaštitu životinja i sl.). 
Ako se javi povećani nivo emisija buke u okoliš potrebno je prvenstveno vidjeti razloge zbog kojih dolazi do ove pojave i otkloniti razloge i izmjeriti emisiju buke u okoliš.
Ako dođe do mjerenja nivoa emisije buke u okoliš, potrebno je obaviti analizu buke koja će uključivati statističku analizu buke, te odrediti statističke percentile (L1%, L10%, L90%, L99%), kao i frekventnu analizi buke. 

Predlaže se mjerenje buke:

· Po potrebi

· Po pritužbi građana ili udruga

10.2. Monitoring emisije u zrak
Mjerenje emisije u zrak  na površinskom kopu trebaju obavljati gospodarska društva koja imaju ovlaštenja za mjerenje buke od strane nadležnih tijela državne uprave. 
Mjerenja je potrebno obavljati sukladno Zakonu o zaštiti zraka Federacije Bosne i Hercegovine („Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine“, broj: 33/03), Pravilnika o graničnim vrijednostima kvalitete zraka federacije Bosne i Hercegovine („Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine“, broj: 12/05)
Obzirom na sadašnje male količine koje se eksploatiraju nije potrebno mjeriti emisije u zrak.  
Kada dođe do povećanja eksploatiranih količina, predlaže se mjerenje emisije u zrak svake tri godine uzastopnog perioda eksploatacije.
Predlaže se mjerenja emisija u zrak:

· Svake treće godine uzastopne eksploatacije stijenske mase u količini preko 25 000 m3 godišnje. 

12. NETEHNIČKI REZIME
12.1 Opis projekta 
Ležište „Grguljača“ locirano je na sjevernim obroncima Male Plazenice u Hercegbosanskoj Županiji na administrativnom području općine Kupres. Nalazi se oko 2 km sjeverno od centra općinskog središta Kupres, na parceli označenim kao k.č. 464 upisana u ulošku pri katastarskoj općini k.o. Kupres. Do ležišta se dolazi magistralnom prometnicom  M 16 Kupres – Bugojno, te nakon izlaska iz tunela Kupreška vrata se odvaja rudarska prometnica do samog ležišta. Do ležišta se može doći iz sela Osmanlija (smješteno postrojenje za oplemenjivanje) rudarskom prometnicom sa zapadne strane ležišta, a do Osmanlija se dolazi asfaltiranom prometnicom Kupres – Osmanlije. 

Na eksploatacijskom polju nije predviđena gradnja rudarskih objekata bilo pomoćnih bilo glavnih. Od prijenosnih objekata predviđa se postavljanje sanitarnog objekta (prijenosni sanitarni objekt) koji se nakon punjenja vozi na pražnjenje i ponovno vraća na predviđeno mjesto u krugu eksploatacijskog polja. Na prostoru predviđenom za eksploataciju planira se sječa mješovite šume bukve, jele i smreke i to na površini od 0,75 ha. Pošto je navedena šuma u vlasništvu šuma Hercegbosanske direkcije Kupres koja i obavlja zbrinjavanje otpada nastalog sječom šume.
Prostornim planom općine Kupres lokalitet na kojem je smješteno ležište „Grguljača“ je predviđen kao eksploatacijsko područje. 

Eksploatacijsko polje 
Eksploatacijsko polje „Grguljača“ nalazi se 2 km sjeverno od Kupresa, a ograničeno je pravim linijama koje se spajaju u točkama A do D s pripadajućim koordinatama danim u slijedećoj tablici:
	Točka
	Koordinata X
	Koordinata Y

	A
	4 874.894,8         
	6 442.850,8        

	B
	4 874.691,2                
	6 442.848,4                  

	C
	4 874.728,0              
	6 442.502,0              

	D
	4 875.045,6
	6 442.449,6


Na temelju postojećeg stanja radovi na otvaranju i razradi ležišta će se odvijati u zoni od profila 5 – 5ˈ prema profili 1 – 1ˈ i to u tri faze. Utovarni plato tijekom svih radova sa generalnom kotom k 1350 i dimenzija cca 90 x 30 m će se nalaziti na sjeveroistočnoj strani ležišta uz postojeću makadamsku prometnicu, te ujedno predstavlja sjevernu granicu eksploatacijskog polja. 
12. 2. Opis okoliša
Na temelju članka 31. U vezi članka 62. Zakona o koncesijama Hercegbosanske Županije („Narodne novine Hercegbosanske Županije“, broj: 14/03) i Odluke Vlade Hercegbosanske Županije broj: 01-02-270/06, od 12. 10. 2006. godine, zaključen je Ugovor o koncesiji između Ministarstva gospodarstva Hercegbosanske Županije i gospodarskog društva „DOLOMIT“ d.o.o. Kupres.
Eksploatacijsko polje „Grguljača“ smješten je na sjevernim obroncima Male Plazenice nedaleko od tunela Kupreška vrata na terenu obraslo rjeđom bukovom, jelovom, smrekovom i borovom šumom, što je vidljivo iz zemljišno knjižnog izvatka koji se nalazi u prilogu ovog zahtjeva. Najbliži prometni pravac je magistralna cesta M 16 (Kupres – Bugojno). 
Vode koje padnu na ovu površinu se brzo dreniraju u niže erozione bazise potocima u postojećim uvalama kao što je Prusačka rijeka i drugi ini potoci. Budući da nije određena sigurna vododjelnica pretpostavlja se da dio vode koji se infiltrira u podzemlje spušta prema Kupreškom polju, a dio ide sjeverno i sjeverozapadno prema području Prusca i Bugojna. 
Ležište „Grguljača“ je samo manji istraženi dio ovih sedimentnih naslaga koje se nalaze na velikom prostranstvu. Oni su skoro monomineralna stijena gornjotrijaskog stratigrafskog nivoa. 

Površina ležišta iznosi oko 9,5 ha. 

12.3. Monitoring 
Mjere monitoringa zaštite okoliša za vrijeme otvaranja i eksploatacije tehničko-građevnog kamena – dolomita uglavnom se odnose na pažljivo i selektivno otkopavanje sa što manje nepotrebnih ožiljaka u okoliš, koje se uglavnom očekuje od izvođača radova, poštivanje propisanog upravljanja otpadom, kao i ostale obveze propisane i drugim zakonima i podzakonskim aktima koji reguliraju ovo područje industrije. Ovdje se uključuje i revitalizacija otkopanih prostora koju treba osmisliti  prije početka otkopavanja i čišćenja drvolikog raslinja, te je sukcesivno provoditi. 
Po potrebi uključiti i stručne osobe po pitanju zaštite na radu koje mogu pomoći izvođaču radova da zadrže i poštivaju načela zaštite okoliša, te poštuju ugovorne obveze. 
Za praćenje mjera zaštite okoliša stručne osobe iz područja zaštite okoliša uspostavlja sustave praćenja utjecaja uz pomoć:
· Monitoring razine buke
Praćenje buke na ovakvim površinskim kopovima obavljaju gospodarska društva koja imaju odobrenja od nadležnog ministarstva. Mjerenje razine buke je potrebno obavljati tijekom proljetnog, ljetnog perioda i jesenskog perioda kada se obavlja eksploatacija na površinskom kopu „Grguljača“. Nakon obavljenih  mjerenja razine buke je potrebno napraviti analizu buke, te odrediti statističke percentile (L1%, L10%, L90%, L99%), te frekventnu analizu buke. U periodu svake tri godine je potrebno obaviti monitoring emisija buke u okoliš i po potrebi. 
Ukoliko mjerenja buke potvrde rezultate prethodne analize (samim time i prihvatljivost utjecaja na razinu buke) dalje praćenje nije potrebno osim u posebnim slučajevima (povećanje eksploatacijskih radova sa više strojeva, pritužbi građa…).
Periodički svake tri godine je potrebno obaviti monitoring emisija buke u okoliš.
· Monitoring emisija u zrak
Praćenje emisija u zrak na ovakvim površinskim kopovima obavljaju gospodarska društva koja imaju odobrenja od nadležnog ministarstva. U cilju zadovoljavanja propisanih normi iz Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija zagađujućih materija u zrak („Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine“, broj: 12/05) potrebno je obavljati mjerenja prašine pri normalnim uvjetima rada na površinskom kopu, kontaktnom i širem području, te rezultate mjerenja usporediti sa maksimalno dopuštenim koncentracijama (MDK). 
12.4. ZAKLJUČAK
Radove na površinskom kopu treba izvoditi sukladno zakonima i zakonskim aktima koji reguliraju ovo područje, te u izvođenje radova ugraditi okolinske norme i aspekte, te u procesu planiranja i donošenja odluka što će rezultirati aktivnostima prihvatljivim za okoliš, čemu će poslužiti i izrada ovog zahtjeva, odnosno procjene. 
Svrha procjene utjecaja na okoliš je:

· Integriranje okolinskih aspekata u planiranje razvojnih aktivnosti,

· Na pravi način uzimanje u obzir okolinskih i drugih troškova, te koristi projekta koji donosi,

· Ekonomski razvoj,

· Osigurati da se neobjašnjivi negativni utjecaji izbjegnu ili umanje u ranoj fazi procesa planiranja,

· Identificiranje i pojačavanje potencijalnih koristi od projekta,

· Osiguranje donosiocima odluka svih podataka o okolinskim troškovima, konfliktima i koristima koje projekt ima skupa sa podacima o njegovoj tehničkoj i ekonomskoj opravdanosti,
· Omogućavanje izrade okolinske i socio-ekonomske studije paralelno sa analizom tehničke i ekonomske opravdanosti projekta,

· Opravdanosti u ključnim momentima razvoja projekta,

· Osiguranje transparentnosti projekta,

· Omogućavanje sudjelovanja svih zainteresiranih strana (društvene i životne zajednice, vlast, investitori) uspostavljanje sustava za ublažavanje negativnih utjecaja i monitoring,

· Očuvanje socijalne, povijesne i kulturne vrijednosti ljudi.

Na temelju svih pokazatelja i raspoložive dokumentacije i procjene utjecaja na okoliš, predlaže se da se prema Zakonu o zaštiti okoliša („Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine“ broj: 33/03, i broj: 38/09) i prema pravilniku o pogonima i postrojenjima za koje je obvezna procjena utjecaja na okoliš i pogonim i postrojenjima koji mogu biti izgrađeni i pušteni u rad samo ako imaju okolinsko dopuštenje („Službene novine Federacije Bosne i Hercegovine“, broj: 19/04), nadležno tijelo državne uprave izda produženje okolišne dozvole, koja bi sadržavala mjere zaštite okoliša dane u slijedećoj tablici:

	UTJECAJ
	TRAŽENI MONITORING

	ZRAK
	· Obavljati monitoring tvari u zraku sukladno zakonskoj regulativi i to:

· LČ10

· ULČ

· Taložni prah

· Pb u taložnom prahu

· Cd u taložnom prahu

· Zn u taložnom prahu

· Ti u taložnom prahu

· Potrebno je ograničiti brzinu kretanja transportnih vozila unutar pogona

	BILJNI POKRIVAČ
	· U rješavanju biološke revitalizacije uništenih zelenih površina potrebo je zadovoljiti sigurnosne i vizualne kriterije. Kontrola nagiba i završnih površina i kosina mora se provoditi u skladu s propisima
· Potrebno je riješiti otjecanje oborinskih i otpadnih voda.

	BUKA
	· Monitoring emisija buke u okoliš trebaju obavljati gospodarska društva sa ovlaštenjima nadležnog ministarstva.
· Mjerenje razine buke potrebno je obavljati tijekom proljetnog, ljetnog i jesenskog perioda kada se obavljaju eksploatacijski radovi.

	OTPAD
	· Otpadna jalovina koja je nastala eksploatacijom dolomita na površinskom kopu se skuplja na određenu lokaciju, te se ista upotrebljava u procesu revitalizacije.
· Potrebno je postaviti kontejner za prihvat komunalnog otpada koji će zbrinjavati ovlašetno gospodarsko društvo.

· Zabranjeno je bacanje smeća i ispuštanje tekućeg otpada nafte i naftnih derivata.

· Potrebno je postaviti prijenosni sanitarni objekt (WC) čije pražnjenje će obavljati ovlašteno gospodarsko društvo.

	KRAJOBRAZ,

FLORA I FAUNA
	· Nakon prestanka eksploatacijskih radova na odnosnom površinskom kopu, obavit će se revitalizacija i pošumljavanje otkopanih prostora okolnog i radne površine sadnjom autohtonih vrsta biljaka u nasumičnom rasporedu.
· Odrediti putove kojima će se kretati mehanizacija, koji moraju biti locirani na području eksploatacijskog polja.

· Za vrijeme izvođenja radova zabranjuje se svaka sječa šume i oštećenja stabla  izvan prostora zaposjedanja i industrijskog kruga.

· Zabranjeno je paliti vatru na otvorenom prostoru.

· Prvenstveno je potrebno osigurati rubne dijelove eksploatacijskoga polja pošumljavanjem čime se osigurava tlo od erozije, te smanjuje duljina raznošenja lebdećih čestica prašine. Na ovaj način će se također, smanjiti razina emisija buke koje stvaraju strojevi prilikom svog rada. 
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