Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za vjetropark Ivan Sedlo HadZic¢i

16. Netehnicki rezime

Pozadina Projekta
Snaga vjetra je jedan od poznatijih energetskih izvora koji se ve¢ dugo koristi. Globalno posmatrano
smatra se da je dugorocni tehnicki potencijal energije vjetra pet puta veci od svjetske proizvodnje
energije, tj. da je 40 puta veci od trenutne potraznje energije.

Vjetar se koristi u proizvodnje elektricne energije u kontekstu kineticke energije zraka u pokretu.
Kineticka energija se pretvara u elektriénu preko vjetroagregata ili sistema za koriStenje energije
vjetra.

Vjetar kao energetski resurs karakteriSe promjenjivost i nemogucnost skladiStenja. Uprkos tome,
sektor koriStenja energije vjetra postaje jedan od vodecih u koriStenju obnovljivih izvora energije u
svijetu.

U Bosni i Hercegovini 1999. godine, pokrenute su aktivnosti za ispitivanje vjetropotencijala, kada
je uradena prva baza meteoroloskih podataka za BiH od strane Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda Sarajevo Baza je bila osnova za realizaciju programa procjene vjetropotencijala u BiH, tzv.
»BH vjetar”. Rezultat programa ,,BH vjetar je osnova za izbor potencijalnih makrolokacija za
izgradnju vjetroelektrana, odnosno procjenjeno je da treba koriStenje vjetropotencijala usmjeriti na
juzni dio BiH.

Zahtjev za okolinsku/okolisnu dozvolu za Vjetropark Ivan Sedlo je uraden shodno ¢lanu 54. Zakona
o zastiti okolisa (,,S1. novine Federacije Bosne i Hercegovine®, br. 33/03 1 38/09) i ¢lanu 6, stav 1,
tacka a, alineja 4 Pravilnika 0 pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena uticaja na
okoli§ 1 pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju okolinsku
dozvolu (,,SI. novine FBiH*, br. 19/04).

U okviru izrade predmetnog zahtjeva vodilo se rac¢una o krucijalnim ciljevima da se:

e Ne ugroZava niti ometa zdravlje ljudi 1 ne uzrokuju neprihvatljive smetnje ljudskim populacijama
1 biocenozama, te materijalnim dobrima u podrucju uticaja postrojenja i aktivnosti.

e Primjene odgovarajuée preventivne mjere za sprjecavanje neprihvatljivin uticaja Projekta i
eliminiSu znacajna onecis¢enja 1 devastacija okolisa.

¢ lzbjegne stvaranje otpada, a ukoliko bude generiranja otpada da se adekvatno i planski upravlja
istim, uz izbjegavnje 1 ublazavanje negativnih uticaja na okolis.

e Ucinkovito Koriste prirodni resursi i energenti.

e Primjene adekvatne mjere za sprjeCavanje incidenata, nesreca, te sanacija posljedica.

e Nakon prestanka rada postrojenja da se poduzmu mjere elimisanja rizika i negativnih uticaja
demontaze, te lokacija dovede u zadovoljavajuce stanje.

Zadovoljavajuce stanje znaci uskladivanje sa propisima o kvaliteti 1 sa prirodom okoli$a na lokaciji
postrojenja, posebno vezano za zastitu tla, vode, flore, faune i td. Navedeni zahtjevi odnose se na
obaveze operatora koje treba primjenjivati u toku rada i nakon prestanka rada pogona i postrojenja.

Danska kompanija SUZLON WIND ENERGY A/S izrazila je interes za ulaganje u

elektroenergetske kapacitete sa koriStenjem vjetra u BiH. Na dan 04.07.2008. godine
predstavnici firme su se obratili Pismom namjere Nacelniku Opcine Hadzi¢i, s ciljem
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postizanja dogovora oko realizacije projekta gradnje vjetroagregata za proizvodnju elektri¢ne
energije na teritoriji ove opc¢ine. Opéinsko vije¢e Hadzi¢i je na 36. sjednici odrzanoj
21.08.2008. donijelo Zakljucak o prihvatanju ponudene saradnje nakon ¢ega se krenulo u
realizaciju ovog projekta. U tu svrhu osnovano je i privredno drustvo Suzlon Wind Energy
BH d.o.o., koje je nosilac svih poslova oko dobijanja potrebnih odobrenja, koncesija, te
izgradnju i upravljanje budu¢im vjetroparkom.

Operator je vise puta azurirao projekno rjeSenje za elektroenergetsko postrojenje za iskoristavanje

pogonske snage vjetra. Nakon tri alternativna rjeSenja Operator se ponovo 2019. Godine odlucio na
optimizaciju Projekta, te obnovio jednogodiSnje mjerenje vjetropotencijala s ciljem adekvatnijeg
koriStenja istog, sa manjim brojem savremenih vjetroagregata veée instalisane snage i energijske
efikasnosti. Suzlon Wind Energy je angazirao kompaniju Megajoul iz Zagreba da izvrsi procjenu
vjetroelektrane Ivan Sedlo u Bosni i Hercegovini. Za procjenu resursa vjetra, izvrSena je
preliminarna optimizacija izgleda za vjetroagregat Siemens Gamesa - SG 5.0-145, uzimajuéi u obzir
izmjerenu jednogodi$nju distribuciju vjetra na mjernom stubu Ivan Sedlo i koriste¢i najbolje
lokacije prethodno planiranih i rasporedenih 12 turbina.

U tom periodu Operator je, pored izmjena idejnog rjesenja, pribavio Stru¢no misljenje Zavoda za
planiranje razvoja Kantona Sarajevo, broj: 09-23-8275/16 od 15.12.2016. kojim se dozvoljava
promjena namjene zemljiSta poljoprivrednog i Sumskog u gradevinsko, u svrhu izgradnje
vjetroparka Ivan Sedlo, na utvrdenim k¢. KO Rastelica.

Misljenje je koncipirano u skladu sa Prostornim planom Kantona Sarajevo, za period 2003 — 2023.

godine. Investitor ¢e se u narednim fazama implementacije Projekta moratiobratiti nadleznim
organima od kojih je neophodno pribaviti odgovarajuce dozvole za kréenje Sume i1 druge vegetacije,
a u skladu sa vaze¢im propisima

Tabela 1. Namjena povrsine predmetne lokacije

1. 1736/1i1721 Granica poljoprivredno i Sumsko zemljiste
2. 2325 Sumsko zemljiste
3. 2334,233512336 Granica izmedu Sumskog i poljoprivrednog
zemljiSta
4, 2337,2333/1,1715, 2297, 2062 i Poljoprivredno zemljiste
2065/1

Takoder, Operator je potpisao i Ugovor o koncesiji broj: 02-18-22832/18 sa Vladom Kantona
Sarajevo, 23.05.2018 godine. Federalno ministarstvo okoliSa i turizma je, shodno pripremljenim
zahtjevima i optimizaciji Idejnog rjeSenja Vjetroparka Ivan Sedlo ve¢ izdalo dvije okolinske
dozvole. Jo§ uvijek validna, 20.07.2018. godine izdata je Okolinska dozvola broj: 05/2-23-11-
169/18 SN za vjetropark sa 12 vjetroagregata, instalisanog kapaciteta 25,2 MW na Ivan Sedlu,
op¢ina Hadzi¢i.

Dakle, predmet ovog Zahtjeva je optimizirani projekat izgradnje vjetroparka Ivan Sedlo na
podrucju op¢ine Hadziéi, operatora Suzlon Wind Energy BH d.o.0. Projekat se mjenja u odnosu
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na tehnicke podatke i prostorni raspored, koji su utvrdeni u navedenoj okolinskoj dozvoli. Doslo
je do znacajnog smanjenja broja vjetroagregata, tako tako da ¢e ih biti samo 5 x SG 5.0-145, ali
savremenih i energetski efikasnijih sa instalisanom snagom do/i 5SMW. Ukupno instalisana snaga
vjetroparka ostala bi cca 25 MW.

Lokacija pogonai postrojenja

Opis Sire lokacije
Ivan Sedlo je planinski prevoj u Bosni i Hercegovini, na nadmorskoj visini od 959 do 967 n/m.
Nalazi se izmedu planine Bitovnje i Bjelasnice na Ivan planini. Iznad Ivan Sedla je planina
Preslica. Ovaj prevoj povezuje dvije velike geografske cjeline Bosne i Hercegovine, i poveznica
je izmedu dolina rijeke Bosne i Neretve.

Opis uZe lokacije

Planirana lokacija za izgradnju vjetroparka se nalazi na Ivan planini u Op¢ini Hadziéi, na
razgrani¢enju izmedu Sarajevskog i Hercegovacko-Neretvanskog kantona, s tim da su sve
vjetroturbine pozicionirane u Sarajevskom kantonu. Lokacija vjetroparka je neposredno uz
magistralni put M17 (E73), a nalazi se i uz trasu/tunel buduceg autoputa koridor V¢ prema
moru. Pristupna saobracajnica vjetroparku Ivan Sedlo se odvaja sa magistralnog puta, prije
samog tunela na Ivan Sedlu u Sarajevskom kantonu. Vjetroelektrana ¢e se sastojati od 5 x SG 5.0
-145 vjetroagregata i trafostanice.

Sama pozicija vjetroturbina prati pravolinijski vrh planinskog lanca i to na potezu prevoj na
Ivan Sedlu — vrh Veliko Sljeme. Minimalne udaljenost izmedu vjetroturbina iznosi 3 pre¢nika
rotora okomito i 5 precnika rotora paralelno glavnom smjeru vjetra. Za procjenu
vjetropotencijala, izvrSena je preliminarna optimizacija za Siemens Gamesa - SG 5.0 - 145,
uzimajuéi u obzir izmjerenu jednogodiSnju distribuciju vjetra na mjernom stubu Ivan Sedlo,
koriste¢i najbolje lokacije 1 raspored prethodno planiranih 12 vjetroturbina.

Tabela 2. Gauss — Krugerove koordinate za 5 x Siemens Gamesa SG 5.0-145
vjetroagregata prikazane su u nastavku.

Vjetroagregat Y (Istok E) X (Sjever N) Nadmorska visina (m)
VA1 6.502.613,67 4.846.113,77 1172
VA2 6.502.013,50 4.846.886,27 1300
VA3 6.501.698,51 4.848.151,15 1406
VA4 6.501.398,96 4.849.268,51 1475
VA5 6.501.016,04 4.849.813,83 1526

Rezultat iz modela protoka vjetra na podrucju vjetroelektrane uraden je za mjerni stub na povrsini
od 25x25 m. Uradeno je na visini od 100 m iznad nivoa zemlje, a rezultati su koriSteni za
optimizaciju polozaja vjetroelektrana u prostoru. Optimizacija je radena u WindPro 3.3 i minimalna
udaljenost izmedu vjetroagregata je 450 m, kako bi se odrzala minimalna udaljenost od 3 precnika
rotora izmedu turbina.
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Raspored 5 mogucih u odnosu na predhodno planiranih 12 vjetroagregata, koji je dao najbolju
produktivnost, s obzirom na definiranu lokaciju i ogranicenja prikazan je na narednoj slici.
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Slika 3. Satelitski snimak lokacije sa ucrtanim pozicijama vjetroagregata i
transformatorske stanice
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Klimatske karakteristike podrucja

Za detaljnije sagledavanje klimatografije na razmatranom podrucju obradeni su relevantni
meteoroloski elementi za meteorolosku stanicu (MS) Ivan Sedlo. Osmatranje 1 mjerenje
meteoroloskih elemenata vrSeno je u klimatoloskim terminima (07, 15 i 21 sat), te je na bazi
tih podataka izvrSena analiza. Fosterov dijagram je uraden kao posebna ilustracija
klimatografije Ivan Sedla, gdje graficki prikaz dva klimatoloska elementa (temperatura i
padavina) daje osnovne klimatske karakteristike ovog podrucja.

Prosjecna godi$nja temperatura zraka na MS Ivan Sedlo iznosi 7,3°C. Najtopliji mjesec je
avgust sa prosje¢nom temperaturom 16,5°C, a najhladniji mjesec je januar sa temperaturom —
3,1 °C. Srednja godisnja temperature zraka i ona za MS lvan Sedlo iznosi 19,6°C.

Srednje mjese¢ne minimalne temperature u godiSnjem periodu imaju negativne vrijednosti u
Cetiri najhladnija mjeseca: decembru, januaru, februaru i martu, i to su mjeseci mraznih dana,
kada se pretezno javljaju negativne temperature. Mrazni dani se javljaju u 9 mjeseci u toku
godine i njihov ukupan broj iznosi 114. Broj zimskih ili ledenih dana je identi¢an broju dana sa
jakim mrazom, Sto ukazuje na ¢injenicu da se na MS Ivan Sedlo sa skoro svakom pojavom
jakog mraza ni maksimalna temperatura ne penje iznad 0°C. Ljetni dani se redovno javljaju od
maja do septembra i zastupljeni su sa oko 30 dana prosjecno.

Promatrajuci srednje godisnje vrijednosti relativne vlaznosti zraka moze se zakljuciti da je na
MS Ivan Sedlo dosta visoka vrijednost relativne vlaznosti. Najnestabilniji mjesec u odnosu na
prosjecne 15-to godiSnje vrijednosti je februar sa amplitudom 39%. Najstabilniji mjeseci su
juni, oktobar i novembar sa amplitudom 13%.

Godisnja pojava obla¢nosti pokazuje minimalnu vrijednost u augustu i maksimalnu u decembru
1 februaru. Zimski mjeseci su najoblacniji, a ljetni najvedriji, dok su proljetni mjeseci obla¢niji
od jesenjih. Moze se zapaziti da MS Ivan Sedlo u godiSnjem prosjeku ima visoku vrijednost
oblacnosti koja iznosi 66 %.

Program MS Ivan Sedlo obuhvata i mjerenje insolacije, a dostupni podaci mjerenja pokazuju
da je maksimalno relativno trajanje Sunceva sjaja 56% u najvedrijim mjesecima (augustu), dok
je unajoblac¢nijem mjesecu (decembar) 11%.

Pokazatelji pluviometrijskog reZima na MS Ivan Sedlo upucuju da se mjese¢ni maksimum
padavina javlja u novembru. GodiSnja raspodjela padavina po mjesecima je dosta
neravnomjerna, a to potvrduje 1 vrijednost relativnog godiSnjeg kolebanja padavina koje iznosi
25,26 %. U ukupnoj godis$njoj koli¢ini padavina (1512 mm), padavine od kiSe su zastupljene u
toku cijele godine i padaju u 134 dana, dok se padavine u vidu snijega u prosjeku javljaju u 64
dana, uglavnom u zimskim mjesecima. Na Ivan Sedlu je prosjecan godisnji intenzitet padavina
8,32 I/m?,

Na osnovu Fosterovog dijagrama (slika 4.) moze se zakljuciti da na Ivan Sedlu sa porastom
temperature zraka od januara do augusta padavine generalno opadaju (uz manja odstupanja), a
od augusta do novembra pad temperature pracen je porastom padavina, a od novembra do

~110 ~



Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za vjetropark Ivan Sedlo HadZic¢i

januara pad temperature pracen je padom padavina. Iz ovakvog rasporeda srednjih mjesecnih
temperatura i padavina kao i samog polozaja klimatograma moze se zakljuciti da se Ivan Sedlo
nalazi na samoj granici izmedu kontinentalnog i maritimnog oborinskog rezima. Mjesta koja
imaju faktor kontinentalnosti imaju veci od 50% pluviometrijski rezim, a manji od 50% imaju
vi$e maritiman. Kako je za Ivan Sedlo faktor kontinentalnosti 50,2%, to se moze konstatovati
da je Ivan Sedlo na samoj granici dva pluviometrijska rezima. Klima na Ivan Sedlu je vise
humidna, sa umjereno toplim i svjezim ljetima i hladnim zimama.

Za prikaz elementa vjetra koristeni su podaci MS Ivan Sedlo za period 1960.-74.god. i obradeni
grafi¢ki (slika 5). Mjeseéne vrijednosti uéestalosti vjetra prikazane su u promilima %o, a ja¢ina
vjetra u stepenima Boforove skale. Na osnovu ruze vjetra odmah se moze zakljuditi da Ivan
Sedlo ima preovladujuce vjetrove iz pravca: zapad, jugozapad, istok 1 sjeveroistok, dok su
vjetrovi iz ostalih pravaca znatno manje zastupljeni. Razlog ovome je u reljefu u kome je veca
otvorenost u pravcima Istok - Zapad, pa dolazi do kanalisanja vjetra u tim pravcima. Ostali
pravci vjetra koji se javljaju na Ivan Sedlu su rezultat dnevne smjene vjetrova, koji u toku dana
1 no¢i imaju suprotne pravce. TiSine su zastupljene sa 19,5%, a na vjetar otpada 80,5%.

Kvalitet zraka
Posto se radi o brdsko planinskom, odnosno Sumskom podrudju, izlozenom jakim
strujanjima vjetra i bez teSke industrijske djelatnosti u blizini, brojni su dnevni
pokazatelja sa Meteoroloske stanice Ivan Sedlo da je zrak Cist, te da prosjecni godisSnji
nivo zagadenja nije znacajan.

Geoloske karakteristike podrucja
Na istrazivanom podrucju razvijene su stijene sve tri geoloske ere: Paleozoik (Pz), Mezozoik
(Mz) i Kenozoik (Kz), sa dominantno prostornom zastupljeno$éu paleozojskih tvorevina, te
manjim dijelom trijaskih (mezozojskih) i Kvartarnih (kenozojskih), naslaga.

Permski (P), konglomerati, pjescari 1 glinci, razvijeni su oko Bradine, te sjeveroisto¢no od
Bradine. Ovi sedimenti su transgresivni na starije paleozojske stijene. U podinskim nivoima
viSe su razvijeni konglomerati, dok se u visim horizontima javljaju pjescari i glinci. U podrucju
Ivan Sedla zapaZeni su Zuc¢kasti do sivi Supljikavi bigrovito — brecasti

kre¢njaci. Ukupna debljina ovih stijena procjenjuje se do 350 m.

Mezozoik (Mz), je u podrucju istrazivanja zastupljen donjim Trijasom.
Donji Trijas (T 1), odnosno njegovi nizi horizonti, rasprostranjeni su u podruéju Ivan Sedla do
Rastelice. Njegove naslage leze uglavnom u neposrednom obodu Paleozoika, a zastupljen je

pjescarima, glincima i laporcima, Ciji je glavni sitnozrnasti sastojak kvarc sa limonitskim i
glinovitim vezivom.

Kvartarne (Q) naslage, veoma su raznovrsne, ali na potezu Ivan Sedlo — Plana, pretezno se
izdvajaju jezerski sedimenti (j1), zastupljeni u vidu bigrovito-brecastih kre¢njaka. Shodno liniji
trase vjetroparka, u obimu Kkoji se moze nazvati marginalnim, zastupljeni su sedimenti istog
porijekla (j2), u faciji konglomerata, pijeskova i $ljunka, ¢ije je rasprostranjenje po povrsini
veoma promjenjivo. Vrijedno je pomenuti i aluvijalne Sljunkovito-pjeskovite i glinovite
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naslage, razli¢ite litologije i debljine, koje su prvenstveno zastupljene u dolinama povrSinskih
tokova iz okruzenja trase vjetroparka.

Morfoloske i hidrogeoloske karakteristike

Litoloska raznovrsnost i tektonska slozenost karakteriSu veoma raznolik geoloski sastav na
prostoru istrazivanja, uvjetuje kako kompleksnost geomorfoloskih oblika, tako i specificnost
hidrogeoloskih Kkarakteristika terena. Geologija predmetnog prostora odlikuje se spektrom
stijenskih materijala raznih struktura poroznosti i raznih hidrogeoloskih funkcija, koje se po
filtracionim karakteristikama kre¢u u dijapazonu, od vodonepropusnih, do dobro
vodopropusnih stijena, raznolikog hidraulickog mehanizma, pa ¢ak i fizicko-hemijskih
karakteristika.

U geomorfoloskom pogledu, prostor na kom se predvida polaganje trase Vjetroparka,
predstavlja topografsku vododjelnicu sa karakteristiénim trigonometrijskim tackama i
vrhovima u smjeru sjeverozapad-jugoistok (NW — SE), iskazanim kao: V.Sljeme (k.1534),
kota 1425, t.t.1393, k.1301, Plana (k.1170), Ivan Sedlo (k.959), te kona¢no kota 1002 (oblast
Podivanje). U tom smislu sa lijeve strane trase, zapaza se prisustvo povrsinskog vodotoka
Duboki Potok sa rje¢icama koje ga ¢ine (V. Duboki Potok i M. Duboki Potok), te pritokama
Studene Vode i Dobra Voda. Desna strana podrazumijeva vodotoke Sirovica, Lucica i Klade
sa ve¢im brojem pritoka, razgranatih upravno od trase gotovo po cijelom podrucju.

Tektonske karakteristike - Seizmicnost
Prema OGK BiH 1:100.000, list Sarajevo, shodno analizi tektonskih odnosa, istrazivano
podrucje pripada strukturno-facijalnoj jedinici ,,Bosanskih S$kriljavih planina®, odnosno
tektonskoj jedinici ,,Bradina — Tar¢in®, u smislu uze podjele. Na krajnjem isto¢nom dijelu
podrucja istrazivanja, razvijena je sinklinala s verfenskim klastitima, koje pripadaju tektonskoj
jedinici ,,BjelaSnica-Preslica® u okviru strukturno-facijalne jedinice ,,Bjelasnica — Visocica®,
¢iji se uticaj na trasu vjetroparka moze da ocituje.

Teritorija Bosne i Hercegovine spada u relativno aktivnu zonu u pogledu seizmologije.

Na podrucju Bosne 1 Hercegovine veéina epicentara se moze povezati s glavnim pravcima
pruzanja uzduznih neotektonskih rasjeda 1 navlaka. Vec¢ina rasjeda prati smjer sjeverozapad —
jugoistok. Analizama seizmoenergetskog potencijala rasjeda na podru¢ju Bosne i Hercegovine
zakljuc€eno je da se ocekuju potresi 1 do magnitude 6,5.

S obzirom na moguénost pojave jacih potresa prema prognozama, prilikom projektovanja i
gradena potrebno je posvetiti paznju mogucoj seizmoloSkoj aktivnosti, te sigurnosnim
mjerama iako se teren na kojem je planirana izgradnja Vjetroparka smatra stabilnim.

Hidrogeoloske karakteristike
Iz prikazanog geoloskog sastava i tektonskih karakteristika terena, moze se uoditi da postoje
bitne razlike u hidrogeoloskom sklopu pojedinih dijelova terena. Raznovrstan litoloski sastav
pojedinih jedinica, te razli¢it intenzitet tektonskih 1 erozivnih procesa uvjetovali su i razli¢ite
hidrogeoloske odnose.

Podzemne vode istrazivanog podruc¢ja formirane su primarno u Kvartarnim karbonatnim
akviferima, te Kvartarnim sedimentima intergranularne poroznosti. Rasprostranjenje
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podzemnih voda markiraju izvori i ono je diskontinualno, a prihranjivanje se vrsi sa masiva
Ivan Planine. Zastupljeni sedimenti su vodonepropusne stijene i bezvodni tereni, odnosno
totalne podinske barijere silaznom kretanju voda u normalnom stratigrafskom slijedu. Shodno
tome, uglavnom pretstavljaju terene bez akumulacija podzemnih voda, a ukoliko se izvori i
javljaju, izdasSnost im izrazava veoma niske vrijednosti. Stoga ovi klastiti imaju funkciju
hidrogeoloskih izolatora.

HidroloSke karakteristike podrudja
Prostor na kome je planirana izgradnja vjetroparka nalazi se na podru¢ju masiva Ivan planine.
Mjesto izgradnje vjetroparka locirano je na liniji duzine 7 do 8 km, koja prolazi od Podivanja
(1002 m.n.m.), prelazi preko Ivan sedla, zatim preko trigonometra Plane (1170 m.n.m.) ide na
kotu 1301 m.n.m., zatim na trigonometar Sljemena 1393 m.n.m., te ide pored vrha Sljemena
(kote 1425 m.n.m.) i zavrsava na trigonometru Veliko Sljeme (1534 m.n.m.).

Oznacena linija, u sustini, predstavlja vododjelnicu izmedu dva dominantna sliva u Bosni 1
Hercegovini, Jadranskog, lociranog jugozapadno i Crnomorskog, koji se proteze sjeveroisto¢no
od navedene trase planiranog vjetroparka.

Oticanje voda na dijelu koji pripada Jadranskom slivu odvija se ne veoma razvijenom
hidrografskom mrezom Dubokog potoka i Dobre vode, ¢ijim spajanjem u mjestu Bradina
nastaje vodotok TreSanica, desna pritoka rijeke Neretve. Dio voda orijentisanih prema
Crnomorskom slivu evakuiSe se putem veceg broja manjih vodotoka koje formiraju potok
Jelavac 1 Ivan potok ¢ije vode ulaze u Bijelu rijeku, pritoku rijeke Lepenice.

Biodiverzitet - Stanje Suma i Sumskog zemljista

Podruc¢je gdje je planirana izgradnja Vjetroparka najve¢im dijelom je obraslo Sumskom
vegetacijom, sa izuzetkom malih povrSina pod goletima i1 pasnjacima u drzavnoj i privatnoj
svojini. U podruc¢ju dominiraju visoke sekundarne sume bukve, koje rastu grebenom i spustaju
se niz obije padine. Uz edifikatorske vrste bukvu i jelu, gdje se ova vrsta spontano javlja, u
ovim Sumama nalaze su 1 gorski javor, jasen 1 brijest. U nekim dijelovima su unesSene duglazija
i smréa. Po potencijalnim moguénostima stanista, ovo bi trebale biti veoma produktivne Sume.
Medutim, antropogeno su izrabljivane te je jela nestala iz njih. U ovom podrucju ovo su
ekonomski vrijedni Sumski kompleksi, iako su zalihe a posebno prirast prilicno mali. U
ekoloskom pogledu, nestankom jele, djelomi¢no je naruSena stabilnost i biodiverzitet.
Medutim, ove Sume su se i pored toga veoma stabilne i1 odrzive Sumske zajednice. Pored toga,
ove Sume predstavljaju dom za razli¢itu divlja¢ (ptice, visoka i niska divljac).

Podrucje presijecaju dva dalekovoda sa formiranom trasom bez Sumskog drveca (u skladu sa
odredbama propisa 1 tehnickih standarda), ali se razvila niska grmolika vegetacija
karakteristi¢na za Sikare i Sibljake.

U okviru ovih Suma, nalaze se manje enklave degradiranih izdanackih Suma bukve — panjace
bukve. lako predstavljaju stabilne Sumske ekosisteme, daljom, nekontrolisanom sje¢om, nastaju
nizi degradacioni stadiji - Sikare i §ibljaci. U ekoloskom pogledu izdanacke Sume Su znacajne i
imaju izrazenu zastitnu funkciju. U tom pogledu ne razlikuju se od visokih sekundarnih suma
bukve. Predstavljaju skroviste i dom za razli¢itu divlja¢ i ptice. Pored ovih tipova Suma, u
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juznom dijelu podrucja se nalaze Sumske kulture, kao i manje Sumske povrSine koje su
uzurpirane od strane stanovnistva.

Sikare i $ibljaci nastali su deforestacijom, kradama i raubovanjem $ume od strane seoskog
stanovnistva, te daljom degradacijom panjaca bukve sjeCom drveta za ogrijev. U njima su mladi
izbojci i izdanci, koji su zbog stalne devastacije, sjeca i brsta stoke, izgubili svoj normalan oblik
1 zakrzljali u grmoliku formu. U proizvodnom pogledu, nemaju nikakvu ulogu, dok u kontekstu
zaStite imaju ulogu o¢uvanja tla, posebno na ve¢im nagibima.

Sasvim male povrsine predstavljaju goleti - povrSine neobrasle Sumom, a nalaze se u okviru
Sumskih zajednica. Daljom degradacijom Sumskih goleti u pojedinim podru¢jima dolazi do
erozije tla, pa je i obnova Sumskih zajednica na tim podrucjima otezana.

Biodiverzitet - flora
U spratu drvecéa zastupljene su populacije bukve (Fagus sp.), duglazije (Pseudotsuga sp.),
smrée (Picea abies), breze (Betula sp.), divlje jabuke (Malus sylvestris), klena (Acer
campestre), jele (Abies alba), divlje kruske (Pyrus piraster), crnog jasena (Fraxinus ornus),
crnog graba (Ostrya carpinifolia), itd.

Sprat Siblja ¢ine glog (Crataegus sp.), divlja ruza (Rosa canina), zova (Sambucus nigra),
kupina (Rubus fruticosus), lijeska (Corylus avellana), te zimzeleni grmovi poput vrijeska
(Calluna vulgaris) i kleke (Juniperus communis), i td.

U spratu zeljastih biljaka prisutne su brojne standardne za BiH vrste medu kojima ima i
ljekovitih biljaka. Neke od populacija zeljastih biljnih vrsta su: cikorija (Cichorium intybus),
hajducka trava (Achillea millefolium), ¢icak (Arctium lappa), crvena djetelina (Trifolium
pratense), metvica (Mentha sp.), mali mlje¢ (Euphorbia cyparissias), divizma (Verbascum sp.)
podbjel (Tussilago farfara), maslacak (Traxacum sp.), Sumska jagoda (Fragaria vesca),
kopriva (Urtica dioica), repuh (Petasites sp.), mala bokvica (Plantago lanceolata), kantarion
(Hypericum perforatum), itd. Na iskréenim podru¢jima u dominiraju aptovina (Sambucus
ebulus) i paprat - bujad (Pteridium aquilinum).

Biodiverzitet - Fauna - sisari
Razmatrana lokacija nalazi se u granicama lovista ,,Ormanj kojim gazduje L.D. Bjelasnica.
Od divljaci ovdje su najvise zastupljene: vuk (Canis lupus), lisica (Canis vulpes), mrki medvjed
(Ursus arctos), srna (Capreolus capreolus), divokoza (Rupicara rupicara), divlja svinja (Sus
scrofa), divlja macka (Felis silvestris), divlji zec (Lepus europeus), kuna zlatica (Martes martes),
vjeverica (Sciurus vulgaris), i td. Areal kretanja sisara u potrazi za hranom je dosta veliki, tako da
na njih ovaj zahvat nece imati veci negativan utjecaj.

SisSmisi
Sistemsko prac¢enje SiSmiSa ili netopira (Chiroptera) ne postoji za uze i Sire podrucje
razmatranog podrucja. Sa 1100 vrsta, §iSmisi su iza glodara red sisara sa najve¢im brojem vrsta.
Red se dijeli na dva podrida:
e Velesismisi (Macrochiroptera)
¢ SitnosiSmisi (Microchiroptera)
Tokom monitoringa §iSmiSa za postrojenje sliéne namjene u Hercegovini zabiljeZene su sljedece
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vrste §iSmsa, koje se mogu oc¢ekivati i na predmetnoj lokaciji: mali $iSmi§ (Pipistrellus pipistrellus),
mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros), veliki $ismi§ (Myotis myotis), dugokrili pr$njak
(Miniopterus schreibersii) i veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum)

Ornitofauna - ptice
S obzirom da na lokaciji ne postoji sistemsko pracenje ptica ne moze se ni utvrditi tacan podatak
o prisutnim populacijama ptica, kao 1 njihovim migracijama. Podaci od stanovnisStva i lovaca
govore da su i na tom podrucju nalaze Siroko rasprostranjene ptice koje zive u Bosni i
Hercegovini i Evropi, odnosno selice koje prelije¢u to podrucje.

Neke od tih ptica su: dugorepa sjenica (Aeghitalos caudatus), poljska Seva (Alauda arvensis), divlji
golub (Columba livia,) gavran (Corvus corax), siva vrana (Corvus corone cornix), ¢avka (Corvus
monedula), kukavica (Cuculus canorus), seoska lasta ( Hirundo rustica), zeba (Fringilla coelebs),
velika sjenica (Parus major), svraka (Pica pica), vrabac /Passer domesticus), i td.

Takode, u obliznjim kanjonima obitavaju grabljivice npr. orao zmijar (Circaetus gallicus), kobac
(Accipiter nisus), sumska jejna (Asio strigidae), usara (Bubo bubo), ¢uk (Otus scops) i dr. koje u
potrazi za plijenom nadlije¢u ove prostore.

Posto je BiH dio Jadranskog migratornog puta tzv. ,,Adriatic flyway*“ kojim zimi mnoge
ptice iz sjevernijih predjela, narocito iz Panonske nizije, migriraju prema moru i dalje prema
Africi. Moguce je o¢ekivati i prelijetanje zdralova (Grus grus) koji najvjerovatnije preko ovog
prevoja lete ka Mostarskom blatu i dalje prema jugu.

Gmizavaci
Na sirem podrucju predmetne vjetroelektrane mogu se ocekivati sljedece vrste gmizavaca: Poskok
(Vipera ammodytes), obi¢na Sarka (Vipera berus), planinska ridovka (Vipera ursini macrops), smuk
(Coluber longissimus), silac (Coluber najadum), sljepi¢ (Angius fragilus), veliki zelembac¢ (Lacerta
trillineata).

Pejzaz
Podruéje gdje je planirala izgradnja Vjetroparka pripada brdsko-planinskom tipu reljefa.
Brdsko-planinski reljef, prekriven sumskom i Zbunastom vegetacijom vizuelno je atraktivan
prirodni ambijent.

Podrudja sa statusom prirodnih vrijednosti i zaStite
Vjetropark Ivan Sedlo planirano je da se locira na prihvatljivoj udaljenosti od buduceg Parka
prirode. Shodno odredbama Zakona o zastiti prirode FBiH (Sl.novine FBiH, broj 66/13), Parlament
FBiH donio je Odluku o utvrdivanju zasticenog podrucja “Bjelasnice — Treskavice — Visocice —
Kanjona Rakitnice” budu¢im Parkom prirode - III kategorija zastite. Cilj je o€uvanje bioloskih,
pejsaznih, geomorfoloskih i sportsko — rekreativnih vrijednosti tog podrucja, na prostoru od 24.000
hektara.
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Fenoloski vrt na Ivan Sedlu

Federalni hirometeoroloski zavod Bosne i Hercegovine je u toku 2013. godine obnovio mrezu
fenoloskih vrtova, te se na taj nac¢in ponovo uklju¢io u mrezu Medunarodnih fenoloskih vrtova u
Europi. Obnovljeni su fenoloski vrtovi u Sarajevu, na Ivan Sedlu i u Mostaru, tj. u razli¢itim
klimatskim podrucjima, Sto je znacajno sa aspekta pracenja klimatskih promjena i uticaja na floru.
Fenologija se ustvari bavi pra¢enjem razvoja biljaka (17 vrsta ve¢inom Sumskog sadnog materijala
na povrsini od 1000 m?) tokom njihovog vegetacijskog perioda, odnosno njihovu ovisnost od
ekoloskih faktora (uticaji sredine).  Fenoloski vrt 1 MeteoroloSka stanica Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda BiH su izvan obuhvata buduéeg Vjetroparka i gradiliSnih puteva, i
udaljeni su od planiranog gradiliSta i Vjetroparka Ivan Sedlo preko 1000 m zra¢ne linije.

Kulturno-istorijsko nasljede
U blizini podrucja gdje je planirana izgradnja Vjetroparka, na udaljenosti od cca 250 m zracne
linije nalazi se spomenik iz II svjetskog rata. Na tom podru¢ju nema drugih kulturno-
historijskih vrijednosti.
S obzirom da je lokacija najve¢im dijelom obrasla Sumom ne ocekuje se u fazi izgradnje
vjetroturbina i infrastrukture pronalazak arheoloskih i paleontoloskih iskopina.

U neposrednoj blizini planiranog vjetroparka na Ivan Sedlu, osim navedenog, nema drugih
podrucja ili objekata koje su znacajni sa prirodnog ili kulturno-historijskog aspekta.

Demografski podaci
Op¢ina HadZi¢i sa povrsinom od 273 km?, shodno popisu stanovnika iz 2013. godine imala je
23.891, a po planskom periodu 24.140 stanovnika. Prosjecna starost stanovnika je 37,13
godina, a gustoéa naseljenosti je 88 st/km?

Tabela 3. Udaljenost zracnom linijom lokacije Vjetroparka od naselja

Mrkajici 1 km
Vukoviéi 1km
Bradina 2 km
Tarcin 6 km
Stojkovici 8 km
Hadzic¢i 15 km
Sarajevo 30 km
Infrastruktura

U Siroj lokaciji buduceg vjetroparka prolaze dva dalekovoda, dvostruki 1 jednostruki 110 kV
dalekovod Jablanica-Blazuj. PoloZaj ili udaljenost tih dalekovoda od utvrdenih lokacija
vjetroturbina je od 200 do 3060 m., te se moze se zakljuciti da nece biti smetnji za rad i
prikljucak Vjetroparka na elektroenergetsku mrezu

U podnozju vjetroagregata 1 po novom projektnom rjeSenju, na udaljenosti oko 200 m zracne
linije, nalazi se kaptirani vodozahvat Dobra voda.
Takodje, uz Sumski — prilazni put platou gdje je situiran spomenik iz II svjetskog rata, izgradena
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je 2008. godine javna “Hair” ¢esma, koja je znacajno udaljena od lokacije vjetroparka.
Shodno saznanjima obradivaca, na ovom prostoru nisu smjesteni odasiljaci radio 1 TV signala,
niti mobilne telefonije.

Opis pogona, postrojenja i aktivnosti

Pogon i postrojenja za koje se izdaje dozvola

Vjetropark za iskoriStavanje pogonske snage vjetra za proizvodnju energije sa proizvodnim
kapacitetom cca 25 MW, koji ¢e €initi 5 vjetroagregata (Simens Gamesa) SG 5.0 -145. Svaka
proizvodna jedinica se sastoji od turbine, koja kineticku energiju pretvara u mehanicki rad 1
generatora koji mehanicki rad pretvara u elektricnu energiju.

Vjetropark lvan Sedlo planirana je kao niz operativnih platoa s vjetroagregatima, pristupnim
putevima, internim kablovskim razvodom i prikljuckom na postojecu elektroenergetsku mrezu i to:
e 5 vjetroagregata sa platoima za temelje 1 tehni¢ke potrebne povrSine

e pristupni put do same lokacije i interni pristupni putevi do pozicija svakog od vjetroagregata,
e podzemna kablovska trasa za medusobno povezivanje vjetroagregata,
o transformatorska stanica za prikljucak vjetroparka na elektro mrezu,

o prikljuc¢ak na postojeci elektroenergetski system,
o ostali privremeni infrastrukturni objekti planirani na lokaciji asfaltne baze.

Vjetroagregati planirani na podruc¢ju Ivan Sedla postavit ¢e se na nadmorskoj visini izmedu 1172 1
1526 m. Sve lokacije za smjeStaj vjetroagregata kao i polaganje kablova i trafostanice, te pristupnih
puteva uradit ¢e se unutar zone obuhvata, koja je namijenjena i odobrena (Ugovor o koncesiji) za
izgradnju predmetnog vjetroparka.

U okviru izgradnje postrojenja radit ¢e se sljedece:

e izgradnja gradiliSnih puteva,

izgradnja temelja vjetroagregata

sklapanje i postavljanje vjetroagregata,

polaganje kablova i povezivanje na elektriénu mreZu
izgradnja transformatorske stanice.

Namjena i velicina postrojenja
Vjetropark Ivan Sedlo je namjenjena za proizvodnju elektriéne energije iz obnovljivog izvora
energije (energije vjetra). Proizvodne jedinice 5x SG 5.0-145 su optimalno rasporedene, prateci
najvise dijelove grebena, a sve u cilju optimizacije proizvodnje energije i smanjenja gubitaka.
Prilikom odabira prostornog rasporeda uzeti su u obzir sljede¢i parametri:
e Smjer vjetra i distribucija energije
e Mogucnost pojave interakcije zbog medusobnog zasjenjivanja
e RaspoloZivost zemljista i jednostavnost izgradnje

Rezultat iz modela protoka vjetra na podrucju vjetroelektrane Ivan Sedlo uraden je za mjerni stub
na povrsini od 25x25 m. Uradeno je na visini od 100 m iznad nivoa zemlje, a rezultati su upotrebljeni
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za optimizaciju poloZaja vjetroelektrana u prostoru. Optimizacija je radena u WindPro 3.3 i
minimalna udaljenost izmedu vjetroagregata od 450 m kako bi se odrzala minimalna udaljenost od
3 precnika rotora izmedu turbina.

Opis postrojenja - tehnoloskog procesa
Vjetropark podrazumijeva podrucje na kojem su grupisani vjetroagregati, koji koriste energiju
vjetra za proizvodnju elektri¢ne energije.

Vjetroagregati su proizvodne jedinice za proizvodnju elektri¢ne energije. Sastavni dijelovi su:
Betonski temelj

Gondola (ku¢iste) s turbinom i generatorom

Turbinski rotor

Elektri¢ni generator

Interni elektri¢ni razvod

Upravljacki 1 nadzorni sistem,

e Ostali prate¢i nadzemni 1 podzemni objekti.

Glavna karakteristika vjetra kao pogonske ,,snage “ je obnovljivost. Nakon §to zrak napusti sistem
kojem je predao energiju vraca se u okolinu nepromijenjenih fizikalnih i hemijskih svojstava.

Tehnicke karakteristike odabranih vjetroagregata

Na podrucju vjetroparka Ivan Sedlo planira se izgradnja 5 vjetroagregata pojedinac¢ne snage S MW.
Proizvoda¢ odabranog vjetroagregata je Siemens, a tip je SG 5.0 — 145. Vjetroagregat se sastoji od:
e Stuba/tornja (nosiva komponenta sastavljena od tri dijela),
e gondole (kudiste stroja u koje je montirana oprema, nalazi se na vrhu stuba),
e rotora sa lopaticama (tri lopatice konzolne konstrukcije, montirane suprotno od smjera

vjetra, ispred tornja).

Visina stuba od tla do ku¢ista iznosi 102,5 m, promjer rotora 145 m.

Vjetroagregati ce biti istog tipa, u klasi instalisane snage do/i 5 MW i medusobno ¢e biti povezani i
prikljuceni na elektroenergetski sistem, preko odgovaraju¢eg priklju¢nog voda. Uvidom u
prostorno-plansku dokumentaciju, analizom terena, stru¢nom procjenom karakteristika lokacije i
uslova transporta, te preliminarnom analizom mogucénosti prikljucka na elektroenergetsku mrezu,
odabrana je varijanta vjetroagregata SG do/i 5 MW-145m.

Polozaj svakog vjetroagregata rezultat je analize uradene u dokumentu Procjena proizvodnje
energije za predlozeni vjetropark Ivan Sedlo, a Gaus Krigerove koordinate planiranih
vjetroagregata prikazane su kako slijedi:
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Tabela 4. Gaus Kriigerove koordinate planiranih lokacija vjetroagregata

Vjetroagregat X (sjever) N Y (istok) E
Lokacija broj 1 4.846.113,77 6.502.613,67
Lokacija broj 2 4.846.886,27 6.502.013,50
Lokacija broj 3 4.848.151,15 6.501.698,51
Lokacija broj 4 4.849.268,51 6.501.398,96
Lokacija broj 5 4.849.813,83 6.501.016,04

Pristup lokaciji
Prilaz objektima planiranog vjetroparka Ivan Sedlo mogu¢ je sa magistralnog puta M17 nakon
tunela na lvan Sedlu, skretanjem na asfaltiranu nekategorisanu prometnicu do platoa sa
spomenikom iz Il svjetskog rata, odnosno do lokacije za postavljanje vjetroturbine VA 1.

Transport dijelova vjetroturbina do lokacije ¢e se vrsiti preko luke Plo¢e odakle ¢e dijelovi
specijalnim transportnim kamionima biti prevezeni magistralnim putem M17 (E73) do lokacije
postavljanja. Nakon tunela na Ivan sedlu, odvaja se asfaltirani put koji vodi do lokacije
postavljanja prve vjetroturbine.

Trenutno ne postoje adekvatni lokalni/Sumski putevi koji se mogu transformirati u ceste
gradilista, kako bi se omogué¢io nesmetan pristup teretnim vozilima do mjesta postavljanja
svake od 5 vjetroturbina. Na osnovu konfiguracije terena i minimalnih zahtjeva za Sirinom
ceste, nagibom 1 Sirinom zavoja, preliminarno je odredena ruta cesti gradiliSta, koja prati
linijski raspored vjetroturbina.

Platoi i gradilisni (servisni) putevi
Tokom izgradnje, platoi ¢e biti dimenzionirani u skladu s tehnoloskim potrebama, odnosno
zahtjevima 1 informacijama dostavljenim od strane proizvodaca opreme. Na razmatranoj lokaciji
zemljiSte Ce se koristiti 1 za izradu temelja za stubove. Izgradnja gradiliSnih, odnosno servisnih
puteva podrazumijeva kréenje Sume znacajnim dijelom dionice. Doprema elemenata
vjetroagregata vrsit ¢e se specijalnim vozilima.

Kontrola rada vjetroagregata
Planirano je povezivanje sa SGRE SCADA sistemom. Ovaj sistem nudi daljinsko upravljanje i
razliCite statuse i1 korisne izvjeStaje iz standardnog internetskog pretrazivaca. Prikazuju stanje 1
informacije, ukljucujuéi elektricne i mehanicke podatke, rad i stanje greSaka, meteoroloske podatke
1 podatke mrezne stanice.

Vjetropark djeluje automatski. Samostalno se pokre¢e kad je dovoljno aerodinami¢nog obrtnog
momenta. Ispod nazivne brzine vjetra kontrolor vjetroagregata popravlja reference visine i momenta
rada za rad u optimalnoj aerodinamickoj tacki (maksimalna proizvodnja), uzimajuéi u obzir
sposobnost generatora. Savremeni vjetroagregat ima modemski link za povezivanje sa centrom
daljinskog upravljanja, te se svaka eventualna neispravnost u radu ili kvar dojavljuje porukom putem
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sistema daljinskog upravljanja i ta poruka se automatski Salje u softver za podrSku korisnicima,
nakon Cega se detektira najblizi tim za odrzavanje lokaciji vjetroagregata. Takoder, vetroturbina
SGRE ima znacajan broj alata sa jedinstvenom postavkom uredaja i senzora, izmedu ostalog, za
regulaciju aktivne snage napona za vjetroelektranu, NRS® - sistem za smanjenje buke, sistem za
nadzor sjene kako bi se sprijeCili nezeljeni efekti sjene, sistem za zaStitu vjetroagregata od
intenzivnih turbulencija zasnovanih na smjeru vjetra, sistem zastite od pozara, sistem za otkrivanje
leda, sistem za zastitu SiSmiSa, sistem za otkrivanje ptica (zastitu ptica), i td.

Transformatorska stanica TS 110/30 kV (31,5MVA)
U transformatorskoj stanici TS 110/30 kV osigurat ¢e se transformacija i predaja elektri¢ne energije
proizvedene pomocu vjetroagregata u elektroenergetski sistem Bosne 1 Hercegovine. Proizvedena
elektri¢na energija ¢e se dalekovodom 110 kV Jablanica Blazuj, prenositi u elektroenergetsku
prenosnu mrezu Bosne i Hercegovine.

Opis aktivnosti
U okviru Projekta izgradnje i pustanja u rad vjetroparka na Ivan Sedlu neophodno je sa aspekta
uticaja na okoli$ analizirati znacajne zahvate u prostoru i to:
e Izgradnju gradilisnih puteva i platoa
e lzgradnju temelja vjetroagregata
e Sklapanje i postavljanje vjetroagregata
e Polaganje kablova, izgradnja transfostanice i povezivanje na elektri¢nu mrezu

Izgradnja gradilisnih puteva i platoa

Trenutno ne postoje lokalni/Sumski putevi koji se mogu transformirati u servisne puteve
gradiliSta, kako bi se omoguc¢io nesmetan pristup teretnim vozilima do mjesta postavljanja
svake od vjetroturbina. PovrSina gradili$nih cesti se inace ne asfaltira tako da ¢e nakon kréenja
puta kroz Sumsko podrucje on biti prekriven grubim i finim Sljunkom. OdrZavanje ceste za
vrijeme gradnje, vezano za nosivost kao i1 poravnanje povrSine, ¢e biti izvrSeno tako da
omogué¢i kamionima, dizalicama i obi¢nim autima da se kreéu bez problema, ali uz
poduzimanje svih mjera za spreavanje podizanja prasSine koja predstavlja problem, kako za
radnike na terenu tako i povecava troskove ¢iséenja vjetroturbina. Moraju se uraditi i adekvatna
pro$irenja da bi se obezbijedilo vozilima da se mimoilaze. Takoder, bit ¢e obezbjedena i
podrucja gdje se kamioni mogu okrenuti i napustiti gradiliSte nakon istovaranja tereta.

Platoi ¢e se formirati iskopom tla i nasipima u skladu s tehni¢kim uvjetima za radove na putevima.
Zavr$ni sloj platoa je posteljica od kamenih ili mijeSanih materijala ujednacene nosivosti i
profiliranih popre¢nih nagiba, sa uvjetima sigurnosti i nosivosti, shodno planiranom koristenju
gradevinskih masina. Do platoa ¢e se prilaziti servisnim putevima.

Izgradnja temelja vjetroagregata
Na lokaciji za postavljanje vjetroagregata bi¢e napravljeni platoi koji ¢e predstavljati prostor za
sklapanje tornja, generatora i elipsi. Tokom izgradnje platoi ¢e biti dimenzionirani u skladu s
tehnoloskim potrebama i informacijama, dostavljenim od strane proizvodaca opreme. Da bi se
vjetroagregat uc¢vrstio, temelji ¢e se izgraditi pomocu armiranog betona. Dodatni faktori koji
mogu utjecati na dizajn temelja su: uvjeti tla, zemlja, dizajnerska praksa, nacionalni kodeksi i
standardi. Po zavrSetku izgradnje vjetroagregata, temelji ¢e se zatrpati zemljiStem i zatravniti.
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Sklapanje i postavljanje vjetroagregata
Sklapanje i postavljanje vjetroagregata podrazumijeva koristenje dizalice na mjestu
ugradnje. Temelji dizalica za svaki polozaj vjetroparka moraju biti dizajnirani tako da
odgovaraju potrebnim radovima u vezi sa privremenim skladiStenjem komponenti
vjetroagregata, montiranjem glavne dizalice, predmontiranjem (sastavljanje rotora,
istovar gondole i podizanje donjih dijelova tornja) i podizanjem vjetroagregata.

Polaganje kablova, izgradnja transformatorske stanice i

povezivanje na elektroenergetsku mrezZu
Duzinom gradili$nih cesti koje povezuju vjetroagregate, iskopat ¢e se kanali u koje ¢e
biti polozeni kablovi srednjeg napona kao i ostali elektri¢ni spojevi. Po polaganju
kablova, kanali ¢e se zatrpati zemljiStem 1 zatravniti. Vjetroagregati ¢e takoder biti
povezani internom DTK mrezom, ukopanom na 1,50 m, u istom rovu, s ciljem prenosa
podataka vezanih za rad postrojenja.

Lokacija planirane transformatorske stanice je izmedu vjetroagregata VA 11 VA2. Teren ¢e
biti izravnan, asfaltiran i ograden zeljeznom ogradom. Energetski transformator ¢e biti
postavljen na armirano-betonske temelje, sa nepropusnom uljnom jamom, dimenzioniranom da
moze da primi ukupnu koli¢inu izolacionog medija.

Prikljuc¢enje proizvodnih objekata na elektroenergetski sistem (elektroprenosnu mrezu) Bosne 1
Hercegovine (u nastavku EES BiH) u nadleZznosti je Nezavisnog operatora sistema Bosne i
Hercegovine (NOS BiH) i Elektroprenosa Bosne i Hercegovine (Elektroprenos BiH).

Opis osnovnih i pomoénih sirovina, ostalih supstanci i energije koje se
koriste ili koju proizvode pogoni i postrojenje

Energija vjetra
U procesu proizvodnje elektricne energije u pogonima vjetroparka jedina sirovina koja se
koristi je vjetar. Temeljna karakteristika vjetra kao pogonske osnove je njegova obnovljivost.
Nakon S$to zrak napusti sistem, kojem je predao energiju vraca se u okolinu nepromijenjenih
fizikalnih i hemijskih svojstava. Vjetar se moze definisati kao strujanje zra¢nih masa, a odredeno je
smjerom, odnosno stranom svijeta odakle vjetar puse, te brzinom.

Shodno pokazateljima monitoringa vjetra za podrucje planirane lokacije VP Ivan Sedlo moze se
zakljuciti da je povoljno za iskoriStavanje vjetropotencijala. Instaliranjem vjetroagregata proizvodi
se elektricna energija iz obnovljivih izvora bez emisije staklenickih plinova, §to predstavlja
okolinski prihvatljiv nacin dobijanja elektricne energije iz obnovljivih izvora. To doprinosi
ispunjavanju obaveza Bosne i Hercegovine, preuzetih potpisivanjem Kyoto sporazuma.

~121 ~



Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za vjetropark Ivan Sedlo HadZic¢i

Brzina vjetra
Brzina vjetra je krucijalni parametar za planiranje i projektiranje vjetroagregata na lokaciji, njihovog
broja i prostornog razmjestaja. Da bi se uradila adekvatna procjena bitno je utvrditi smjerove iz
kojih puse vjetar (ruza vjetrova), te raspodjelu brzine vjetra. Drugi bitni podaci koji uti¢u na
definisanje opterecenja lopatica rotora i oCekivani vijek trajanja vjetroagregata su dugorocna
gustoca zraka na lokaciji i intenzitet turbulencije vjetra na lokaciji, Sto pokazuje udare vjetra pri
razli¢itim brzinama

Karakteristike vjetra na Ivan Sedlu pokazuju da nema veoma jakih udara vjetra, a brzine vjetra vece
od 25 m/s ne pojavljuju se Cesto, a ukoliko dode do pojave takvih brzina, one ne traju dugo.

Buduc¢i da vjetar nije pojava konstantne prirode, srednja vrijednost brzine za predmetnu lokaciju ne
moze biti siguran pokazatelj vrijednosti energije koju vjetroagregat moze proizvesti.

Pri ve¢im brzinama vjetra, dobija se veca koli¢ina energije. Buduc¢i da vjetar dolazi na mahove, tako
1 vece koli¢ine energije dolaze u kra¢im intervalima. Posljedica toga je €injenica da vjetroelektrane
nemaju stalnu izlaznu snagu, te energetski sistem koji napajaju vjetroagregati moraju imati osiguran
i neki drugi izvor elektri¢ne energije, kako bi se osigurala konstantnost u napajanju i U onim
trenucima kada Vjetropark ne moze odgovoriti potrebama konzuma.

Opis energije koja se koristi ili koju proizvodi pogon ili postrojenje
Instaliranjem vjetroagregata proizvodi se elektri¢na energija iz obnovljivih izvora tj. bez emisije
stakleni¢kih plinova Sto predstavlja okoliSno/ ekoloSki prihvatljiv nac¢in dobivanja elektri¢ne
energije.

Proizvodnja elektricne energije na podrucju VP Ivan Sedlo, HadZici

Tabela 6. Bruto godisnja proizvodnja energije

| Gross Annual Energy Production

Location Wind climate Annual Energy Production
Avg., Wind . Wake Gross after
Turb.# UTM (north) - W5SGE4 Zone: 34 Elevation RIX Hub height Weibull Gross
Speed losses Wake Full load hours
XX [m] YY [m] m * m m/s A mis K MW h % MWh

VAT 260 711 4 849 451 17z = 107.5 7.0 = = 15 607 0.20 15 575 3115
VA5 260 139 4 B850 245 1300 - 107.5 6.9 - - 15 214 0.70 15 107 3021
VAR 259 870 4 851 521 1406 = 107.5 7.2 = = 16 187 1.00 16 025 3 205
VATD 259 611 4 852 649 1475 - 107.5 7.0 - - 15 404 0.80 15 281 3 056
VA1Z 259 248 4 853 208 1526 o 107.5 7.3 = = 16 296 0.10 16 279 3 256
Total 78 707 0.56 78 268 313

Izolacijska uljai maziva
U toku i nakon instaliranja vjetroagregata, operator ¢e odabrati pogodna ulja, maziva i izolacijske
medije, shodno uputama proizvodaca. Industrijska ulja mogu biti ulja za podmazivanje ili
izolacijska ulja. To su prvenstveno kvalitetna mineralna ulja koja se dobijaju destilacijom ili
rafiniranjem sirove nafte.

S obzirom da svaki vjetroagregat u svom tijelu ima i elektri¢ni generator, pomoc¢na sirovina koja

se koristi u radu generatora jeste ulje za podmazivanje, u manjim koli¢inama. Za pogonski fluid
hidrauli¢kog sistema koristit ¢e se hipoidno ulje fizikalno-mehanickih karakteristika koje odgovaraju
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sistemu koji ¢e biti ugraden u vjetroagregat. Zapremine rezervoara pogonskog hipoidnog ulja ovise
o isporuciocu sistema upravljanja. Izolacioni medij prekidaca je SFg koji je jedan od 6 staklenicki
plinova, sa malom koncentraciojm u atmosferi i velikim relativnim potencijalom. Dakle, taj plin je
pod kontrolom, te je bitna njegova zaptivenost u rasklopnim sistemima.

Drugi faktori koji su potrebni za identificiranje i procjenu uticaja
vjetroelektrana na okolis

Nivo buke

Problem buke iz vjetroturbina je uvijek aktuelan, kada je procjena uticaja vjetroturbina
na stanovnistvo i okoli§ u fokusu, jer iako je van naselja minoran, on je objektivno
prisutan prilikom eksploatacije vjetroagregata. Konstruktori vjetroturbina konstantno
rade na smanjenju nivoa zvuka u radu, ali je beSuman rad vjetroagregata tehnicki
neizvodiv. Najmanja udaljenost vjetroelektrane od naseljenog mjesta jedan je od
eliminacijskih kriterija prilikom vrednovanja makrolokacija na kojima je moguce
postavljanje vjetroparka. Povecanjem udaljenosti od vjetroturbine dolazi do pada nivoa
jacine zvuka kako se vidi na slici 22. Prihvatljiv je nivo zvuka vjetroparka u radu od 45
dB kod najblizeg mjesta boravka ljudi, odnosno na udaljenosti od oko 350 m, a direktno
zavisi od karakteristika, rasporeda i broja vjetroturbina.

U blizini planiranog vjetroparka nema situiranih kuéa, niti drugih objekata gdje duze
borave ljudi. Prvo naselje je na udaljenosti od 1000 m zrac¢ne linije.

Modeliranje treperenja i sjene

Vjetroagregati su visoki objekti, relativno male zapremine, ali ipak mogu zaklanjati
svjetlost, odnosno stvarati sjenu u okolini. Kad su vjetroagregati u pogonu moze do¢i do
neugodnog treperenja i sjene koje je uocljivo na udaljenostima do 10 promjera rotora.
Sjena pada na udaljenosti priblizno 7 - 10 promjera lopatica rotora vjetroturbine, a
najduZa je za vrijeme izlaska ili zalaska sunca. Nacelno, sjena se smanjuje s povecanjem
visine stuba. Imajuéi u vidu rotirajuce sjene lopatica vjetroturbine mogu predstavljati
oblik vizuelnog uznemiravanja. Rezultati modeliranja, shodno udaljenosti naselja, su
pokazali da bi dnevno treperenje i sjena mogli trajati ispod 20 minuta.

Opis izvora emisija iz pogona i postrojenja

Identifikacija znacajnih uticaja na okolis

Prilikom identifikacije i vrednovanja znacaja uticaja predmetnog projekta na okolis$
potrebno je analizirati i uzeti u obzir sljedece:

e Postrojenja ¢e se situirati ve¢im dijelom na Sumskom zemljiStu, §to ¢e zahtijevati
sjeCu 1 krcenje Sume. Takode, radi izgradnje sevisnih cesti 1 ¢iS¢enja platoa za temelje
vjetroturbina morat ¢e se sjeci 1 kr€iti Suma.

« U blizini planiranog vjetroparka prolazi magistralni put M17, te buduc¢a

trasa autoputa.

e U neposrednoj blizini lokacije vjetropraka nema vodnih dobara, osim izvorista Dobra
voda koji je udaljen cca 200 m zracne linije.
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e Divlja¢ koristi podruc¢je tunela Ivan sedlo kao prijelaz u potrazi za hranom 1
skrovistem, te u vrijeme parenja, a migracije se vrse iz pravca Bjelasnice i Igmana prema
Sljemenima.

o Nema podataka da je vrSeno sistemsko pracenje ptica i SiSmisa u razmatranom podrucju.
o Od lokacije udaljeno cca 250 m zra¢ne linije nalazi se spomenik palim borcima

iz 1l svjetskog rata.

o Na planiranoj lokaciji za gradnju postrojenja nema znacajnih prirodnih vrijednosti,
ukljucujuéi floru i faunu.

e Od lokacije na udaljenosti od cca 500 m zracne linije nalazi se Fenoloski vrt, a nesto

je udaljenija i Meteoroloska stanica Federalnog hidrometeoroloSkog zavoda BiH.

e Lokacija nije okruzena naseljima, je na udaljenosti oko 1000 m zracne linije je
najbliZe naselje.

e Odabran je kvalitetniji tip i dizajn vjetroturbina za proizvodnju elektri¢ne energije, koji
karakteriSe znacajna energetska efikasnost, smanjeni svjetlosni efekti 1 buka.

Mogude emisije u okolis i njihovi izvori

Identifikovani potencijalni uticaji izgradnje planiranog vijetroparka, te u toku ekspolatacije i
demontiranja istog na okoli$, mogu biti slijedeéi:
socioekonomski utjecaji,

uticaji na kvalitet zraka,

uticaji na geoloske i hidrogeoloske karakteristike podrucja,
uticaji natlo,

uticaji na hidroloSke karakteristike,

uticaji na biodiverzitet - Sume i Sumsko zemljiste

uticaji na biodiverzitet — floru i faunu,

uticaj na SiSmise,

uticaj na ornitofaunu,

uticaji buke,

uticaji zasjenjivanjem i treperenjem,

uticaj na kulturno-istorijsku i prirodnu bastinu,

uticaj na pejzaz — vizuelni efekti,

uticaj na elektromagnetne smetnje i infrastruturu,

e uticaj na sigurnost.

Procjena socioekonomskih uticaja

Mogu¢i uticaji na stanovniStvo povezani su s bukom, uticajima na kvalitet zraka, tla 1 vode,
vizuelnom degradacijom prostora, zasjenjenjem, treperenjem, elektromagnetnim smetnjama, i td.
Najblize naselje je udaljeno cca 1 km zra¢ne linije od najbliZze vjetroturbine. Moze se zakljuciti
da ¢e projekat imati pozitivan uticaj na saobréajnu infrastrukturu, jer ¢e se raditi na njenom
unaprjedivanju, kako bi podnijela tezinu teretnih kamiona.

» U toku izgradnje

Tokom izgradnje predmetne vjetroelektrane, koja ukljucuje iskopavanje materijala na lokaciji
promet prevoznih sredstva i gradevinske mehanizacije, Sto moze dovesti do povecanja buke na
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samoj lokaciji, ali 1 do podizanja prasine Tokom dovoza gradevinskog materijala i konstrukcija,
tokom izgradnje moguce je otezavanje odvijanja prometa.

Navedeni uticaji su privrementi, 1 javljat ¢e se dok traje izgradnja postrojenja.

Tokom izgradnje do¢i ¢e 1 do pozitivnih uticaja na stanovnistvo, u kontekstu otvaranja novih radnih
mjesta i poboljSanja energetske infrastrukture podrucja. Vjetroelektrana ¢e predstavljati kontinuirani
izvor prihoda za jedinice lokalne samouprave, na osnovu koncesijskih prava. Moguce je podizanje
svijesti stanovniStva u pogledu obnovljivih izvora energije, ali 1 podizanja raspoloZenja, te poticaj
poduzetnickim inicijativama i ulaganjima u nove projekte.

» U toku eksploatacije

Tokom eksploatacije moze do¢i do povecane emisije buke, ali 1 do stvaranja zasjenjenja i treperenja,
S§to se moze negativno odraziti na stanovni$tvo u uzem krugu predmetnog postrojenja. Nije rijetka
ni emotivha percepcija stanovniStva kada je u pitanju situiranje novih konstrukcija u prirodnom
ambijentu, odnosno moze biti i individualnih misljenja da vjetroelektrane vizuelno degradiraju
prostor.

Procjena uticaja na kvalitet zraka

» U toku izgradnje

Tokom izgradnje pogona i postrojenja moze do¢i do povecane emisije prasine u zrak, zbog
intenzivnijeg prometa vozila i mehanizacije do 1 na gradiliStu.

Transportna vozila sa motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem, ispustat ¢e plinove u zrak.

» U toku eksploatacije

Glavna prednost koriStenja energije vjetra u cilju dobijanje elektri¢ne energije je eliminacija emisije
polutanata i staklenickih plinova u okoli§. Buduéi da vjetroelektrane nisu kategorizirane kao izvor
onecis¢enja zraka, globalno je jedna od najvaznijih prednosti koriStenja energije vjetra ¢injenici da
se eliminira emitovanje polutanata u zrak, u odnosu na konvencionalne sirovine i metode
proizvodnje elektri¢ne energije.

Procjena uticaja na geoloske i hidrogeoloSke karakteristike podrudja
Na osnovu podataka o istrazenom podruc¢ju na kojem se planira izgradnja vjetroturbina, moze
se konstatovati da predmetni prostor karakteriSe veoma slaba zavodnjenost, te u tom smislu ne
postoje krupne zapreke za izgradnju tog energetskog objekta.

Procjena uticaja na tlo

» U toku izgradnje

Tokom izgradnje predmetnog vjetroparka, moze doci do visestrukog utjecaja na tlo:

e QGubitak zemljiSta i Sumskog zemljiSta na mjestima gdje ¢e se graditi prilazni putevi i temelji
vjetroagregata

e Degradacija zemljiSta u vidu stvaranja deponija za odlaganje iskopanog materijala i biomase

¢ Kontaminacija zemljista
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Tokom izgradnje predmetnog postrojenja bit ¢e potrebno izgraditi prilazne i1 servisne puteve zbog
¢ega ¢e doci do narusavanja bioloskog i povrsinskog sloja tla.

Do negativnog uticaja na tlo moze doci zbog eventualnog curenja fluida iz vozila, ali i usljed
neodgovornog odlaganja otpada koji nastaje.

» U toku eksploatacije

Prilikom rada vjetroelektrane, incidentno, moze do¢i do curenja fluida iz vjetroagregata Sto bi
zagadilo okolno tlo. Adekvatno i plansko odrzavanje opreme moze svesti potencijalni uticaj u tom
kontekstu na minimum.

Zamjena ulja za podmazivanje i ulja iz hidraulickih sistema, te servisiranje treba se vrSiti u skladu
sa uputama proizvodaca, planom i procedurama.

Uz poduzimanje utvrdenih mjera za zastitu okolisa, uklju¢uju¢i odvoz otpadnih materija, pogotovo
opasnog otpada odmah nakon servisiranja, sprijecit ¢e se ugrozavanje kvaliteta zemljiSta. U slucaju
isticanja ulja u nepropusnu uljnu jamu transformatora, uzrok isticanja ulja otkloniti, a isteklo ulje
propisno zbrinuti.

Procjena uticaja na hidroloSke karakteristike podrudja

» U toku izgradnje

Shodno ¢injenici da se u blizini lokacije izgradnje vjetroparka nalaze se tri izvora pitke vode, a
tokom izgradnje 1 demontiranja vjetroparka ¢e vrSiti znac¢ajni iskopi u neposrednom zaledu
spomenutih izvora, ne iskljucuje se moguénost njihovog zamucenja, odnosno uticaja na kvalitet
vode. Takav uticaj bi bio privremenog karaktera u toku izvodenja radova.

Nepovoljni uticaji na vode u toku gradenja i demontiranja vjetroparka mogu se pojaviti 1 kod
nekontroliranog ispusStanja neprociS¢enih otpadnih voda, prvenstveno ispuStanjem sadrzaja
kemijskih supstanci i fekalija iz WC-a za radnike na gradilistu. Takode, neadekvatno
prikupljanje i odlaganje otpada na lokaciji, skladistenje naftnih derivata za potrebe mehanizacije
na gradiliStu, te nekontrolirano izlijevanja masinskih ulja ili goriva u tlo, a ispiranjem tla moze
da utice na podzemne vode.

Shodno navedenom potrebno je primjeniti odgovaraju¢e mjere prevencijei pazljivog planiranja
vremena izvodenja radova.

» U toku eksploatacije

Budu¢i da se tokom eksploatacije vjetroelektrane ne koristi voda, te tokom koriStenja ne nastaju
otpadne vode. Moguce je ocekivati indirektno zagadenje voda, isklju¢ivo u sluc¢aju neadekvatnog
odlaganja i upravljanja otpadom, tj. suprotno Planu upravljanja otpadom.

Takode, u okviru remonta vjetroagregata i trafostanice moguce je nestru¢no upravljanje procesom,
te nekontrolisano izlijevanje ulja u tlo, koje bi sekundarno moglo dovesti i do zagadenja vodnog
dobra.

Procjena uticaja na biodiverzitet - Sume i Sumska zemljista

» U toku izgradnje
Svaka nekontrolisana sje€a Suma moze imati velike posljedice za kompletan ekosistem tog
podrucja, koje nekada mogu biti i trajnog karaktera. SjeCom Suma na golo dolazi do nagle
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promjene staniSnih uvjeta, prvenstveno fitoklime, koji se prije svega ogledaju u izmjenama
svjetlosnog i toplotnog rezima, sadrzaja vode u tlu i djelovanju vjetra.

Izgradnja infrastrukture i vjetroturbina zahtijeva i kréenje Sume na odredenim povrSinama.
Upravo, zbog posljedica koje mogu nastati sjeCcom Suma na golo, u Zakonu o Sumama FBiH
definirani su nacin i uvjeti za sjeCe u Sumama, te nadleznosti za potrebnu saglasnost, o cemu
treba voditi racuna kod planiranja i izvodenja obima sjece za potrebe izgradnje vjetroparka.

» U toku eksploatacije

Ne treba zaboraviti moguénost incidentnog izbijanje pozara koji se moze prosiriti na okolno
Sumsko podrucje i tako izazvati Stete ve¢ih razmjera.

Po zavrSetku eksploatacije i demontiranja vjetroturbina treba izvrSiti rekultivaciju prostora
poSumljavanjem autohtonim vrstama.

Procjena uticaja na biodiverzitet - floru i faunu

» U toku izgradnje

Do uticaja na floru do¢i ¢e najve¢im dijelom u fazi izgradnje vjetroparka, dok se odredeni uticaji
mogu prenijeti i u fazu njegovog koristenja.

Generalno je, zbog nedostatka istrazivanja i podataka o nultom stanju u BiH, tesko sa sigurnos$éu
tvrditi koliki 1 kakav ¢e biti negativan uticaj na Zivotinjski svijet na lokaciji vjetroparka.

Podaci iz literature ukazuju da Sumski putevi 5-8 m Siroki, kakvi se planiraju u sklopu ovog projekta,
mogu biti prepreka razmjeni genetickog materijala. S druge strane, takve linearne strukture mogu
posluziti zivotinjama 1 kao putni koridori ili hranidbeno staniSte, npr. §iSmiSima koji tu pronalaze
insekte.

Procjenjuje se da ¢e u toku radova do¢i do uznemiravanja faune zemljanim i ostalim radovima, koji
su praceni bukom teskih strojeva i kretanjem ljudi. Shodno podacima o zastupljenim sisarima na
uzem i Sirem podrucju planirane vjetroelektrane, moze se zakljuciti da su im areal i migratorni
putevi sisara veliki, te se ne o€ekuje veci negativan utjecaj na divljac¢, druge sisare i ptice. Tokom
izgradnje do¢i ¢e 1 do fragmentarne devastacije terena Sto ¢e dovesti do gubitka staniSta za vegetaciju
i faunu gornjih slojeva zemljista, zeljaste i grmolike vegetacije. Po zavrSetku radova ocekuje se
njihov povratak u najve¢i dio podrucja. Prilikom razmatranja uticaja na floru i faunu tokom
izgradnje, mora se uobziriti ograni¢eno vrijeme izgradnje, te da temelji stubova zauzimaju relativno
malu povrsinu.

» U toku eksploatacije

Po okoncanju izgradnje oCekuje se povratak faune na to podrucje, Sto znaci da nece do¢i do trajnog
poremecaja prirodne ravnoteze u biocenozi tog podruc¢ja. Tokom rada vjetroelektrane se ne oekuje
znacajan utjecaj generalno na floru i faunu. Rad vjetroagregata izaziva minorne uticaje na faunu,
prvenstveno velike sisare koji obitavaju u tom podrucju ili ga koriste kao hraniliste ili migratorni put.

Procjena uticaja na SiSmise

» U toku eksploatacije
Rad vjetroelektrana moze da ima negativan uticaj na populaciju $iSmisa. SiSmisi mogu biti ranjeni
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u slucaju direktnog sudara s lopaticama turbine, tornjevima ili dalekovodima. Istrazivanja pokazuju
da $iSmisi mogu biti ubijeni i tokom naglog prelijetanja kroz regiju niskog pritiska zraka koji
okruzuje vrhove lopatica vjetroagregata.

Sve vrste §iSmisa su zasti¢ene u Europi putem EU Direktive o stani§tima. Primarni fokus istrazivanja
je usmjeren ka pojedinim vrstama s visokim i umjerenim rizikom stradanja od sudara s
vjetroagregatima, a koje potencijalno mogu biti prisutne na Sirem razmatranom podrucju.

Procjena uticaja na ornitofaunu

Na pocetku razvoja vjetroelektrana smatrano je da ¢e glavni uticaj na ornitofaunu biti u koliziji
izmedu ptica 1 lopatica rotora. Medutim, istrazivanja su pokazala da je gubitak stanista kao 1 odlazak
pti¢ijih vrsta s prostora vjetroelektrana mnogo izraZeniji problem od same kolizije. Rizik sudara
ptica s lopaticama rotora ovisi 0 mnogo parametara:

e vrsta ptica,

godine i1 faze njihovog bioloskog ciklusa,

nacina leta,

raspolozivosti hrane,

meteoroloskih uvijeta,

topografije i karakteristika vjetroparka.

Budu¢i da se radi o planiranom postrojenju, pretpostavlja se da isto nec¢e znacajno uticati na
ornitofaunu Sireg podrucja.

» U toku izgradnje
Za vrijeme izvodenja radova, mozZe do¢i do uznemiravanja ptica 1 njihovih kratkotrajnih migracija,
odnosno napustanja staniSta i migratornih puteva.

» U toku eksploatacije

U fazi rada, moguce je oc¢ekivati je da ¢e vjetroelektrane imati negativan uticaj na populacije
ptica, pa i zdralova koji najvjerovatnije prelijeCu preko ovog osjetljivog prijevoja odlazeci
prema jugu. Cinjenica je da ove ptice lete na velikim visinama, ali ostaje otvorena moguénost
da ¢e ih neobi¢ne pojave u prirodi privuéi da se spuste na manje visine, Sto moZze dovesti do
negativnih ishoda. Rasvjeta turbina ima potencijal da privuce ptice, posebno u loSe vrijeme, a
time se potencijalno povecava rizik od sudara.

Negativni uticaj je izraZeniji za migratorne vrste ptica u fazi hranjenja i odmaranja, dok
istrazivanja pokazuju da je negativni uticaj na gnijezdenje zanemariv.

S druge strane, u obliZznjim kanjonima obitavaju grabljivice koje u potrazi za plijenom nadlijec¢u
ove prostore. Kréenjem Suma, na ogoljenim povrSinama ¢e do¢i do pojave glodara 1 drugih
potencijalnih izvora hrane za grabljivice §to ¢e ih svakako privuci na slijetanje.

Procjena uticaja buke

Intenzitet buke se generalno kvantificira izraZavanjem u jedinici decibela, dB (A), a Sto predstavlja
logaritamsku vrijednost kvocijenta pritiska emitiranog zvuka i zvu¢nog pritiska na granici ¢ujnosti.
Kako bi se uticaj buke sveo na minimum potrebno je vjetroelektranu smjestiti na dovoljnu udaljenost
od naselja. lako je buka mjerljiva, ona ima i subjektivan karakter.

~128 ~



Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za vjetropark Ivan Sedlo HadZic¢i

» U toku izgradnje

U toku izgradnje vjetroelektrane u okolini ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva 1 uredaja, te teretnih vozila vezanih za rad gradilista. Takode, moze ocekivati povecana
buka na saobracajnicama, zbog veceg intenziteta prevoznih sredstava sa teSkim teretom —
dijelovima vjetroturbina. Znacajno je da u blizini buduceg gradilista nema naselja, te da ¢e buka
biti osnovna smetnja za faunu. Takav uticaj ¢e biti privremenog karaktera, tj. za vrijeme
trajanja izgradnje 1 demontaze vjetroparka.

» U toku eksploatacije

Buka koja nastaje u toku rada vjetroelektrane moze biti:

¢ aecrodinamicna buka — nastaje usljed opstrujanja zraka oko lopatica | stupa,
e mehanicka buka — nastaje usljed rada elise vjetroagregata.

Jacina Suma koji nastaje prilikom rada vjetroagregata zavisi od:

e izvedbe i veli¢ine postrojenja,

brzine vjetra,

udaljenosti izmedu postrojenja, i

Sumova u prostoru (pozadinski Sumovi).

Zvuk nastao u toku normalnog rada vjetroagregata je rezultat visokofrekventnih vibracija brojnih
masinskih dijelova montiranih na vjeteoagregatu, a izraZzen je u mjeSavini razli¢itih zvucénih
frekvencija koje ljudski sluh nije u stanju da razdvoji ili ¢ak prepozna.

U savremenim tehnolo§kim rjeSenjima buka koju stvara vjetroagregat, na udaljenosti cca 250 m, je
na nivou buke koju stvara veéi kuéni frizider. Na velikim suvremenim komercijalnim
vjetroagregatima taj problem se rjeSava koriStenjem lahkih i fleksibilnih materijala, elasti¢nih
spojeva i specijalnih konstrukcijskih rjesenja.

Modeliranje nivoa buke iz vjetroparka Ivan Sedlo je pokazalo da ¢e njen intenzitet opadati do
prihvatljivog na udaljenosti od 500-800 m od vjetroagregata. Dakle, buka koju ¢e emitovati rad
pogona vjetropraka Ivan Sedlo ne¢e imati znacajan uticaj na stanovnistvo, jer je najblize naseljeno

mjesto udaljeno cca 1 km zracnom linijjom od planirane vjetroelektrane (naselja Mrkajici 1
Vukoviéi).

Procjena uticaja zasjenjivanjem i treperenjem
» U toku eksploatacije

lako su vjetroagregati relativnog malog volumena, ipak se radi o visokim objektima koji mogu
stvarati sjenu u okolini. Kada su u pogonu, moZe do¢i do neugodnog treperenja sjene, uocljivog na
udaljenostima do 3 promjera rotora. Ovaj uticaj ovisi o:

e dobu godine i dana,

e geometriji vjetroagregata i

e medusobnom poloZaju vjetroelektrane 1 okolnih naseljenih kuca.

Treperenje sjene moze biti neugodno za ljude te za odvijanje saobracaja, a najizraZenije je u svitanje
I sumrak.

Modeliranje treperenja sjene je pokazalo za predmetni projekat da je u najgorem slucaju
prihvatljivo i u skladu sa preporukama. Pri tome treba imati na umu da dnevno treperenje sjene
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traje veoma kratko, svega nekoliko minuta, te da u blizini nema naseljenih mjesta. Treperenje
sjene nije eksplicitno regulisano, ali se mogu postaviti neka ograni¢enja, ukoliko se u fazi rada
pokaze da je ovaj uticaj jako znacajan. Moguce je ublaziti eventualni uticaj gaSenjem pojedinih
turbina u vrijeme kada se o¢ekuje sjena i treperenje.

Procjena uticaja na kulturno — istorijsku i prirodnu bastinu

U neposrednoj blizini lokaliteta, odnosno buduceg gradilista nema znacajnijih kulturnih — istorijskih
I prirodnih vrijednosti.

Zbog udaljenosti prirodnih vrijednosti sa posebnim znacajem i zastitom u skladu sa zakonskim
odredbama , ne ocekuje se negativan uticaj Vjetroparka na evidentirane i udaljene prirodne
vrijednosti.

» U toku izgradnje

Na oko 250 m od prve vjetroturbine locirano je spomen obiljezje iz Il svjetskog rata. U
neposrednoj blizini platoa, gdje je situiran taj spomenik prolazi dio puta koji ¢e biti sastavni
dio gradiliSne prometne infrastrukture. Dakle, gradevinska mehanizacija ¢e se kretati u
neposrednoj blizini spomen obiljeZja, te postoji moguénost dizanja prasine, odnosno skupljanje
prasine na spomeniku i eventualno nepaznjom izvodaca radova, oStecenje istog u fazi izgradnje
i demontaze objekata vjetroparka. Zbog toga je bitno u planu gradilista utvrditi obavezu
izvodacu radova da se poduzmu mjere zastite i ¢iS¢enja od praSine, te eventualno restauriranje
oStec¢enja tog istorijskog spomenika.

Korito javne Hair — ¢esme, takode, moze biti zapraSeno i nepaznjom radnika oste¢eno. Ukoliko
se navedeno desi izvodaci radova su duzni sanirati objekat.

Fenoloski vrt i Meteoroloska stanica Federalnog hidrometeoroloskog zavoda BiH su izvan obuhvata
buduceg Vjetroparka i1 gradiliSnih puteva, odnosno udaljeni su od planiranog gradilista i
Vjetroparka Ivan Sedlo preko 1000 m zra¢ne linije. Zbog toga se procjenjuje da izgradnja VP lvan
Sedlo nece imati negativne, odnosno neprihvatljive uticaje na znac¢ajnu funkciju tih objekta.

S obzirom da se izgradnja vjetroturbina izvodi u Sumskom podrucju, ne oc¢ekuje se pronalazak
arheoloskih iskopina. U slucaju da se to ipak desi prilikom izvodenja radova na Sumskim
goletima i podru¢jima prekrivenim Sikarom i Sibljem, radove treba obustaviti, te hitno
obavjestiti 1 zatraziti uputstva o narednim aktivnostima od Kantonalnog zavoda za zastitu
kulturno-historijskog i prirodnog nasljeda Sarajevo.

Procjena uticaja na pejzaZ — vizuelni efekti

Uticaj vjetroelektrane na pejzaz smatra se fiziCkom promjenom, ali i promjenu vizura.

Savremeni vjetroagregati su proizvodne jedinice velikih dimenzija, a zbog svoje vertikalne
dimenzije i rotirajuc¢ih lopatica, vjetroagregati su uocljivi i kao takvi predstavljaju novi dominirajuci
element u prostoru. Bijela boja kojom su obojene vjetroturbine takoder predstavlja boju koja
ostavlja dojam cistoc¢e i manje asocira na industriju od svih ostalih boja, te je kao takva
prihvatljiva u okoliSu i ne ostavlja dojam napadnosti. Znacaj uticaja na pejzaz je tesko
procijeniti, jer on zavisi od individualnog dojma svakog posmatraca, ali na osnovu observiranja
podrucja, moze se ocekivati uklapanje predmetnog vjetroparka u pejzaz.

» U toku izgradnje
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Prilikom izvodenja zahvata u prostoru izgradit ¢e se pristupni putevi, temelji vjetroagregata, te
koridori kablovskih — priklju¢nih vodova na elektroenergetsku mrezu, $to ¢e rezultirati vizuelnom
degradacijom prirodnog stanja podrucja. Postavljanje vjetroagregata dovest ¢e i do vizuelne
promjene razmatranog podrucja. Vjetroagregati su veliki, visoki pogoni koji zauzimaju znacajne
povrsine 1 vidljivi su sa velikih udaljenosti.

» U toku eksploatacije

Vizuelni dojam Cesto je rezultat subjektivnog i emotivnog osjeéanja posmatraca. Veoma cesto
stanovni$tvo je usmjereno na ,,vizualnu naviku “, 1 teSko prihvata izmjene u prirodnom ambijentu 1
vizurama. Odabrani raspored vjetroagregata na predmetnoj lokaciji indicira da ¢e doprinijeti
uklapanju u prirodni ambijent, te biti prihvatljiv za vizure lokalnog stanovnistva i posmatraca
uopste.

Procjena uticaja na elektromagnetne smetnje

» U toku eksploatacije

U toku rada postrojenja vjetroparka postoji zabrinutost da se mogu uzrokovati smetnje kod
transporta elektromagnetnih talasa u telekomunikacijama, radio navigaciji ili prenosu TV signala
I signala mobilnih telefona, te ometanje radara.

U neposrednoj blizini lokacije vjetroparka Ivan Sedlo nema releja, niti repetitora i radara ¢iju
funkciju bi mogao ometati rad vjetroagregata.

Uticaj na sigurnost

Medusobna udaljenost vjetroagregata kao i1 udaljenost od naselja klju¢na je preventivna mjera za
eliminiranje opasnosti po ljude i materijala dobra. Preventivne mjere, plan intervencija su bitni u
slu¢aju incidentnih situacija u kojima moze do¢i i do ruSenja dijelova postrojenja.

» U toku izgradnje

Tokom izgradnje, posebno montiranja dijelova vjetroagregata, potrebno je posebnu paznju posvetiti
sigurnosti ljudi koji se nalaze na gradiliStu i neposrednoj okolini, kao 1ina zastiti materijalnih dobara.
Jedan od najvecih problema za vjetroagregate je moguci udar groma, a ukoliko nije dobro
uzemljenje moze doci i do pozara. Prilikom izgradnje bitno je kvalitetno uraditi uzemljenje i provesti
potrebna testiranja i mjerenja.

» U toku eksploatacije

Vjetroelektrana u toku rada predstavlja potencijalnu opasnost za osoblje koje radi na odrzavanju
postrojenja, $to ukljucuje moguce padove s visine, ozljede metalnim predmetima, odnosno ozljede
uopste. Napredovanjem tehnologija poduzete su dodatne mjere sigurnosti rada i odrzavanja, kako bi
se izbjegla opasnost za radnike u procesu montiranja i odrzavanja pogona.

Opis predloZenih mjera, tehnologija i drugih tehnika za sprjecavanje ili ukoliko to nije
moguce smanjenja emisija iz postrojenja

Mijere za sprjecavanje i ublaZavanje negativnih uticaja nazrak
» Faza izgradnje i demontaze pogona
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e Redovnim i vanrednim tehni¢kim pregledima gradevinskih masSina i opreme osigurati tehnicku
ispravnost sistema za sagorijevanje pogonskog goriva.

e Prevoz opreme i materijala vrsiti van saobracajne Spice, uz maksimalno koristenje alternativnih
puteva, kako bi se rasteretila glavne saobracajnice.

e Po potrebi, prskati saobracajnice u okviru naselja, da se ublazi utjecaj prasine koja se moze dizati
prilikom tranzita gradiliSne mehanizacije na materijalna dobra stanovnika.

e Uticaji na zrak ¢e biti privremenog karaktera.

» Faza eksploatacije

e U toku normalnog rezima rada vjeroagregata, nece biti emisije polutanata i staklenickih plinova
u zrak. Sprijeavanje incidentnih situacija i sigurnost objekata, ujedno su mjere sprijeCavanja uticaja
na kvalitet zraka.

Mjere za sprjecavanje i ublaZavnje uticaja na tlo i eventualno podzemne vode

» Faza izgradnje i demontaze pogona

» Kod izgradnje pristupne ceste i servisnih puteva izmedu vjetroagregata, maksimalno koristiti
postojece trase Sumskih puteva

= Maksimalno koristiti materijal sa postojece lokacije i Sumskih puteva

» Zasjeke i usjeke na gradiliSnim putevima planirati da se izbjegne pojava erozije, te da se postojeca
vegetacija ne unistave bez potrebe

» Prilikom izvodenja zemljanih radova odvojiti povrsinski sloj tla bolje kvalitete, posebno ga
odloziti, zastiti od onecis¢enja i po zavrsetku radova upotrijebiti za sanaciju i vracanje lokacije u
prvobitno stanje

» [skopani materijal koji se nece korisitit za predmetnu gradnju odlagati na odredenu lokaciju/e,
koje su odabrane 1 odobrene u suradnji sa nadleZznim organom Opc¢ine HadZi¢i.

e Deponiranje materijala iz iskopa u blizini izvorista, nije dopusteno. Lokacija mora biti
odabrana tako da nema Stetnih utjecaja na vode.

e Za sve vrste otpada koji ¢e nastati tokom izgradnje ili incidentne situacije osigurati postupanje
u skladu sa Planom upravljanja gradevinskim i uopste otpadom na gradilistu.

e Plan organizacije gradiliSta treba osigurati da se lokacija za smjeStaj gradevinske
mehanizacije 1 materijala, nalazi na dovoljnoj udaljenosti od identificiranih izvorista.

e Taj Plan, takode, treba osigurati da se skladiSta goriva, mazivnih ulja, hemikalija, te
manipulacija sa istim, trebaju odvijati u sigurnim podruc¢jima, i nikako se ne smiju skladistiti
na nezasti¢enom tlu

e Sva otpadna ulja i otpadne materije trebaju se zbrinuti u skladu sa Planom upravljanja
otpadom

e Provedbu ove mjere vrsi Izvodac¢ radova, koji u slucaju zagadenja tla i voda snosi punu
odgovornost za oneciS¢enje posebno vodnih dobara, shodno odredbama postojec¢ih propisa

e Plan organizacije gradilista treba da sadrzi i rjeSenje sanitarnih potreba zaposlenika, sa
odgovaraju¢im tretmanom otpadnih voda

e Ako je potrebno, treba napraviti odvod oko dizalice i servisne podloge, a vodu odvesti do
posebne jame/taloznik za pre¢iS¢avanje

e Zemljane radove u neposrednom zaledu izvora treba izvoditi isklju¢ivo po suhom vremenu,
a po zavrSetku izvrSiti potpunu sanaciju prostora.
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» Faza eksploatacije

Prilikom normalnog rezima rada vjetroparka Ivan Sedlo ne ocekuje se kontaminacija tla, niti
eventualno i indirektno pozemnih voda

e Prilikom redovnog odrzavanju postrojenja treba voditi racuna da ne dode do izlijevanja ulja 1
maziva na tlo. Za slucaj da dode do izljevanja potebno je sanirati onecis¢enje.

e Zasve vrste otpada prilikom servisiranja postupiti u skaldu sa Planom upravljanja otpadom.

e Uljna jama mora biti izgradena i odrzavana shodno tehnickim i standardima sigurnosti, te
imati takav volumen da moze primiti ukupnu koli¢inu ulja koju sadrzi transformator.

e AKko ¢e se postrojenje nalaziti u gradevini koja sluzi i za druge namjene prostorija u kojoj je

postavljen energetski transformator mora imati dovoljno uzdignut prag na vratima, tako da u

slu¢aju izlijevanja cjelokupna koli¢ina ulja ostane unutar prostorije dok pod i zidovi do visine

praga moraju biti nepropusni za ulje

Mjere za sprjecavanje i ublaZavanje uticaja na Sume i Sumsko zemljiste
U pravilu, vjetroelektrane ne bi trebalo graditi u pojasu visokih sekundarnih Suma bukve.
Kréenjem povrsina za izgradnju vjetroparka u predlozenom podrucju doslo bi do narusavanja
ekoloSke ravnoteze ovih Suma, posebno uticaja insolacije i vjetra, §to bi moglo ostaviti
posljedice po ekosistem.

» Faza izgradnje i demontaze pogona

¢ (Gola sjeca Suma na povSinama manjim od 0,3 ha, nema veceg utjecaja na Sumske komplekse
dok na vecoj povrsini ima. Zbog toga ne bi trebalo vrSiti sjeCu visoke Sume na golo na
povrsinama veéim od 0,3 ha.

e lzgradnja vjetroparka unutar niskih Suma, Sikara i Sibljaka, koje su disperzno zastupljene,
ne bi ostavila vece posljedice, ali ne bi trebalo sjeci 1 krciti povrsine vece od 0,3 ha

e Uzgojnim mjerama inicirati podmladivanje vanjskog ruba Sume, kako bi se vremenom
stvorio vjetro-zastitni pojas na vanjskom rubu preostale niske Sume i sprijecilo negativno
dejstvo vjetra

e [zgradnja vjetroparka na Sumskim ¢istinama ne bi imala posljedice po okolne Sume

e Trebalo bi izbjegavati izgradnju na ¢istinama koje predstavljaju Sumska stovarista, koja se
formiraju po gravitacionom principu i koja sluze za privremeno lagerovanje drveta

e Koristiti postojece Sumske puteve, te ih popraviti, uz izgradnju potrebnih dodatnih dionica.
Te aktivnosti treba usaglasiti sa preduze¢em Sumarstva koje gazduje Sumama tog podrucja

e Nakon izgradnje vjetroelektrane i infrastrukturnih objekata, potrebno je dovesti Sumsko
zemljiSte u prvobitno stanje

e Formirati buko-zastitni pojas od Sumske vegetacije

e Ishoditi potrebna odobrenja od nadleznih organa za kréenje Sume

» Faza eksploatacije

e Treba minimizirati uticaj buke u okolini vjeroelektrana, $to je posebno vazno za sve
vrste divljaci

e (Qdrzavati i unapredivati formirani buko - zaStitni pojas od Sumske vegetacije oko
vjetroparka

e Transformatorsku stanicu odrzavati primjenjuju¢i opée tehnicke i sigurnosne mjere
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zastite od pozara, shodno elaboratu zastite od pozara

Mjere za sprijeCavanje i ublaZavanje uticaja na floru i faunu
Prilikom projektovanja vjetroelektrane i prije pocetka izvodenja radova, uvazavat ¢e se mjere
zastite flore 1 faune. Razmak izmedu vjetroagregata iznosit ¢e najmanje cca 300 m.

» Faza izgradnje i demontaze pogona

e Prilikom izvodenja zahvata i demontaze strogo ograniiti kretanje mehanizacije u okviru
prometne infrastructure i platoa, radi $to boljeg ouvanja prirodnih stanista i autohtone vegetacije

¢ Gradevinske radove izvoditi u okviru gradiliSta, te ublaziti naruSavanje prirodne sredine

e U slucaju pronalaska stanista §iSmisa sprijeciti svako uznemiravanje ili rastjerivanje, a o nalazima
obavijestiti nadleznu instituciju za zastitu prirode.

e Uvaziti mjere i primijeniti dobra iskustva u pogledu zastite ornitofaune, npr. vrsni dijelovi
(posebno za grabljivice)

e U slucaju pronalaska gnijezda ugrozenih vrsta ptica (posebno grabljivica) sprijeciti svako
uznemiravanje ovih vrsta za vrijeme gnijezdenja, a o pronalasku obavijestiti nadleznu instituciju za
zaStitu prirode, te postupati po stru¢nim uputama te institucije.

Ugraditi no¢no treperavo osvjetljenje sto ukljucuje periodi¢no paljenje i gasenje, kako

o bi se doprinijelo izbjegavanju sudara ptica sa vjetroagregatima

Radove izvoditi u periodu kada nisu planirane migracije divljaci.

Na lokaciji vjetroelektrane ne smiju se postavljati ograde, osim ograde oko trafostanice, kako bi
svi prirodni koridori i migracijski putevi kopnene faune ostali slobodni.

e Sviiskopiiporavnanjatokomradova moraju se zatrpati uskladiStenim pokrovnim slojem tla,
ili rekultivisati autohtonom vegetacijom

UblaZavanje uticaja na faunu (ornitofaunu i SiSmise)

» Faza eksploatacije

¢ Provoditi redovan nadzor i ako se eventualno konstatuje prekomjerna smrtnost ptica i $iSmisa u
odredenom vremenskom periodu, poduzeti objektivno mogucée mjere zastite

e Ukoliko se konstatira nepredvidena prekomjerna smrtnost ptica u odredenom vremenskom
periodu (periodu sezonskih migracija), stru¢na institucija mora redovno biti obavijeStena o smrtnosti
ptica i §iSmiSa, te dati upute o adekvatnim mjerama zastite, odnosno ublazavanju uticaja rada
vjetroagregata na ornitofaunu 1 $iSmise

e U slucaju prekomjerne smrtnosti ptica i SiSmiSa preporucuje se opremanje vjetroagregata
zvucnim ili vizuelnim uredajima, koji sluZe za tjeranje ptica i §iSmiSa

e Po potrebi instalirati 1 koristiti bijela ili crvena bljeStava svjetala

e [zvrsiti istraZivanje ornitofaune i §iSmisa, i na osnovu dobijenih podataka predloziti po potrebi
dodatne mjere zastite od kolizije sa vjetroturbinama

e U cilju oCuvanja staniSta, potrebno je osigurati da se prostor vjetroparka nakon instaliranja 1
demontaZe vjetroagregata uredi i koristi kao i ranije.
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Mjere za sprjecavanje i ublaZavanje nivoa buke

Prilikom odabira polozaja vjetroagregata, ali i primjenom savremene tehnologije i dizajna
posvecena je paznja emisiji buke.

» Faza izgradnje i demontaze pogona

e Radove prilikom kojih se moze emitirati buka, treba organizovati i obavljati u toku dana, a samo
u izuzetnim slucajevima, kada to zahtjeva tehnologija, u no¢nom periodu.

e Smanjenje ukupne vanjske buke ostvarivati dobrom organizacijom gradilista, te koriStenjem
masina i uredaja sa amortizerom buke

e Postivanje tehnickih standard prilikom rasporeda i montaze vjetroagregata u prostoru

» Faza eksploatacije

Obzirom da predvideni nivo buke nece prelazi propisani kod obliznjih naselja, dolazi se do
zakljucka da nece biti ometanja stanovnistva bukom koja se emituje radom Vjetroparka.

¢ Prilikom probnog rada vjetroagregata provjeriti rezultate modeliranja prostiranja buke, kod prvih
receptora. Rezultate mjerenja buke uporediti sa dopuStenim dnevnim i noénim vrijednostima

e Vjetroagregati se moraju kontrolisati 1 odrZavati prema uputama proizvodaca, kako pri radu ne
bi doslo do povecanja nivoa buke izvan tehnickih standarda

e Ukoliko mjerenja buke nakon vise godina rada vjetroagregata pokazu da uvjeti o dopustenim
granicama buke nisu ispunjeni, potrebno je primijeniti tehnicke i odredene operativne mjere u cilju
smanjenja buke iz vjetroagregata na propisani nivo

e Po potrebi ukljuciti tehnicke mjere za smanjenje emisije buke, odnosno sprijeciti Sirenje buke
izvedbom i izolacijom odredenih dijelova ili procesa.

e Operativne mjere ukljucuju redovno odrzavanje mehanickih dijelova turbina, te ogranicavanje
specificnih radnih parametara (npr. odrzavanje brzine vrhova lopatica ispod 60 m/s).

e Kao krajnja mjera moze se primjeniti potpuno ograni¢enje rada postrojenja u odredenim uvjetima
(nocu, za vrijeme tiSine 1 sl.).

Mjere za sprjeCavanje uticaja zasjenjivanja i treperenja
» Faza eksploatacije
Shodno rezultatima modeliranja efekata zasjenjenja i treperenja koriste¢i program
WindPRO version 2.6.1.250. na receptorima - 5 karakteristicnih tacaka nedaleko od
vjetroagregata, koji su bili postavljeni na Ivan Sedlu, zakljuCuje se da nisu ugrozeni stambeni i
infrastrukturni objekti, odnosno stanovnistvo. Podaci dobiveni modeliranjem ukazuju da u krugu
od 2 km nijedan od vjetroagregata pokretnom sjenom nece uticati na podrucje duze
od 20 minuta dnevno.

Mjere za sprjeCavanje elektromagnetnih smetnji
» Faza eksploatacije
Iako se sa pustanjem u rad vjetroparka Ivan Sedlo ne o¢ekuju bilo kakve smetnje u prijemu radijskih
ili TV signala ili mobilne telefonije, Investitor je duzan osigurati prijem radijskih, TV 1
telekomunikacijskih signala jednake kvalitete, kao §to su korisnici imali prije izgradnje VP.

Mjere za ublaZavanje vizualnih efekata

> Faza izgradnje
e Prilikom projektovanja i postavljanja postrojenja Vjetroparka, treba posvetiti paznju specifi¢nim
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aspektima uklapanja vjetroagregata u prirodni ambijent
e Boju stubova prilagoditi manje dominantnoj — neutralnoj boji, te samo vrhove lopatica obojiti
crveno, ukoliko to zahtijevaju propisi o sigurnosti zracnog prometa.

Mjere sigurnosti i smanjenja rizika od nesrece
> Faza izgradnje
e Vjetroagregati ¢e biti instalisani najmanje 1000 m od najblizih naselja, tako da u slu¢aju teze
havarije (otkidanja lopatice ili drugih dijelova) nece biti ugrozena sigurnost ljudi i materijalnih
dobara
e Vjetroagregate, medusobno, i od saobracajnica i lokalnih puteva treba situirati na dovoljnoj
udaljenosti, kako se u slucaju rusenja bilo kojeg vjetroagregata ne bi ugrozila sigurnost drugih
vjetroagregata ili sigurnost ljudi i okolisa.
e Na vjetroagregatu ¢e se uspostaviti cjeloviti sistem zastite od udara groma i1 poZara, koji ¢e nizom
aktivnih i pasivnih mjera osigurati da se posljedice pozara svedu na minimum
e Svako postolje pojedinog vjetroagregata, bit ¢e betonirano i izvedeno sa obodnim kanalom, kako
bi se u sluéaju curenja ulja iz postrojenja sprijecilo zagadivanje tla i vodnih dobara
e Na temelju dosada$njih podataka o mjerenjima brzine i trajanja vjetra, mozZe se procijeniti da na
podrucju planiranom za izgradnju vjetroparka, ne bi trebalo do¢i do pojave vjetra takve razorne
snage, koji bi mogao fizicki ugroziti proizvodne objekte.

» Faza eksploatacije

e Ukoliko tokom rada vjetroagregata dode do curenja transformatorskog ulja, uposlenik koji je to
primjetio duZan je obavijestitit referenta zaStite na radu i zaStite od pozara. U dogovoru s
odgovornom osobom u okviru prenosnog sistema, potrebno je iskljuciti trafostanicu te utvrditi
koli¢inu ulja koja je istekla. Nakon otklanjanja kvara i snacije zauljenih povr§ina moguce je ponovno
ukljucenje trafostanice.

e U slucaju izbijanja poZara, napajanje elektricnom energijom se hitno iskljucuje, a na lokaciju se
Salje interventni tim koji ¢e procijeniti uzrok nesrece kao i nastalu Stetu.

e Interventno pozvati vatrogasnu sluzbu, a do njihovog dolaska, pokusati staviti poZar pod
kontrolu pomocu priruc¢nih vatrogasnih aparata.

o Nakon dolaska vatrogasne ekipe, zapovjednik Javne vatrogasne stanice preuzima organizaciju i
komandu za gasenje pozara.

Prijedlog programa pradenja stanja okolisa — monitoring

Opis mjera planiranih za monitoring
Monitoring program odnosni se na pracenje stanja uticaja na okoli§ u svim fazama,
izgradnji, koriStenju 1 demontaZzi postrojenja.

Monitoring u fazi gradenja/demontaZe je u obavezi Izvodaca radova

Sastoji se od monitoringa upravljanja gradenjem u kontekstu poStovanja mjera zastite
okoliSa, odnosno nadzora nad radom gradevinskih strojeva, na¢inom skladistenja i
postupanja sa opasnim i Stetnim materijama, te nadzorom nad primjenom Plana
upravljanja otpadom, a za koji je odgovoran InZenjer zastite na radu i zastite okolisa.
Monitoring u fazi izgradnje/demontaze obuhvata i sljedece:
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1. Monitoring u postupku nabavke materijala,

2. Monitoring u postupku transporta materijala,

3. Monitoring emisija sa gradiliSta i stanja okoli$a u zoni gradenja,
4. Monitoring neometanog i sigurnog odvijanja prometa.

Sobzirom da u blizini gradilista nema naselja, niti povrsinskih vodotoka nije potrebno
vr$iti monitoring buke i emisije onec¢iS¢enja u vode.

Monitoring u fazi kori$tenja pogona je u obavezi Investitora - Oparatera, odnosno nadleznih
institucija koje investitor ovlastiti da vr$e utvrdeni i zadati monitoring. U cilju osiguranja
pracenja uticaja na okoli§ predmetnog postrojenja potrebno je uspostaviti monitoring parametara
koji mogu negativno utjecati na okolis.

Monitoring stanja Sume

Na cijelom podru¢ju Vjetroparka treba provoditi preventivni i kontinuirani monitoring uticaja na
ékume.kTreba sa KJP “Sarajevo- Sume”, koje gazduju Sumama Ivan Sedla ostvariti saradnju u tom
ontekstu.

Monitoring buke

S obzirom na prirodu postrojenja, u prvoj godini rada Vjetroparka predlaze se mjerenje nivoa buke
u okolisu samog lokaliteta i to dva puta godi$nje za dnevni i noéni period od strane ovlastene strucne
institucije. Ukoliko rezultati mjerenja budu zadovoljavajuéi, preporucuje se mjerenje buke jednom
u tri godine, a parametri koji trebaju biti odredeni su Leq(A) i Lo (A).

Monitoring ornitofaune

.....

populacija u podrucju zahvata. Treba uspostaviti monitoring od strane stru¢ne osobe u period
1-2 godine, nakon pustanja u rad Vjetroparka. Intenzivnije prac¢enje potrebno je provoditi tokom
razdoblja seobe kao i1 tokom sezone gnijezdenja.
Kako ne bi dosSlo do odnoSenja leSeva stradalih ptica od strane grabljivaca, pretraZivanje terena
potrebno je obaviti u jutarnjim satima.
Svaki vjetroagregat treba nadzirati posebno i to makar jednom mjese¢no - U razdoblju od decembra
do aprila, te dva puta mjese¢no - od maja do novembra. Potreban je pojatan nadzor u slucaju
smanjene vidljivosti, kada se o¢ekuje da bi ptice mogle koristiti vjetroagregate kao odmoriste
u vrijeme seobe.
Pored ptica treba biljeziti i pojavu Zivotinja koje predstavljaju hranu za grabljivice (miSevi,
voluharice, zeCevi 1 sl.).

Monitoring SismiSa
U toku rada Vjetroparka potrebno je pratiti stanje populacija SiSmiSa od strane strucne osobe
(biolog, zoolog) u trajanju od godinu do dvije, kako bi se utvrdio direktan uticaj (smrtnost) na
postojecu populaciju $iSmisa, kao i eventualne promjene na Sirem podrucju, a koje bi mogle nastati
stavljanjem u pogon vjetroagregata. Program pracenja treba provoditi minimalno u razdoblju od
marta do oktobra, s najmanje Cetiri terenska dana mjesecno.

Potrebno je uspostaviti standardizirani protokol, kako bi dobijeni rezultati bili vjerodostojni, te kako
bi se mogli uporedivati s drugim podrucjima na kojima se nalaze vjetroelektrane.
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Nacin izvjeStavanja o rezultatima monitoringa

Izvjestaj 0 ¢injeni¢nom Stanju uticaja Vjetroparka na okoli$ ¢e se dostavljati Federalnom
ministarstvu okoli$a i turizma, koje je nadlezno za izdavanje okolinske dozvole.

Opis mjera za sprjecavanje produkcije i povrat korisnog materijala iz otpada koji producira
postrojenje

Plan upravljanja otpadom Vjetropraka Ivan Sedlo, opéina HadZiéi

Cilj izrade Plana upravljanja otpadom za projekat izgradnje Vjetroparka lvan Sedlo, je
uspostavljanje odrzivog sistema upravljanja otpadom, prac¢enje koli¢ina, vrsta i sastava generiranog
otpada, izbjegavanje i prevencija njegovog nastajanja, smanjivanje koli¢ina koje se odlazu, reciklaza
1 ponovna upotreba, te zbrinjavanje svih vrsta nastalog otpada koje mogu sadrzati opasne supstance.
Radi postizanja cilja i pravovremenog sprje¢avanja zagadivanja i Smanjenja posljedica po zdravlje
ljudi 1 okoliSa, Izvoda¢ radova i Operator implemnetirat ¢e uradeni Plan upravljanja otpadom,
odnosno Plan upravljanja gradevinskim i drugim otpadom na gradilistu.

Imenovat ¢e odgovornu osobu za upravljanje otpadom i preuzeti odgovornost u tom kontekstu.

Otpadom c¢e se upravljati shodno Planu u toku izgradnje, eksploatacije 1 demontaze pogona i
postrojenja Vjetroparka, i to na nacin koji osigurava:

e minimalno nastajanje otpada, a posebno minimiziranje koli¢ina opasnog otpada,

e tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat komponenti iz istog,

e spaljivanja ili odlaganja na odlagaliSta, na okoliSno prihvatljiv na¢in onih vrsta otpada koje ne
podlijeZu povratu, ponovnoj upotrebi ili proizvodnji energije.

Upravljanje otpadom obavljat ¢e se na na¢in poduzimanja svih neophodnih mjera, koje osiguravaju
tretman 1 odlaganje otpada, bez ugrozavanja zdravlja ljudi 1 bez stvaranja Stete ili znac¢ajnog rizika
po okolis, a posebno:

o bezrizika za vode, zrak, tlo, faunu i floru,

e bez stvaranja smetnji bukom,

e bez Stetnog uticaja na okoli$ ili podrucja koja su od posebnog znacaja.

Odgovornost - Izvodac¢ radova je duzan definisati odgovornosti u pogledu upravljanja otpadom,
odnosno gradevinskim otpadom u toku izgradnje i demontaZe pogona i postrojenja, a Operator
vjetroparka u toku eksploatacije, uz obavezno vodenje evidencije, tj. kompletne dokumentacije.

Opis ostalih mjera radi uskladivanja sa temeljnim obavezama operatera, posebno mjera
nakon zatvaranja postrojenja

Savremeni vjetroagregati se projektuju za trajanje postrojenja cca 20 — 25 godina. Tokom
eksploatacije pogona potrebno je redovno vrSiti kontrolu stanja konstrukcije, kao 1 servisiranje 1
odrZzavanje. Nakon toga se jednostavno rastavljaju i uklanjanju, a lokacija se moze relativno brzo 1
jednostavno sanirati. Pri tome jedino temelji vjetroagregata ostaju trajno na lokaciji, ali se isti trebaju
prekriti odgovaraju¢im slojem zemlje 1 revitalizirati. Nakon prestanka rada vjetroagregata, buka se
moze pojaviti samo u toku uklanjanja postrojenja/instalacija i sanacije okolisa.

Nakon prestanka rada vjetroparka, lokaciju treba vratiti u prvobitno stanje.
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Prilikom uklanjanja postrojenja treba primijeniti iste mjere zastite okoliSa kao i prilikom izgradnje
vjetroelektrane.

Buduc¢i da se radi o pogonu koje ¢e biti izgradeno, njegovo zatvaranje nije planirano u narednih pet
godina. Ukoliko do toga dode, zatvaranje ¢e biti predmet posebnog dokumenta, jer je za demontazu
potrebno uraditi dokumentaciju i pribaviti odobrenja za rusenje, u skladu sa vaze¢im propisima.

Kako bi se osiguralo da uticaji na okoli§ u fazi gradenja i demontaze budu svedeni na
minimum, u tenderskoj dokumentaciji za izvodenje radova na izgradnji odnosno
demontazi vjetroparka Operator ¢e navesti obaveze koje je Izvoda¢ duzan ispuniti i u
skladu sa njima postupati, a to je najmanje sljedece:

e Izvodac¢ je duzan pripremiti Plan organizacije gradilista ¢iji je sastavni dio Elaborat
zastite okoli$a Izvodac je duzan Plan upravljanja otpadom integrirati u Plan organizacije
gradiliSta

e Izvodac je duzan uraditi Procedure za slucaj istjecanja goriva i maziva, prije izvodenja
radova, a koje treba integrirati u Plan upravljanja gradiliStem.

e Op¢i zahtjevi u pogledu zastite okoliSa, opée mjere koje se odnose na zavrSetak
radova i op¢e mjere koje se odnose na promet, Izvodac je duzan_integrirati u Elaborat
zastite okolisa i izraditi Projekat rekultivacije prostora i dovodenja istog u prvobitno
stanje po zavrSetku izgradnje, kao 1 nakon demontaze vjetroparka.

Predvidena alternativna rjeSenja
U fazi preliminarnog odlucivanja o broju vjetroturbina razmatrana je alternativa od 22
vjetroturbine, ali se iz objektivnih tazloga odustalo. Druga alternative je bio planirani
kapacitet Vjetroparka na Ivan Sedlu od 39,9 MW (19 vjetroturbina po 2,1 MW), za koju
je Federalno ministarstvo okolisa i turizma je, 23.03.2010. godine, izdalo okolinsku dozvolu

U meduvremenu Operator je aZurirao projektno rjeSenje i smanjen je ukupni instalisani
kapacitet na 25,2 MW. Bilo je planirano instaliranje 12 vjetroturbina marke SUZLON, tip
S111, kapaciteta 2,1 MW. Operator je azurirao i Zahtjev za okolinsku dozvolu, te se istim
obratio Federalnom ministarstvu okoli$a i turizma za obnovu — izdavanje nove okolinske
dozvole za vjetroelektranu Ivan Sedlo. Federalno ministarstvo okoliSa 1 turizma je izdalo,
20.07.2018. godine Okolinsku dozvolu za vjetropark sa 12 vjetroagregata, instalisanog
kapaciteta 25,2 MW na Ivan Sedlu, op¢ina Hadzi¢i.
Operator se ponovo (tre¢i put) odlucio na optimizaciju Projekta, te je obnovljeno
jednogodiSnje mjerenje vjetropotencijala s ciljem adekvatnijeg koriStenja istog, sa manjim
brojem savremenih vjetroagregata, vece instalisane snage i energetske efikasnosti. Za
procjenu resursa vjetra, izvrSena je preliminarna optimizacija izgleda za vjetroagregat
(Siemens Gamesa) SG 5.0- 145, koriste¢i najbolje lokacije prethodno planiranih i
rasporedenih 12 turbina. DoSlo je do znacajnog smanjenja broja vjetroagregata, tako da ¢e
ih biti samo 5, ali savremenih i energetski efikasnijin SG 5.0 — 145, tako da bi ukupna
instalisana snaga Vjetroparka ostala cca 25 MW.

Zakljucéno razmatranje
Shodno cinjenici da se predmetnom optimizacijom Projekta izgradnje vjetroparka lvan Sedlo u
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Hadzi¢ima smanjuje broj vjetroagregata, i bit ¢e ih 5 u odnosu na predhodno planiranih 12, a
instalisana snaga ostaje skoro ista, upucuje na logicni zakljucak da ¢e se i obim zahvata u prostoru
smanjiti, Sto je znacajno sa aspekta zastite okolisa i ublaZavanja devastacije prirodnog stanja
podrucja. Valorizacija uticaja na okolis, stanovnistvo 1 materijalna dobra, te socio-ekonomske
aspekte, odnosno valorizacija stete i koristi od implementacije Projekta, usmjerava na stav da je
Projekat socio - ekonomski i okolinski prihavtljiv, odnosno planirani zahvat na podrucju Ivan Sedla,
U opcini Hadziéi opravdan.
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18. Prilozi

PRILOG 1.
MAPA LOKACIJE1:25000

PRILOG 2.
OKOLINSKA DOZVOLA od 20.07. 2018. godine

- 143 -



Zahtjev za izdavanje okolinske /okolisne dozvole za vjetropark Ivan Sedlo HadZici

PRILOG 1.
MAPA LOKACIJE1:25000



Mova Gradizka , ¥ g T DE K T T EH K
Slavanski Vinkovel -, Duliay
. Brod - A T
J v o W/
v Kozarska ~—<Gradiska 7 — = Ru
— i Dubica = I Y
ey o i @ Py
e Prjedaor Berventa B - -
; " =\ | [
3 o i n o,
Prmjavor b & Sl Vs ‘
: s Breke— - { sabac
L SanskilMast Banja Luka . Bijeljina/ [Llasay
\. e o Daboj = A a
Ly o '
it -"
I
'
Tuzla i
o ~na
&1 | L'gznica
Mrkonjié Grad MNosHnua
L Jaice Zvamikd
) o
1 SR
Traynik  zenica Y
Vitez - =
S -
= Buggjno v
d = B -
1 m \'l @ \ = v
£ i
3 Sargjevo \ -
lvno e
| ; ligea Sl
Sibenik 2 i ~  dnamt
® Tomislsyarad Visegrad \‘| ki
' Konjic )
(& o o
EImogien S Y 4
B T B
Trogir. Split Fota % _« —]I
(4] W= ) L ¥ 8
/ \ N Mpwjenon
Fs o
A Mostar A
Makarska = 3oy <
Brac o ok LT |
=] L .'. = \
Bol 3 = Medugore 2 B Zabljak w
Hyar | a il WEABEK e
& . Il o
S |
N |
\ P,
Orebic \. f
o, ! |
B |
Nearn Y 7y \ 265 —
4, { o
Ay, Kolagin
:"‘f.-,,,,é Konatummy
0
O, e
I;
L e Podgorica i
0 juli 2020 za odobrenje Brkovi¢ Senad, dipl.ing.grad.
Izmjena Datum Opis izmjene Projektant
Revision Date Revision description Design engineer
Investitor Projektna firma Naziv projekta
Client Engineering Consultants Project Title - L,
IDEJNI PROJEKT PRIKLJUCNE | SERVISNIH SAOBRACAJNICA
SUZLON NZENJERING | SREDNJENEPONSKOG RASPLETA
istrazivanje, projektovanje, nadzor gradenja
Suzlon Wind Energy BH d.o.o. Skenderia 48, 71 000 Sarajevo ZA VJETROELEKTRANE IVAN SEDLO | - IV
Hadzeli 129 tel: +387 33 223 729, fax: +387 33 592 450
71240 Hadzigi e-mail: info@sarajinzenjering.ba i
Voditelj Al " i dili a N Naziv crteza Datum
projekta \Janovic Ismail, dipl.ing.grad. nMﬁM Drawing Title Date
Project leader 07 2020
Odgovorni I Jedinice mjere
projektant Brkovi¢ Senad, dipl.ing.grad. _é,.%’— Units
Lead engineer 7‘ \_Qz@ PREGLEDNA SlTUACIJA m
Projektant Mjerilo
ks Dedovic Haris, ma - dipl.ing.grad. WL #m scale 1-25000
engineer
Direktor { r Broj projekta / Job number Faza projekta / Phase of project Disciplina / Discipline Rev. Crt.br./Draw.noj List od
Director Musabegovi¢ Mustafa,dipl.ing.ma: L. Sheet of
g pling WE’}"&Qﬁ’?ﬁls,?,z,/,1,8| Idejni 5,0,0,0]|0] 4.1. 1°1
Saraj inzenjering zadrZava sva autorska prava koristenja i umnozZavanja ovog dokumenta. Saraj inzenjering i Investitor imaju pravo ovaj dokument koristiti samo za navedenu gradevinu u skladu s Ugovorom.
Saraj inzenjering have the sole ownership for use and distribution of this document with all the legal copyrights. Saraj inZenjering and the Client are entitled to use this document for the defined project only as stipulated by the Contract.




	4.1.Pregledna.pdf
	Sheets and Views
	4.1.Pregledna-4.1. Pregledna



